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Neptun kéd JCKFQ4

Lakcim 4220 Hajdibdszérmény, Salgotarjén utca 27.

Addazonosito jel 8462011094

Kutatdsi program cime Biogdz-lizemi hulladékhé és fermentdcids iszap hasznositdsidban
(a beadott pélyazat szerint) rejlé lehetGségek gazdasagi elemzése

Témavezetd (oktatd, kutatd Prof. Dr. Bai Attila
palyazatoknal nem relevans)

Tajékoztatod

A beszamolonak szakmai értékelést kell tartalmaznia a tamogatds céljdnak, a kutatisi tervnek a
megvaldsulasarél (maximalis terjedelem: 2 oldal). Az elkésziilt eldadas, publikacid, tanulmany, fénykép, video
a szakmai zar6é beszamolé mellékletét képezi (akdr papir alapi, akdr digitalizilt adattarolasra alkalmas
eszkézon (pl. CD, DVD) torténd benyujtissal). A szakmai beszamoléban a szerzédésben villalt feladat
teljesitésére, ezen beliil értelemszer(ien - a feladat jellegétél fiiggden -, az aldbbiakra kell kitérni:

- Rendezvény esetében: az eredeti misorterv (Utemterv, forgatokonyv stb.) teljesitése, eredménye, foto-,
médiamegjelenés a fellépék/eléaddk neve, szervezete, a résztvevik kire, a megjelentek pontos vagy becsiilt
létszdma, a mdsortervtdl vald eltérés oka, ez mennyiben befolydsolta a tervezett eredményt, mivel
helyettesitették az elmaradt el6adast/bemutatdt, a kdzénség miként fogadta az el§adasokat/bemutatokat, a
rendezvénynek milyen volt a tarsadalmi, szakmai visszhangja. Rendezvénysorozat esetén, vagy ha a rendezvény
nem kifejezetten csak a minisztérium {igykérébe tartozé témaval foglalkozott, kimutatast kell késziteni arrél,
hogy mely el6adasok/bemutatok foglalkoztak a minisztérium tgykorébe tartozé kérdésekkel.

- Tanulmdny készités esetén: ismertetni kell roviden a tanulmany kidolgozasénak sziikségességét és
hasznosithatdsagat, tartalmanak rovid Osszefoglaldsat, kiemelve a kévetkeztetéseket és javaslatokat,
megjeldlve a kidolgozéshoz szitkséges sajét kutatdsi eredményeket és a forrdsul felhasznalt szakanyagokat,
tovabbd, hogy az elkészitett tanulmany hol kerll publikalasra. Csatolni kell a tanulmanyt, a szerz6désben
meghatarozott példanyban, tovdbbd — amennyiben a szerzédésben ez elbirasra keriilt - csatolni kell a
kedvezményezett nyilatkozatat arrél, hogy az elkészilt tanulmanyt a minisztérium felhasznalhatja, szabadon
terjesztheti.

- Felmérés, vizsgdlat esetén: ismertetni kell réviden a felmérés, vizsgalat targyat, terjedelmét, szilkségességét,
az eredmények hasznositasanak terlileteit, rovid dsszefoglaléban az eredményeket, a kévetkeztetéseket és
javaslatokat, tovabba, hogy az elkészitett anyag hol keriil publikdlasra. Csatolni kell az elkésziilt anyagot, a
szerzdésben meghatdrozott példanyban, tovabbad csatolni kell a kedvezményezett nyilatkozatét arrél, hogy az
elkészllt anyagot a minisztérium felhasznaélhatja, szabadon terjesztheti.

A beszamoldkat a tamogatds targyatol fiuggben megfelelé részletességgel kell &sszedllitani -
dokumentumokkal, fényképekkel, egyéb audio-vizualis eszkdzokkel illusztralni azt. A tamogatashél megvaldsult
program eredményét ki kell emelni a beszamoldban.

A szakmai zaré beszamolét alap-, mester (osztatlan), doktori és doktorjeldlti &sztdndijak esetén a
témavezetbnek jévahagydlag kiadmanyoznia sziikséges.
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Szakmai beszamolo

1. A palyazat keretében wvégzett kutatdmunka leirdsa; szakmai értékelés a kutatasi terv
megvaldsulasarél (max. 2 oldal)

Kutatasom témdja a ,Biogdz-lizemi hulladékhé és fermentacids iszap hasznositasaban rejls
lehet6ségek gazdasagi elemzése” volt. Altaldnos célkitlizésként egy biogaz-iizemi Uj szaritdé és
pelletalé technoldgia gazdasagi vizsgalatat tliztem ki. Az el6z6hoz kapcsoloddan specifikus célként
fogalmaztam meg a technoldgiai folyamat Gizemeltetéséhez sziikséges raforditasok és a pellet fébb
beltartalmi paramétereinek meghatarozasat. Tovabbi célul fogalmaztam meg a szdrité és pelletélé
egység jovedelemtermel§ képességének és beruhdzas-gazdasagossagi mutatdinak meghatarozasat a
kiilénboz6 felhaszndidsi médok esetében.

Kutatdsom sordn hdrom szabadon valasztott véllalasom volt mégpedig, hogy eredményeimet
bemutatom egy kari tudomany didkkéri konferencian és részt veszek egyéb tudomdnyos
konferencidn, tovabb3, hogy publikalni fogom egy kiilféldi tudoményos folydiratban.

Kutatasom els6 félévében szakirodalmi attekintést és adatgy(jtést végeztem a Hajdubdszdérményi
BEKE Mezbgazdasagi Kft. biogaz-iizemében. Ennek eredményeként az LIX. Georgikon Napok
tudomanyos konferencian (2017 szeptember 29, Keszthely) keriilt bemutatasra a szerzdtarsaimmal
(Prof. Dr. Bai Attila, SzGke Irén, Gabnai Zoltan) készitett el6adasunk, amelynek cime ,Mezégazdaségi
tizemek biomassza-alapu energetikai dnellatasa” volt. A konferencia eladas keretében ismertettiik
a mezigazdasagi izemek energetikai dnellatasat biztosité alapanyagok (mint a névénytermesztési és
allattenyésztési melléktermékek, egy éves energiandvények és tobbéves energiaiiltetvények)
gazdasdgi jellemzbit és a felhaszndlasukkal elGallithaté energia tipusokat. Egy esettanulmanyra
alapozva bemutatasra keriilt a biogaz-lizemben termelt villamos energia jévedelmezdségét
befolydsolé tényezék kore, amelyek kozil a legjelentGsebb a héenergia. A hulladékhé
felhasznalasaval akdr 17%-os 6nkoltség csokkenés is elérhetd a fétermék tekintetében, amelynek egy
ujfajta lehetsége a kierjedt és szepardlt szilird szepardtum szdritdsa, amely azt koévetSen
pelletélhaté. A folyamat eredményeként egy tobbcéli (tiizel6anyag vagy tdpanyag-utdnpétlas) és
piacképes termék allithatd el6, amely értékesitésével az lizemek jovedelemtermel6-képessége
nagymértékben novelheték.

A Hajdubdszormény BEKE Mez6gazdasagi Kft. biogdz-lizemének miikodési adataira alapozva
szerzGtarsaimmal (Prof. Dr. Balogh Péter, Gabnai Zoltan, Prof. Dr. Popp Jézsef, Dr. Oldh Judit, Prof.
Dr. Bai Attila) egy anyagaramlasi modellt dolgoztunk ki Microsoft Excel program segitségével. Az
lizemi adatokra alapozva tobbvaltozés linedris regresszio szamitassal (SPSS program) hataroztuk meg
a felhaszndlt alapanyag mennyiségében taldlhatd kiilonbdz6 szerves anyagok biogaz-hozaméat. A
rendelkezésilinkre allo adatbazist felhasznalva megvizsgéltuk, hogy az eltéré idépontokban (1 — 25
nap kozott) betaplalt Osszetétel alapjan melyik volt a legjobban illeszked6 modell. Ehhez a
fiiggvények R? értékeit alkalmaztuk, valamint megvizsgédltuk a modellek maradéktagjait is. Az eltérd
id6pontokat tartalmazé modellek 6sszehasonlitdsa utdn a 25 napos betaplalasu modellt valasztottuk
ki (R’=0,412; F=27,429; p<0,001). Ennek a modellnek a paraméterei esetében a t-probak abszolut
értékei 2,034 — 8,157; a p-értékek 0,001 — 0,043; a variancia inflacios faktor értékek 1,127 — 2,100
kozdtt valtoztak. A maradéktagok normalis eloszlast mutattak, mivel az egy mintds Kolmogorov-
Smirnov préba nem volt szignifikdns (p=0,215). Véleményiink szerint ez a modell alkalmas volt arra,
hogy a szimulaciés excel modelliinkben felhasznaljuk. Ennek segitségével a biogdz-hozam alapjén
kétvéltozods regresszids egyenlet alkalmazaséaval (R?=0,938; F=5257,247; p<0,001) a villamos energia
termelést is megbecsiiltik. A termelt zéldarambol szakirodalmi mutatdk alapjan meghatarozasra
keriilt a kierjedt fermentlé szaritasdra felhaszndlhatd hulladékhé mennyisége, valamint az igy
eléallithaté pellet mennyisége. Az anyagaramlasi modellt felhaszndlva linedris programozas
alkalmazasa mellett megvizsgaltuk, hogy a szubsztrat szdrazanyag-tartalmanak ndvelése hogyan
befolyasolja a biogaz-hozamot, ezen keresztiill pedig a héenergia-termelést. Varhatéan a szubsztrat
szdrazanyag-tartalmanak nodvelése a szeparalt szildrd frakcié szarazanyag- és szervesanyag-
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tartalmanak novekedését eredményezi, igy egyszerre né a képz6dé hulladékhd mennyisége és
csOkken a szdritashoz sziikséges hémennyiség. Az anyagdramlasi modellben alkalmazott feldolgozasi
folyamatok gazdasagi értékelését koltség-, jovedelemkalkulciéval végeztiik el, amelyet pedig
altalunk szamitott és szekunder alapadatokra alapoztuk. A kalkuldcié sorén kiilén végeztiink
szamitasokat a hasznositdsi mod (tdpanyag-, illetve héenergetikai cél), a piacképesség (sajat, vagy
értékesités), valamint — a hulladékhé-felhasznalds jelent&ségének érzékeltetése céljabol — a szaritas
soran a hulladékhd, illetve a foldgaz, mint segédanyag felhasznélasara vonatkozodan.

Eredményeink alapjan megallapitottuk, hogy pellet-elGallitas onkéltsége mintegy 46%-kal
csokkenthet6 a hulladékhé felhasznalasa segitségével (foldgaz szaritdssal szemben), azonban még
foldgazzal torténd szdritas is nyereséggel jar a héenergetikai céli értékesités esetén, ezért elsgsorban
ez indokolja a biotragya pelletéldsat. A sajat felhasznalds gazdasagossaga kétséges lehet, hiszen a
hulladékhé (pelletalas nélkiil) sokkal olcsobban képes kielégiteni a helyi hdigényeket. A mintegy 381
ezer € beruhazasi koltség a hulladékhdvel elééllitott tiizipellet esetén varhatdan 3 év alatt megtérill,
amennyiben a teljes mennyiséget sikeriil értékesiteni a piacon. A tdpanyagcéli értékesités esetén az
értékesités helyett a sajat céli felhasznalds helyettesitési értéke ugyan joval nagyobb (kb. 90 €/t) és
megkozelitéleg megegyezik az onkoltséggel, dm ez nem teszi indokolttéd az alkalmazasat a pelletélas
nélkiili (kierjedt tragyaként torténd) hasznositashoz képest. A pelletdlds mellett esetleg a pontos
kijuttathatosag (preciziés termesztés-technolégia alkalmazhatdsaga) és a jobb tarolhatésag szélhat.
Mindezzel egyiitt a tapanyagcélu hasznositas csak egyfajta ,sziikséges rossz”-ként vehetd szamitasba,
a hdenergetikai hasznositas/értékesités, illetve a tragydzasi célra rendelkezésre all6 foldteriilet
hianydban. Eredményeinket 2018. majusdban publikaltuk az Energies (IF: 2.262, Q1 MTMT alapjan)
folyéiratban ,Economic Analysis of Pellet Production in Co-Digestion Biogas Plants” cimen. A
publikacié elkészitéséhez pedig 68 kiilféldi forrds keriilt felhasznalasra.

A villaldsoknak eleget téve 2018 dprilis 25.-én részt vettem a Debreceni Egyetem,
Gazdasagtudomaényi Karénak, Tudomdnyos Diakkéri Konferencidjan, ahol a ,Biogdz-iizemi
pelletgyartds gazdasagi elemzése” cimii dolgozatomat mutattam be. Dolgozatommal — a tagozat
bizottsdgénak javaslatara — tovabbjutottam a 2019-ben megrendezésre keriilé Orszagos Tudomanyos
Didkkéri Konferenciara. A téma fontossdga és hasznosithatdsaga a hazai biogaz-iizemek tekintetében
igen jelentds, ugyanis az lizemekben termelt z6ldaram &tvételi szerz6dése csak meghatarozott ideig
sz6l, igy azt kovetSen a melléktermékek (hulladékhé és fermentécids iszap) jovedelemtermels-
képessége jelent6sen befolydsolia a miikédés eredményességét. Dolgozatomban a
hajdibdszérményi biogaz-lizem adataira alapozva, annak éves termelését vizsgéltam gazdasagi
szempontbdl. A dolgozat elkészitése soran 92 forras keriilt felhasznaldsra, amelynek tilnyomé része
idegen nyelv(i tanulmany, ugyanis hazénkban jelenleg még nem foglalkoztak a téma feldolgozasaval.
Elemzésem soran koltség- és jovedelemszamitast végeztem el az alapesetben meghatérozé termelési
szerkezetre, tovabba megvizsgaltam a pelletgyartassal és értékesitéssel kiegészitett miikodését,
amely eredményeként elmondhaté, hogy az energetikai céli pellet-értékesitéshdl jelent8s
tobbletjovedelemre (kb. +26 millid Ft/év) tehet szert az iizem, javitva eredményességét. A villamos
energia 6nkoltsége ugyan 13%-al csdékkenthetd a tiizipellet értékesitésével, azonban az altalam
kalkuldlt értékesitési ar mellett nem nydjt teljes megoldast a biogadz-lizemek azon problémajéra,
miszerint a megkdtott Kotelezd Atvételi szerz6dések lejaratat kovetSen piaci aron tudjak értékesiteni
a zélddramot. Atfogd gazdasagi vizsgdlatom soran kitértem a szarité és pelletdlé gépsor beruhazas-
gazdasagossagi elemzésére. Ennek alapjan elmondhatd, hogy a biogdz-lizemi energetikai céli
pelletgyartas és értékesités eredményeként a beruhdzas kedvezé megtériilést és nyereségelérést
biztosit, ugyanis a dinamikus megtériilési id5 alapjén kb. 5 év alatt megtériilhet a beruhézés, valamint
az alternativ koltség, mig a netté jovedelem alapjan kb. 280 milli6 Ft-os tébbletnyereséget
realizédlhato a beruhdzo a 15. év végére. Mindezt pedig tovabb javithatja az agripellet kis részben
torténd sajat célu felhasznalasa kivaltva a foldgazzal valé fiitést. Mindezek alapjdn a biogaz-iizemi
pelletgyartdas megoldast nydjt a nagy mennyiségben (kiilénésen nyaron) rendelkezésre &allé
hulladékhd és a sok esetben problémét okozé fermentdciés iszap hasznositisara, amely gazdaségi
szempontbdl is egy jovedelmezé tevékenység lehet.
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2. A palydzati id6szakban megjelent publikdcidok felsoroldsa (az elkésziilt el8adés, publikcio,
tanulmany, fénykép, video a szakmai zaré beszamolé mellékletét képezi — akar papir alapu, akar
digitalizalt adattarolasra alkalmas eszkozon (pl. CD, DVD) térténé benydjtassal).

1. Bai Attila — Sz&ke Irén — Nagy David — Gabnai Zoltédn (2017): Mezdgazdasagi iizemek biomassza-
alapu energetikai onelldtasa. LIX. Georgikon Napok, Alternativ energiagazdalkodas, Keszthely,
2017. szeptember 29.

2. Nagy David (2018): Biogaz-lizemi pelletgydrtds gazdasagi elemzése. Debreceni Egyetem,
Gazdasagtudomanyi Kar, Tudomanyos Didkkdri Konferencia, Pénziigy-szamvitel és
véllalatgazdasagtan tagozat, Debrecen, 2018. aprilis 25.

3. Ddvid Nagy — Péter Balogh — Zoltdn Gabnai — Jézsef Popp — Judit Oldh — Attila Bai (2018):
Economic Analysis of Pellet Production in Co-Digestion Biogas Plants. Energies, Volume 11, Issue
5 (May 2018), 21 p.

Beszamol6 az 6sztdndijon felll biztositott kutatasi tAmogatas felhasznalasardl

3. Pénziigyi beszamols!

Kiadas megnevezése Tervezett (Ft) | Megvalésitott (Ft)
1.1. anyagkoltség, készletbeszerzés
1.2. szellemi tevékenység koltségei, szakértdi, el6adéi dijak 130.000
1.3. bérleti dijak
1.4. rezsi jellegl kiadasok (intézményi 30 %) 120.000 120.000
1.5. szallitasi, utazasi koltségek 70.000
1.6. egyéb szolgdltatas vasarlasa 60.000 130.261
1.7. egyéb dologi kiaddsok 20.000 149.739
1. Dologi kiadasok 6sszesen (1.1.+1.2.4+1.3.+.1.4.41.5.+1.6.4+1.7.) 400.000 400.000
2. Felhalmozasi kiadasok (immateridlis javak, targyi eszkozok beszerzése)
SSZESEN (1.+2.) 400.000 400.000

4. Pénziigyi beszamold szoveges indoklasa (nagyobb tételek, beszerzés sziikségességének indoklasa)
Az 1.6. tétel, mint egyéb szolgaltatas vasarlasa keretében az Energies kiilféldi folydirathan megjelent
cikk kéltsége (megjelentetés dija) keriilt részben kifizetésre. Az 1.7. tétel egyéb dologi kiadasok
magaba foglalja a szamitastechnikai eszkdzk és hardverek beszerzését, amelyek felhasznélasaval egy
szamfitogép kerilt 6sszeszerelésre a kutatds sordn alkalmazott statisztikai program (SPSS) zavartalan
mikodése érdekébe.

Debrecen, 2018. janius 25.
1

P 1 g -
A4 Nog, Dazeh,
témavezetd aldirdsa Osztondijas alairasa
(fiatal oktatd, kutatd pdlydzatokndl nem relevins)

Mellékletek:
- az elkésziilt eléaddas, publikacio, tanulmany, fénykép, video, stb., valamint oz aldirt szakmai beszémolé
szkennelve digitalizalt adattaroldsra alkalmas eszkézén (pl. CD, DVD)

1 A tervezett dsszegeket az eredeti, aldirt kéltségterv szerint kell megadni. A 10 hdnapra szadmitott végdsszeg az
egyes kategdridkban: alapképzés — 300.000 Ft; mester- (osztatlan) képzés — 400.000 Ft; doktorandusz |. —
440.000 Ft; doktorandusz Il. — 600.000 Ft; doktorjeldlt — 1.000.000 Ft; fiatal oktatd, kutaté I. — 1.200.000 Ft;
fiatal oktaté, kutatd II. — 1.400.000 Ft
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