Hogyan befolyasoljak a perifiton algak a hinarnéovények kompeticiéjat?
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Kivonat

arra a kérdésre, hogy ebben az interakcidban mekkora szerepet jatszanak a makrofitonokon é18 perifiton algdk? A
vizsgalatokat pupos békalencsén és érdes tocsagazon végeztilk kontrollalt fény és homérséklet viszonyok kozott. Nagy
pocsolyacsigak alkalmazasaval akar 90%-ban kontrollalni lehetett a tenyészedényekben n6vé perifiton algak biomasszajat (3.
abra). Ezaltal mérhet6vé valt, hogy a békalencse-tocsagaz kultarakban a perifiton algak magas tapelemkoncentracion (5 mgN
I") 20%-ban voltak felelések a békalencsék novekedésgatlasaban. Ennek a gatlohatisnak a mértéke kisebb
tapelemkoncentracion viszont teljesen megszint (1. abra). A tocsagazon €16 algak legelése miatt a tocsagaz novekedése is
fokozodott (2. abra). Ily modon bizonyitast nyert, hogy az algakat legeld pocsolyacsigdk magasabb trofikus szinten az
elszaporodd perifiton fogyasztasaval kétségteleniil ndvelik a szubmerz és az uszé emerz ndvények ndvekedését, tovabba
gyengitik a tocsagaz-perifiton komplex békalencsékre gyakorolt gatldhatasat. Az eredmények megerdsitik azt a hipotézist,
hogy a makrofiton-perifiton komplex gatolja a tavak isz6 emerz novényekkel torténd betelepiilését.
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How periphytic algae influance the competition of aquatic plants?

Abstract

Both floating and submerged rootless vegetation can form stable dominance in small water bodies like ditches and ponds
world wide. The competitive output between them can be strongly infuenced by the periphytic algae since they play
important role in forming the nutrient concentration of the water and light conditions of the macrophytes. This study reveals
the role of preiphyton in these competitive interactions. Floating (Lemna gibba) and submerged rootless (Ceratophyllum
demersum) plants were co-cultured in various combinations in aquaria containing static media under wide range of nutrient
concentration (0.5-5 mgN L-1) with the presence and absence of the benthic grazer snail Radix labiata. Periphytic algae
grown on the surface of Ceratophyllum was related to growth limitation of Lemna by 20%. The biomass of periphyton was
reduced by 90% due to the grazer snail Radix labiata and consequently increased the growth both for Lemna and
Ceratophyllum. Consequently grazer snail weakened the competitive impact of periphyton on Lemna. Results strengthen the
hypothesis that macrophyton periphyton comlex can prevent colonization of lakes by floating plants.
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Bevezetés

A természetes vizekbe torténd nitrogén- és a foszforkibocsatas hatasara a csatornak és kistavak felszinét a
szabadon Uszé hinar tagjai népesithetik be nagy tomegben (Zuidam and Peeters 2013, Smith 2014). Az Gsz6
novények helyzetiiknél fogva silirli hinarszényegként bearnyékoljak a vizteret, ezaltal lehetetlenné teszik a
szubmerz ndvények tilélését. Alacsonyabb trofikus szinten a szubmerz ndvények viszont valdsziniileg a
rendelkezésre allo tapelemek elvonasan keresztiil befolyasoljak az uszd emerz novények novekedését. A fent
részletezett kdlcsonhatasok eredményeként a fényért és a tapelemekért folyod verseny az usz6 és a szubmerz
novények kozott aszimmetrikus (Szabd és tarsai, 2010). Emiatt az usz6 hinarnévények inkabb eutrof lentikus
koriilmények kozott valnak domindnssa, mig a szubmerz ndvények inkabb alacsonyabb trofikus feltételek
mellett (Scheffer és mtsi. 2003). Korabbi laboratériumi vizsgalatainkban mar bizonyitast nyert, hogy a
gyokerezd szubmerz novények (Elodea nuttallii) a tapelemek elvondsaval képesek akar teljesen megallitani az
usz6 makrofitonok novekedését. (Szabo és tarsai, 2010).

Hazankban a békalencsékhez hasonlé kornyezeti feltételek mellett a szubmerz, nem gyodkerezd makrofitonok
koziil az érdes tocsagaz (Ceratophyllum demersum) is szintén rendkiviil versenyképes. Eutrof kisvizekben és
csatornadkban slrti hindrszényeget alakit ki és gyakran egyiitt €l a békalencse hinar tagjaival is. Korabbi
vizsgalatainkban fény deriilt arra, hogy az érdes tocsagaz-hinar a gyokerezd vizindvényekhez hasonldéan képes
meggatolni, hogy az Gszé vizi névényzet (békalencsék) stabil dominanciaja kialakuljon (Nagy és tarsai, 2015). A
tocsagaz-békalencse verseny kimenetelét azonban a szubmerz hinarallomanyon €16 perifiton algak is jelentdsen
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fényviszonyainak alakulasaban (Scheffer 1998, Toth 2013). Jelen vizsgalatunkban valaszt kerestiink arra a



kérdésre, hogy a két ndvény kozotti kompeticioban mekkora szerepet jatszanak a makrofitonokon €16 perifiton
algak?

Anyag és médszer

A vizsgalatokhoz sziikséges pupos békalencsét (Lemna gibba) és érdes tocsagazt (Ceratophyllum demersum)
Nyiregyhaza mellett, az Igrice csatornabdl gytjtottink. A ndvényeket Barko és Smart (1985) altal kidolgozott
tapoldaton tartottuk. A tdpoldat mikroelem tartalmat Tropica oldattal (10000 szeres higitas) biztositottuk. A
névények nevelése 180 pmol ms™ megvilagitason, 16/8 éra foto-peridduson, 25 °C hémérsékleten tortént 2 I-es
tapoldatot tartalmazo akvariumoban. A kontroll kulturaban a kiindulasi Lemna biomassza 0,1 g volt. A kontroll
Lemna-kultirakban a békalencsék optimalis novekedését Szabd és mtsi. (2003) moddszere segitségével
biztositottuk. A szubmerz ndvényekkel kezelt békalencse-kultirakba 0 (kontroll) és 10 g nedves tomegli
Ceratophyllum hajtast helyeztiink. A tocsagaz perifiton algainak békalencsékre gyakorolt hatisat Lemna-
Ceretophyllum ko-kultarakban pocsolyacsiga (Radix labiata) kezelésével minimalizaltuk, mely fogyasztja a
szubmerz novények felilletén ¢é16 algakat. Emiatt a Lemna-Ceratophyllum ko-kultirak egy részébe
akvariumonként 3 db nagy pocsolyacsigat helyeztiink. Mivel a pocsolyacsiga nem csak az algdt, hanem a
békalencsét is fogyasztja, igy meg kellett oldanunk, hogy a békalencséket tartd csovekbe a csigadk ne juthassanak
be. A kultirdk nevelése azonos kiindulasi foszforkoncentracion (1 mgP 1Y K,HPO,) tortént két féle
nitrogénkoncentraci6 (0,5; 5; mgN 1% NH4NO;) alkalmazasa mellett. A kezeléseket haromszoros ismétlésben
végeztiikk el. Tizenkét napon keresztiil mértiik a békalencsék nedves tomegét. A kisérlet végén a tocsagazt
tartalmazd akvariumokban az akvarium és a hinarndvények feliiletérdl ecsettel a perifiton algakat a tapoldatba
mostuk, majd sziirés és szaritas utan mértiik az algak biomasszajat (szaraztomeg). Az akvariumokban tenyészé
békalencse és tocsagaz novények nedves és szaraz tomegiiket szintén lemértik.

Eredmények és kovetkeztetések
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1. dbra. A técsagaz hatdsa a piipos békalencse biomasszdjdara 0,5 mgN I't (4) és 5 mgN I'* (B) tdpoldaton névé
kulturdkon pocsolyacsiga (Radix labiata) jelenlétében (Ceratophyllum+csiga) és nélkiile (Ceratophyllum).
Figure 1. The impact of Ceratophyllum on the biomass of Lemna cultures grown on media containing 0.5 mgN I
1 (A) and 5 mgN I™* with the presence and absence of pond snail (Radix labiata).
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novekedést mutatott. Ceratophyllum hinarnévény hatasara a békalencsék novekedése (biomassza, novekedési
rata) szignifikansan (P<0,001) csokkent. A Ceratophyllum-Lemna ko-kultarakban magas nitrogénkoncentracion
(5 mgN I ) a békalencsék novekedése (biomassza, ndvekedési rata 8-12. napon) szignifikansan magasabb
(P<0,005) volt pocsolyacsiga jelenlétében, mint nélkiile (1. dbra, 1. fénykép).

A tocsagaz (C. demersum) névekedése nagy pocsolyacsiga (R. labiata) jelenlétében 5 mgN I tapoldaton
szignifikdnsan (P <0,01) nagyobb volt, mint pocsolyacsiga kezelés nélkiil (2. dbra). Az akvariumonként



alkalmazott harom pocsolyacsiga egyed ,megtizedelte” az algdk biomasszajat (3. dbra). A Lemna-
Ceratophyllum ko-kultarakban é16 algdk biomasszaja (szaraztdmeg) szignifikansan (P<0,05) Kisebb volt
pocsolyacsigak jelenlétében, mint nélkiiliik. Pocsolyacsigak jelenlétében a viz pH-értéke 10,2-r61 9,7 értékre
csokkent, mely szignifikans hatdsu volt (P<0,01).

1.fénykép. A tocsagaz hatdsa a pupos békalencse biomasszdjara: kontrollkezelés (4), nagy pocsolyacsiga
Jjelenlétében (B) és nélkiile (C).

1. Photo. The impact of hornwort ont he biomass of duckweed: kontroll (A), with presence of pondsnail (B) and

without pondsnail (C).
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2. dbra. C. demersum hozama 1 mgN I (4) és 5 mgN I (B) nitrogénkoncentracion kiilonbézé (10 g és 20 g)
kiindulasi C. demersum biomasszaval nagy pocsolyacsiga jelenlétében (piros) és nélkiile (zéld).
Figure 2. The yield of C. demersum grown on 1 mgN I™* (A) and 5 mgN I (B) culture media with the presence
(red) and absence (green) of pondsnail (R. labiata).
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3. dbra. A nagy pocsolyacsiga (Radix labiata) hatdsa a Lemna-Ceratophyllum ko-kulturdkban él6 algak
biomasszdjdra (szdraztomeg/akvarium). A kultirdk 5 mgN I'" tapoldaton tenyésztek.
Figure 3. The impact of pondsnail (Radix labiata)ont he algal biomass grown in Lemna-Ceratophyllum co-
cultures (red), control (white).

Pocsolyacsigak alkalmazasaval akar 90%-ban kontrollalni lehetett a tenyészedényekben névo perifiton algakat
(3. abra). Ezaltal mérhetdvé valt, hogy a békalencse-tocsagaz kultirakban a perifiton algak, magas
tapelemkoncentracion, 20%-ban voltak felel6sek a békalencsék novekedésgatlasaban. Ennek a gatlohatasnak a
mértéke alacsonyabb tapelemkoncentracion viszont teljesen megsziint (1. dbra). Ismeretes, hogy a perifiton algak
a szubmerz ndvényeket akar 90%-kal is képesek learnyékolni €s ezaltal csdokkentik azok fotoszintézisét (Phillips
et al., 1978; Bulthuis és Woelkerling, 1983, Téth 2013). Arnyékolasukon til, erésen gatoljak a szubmerz
névények tapelemfelvételét (Scheffer 1998). A tocsagazon €16 perifiton algak legelése miatt a tocsagaz
novekedése is fokozodott. Bronmark (1985) vizsgalata szerint a tocsagaz ndvekedése magasabb volt perifiton-
legeld csigak jelenlétében, mint nélkiiliikk. Ily modon a makrogerinctelen fauna magasabb trofikus szinten az
elszaporod6 perifiton fogyasztasaval egyértelmiien noveli a szubmerz és az Gsz6 emerz novények novekedését,
tovabba gyengiti a Ceratophyllum-perifiton komplex békalencsékre gyakorolt gatlohatisat. Az eredmények
meger6sitik azt a hipotézist, hogy a submerz ~ makrofiton-perifiton komplex gatolja a tavak Uszé emerz
ndvényekkel torténd betelepiilését.

Osszefoglalis

Valaszt kerestiink arra a kérdésre, hogy a puipos békalencse és az érdes tdcsagaz kdzotti interakcidban mekkora
szerepet jatszanak a makrofitonokon €16 perifiton algdk? Nagy pocsolyacsigak alkalmazasaval akar 90%-ban
kontrollalni lehetett a tenyészedényekben nove perifiton algdk biomasszajat, igy mérhetévé valt, hogy a
békalencse-tocsagaz kulturdkban a perifiton algak maximum 20%-ban voltak felel6sek a békalencsék
novekedésgatlasaban. Ennek a gatldhatasnak a mértéke kisebb tapelemkoncentracion viszont teljesen megszint.
A tocsagazon ¢é16 algak legelése miatt a tocsagaz novekedése is fokozddott. Az eredmények megerdsitik azt a
hipotézist, hogy a makrofiton-perifiton komplex gatolja a tavak Gsz6 emerz novényekkel torténd betelepiilését.
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A Nyiregyhazi Egyetem Kornyezettudomanyi Intézetének oktatoja. Kutatasaiban kisérleti modszerekkel arra
keresi a valaszt, hogy milyen folyamatok okozzak, hogy a vizindvények kozotti versenyben egyik névénycsoport
akar teljesen kiszoritja a masikat. A vizsgalatokat kontrolalt fény és hdmérséklet viszonyok kozott végezi tszd
emerz €s szubmerz hinarndvényeken.



