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Gesztusvezérl6 rendszer megvalésitasa szakkéri projektfeladatban

Implementation of a Gesture Controller System as a School
Workshop Project

SZILADI Gergely' rendszermérnok, UJBANYI Tibor?2 mérmndktanar

' Dunaujvarosi Egyetem, Informatikai Szolgaltaté Kézpont, 2400 Dunalijvaros,
Tancsics M. Ut 1/A, sziladig@uniduna.hu
2 Dunaujvarosi Egyetem Informatikai Intézet, 2400 DunaUjvaros,
Tancsics M. ut 1/A, ujbanyit@uniduna.hu

Abstract

Nowaday in education, its esential to acquaint the students to modern technologies and devel-
opments based on these, because today’s students is less motivated by the effective teching methods
applied previously. Therefore it is expedient to involve the students in practical or developtment pro-
Jects organized as school workshop. In connection with a proejct task their knowledge can be expand-
edby practical knowledge and experience acquired outside a classroom This article presents the syl-
labus fora project work based on the implementaion of a gesture controller system and the appliac-
tion possibilities of the project based learning to extend the professional knowledge of students.

Osszefoglalé

Manapsdg az oktatdsban elengedhetetlen a modern technoldgidk és az ezeken alapuld fejleszté-
sek, lehetdségek megismertetése a hallgatokkal, hiszen a mai fiatalokat mar kevésbé motivalja a ko-
rabban még hatékonyan alkalmazott oktatasi médszerek. Epp ezért célszerti, ha a didkokatszakkir
szinten is bevonjuk egy-egy gyakorlati vagy fejlesztési projektbe. Egy projektfeladat kapcsdn a tan-
Ordkon kiviil megszerezhetd gyakorlati tuddssal, tapasztalattal bévithetik az oktatott ismereteiket.
Ezen cikk egy gesztusvezérls rendszer megvaldsitasanak példdjan keresztiil mutat be egy projektfel-
adatot, a projektoktatds alkalmazdsdnak lehetéségét a kizépiskolai didkok szakmai ismereteinek bévi-
tésere.

Kulesszavak: projektoktatas, informatika, szakkor

1. Bevezetés

Az oktatasi teriilet folyamatos valtozdson megy ét, ahogyan a kériiléttiink 1év6 vilag is. Ez kii-
16ndsen igaz az informatikai agazatra. Ezért fontos, hogy az oktatdsi mddszerek és eszkozok is 1épést
tartsanak a fejlddéssel, kiilonben az igy megszerzett tudés elavultta vagy elégtelenné valhat. A lexika-
lis tudas mellett igen fontos az ismeretek gyakorlati feladatokban t6rténd alkalmazésa, ennek atadasa
kiilondsen nagy kihivést jelent az rohamosan fejlédd informatika teriiletén. A gyakorlati oktatds ré-
szeként kiilonboz6 feladatok soran a diakok a mar megszerzett elméleti ismereteiket a gyakorlatban is
kiprobalhatjak, amelyet késobb eredményes szakmai tudasként, tapasztalatként hasznalhatnak fel. Az
elvart gyakorlati tudds elsajatitasara az egyik eredményesen alkalmazhaté modszer az Ggynevezett
projekt alapii tanulds, amely esetében a didkok csoportokat alkotva, meghatérozott célok megvalésité-
sa érdekében, projektfeladatokat oldanak meg.

A projekteken alapul6 oktatds modszerét mar William Heard Kilpatrick, The Project Method
cimii 18 oldalas tanulmanya is taglalja [1]. Eszerint a projektfeladat témajat célszerii a kor elvarasai-
nak valamint a didkok érdeklodési korének megfeleléen kivalasztani, igy érhetd el leginkabb a tanu-
16k aktiv részvétele a feladatokban. Fontos tényez6 a didkok szdméra megfelelé személyes tapasztalat
megszerzése, emellett a csoportmunka és a felel6sségvallalas kialakitésa is [2].
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A cikkben egy olyan az informatikai teriilethez, azon beliil a bedgyazott rendszerek teriiletéhez
kapcsolodé, gesztusvezérld rendszer kialakitésat célzo projektfeladat keriil bemutatdsra, melynek
megvalGsitésa sordn szerezhet ismeretek jol kiegészithetik az elméleti oktats soran szerzett tudast.

2. Projektfeladat

Az informatikai, beagyazott rendszerek teriiletével kapcsolatosan bemutatandé projektfeladatot
£é1 éves iitemezés szerint célszerli megval6sitani, amely megvaldsithaté kdzépiskolai vagy akar felso-
oktatasi szakkér keretében szervezett projektfeladatként is, természetesen az elérni kivant célok szint-
jének megfeleld megvalasztséval. A gesztusvezérld rendszer kialakitésat célzo projektfeladat kapeso-
16dik a programozas, elektronika, digitélis technika, jelek- és rendszerek, mérés- és iranyitdstechnika
témateriiletéhez, a rendszer kialakitésan elsajatitand6 ismeretek ezen tantargyak gyakorlati ismereteit
j6l kiegészitik. A projektfeladat kidolgozasanak folyamatabraja az 1. abran lathato.

Baikadges sarkinbk kivalesriane |

Csoportok kinlakithsa,
Caoporivezeldk kivalasrinse

| Oktato tiikoristava a projekifeladat |
allasaval kepesolatban ;

| Konrultacio a2 okiatovel a lemanitd |
probimak as javasiatok osetén |

Résrteindatok Kidolgorhes &
mdriidksvek igyslembevéteiéval

Atoladatprezentitins, |
Projekt lazhreoa, sridkeiéae - & jévbbani ishetGsepek, faflenziének |
vizsghiats

1. abra
Projektfeladat kidolgozdsdnak folyamatdbrdja

A projektfeladat megvaldsitasa sordn szem eldtt kellett tartani azt, hogy lehetéleg koltséghaté-
kony megoldasok keriiljenek kidolgozasra, amely egy oktatasi céli projekt esetén, ahol a didkok ott-
honi felkésziilése, feladatai is jelent6s hangsulyt kapnak, elengedhetetlen, hisz ott az oktatasi infra-
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struktira nem éll rendelkezésre. A projektfeladat sszetett, tobb tantdrgyban tanult ismeretek gyakor-
lati alkalmazésdt kivanja meg, tovabba az ismeretek bévitése is sziikséges a beagyazott rendszerek
teriiletével kapesolatos, a megvalositishoz sziikséges egyéb ismeretekkel. A projekt kidolgozasanak
elején ezért célszerli lehet egy, az eldzetes ismereteket attekintd, felzarkdztatd oktatds megtartdsa. A
projekt Osszetettsége alapjan 2-3 fés csoportok kialakitdsa a felzarkéztatéd oktatassal parhuzamosan
megtdrténhet, célszerlien egy-egy csoporthoz csoportvezetd kijelolésével. A csoportok belsd feladat-
closztésat a csoporttagok kozosen hatdrozzak meg és az oktaté ttmutatésai alapjan mérfoldksvekkel
részletezett idtervet is készitenek a megvaldsitas tervezett menetérdl. A feladatok végrehajtasat és az
oktatoval valé konzulticidt a csoportvezetd koordindlja. A mérfoldksvek elérésekor fontos, hogy a
csoport tagjai ismertessék az ltaluk addig elvégzett részfeladatokat, igy lehetség van a tematika mé-
dositdsara €s az esetleges elmaradasok pétlasara. Az oktaté figyelemmel kiséri a projektfeladat kidol-
gozasanak folyamatét, a mérfoldkovek teljesitését, és amennyiben sziikséges segiti a projekt el6reha-
ladésat. A projekt befejeztével a megvalositas 1épéseirdl, az esetlegesen felmeriilt problémakrol, azok
megoldasarol, az eszkéz miikodésérol egy dokumentaciot kell késziteni a didkoknak, valamint egy
prezentacid keretében kell bemutatni az elért eredményeket. A projektek eredményeinek, annak ki-
dolgozottsaga fliggvényében, célszerli megfelel publicitasra is lehetdséget adni, akar kiadvanyok
keretében, mint ahogy erre egyes projektek esetén lehetéség volt [3-7].

A projektfeladat keretében fejlesztend6 eszkoz tekintetében olyan rendszer valasztasa célszerti,
mely felkelti a didkok érdeklddését, igy szivesen foglalkoznak a feladattal és egyben megismerteti a
korszerii informatikai eszkozok hasznélatat [8], mint példaul az agy-szamitogép interfészek teriilete
[9-11], vagy épp a gesztusvezérlés. Egy kézmozdulatokon alapulé gesztusvezérlés megvaldsitdsa nem
feltétlentil igényel Osszetett eszkozt [12], ezért egy ilyen rendszer kialakitasa akéar projektfeladatként
is megval6sithat6. A kivetkezékben a projektfeladatként megvaldsitandd, a kéz helyzetének mérésén
alapulo gesztusvezérld rendszer kidolgozasénak Iépései, a felhasznalt eszkozei keriilnek bemutatésra.

3. Gesztusvezérl6 rendszer kialakitasa

A cikkben bemutatott gesztusvezérlést szamitogépes jatékok esetén is altaldnosan alkalmazzak,
gondolva itt a Kinect vagy Wii Remote eszkozokre. A gesztusvezérld rendszer kialakitaséra olcsé fej-
lesztérendszer vélasztasa célszerii, hogy a fejlesztés ne csak az iskolai infrastruktira éltal biztositott
kdrnyezetben legyen folytathat, hanem otthoni kériilmények kozott is. Tobb gyarto kinalja a kiilon-
boz6 vezérldegységek, illesztokartyak szamos tipusat, akér egyedi igény szerint elkészitett aramkori
lapokkal egyiitt is. Egy beagyazott rendszerek teriiletéhez kapcsolddé projektfeladat hardver egysége-
inek kivalasztasakor figyelembe kell venni a sziikséges jelatalakito, jelillesztd egységeket, érzékeld-
ket, beavatkozdkat, és hogy azokat milyen médon kell kialakitani. Kiilonb6zé szenzorok esetén a
tobbféle illesztési mod miatt — egyszerii digitalis ki- és bemenetek — kiilon illeszté modulok stb. al-
kalmazésa is sziikségessé valhat. Ezek széles skéldja szintén a rendelkezésre 4ll a gyartok kinalatéban.
A projektfeladat jellegét és az eszkoz arat figyelembe véve az Arduino platform a célszerti véalasztas.

3.1. Arduino platform

A gesztusvezérléshez sziikséges ultrahangos tavolsdgmérd szenzorok adatainak eléfeldolgozasa
elvégezhetd egy Arduino tipusii mikrovezérlével eszkdzzel, amelyhez tsbbféle modon — analég, illet-
ve digitalis ki- és bemenetek segitségével — csatlakoztathatunk kiilsnb6zd modulokat, szenzorokat. Az
Arduino platformhoz sokféle szenzor, illesztéegység és modul kapcsolhatd, kiszonhetden a fejlesztési
filozéfidnak, mely szerint barki médosithatja mind a hardvert, mind pedig a szoftvert. A vezérldegy-
ség egy nyilt forrdsk6du, ingyenes fejleszté kornyezet (IDE) segitségével programozhat6, amely egy-
szeriisitett, a C programozasi nyelven alapulé szintaktikat hasznal [13]. A didkok szamara a kdnnyii
hasznilhat6sdg és szerelhetGség a fenti eszkdz hasznélata mellett sz6l, hiszen rengeteg kiegészitd,
modul és érzékeld all rendelkezésre, amelyek konnyen illeszthetdk. A vezérld programkod megirasa is
csak alapszintii programozoi ismereteket kivan, mivel sok, az interneten is elérhetd, kiilonbdzé célok-
ra alkalmas fliggvénykonyvtar, valamint a kozosség altal mar kordbban elkészitett projekt leirasa all
rendelkezésre [14].
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3.2. Hardver kialakitasa

A mikrovezérld egység kivalasztdsa utan fontos 1épés a kéz mozgésat érzékeld szenzorok kiva-
lasztisa. A felmeriilé problémék — gyenge jelkibocsatas, rovid hatotav, érzékeld kozeg visszaverddé-
sének szdge — a legtdbb szenzortipusnél felmeriilhet. A praktikussag és az ar figyelembevételével
mégis érdemes egy ultrahangos egységet valasztani, mivel ennek hat6tdvja akar 2-3 méter is lehet,
valamint a megfelelden elhelyezett érzékel6k esetében a mas feliiletrdl visszaverddd zavar6 vissz-
hangjeleket is minimalizalni lehet. A kéz helyzetét érzékeld egység harom, egymastdl azonos tavol-
sagra elhelyezett ultrahangos tavolsagérzékelot alkalmaz, amely segitségével a kéz pozicidja harom
savban vizsgalhat6 (2. abra).

2. dbra
Kéz helyzetét érzékel6 egység

A gesztusvezérlé rendszer belsé felépitése a 3. abran lathato.

Q (
e GRNZOIOK VRZENE _
( ® Szenzorck Mikrovezérd -
: it eradmények fogaddsa————» .

Hardver komponensek

iérési adatok

3. dbra
Gesztusvezeérld rendszer felépitése

Az Arduino alapt érzékel6 egység szamitogéppel torténd illesztése egyszeriien megvaldsithato
USB kapcsolaton keresztiil, de igény szerint az adattovabbitas torténhet akar bluetooth, illetve Wifi
kapcsolaton keresztiil is (az utobbi két esetben azonban sziikséges kiilso tapellatds az Arduino modul
szamara, amelyre az USB kapcsolatnal nincs sziikség).

3.3. Vezérl6 szoftver kialakitasa

A gesztusvezérlés megvalositasahoz sziikséges egy szamitogépen futé alkalmazas, mely az
egyes gesztusokat észleli és ez alapjan a sziikséges vezérlést megvalositja. A programnak célszerlien
tanithatonak kell lennie, hogy kiilénb6z6 gesztusokhoz eltéré vezérlési funkcidkat lehessen hozzaren-
delni. Emellett célszerti egy olyan feliilet kialakitdsa, amellyel a felhasznalé beallithatja az érzékelt
mozdulatsorhoz tartozé vezérlési utasitast. A szoftver elsédleges feladata, hogy az Arduino egység
altal kiildstt kéz pozicié adatokat fogadja, majd ezeket egy algoritmus segitségével szamsorokka ké-
pezze le, igy konnyitve meg a felek kés6bbi feldolgozasat. A szamsorozatok generaldsanak menetét a
3. abra szemlélteti egy példan keresztiil. A példaban a bal és jobb kéz pozicidja 3-3 ultrahangos tavol-
sagérzékeldvel (S1-S3) keriil érzékelésre. A kéz érzékeloktél mért tavolsaga alapjan a kéz pozicidja
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savokra oszthatd, a 4. dbran 3 sav keriilt definidlasra. Egy mozdulatot a jobb és bal kéz szdmsorokban
kodolt helyzete hatiroz meg.
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4. dbra
Kéz pozicidja dltal meghatdrozott mozdulatsor leképezése

w

Az el6z8ekben bemutatott egyszerlsitett feldolgozas relativ konnyen leprogramozhatd, az
egyes gesztusokat jelentd mozdulatokhoz vezérl6 funkciok rendelhetéek. Mivel eltéré egy kézépisko-
lai, illetve egy felsdoktatési intézményben tanul¢ didk tuddsa és ismeretanyaga, ezért egy kozépiskolai
szakkoron javasolt egy egyszeriisitett feldolgozast végzé, mindssze néhdny mozdulatsort ismerd
program kidolgozésa, mig egy mérndk informatikusokbdl 4ll6 csoport szdméra egy sszetettebb, ta-
nithaté gesztusvezérlé rendszer fejlesztése célszert.

4. Osszegzés

A cikkben bemutatott példa egy szakkori projektfeladat rovid bemutatasa, amely gyakorlati is-
meretek alkalmazdsanak elsajatitasaval boviti a didkok szakmai tud4sat, valamint a csoportmunka
megalapozza az egyiittmiikodési képességiiket. Ezek igen fontos tényezék, mivel manapsag a munka-
helyek tobbsége elvirja szakmai ismeretek nem csak elméletben, hanem alkalmazasaban megjelend
tudast, és a munkavallal6itdl azt is, hogy jol, és eredményesen tudjanak csapatban egyiittmiikodni. A
cikkben bemutatott, akar szakkor keretien beliil is kidolgozhaté projektfeladat hozzajarulhat nem csak
a szakmai kompetencidk fejlesztéséhez, hanem a tanulok egyiittmiikodési, problémamegoldési és
eldaddasmodbeli képességeinek fejlesztéséhez.

A bemutatott projektfeladatban megszerezheté szakmai ismeretek jo alapot adnak a jelek és
rendszerek, mérés- és irdnyitdstechnika, programozas témateriiletének elsajatitisdhoz, melyek igen jol
alkalmazhat6ak mas szamitdgép alapu rendszerek fejlesztését célz6 projektekben is [15-21].
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