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Merevitett lemezek

Vékonyfalu szerkezetek Teherbiras/Anyagfelhasznalas (+)
Stabilitasi probléma (-)

Teherbiras, tonkremenetel  Merevségi viszonyok
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Vizsgalatok ceélja

Hosszbordakkal merevitett lemez, tiszta nyomas.
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Optimalis borda geometria

Gamma - Ro, Alfa=1 N,=3 Bsub/t=75 Delta=1.5
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Optimalis bordamerevség szamitasa

Kritikus fesziiltségek alapjan

C 2
o= 1 ’a: (4(n5.+1)2(1+5(n5+1))—2—?: )_1‘

n.S‘ + 1 mOU ov

» Perfekt geometria, linearisan rugalmas anyagmodell
« Kozvetlenul tervezésre nem alkalmazhat6

Teherbiras alapjan

» Posztkritikus viselkedés modellezése
» Imperfekciok, nemlinearis, képlékeny anyagmodell
* Tervezésre kozvetlenul alkalmazhatd
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Teherbiras szamitasa az EC3-1-5 alapjan

Effektiv keresztmetszet modszer

Figyelembe veszi a lokalis és globalis horpadast, valamint azok
interakciojat.

Stabilitasi tonkremenetelek az EC3-1-5 szerint

Lokalis Globalis Merevito
* Alpanel horpadasa két ' * Lemezszer( és * Torzulasos horpadas
merevitd kozott » Oszlopszeri « Szerkesztési
viselkedés szabalyok
* Interakcid » Keriiljiik el!

—
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Vizsgalatok
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Numerikus modell 1 — Modellezés lehetosegei

F
Modellszintek az EC3-1-5 Annex C ! GNB

. L
szerint : 5 iGN

MN

E: - - = \
GMNI

Fu = Teherbiras

e
e
No Anyagi viselkedés| Geometriai viselkedés [ Imperfekcidk Példa az alkalmazasra
1 linearis linearis nem rugalmas "shear lag" hatas, rugalmas teherbiras (L)
2 nem linearis linearis nem képlékeny teherbiras TBH-ban (MN)
3 linearis nem linearis nem kritikus feszlltség (GNB)
4 linearis nem linearis igen rugalmas lemezhorpadasi ellenallas (GNI)
5 nem linearis nem linearis igen rugalmas-képlékeny ellenallas TBH-ban (GMNI)
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Numerikus modell 2 — Geometriai modell

Egyszeri felUletszerkezeti modell.

e a lemez terhel€si iranyra merdleges merete (b)

e alemez terhelési irannyal parhuzamos merete (a)
e alemez vastagsaga (7,)

e alaposacél bordak szama (1;)

e alaposacél bordak magassaga (b;)

e alaposacél bordak vastagsaga (t;)

Teljesen paraméteres :

a) a=3; ng=4 b)a=1; ng=5 ¢) a=5; ng=3
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Numerikus modell 3 — Imperfekciok felvetele

. M6dszer — helyettesitd terhekkel

« Megfelel6 helyettesit6 terhek felvétele
« Statikai analizis
« Deformalddott alakok megfelel6 nagyitassal egymasra halmozva

« Lassu a szukséges statikai analizis miatt
 Nehéz az alakokat tetszGlegesen kombinalni

ll. Modszer — imperfekt geometria definialasa

» Imperfekciok matematikai fellletként definialva
» Perfekt modellen a csomopontok koordinatajanak lekérdezése
« Akoordinata fuggvényében az imperfekt alak felvétele

* Nincs statikai analizis
» Gyorsabb
+ Tetszb6leges matematikai fellletet vehetlnk fel egyszerien
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Numerikus modell 3 — Imperfekciok felvetele

C(Ins+ 1] m /hm _ . (XN . YTt
Z(x,y) = Wlok S[n( b X | Sln (7 y) Z(X,y) = ngob Sin (7) Sin (F)

x(¥,2) = Whorda bis sin (g )’)

gy

2012.04.19. XI. ANSYS Konferencia — Séskut Simon J. - BME




Numerikus modell 4 — Vegeselem halo
SHELL 181 héj elem

4 csp, 6-6 szabadsagfok
+ Kifejezetten nemlinearis vizsgalatokhoz
* Reissner-Mindlin-féle linearis nyirasi modell

Haldgeneralas

 Szabalyos (Mapped) négyszoghalo

111111111

Triangular Opfion
{not recommended)
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Numerikus modell 5 — Megtamasztasok

 Korben csuklos megtamasztas

 Kontrakcio terhelési iranyra merdlegesen megengedett
« Terhelt végeken merev tarcsa (CERIG)

* lIranytarto er0 alkalmazasa
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Numerikus modell 6 — Megoldo

Arc-length method W o
«  Stabilitasi tonkremenetel - 1 j i

« Instabil allapot vizsgalata oet - |
« Stabilitasvesztés utani allapot ' (n+1) converged solution
* Viselkedeés vizsgalata A ;

M spherical arc at
subistep n

* Leszallo ag elballitasa

|
|
|
|
|
—
|

Paraméterek |
Uyiconverged solution at substep n) il
*  Number of substeps : 100
« Min. arc factor : 1/100000
« Max. arc factor : 1

Ennél enyhébb beallitasokkal nem mindig talalta meg a helyest terhelési
utvonalat.
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Kritikus fesziiltség (N/mm?)
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Numerikus modell 7 — Konvergenciavizsgalat

Kritikus feszlltségek alapjan ( 6sszehasonlitas : analitikus, EBPlate)

Teherbirasi értekek alapjan

fliggvényében

A kritikus fesziiltség vdltozdsa a felosztds

Teherbirdsi csékkentd tényezd vdltozadsa a felosztds
fliggvényében

0.6550

0.6500 ‘\
0.6450

0.6400 \

0.6350 \

0.6300 \

0.6250 \\
0.6200

Csékkentd tényezd értéke

AAAAS Sl Sum— a—

5

10

15

20

25

30

0.6150

—C— #

10

20

30

40

50

60

Egy alpanel felosztasanak szama Egy alpanel felosztasanak a szama

2012.04.19.

XI. ANSYS Konferencia — Soskut Simon J. - BME




Parameteres vizsgalatok

Automatizalt szamitas

4 ) 4 N 4 p
MATLAB N g Teherblras MATLAB . N
P\ D INPUT fajlok | /AN >[ ER Pl )
Bemend = - Eredmények
adatok - ~ feldolgozasa
MATLAB A\ Teherbiras MATLAB g\ %,
~ /|l EC3-15 #
\ \ J \ J

Paraméterek

: 1440
o 0.5,1.0,1.5,2.0
= eset
tp 10, 15, 20, 40

bs,ts 10 eset
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Eredmenyek
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Eredmenyek 1

« Kulonbozd imperfekcidkra vald érzékenyseég
 Rudszerl €s lemezszerl posztkritikus viselkedés
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Eredmenyek 2

p csokkentd tényez6 — lemezkarcsusag p csokkentd tényez6 — lemezkarcsusag
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Eredmenyek 3

Karcsu és zomokebb lemezek vizsgalata

Gamma - Ro, Alfa=1 N_=5 Bsub/t=60 Delta=3.5 Gamma - Ro, Alfa=1 N =5 Bsub/t=45 Delta=4.5
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Bordamerevség
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Eredmenyek 4

p redukcids tényez6 — & parameter (o =1 ,ns =3, b =4000)
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Osszefoglalas

« Tisztan nyomott, hosszbordakkal merevitett lemezek
vizsgalata

 Komplex numerikus modell

« Imperfekciok kezelése

 Megoldd érzékenysége a GMNI analizisre

« Teherbirasi ertékek meghatarozasa kulonbozo kialakitasokra

« Tisztan lokalis horpadas gyakorlati esetekben nem
megvalosithato

« Teherbirasi gorbék elballitasa

A gorbék kozvetlenul tervezésre alkalmazhatoak
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Tovabbi

vizsgalatok

Kapcsolo-
doé elemek
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Koszonom a figyelmet!

Koszonetnyilvanitas :
A kutatas az Uj Széchenyi Terv TAMOP-4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0002
projekt tamogatasaval készulhetett el.




