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Bevezetés

A vezetOkeépes polimerek fejlesztése igéretes e€s egyre nepszerubb terulet. Korrozidallosaguknak és kis sUriseguknek
koszonhet6en szamos alkalmazasban felvalthatjak a fémeket, novelve ezzel a berendezések éelettartamat, igy
csokkentve a koltsegeket és berendezesek tomeget.

Potencialis alkalmazasi terulet az uzemanyagcellak (1. abra) bipolaris lemezeinek gyartasa. Az uzemanyagcellakkal
kozvetlen elektromossagot allitanak elo, kémiai reakcioval, a hidrogen ,tuzeloanyagkent® valo felhasznalasaval,
amelynek soran mellektermekkent viz keletkezik. Mivel a folyamat eges nelkul zajlik, fustgazkibocsatas nincs.

}

1. dbra Uzemanyagcella

Bipolaris lemezek kovetelmenyeli

fg__;h%':;.-f;;;zl;’% 2 A bipolaris lemez az Uzemanyagcella egyik legfontosabb eleme, mivel megszabja a cella elettartamat. Feladatai koze tartozik, hogy
P , kapcsolatotteremtsen az egyes cellak kozott a kivant feszultsegek elérése erdekeben, elvezeti az elektronokat az anodtol a katodig,

':\_ ,J . ellatja hidrogennel az anodot €s oxigennel a katodot, elvalasztja egymastol a hidrogent és az oxigént es elvezeti a membranoktol az

r elektromos aramot (2. abra).

R Annak erdekeben, hogy a lemezek feladataikat telejeskoruen el tudjak latni kis pH érteken, magas paratartalmon es 80°C-on is, meg

2. abra Az lizemanyagcella kell felelniuk bizonyos kovetelmeéenyeknek, amelyek kozul a legfontosabbak a j0 vezetokepesseg (> 100 S/cm), j0 korrozidallosag,
| miikddése megfeleld mechanikai tulajdonsagok, €s jo keémiai, illetve elektrokémiai stabilitas.

Anyadfejlesztes e = S b $e | a.f.

A kisérletekhez a kiilonb6z6 anyagosszetéteket Brabender Plastograph gyurékamraval kevertiik 6ssze 240°C-on, 20 SeENES = 3
1/perces fordulatszammal,12 percig. Matrixanyagkent polipropilént (Tipplen H494A), mig toltbanyagkent grafitot, kormot =S | *w,»,h
(Ketjenblack EC-600 JD) es szen nanocsovet (Baytube C 150P) hasznaltunk. Az omledékkeveressel homogenizalt e A E B _ e T
anyagokbol pedig Collin P 200E présen 2 mm vastag lemezeket préseltiink 250°C-on. | ' g
A kulonb0zb anyagosszetételekrol csiszolatokat keszitettunk és Olympus PMG3 optikai mikroszkop segitsegevel ) S
., sz . e r e : . » : 3. abra Az anyagok mikroszkopi kepei
vizsgaltuk a toltbanyagok eloszlatasat a matrixban (pl. PP matrixban grafit + korom/CB + szén nanocs6/CNT keverek, 3. (balra: 20V% grafit +10V% CNT:

abra). jobbra: 20V%grafit + 6V% CNT + 4V%CB)

Vezetoképesseég meérések

Alemezek vezetOképessegenek meghatarozasahoz szukséges ellenallast negypontos ellenallasmeéréssel hataroztuk meg. A4. abran lathatok a csak egyfele toltbanyagot, a kétfele,
illetve a haromféle toltbanyagot tartalmazo kompozitok fajlagos vezetoképesseg ertekei a toltbanyagtartalmak fuggvenyeben. A 4/a diagramon megfigyelhetd, hogy a korommal
toltott anyagok erték el a legkisebb toltbanyagtartalomnal a perkolacios kiiszobot. A4/b diagramon lathato, hogy a hibrid toltest anyagok vezetoképessege sokkal magasabb a csak
egyfele toltbanyagot tartalmazo anyagokénal. Hasonlo grafittartalom mellett az emelked6 koromtartalommal parhuzamosan novekvo vezetokepesség merhetd. A4/c diagramon a

harom toltbanyag egymasra hatasat vizsgalva lathato, hogy a grafittartalom a vezet6kepesseget is szignifikansan emelte, a nanocs6 aranyanak novekedese pedig csokkentette,
utobbi jelenség magyarazata a nanocso kevesbe 6 eloszlatasa.
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4. abra a): egy-, b): ket-, c): haromfele toltbanyagot tartalmazo anyagok fajlagos vezetokepesseg értekei a

toltbanyagtartalom fuggvenyeben N i
Hajlito vizsgalatok

A lemezekbdl probatesteket munkaltunk ki, amelyeken Zwick Z020 szakitogep segitsegével hajlito vizsgalatokat vegeztunk. A kiertekelesek soran a hajlité rugalmassagi modulust is
vizsgaltuk, amit a fajlagos vezetOkepesseg diagramokhoz hasonloan abrazoltunk (5. abra). Az 5/a diagramon a toltdanyagok hatasat lathatjuk egyenkent: a legnagyobb mertékben a
grafit, mig a legkisebb mertekben a nanocs6 emelte az anyagok merevseget. Az 5/b diagramon lathato, hogy a merevseg valtozasaban a korom kevesbée dominans, a nagyobb

meretld grafitszemcsek pedig nagyobb mértekben emelik az anyag merevséget. Az 5/c diagramon is a grafit er0s hatasa lathato, valamint az, hogy a nagyobb nanocsé arany
csokkenO modulust eredmenyez.
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5. abra a): egy-, b): két-, c): haromféle toltbanyagot tartalmazé anyagok hajlité rugalmassagi modulus ertekei a
toltbanyagtartalom fuggvényében

Osszefoglalas

A kiserletek eredmenyekeppen sikerult kimutatni a grafit €s a korom kozti egyértelmu szinergikus hatast, a szen nanocso
hatasa pedig az eloszlatas nehezsége miatt nem volt egyertelml. Tobb olyan anyagosszetételt sikerult eloallitani, amelyek
bipolaris lemezek alapanyagakent szolgalhatnak. Vegul tobb bipolaris lemez is legyartasra kerult, amelyek kitino
eredmennyel szerepeltek a teszteken es ipari alkalmazasba kerultek (6. abra).

6. abra A legyartott bipolaris lemez

A munka szakmai tartalma kapcsolodik a ,Min0segorientalt, 0sszehangolt oktatasi és K+F+| strategia, valamint mukodesi modell kidolgozasa a Muegyetemen” c. projekt
szakmai celkitizeseinek megvaldsitasahoz. A projekt megvaldsitasat az Uj Széchenyi Terv TAMOP-4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0002 programja tamogatja.




	Page 1

