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SZOLOTELEPITES MIKORRHIZA OLTASSAL A SZEKSZARDI
BORVIDEKEN

CSIKASZNE KRIZSICS A.!, WERNER J.!, BENE L.!, MESZAROS, P.
és KOZMA P.!

' Pécsi Tudomanyegyetem TTK Szélészeti és Bordaszati Intézet, 7634 Pécs,
Pazmadny P. u. 4. e-mail: krizsics.anna@pte.hu
2 Mészdros Borhdz Kft., 7100 Szekszard, Kossuth L. u. 26.

BEVEZETES

A kornyezetkiméld szolotermesztésben meghatdrozd szempont a
termdhely és a fajta megvalasztisa, majd ehhez olyan termesztéstechnoldgia
illesztése, mely csak mérsékelt input anyag felhasznalasaval jar. Ehhez a
természetes, Okoldgiai er6forrdsok minél teljesebb kiaknazasara kell
torekedniink. A szoldiiltetvényekben a talajban él6 mikroorganizmusok
szerepe  kiilonosen  felértékelddik, hiszen  kompenzalhatjadk a
monokultirabdl eredé hatranyokat (SZOKE et al., 1998; HOFMANN et al.,
2008).

A szologyokerekkel —szimbidzisban €16 mikorrhiza gombak
(arbuszkularis endomikorrhiza) révén a novények — kiilonésen alacsony
termékenységli talajokon — erdteljesebben fejlodnek (DEAL et al., 1972;
KARAGIANNIDIS et al., 1995; BIRICOLTI et al., 1997), kedvezObb az asvanyi
elem hasznositasuk. A mikorrhizéak novelik a gazdanovény foszfor
felvételét (POSSINGHAM és OBBINK, 1971), emellett a kevésbé mozgékony
elemekhez (Zn, Cu) vald hozzaférést is elosegitik (DEAL et al., 1972;
BIRICOLTI et al., 1997). A mikorrhiza kapcsolat hozzajarulhat tovabbi,
mobilisabb tapelemek felvételéhez is: K, N, Ca, Mg, S, Fe (Ross ¢és
HARPER, 1970; GILMORE, 1971; LINDERMAN, 1988; PETGEN et al., 1998;
CLARK ¢és ZETO, 2000), amennyiben a talajban az adott elem csak kis
mennyiségben talalhatd és/vagy nehezen hozzaférhetd. A tapelemek
felvételében az arbuszkuldris mikorrhiza gombak nemcsak rovidtavon
hatnak; a talajszerkezet, a talaj szervesanyag tartalmanak védelme révén a
tapanyag dinamikat is kedvezden alakitjak (SCHREINER et al., 1997).

A  mikorrhiza szimbiotikus kapcsolat lehetdséget teremt a
stresszhatasok, koztiikk az aszalyos periodusok, tilélésére is (AUGE, 2001).
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Az iltetvények élettartamanak novelésében, a talajbol fert6z6 korokozok
elnyomdsaban (LINDERMAN, 2008) az Esca korokozd korbe tartozd
Cylindrocarpon  spp.  gombanemzetség  fertdzési  lehetdségének
mérséklésében (TRAQUAIR, 1995; PETIT és GUBLER, 2006) betoltott
szerepét is megfigyelték. A mikorrhiza oltdsnak - a fenol szintézisre
gyakorolt pozitiv hatdsa révén - az indukalt rezisztencia kialakitasaban is
szerepe lehet (EFTEKHARI et al., 2012), ennek a jelentdsége kiilondsen
felértékelodik a biotermesztésben. A harmonikus tapanyag ellatottsag
szintén fontos eleme a novények betegség ellenallosdganak. Mindezek
alapjan a mikorrhiza szimbidzis eldsegitése nélkiilozhetetlen a
kornyezetkiméld szolétermesztésben, hozzajarul a termelés koltségeinek, €s
a kornyezet terhelésének mérsékléséhez.

Kisérletiink célja az 1j nemesitésti, magas fokon ellenalld szo6l6fajtak
alkalmazott mikorrhiza oltds hatékonysaganak (az eredés mértékére, a
noveényi novekedésre gyakorolt hatas) vizsgalata.

ANYAG ES MODSZER

A kisérlet beallitasara a Szekszard melletti Leanyvaron, karbonatos
csernozjom barna erddtalajon keriilt sor. A teriletr6l 2011-ben vett
talajmintak analizisét a MINERAG Kft. akkreditalt laboratoriuma végezte.
A kedvezd tapanyag ellatottsagi értékek miatt (1. tablazat) sem szerves-,
sem mitragyat nem dolgoztak be a telepitést megeldzoen. Kozvetleniil a
telepités el6tt a teriiletrdl talajmintat vettiink a talajélet felmérésére is.

Az tizemi kisérletbe kertilo fajtak a PTE TTK Szo6lészeti és Boraszati
Intézete egy évtizedes nemesitdé munkdjanak legkiemelkeddbb fajtajeloltjei.
Az értékelésre keriild vords bort add fajtajelolt (04-7/108) 1252, a fehér bort
ado 01-1/852-es fajtajelolt 799 oltvanya - Berl. x Rip. T. 5C alanyon - 2012.
aprilis 20-an kertilt eltelepitésre. A telepités ikertOkésen tortént, az tiltetvény
térallasa 2,9 x 0,8+0,1 méter.

A telepitéssel egy menetben, a gyokerekre vittiik fel a tobb mikorrhiza
gombatorzset tartalmazé Symbivit készitményt (1-2. abrak). Soronként
3x10 tokepar (60 toke) mikorrhizaval oltott oltvany keriilt kihelyezésre —
valtakozva 3x10 t6kepar kontroll (nem kezelt) oltvannyal. A vitalizalo
oltasnal 25 gramm gélesitett készitmény kijuttatidsat céloztuk meg {iltetd
godronként (gyokérre juttatva, ill. bedntdzve).



A mikorrhiza oltas bioldgiai hatékonysaganak értékelését az elsé évben
a tokehiany és a hajtashossz felvételezésével végeztik el 2012. jalius 18-an.
Az adatokbol szamitottuk az eredési %-t és a tokénkénti atlagos
hajtashosszt.

A mikorrhiza oltas sikerességének megallapitasdhoz oktober elején
gyokérmintakat vettink (3-4. 4abra), a kolonizacidé mértékének
meghatarozasa még folyamatban van.

A teriileten harom alkalommal (juliusban, augusztusban ¢és
szeptemberben) ellendriztiik a tokék novény-egészségiigyi allapotat.

EREDMENYEK

A telepités eldtt vett talajmintdkban az Gsszcsiraszam (2. tablazat) jo
termékenységli talajra utal. Ugyanakkor a teriiletet korabban is szdl6vel
hasznositottak, hagyomanyos termesztéstechnologia alkalmazasaval. A
szOloiiltetvény monokultara jellege, valamint a ndvényvédelemben
alkalmazott fungicidek, herbicidek is hozzajarulnak ahhoz, hogy a talajban
természetes modon jelenlévo mikorrhiza gombak mennyisége lecsokken, ill.
a mikroorganizmusok 0Osszetétele kedvezdtlen iranyba tolodhat el.
Ujratelepitésnél a szelektalt mikorrhiza torzsek alkalmazasanak elényeir6l
szamoltak be CAMPRUBI és munkatarsai (2008). Kisérletiinkben a
kereskedelmi forgalomban kaphato Symbivit kezelésben részesitett
parcelldk és a nem kezelt parcellak tdkéinek eredését hasonlitottuk Ossze.
Az 5. abran soronként bemutatott tokehiany aranyokbdl kitlinik, hogy
Osszességeében a mikorrhizaval kezelt parcellak tokéinek eredése kedvezobb
volt a kontroll parcellakénal, az eredmény azonban statisztikailag nem
igazolhatd. A kitltetett fehér fajtajelolt (11-14. sorokban) valamennyi
tokéjét nézve az eredés jo volt, 94%-os; itt a mikorrhizaval kezelt parcellak
eredménye nem volt kedvezobb a kontrollndl. A voros fajtajeloltnél (1-10.
sorok) nagyobb tokehidnyt mértiink fel, a kezelt tokék 86,8 %-os eredése a
kontroll 82,5 % értékéhez képest a mikorrhiza oltas kedvezd hataséara utal.
Eredményeink 6sszhangban vannak EFTEKHARI €s munkatarsai (2012) azon
kovetkeztetésével, hogy a mikorrhiza oltdsra adott novényi valasz fiigg
mind a névény genotipusatdl, mind az alkalmazott gombatorzstol.

A 6. dbran a megeredt tokék atlagos hajtashosszat mutatjuk be
soronként a kezelt és kontroll parcellak esetében. A kezelésnek a tokék
kezdeti fejlodésére gyakorolt hatdsa nem mutathatdé ki a kisérletben —
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soronként és ismétlésenként is jelentds kiilonbségek lathatok, kiilonosen a
voros fajtajeloltnél. Mind a vords, mind a fehér fajtajeloltnél az atlagos
hajtashossz a kezelt tokéken kissé¢ elmarad a kontrollétol. Ez a telepités
évében egyrészt az oltvanyok eredeti gyokértomegével is Osszefiiggésben
lehet. Masrészt a gazdandvény €s a gomba kozott a szénhidratokért folyod
versenyben masok is megfigyelték, hogy a mikorrhizalt névény fejlodése
elmaradt a kezeletlentdl — kiillonosen kedvez6tlen kornyezeti feltétek kozott
(MEYER et al., 2004; EFTEKHARI et al., 2012). Pécsett kétéves Cirfandli
iiltetvénytinkben sem talaltunk szignifikans eltérést a hajtasnovekedés
mértékében (CSIKASZNE et al., 2011). HAYMAN (1983) a mikorrhiza gomba-
gazdanovény szimbidzist 6nszabalyozé jelleglinek mindsitette, melyben a
kapcsolat akkor miikoddképes, ha a gazdandvény szdmara az egyiittélés
»arat” meghaladd a ,haszon”, ami ebbdl szdmara szarmazik. Vagyis
amennyiben a szO0logyokér onmagaban is képes biztositani a viz- és
tapanyag szikségletét, akkor a gombanak juttatott fotoszintetikus
asszimildtumok mennyiségének visszatartasaval megakadalyozza az
arbuszkulumok kialakulasat a gyokereken.

Szabadfoldi kortlmények kozott Richter 110 alanyon 1évé Cabernet
sauvignon esetében CAMPRUBI ¢s munkatarsai (2008) a kontrollhoz képest
nagyobb hajtasndvekedést mértek a szelektalt Glomus intraradices BEG 72
mikorrhiza torzs alkalmazasakor, mig a talajban honos mikorrhiza izolatum
alkalmazasakor nem talaltak kiilonbséget a kontrollhoz képest. AGUIN €s
munkatarsai (2004) megallapitottak, hogy a mikorrhiza hatdsa a sz6ldofajta
kezdeti novekedésére fiigg az alanyfajtatol is.

A harom vizsgalt idészakban — permetezés nélkiil — a teriileten
semmilyen korokozéra vagy kartevore utalo jelet nem taldltunk. Ebben a
genetikai anyag ellendlld képessége mellett, a betegségek fellépésének
2012-ben altalaban kedvezdtlen iddjarasi koriilmények és a mikorrhiza
szimbiozis is kozrejatszhatott.

KOVETKEZTETESEK

Szabadf6ldi koriilmények kozott a mikorrhiza gombak sokrétli hatasa a
bonyolult kolcsonhatasok miatt nehezen igazolhato. A kapott eredmények
arra utalnak, hogy a kevésbé vitalis fajtdknal a mikorrhiza oltas kedvezbden
befolyasolhatja a tokék eredését. A mikorrhiza oltassal 1étesiilt iiltetvény
elsd éves eredményei alapjan a Kkisérletet tovabb kivanjuk fejleszteni.
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Egyrészt a Fercal alany bevondsaval az alanyfajta hatasanak vizsgalatara is
sor keriilne. Tovabbi feladat a sorkézok takarasanak megvaldsitasa
pillang6s novényekkel, ill. természetes gyomtakardoval. A talajmiivelés
mérséklése elosegiti a mikorrhiza gombak micélium halozatanak
kialakulasat. A kialakitando termesztés-technoldogiaban nem keriil sor sem
fungicidek, sem herbicidek alkalmazéasara, s ez reményeink szerint
hozzajarul majd a talajélet helyreallitdisahoz, a mikroorganizmusok
szamanak, diverzitasanak novekedéséhez, a természeteshez kozeli
okoszisztéma kialakulasdhoz.
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1. tablazat: A Leanyvari kisérleti teriilet talajvizsgalati eredményei

Paraméter Feltalaj (0-30 cm) Altalaj (30-60 Cm)
pH-KCl 7,24 7,17
Arany—f(éﬁététtség 39 39
CaCO; (m/m%) 2,15 1,70
Humusz (m/m%) 2,01 1,64
NOs (Ifg/lljg?z N 11,1 <25
P,05 (mg/kg) 327 324
K,0O (mg/kg) 442 216
Mg (mg/kg) 189 198
Na (mg/kg) 23 23
Zn (mg/kg) 2,4 1,7
Cu (mg/kg) >20 > 20
Mn (mg/kg) 11 41
Osszs6 (m/m%) <0,020 < 0,020
SO,-S (mg/kg) 3,1 <2,0
Fe (mg/kg) 5 11

2. tablazat: Osszcsiraszam alakulasa a talajmintakban
Szekszard, Leanyvar — 2012. aprilis

Mintajel Osszcesira/g talaj
1./A feltalaj 1,6 x 10°
1./B altalaj 8,4x10°
2./A feltalaj 1,3x 10°
2./B altalaj 1,04 x 10°




1-2. abrak: Symbivit-pépbe martott oltvanyok, és eltelepitésiiknél a
felhigitott oltdbanyag utan adagolasa az iiltetd godorbe



3. abra: Mikorrhiza kezelt oltvany 4. dbra: Mikorrhizadval nem kezelt
gyokerének feltarasa 2012 6szén (kontroll) téke gyokérzete 2012.10.9<n

B mikorrhizas

kontroll

Tékehiany a vizsgalt tékék aranyaban (%)

5. abra: A mikorrhizaval oltott és a kontroll parcellak tokehianya soronként
Szekszard, Leanyvar — 2012. julius

9



25

20

15

10

B mikorrhizés I kontroll

1-10.sor: voros
fajtajelolt

11-14. sor: fehér
fajtajelolt

1.sor

2.sor  3.ssor  4.sor  5.sor

6.sor 7.sor 8.sor 9.sor 10.sor 1l.sor 12.sor 13.sor 14.sor

6. abra: A hajtas atlagos hossza a mikorrhizaval kezelt és a kontroll
parcellak tokéin. Szekszard, Leanyvar — 2012. jalius
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A FAJTA SZEREPE AZ OSZI BUZA NOVENYVEDELMEBEN

CSOSZ L.-NE., KERTESZ Z.,MATUZJ., BEKE B., PAPP M.,
PURNHAUSER L., OVARI J., PAUK J., FONAD P. és CSEUZ L.

Gabonakutato Nonprofit Kozhasznu Kft., Szeged,
laszlone.csosz@gabonakutato.hu

Magyarorszagon az 0Oszi buza vetésteriilete 1-1,2 milli6 ha ko6zott
valtozik évente. A NEBIH ill. jogelédjei adatai szerint erre a teriiletre 1970-
ben még csak 14 Gszi buza fajtabol (4 magyar és 10 kiilfoldi) valaszthattak a
termelok, mig 2011-re a fajtaszam 148-ra novekedett, s ebbdl 80 magyar és
68 kiilfoldi. A vetésteriileti aranyokat tekintve azonban — a szegedi ¢€s
martonvasari buzanemesitésnek koszonhetden — egyértelmili a magyar fajtak
vezetd szerepe.

Ezt a nagyszamu fajtat, amelyek kozott kozonséges buza €s durum biiza
is taldlhatd, igen nagyszamu korokozd és kartevd képes megtamadni.
Irodalmi adatok szerint kozel 20 betegség és koriilbeliil 5 kartevo az, amely
jelentds karokat okozhat megfelel6 feltételek (fogékony fajta, korokozo
jelenléte, kérokozo szamara kedvezo klimatikus viszonyok) esetén.

A legfontosabb buza koérokozok jelentdsége valtozd. Magyarorszagon a
biotrof korokozdk koziil az 1873-t6] az 1970-es évek elejéig a szarrozsda
(Puccinia graminis f. sp. tritici) okozta a legnagyobb karokat a fajtak
fogékonysagatdl fiiggden, majd az 1950-es évektdl kezdodden fokozatosan
nétt a vorosrozsda (Puccinia triticina) jelentdsége ¢és napjainkban mar az
egyik legjelentdosebb korokozoja a hazai buzatermesztésnek. A
rozsdagombak kozil a sargarozsda (Puccinia striiformis) el6fordulasa a
legritkabb, utoljara 2001-ben tapasztaltuk orszagos el6fordulasat. A
lisztharmat (Blumeria graminis) minden évben megjelenik buzainkon,
azonban a jarvanyos évek szdma lényegesen kevesebb, mint a vorésrozsda
esetében.

A nekrotrof kérokozok koziil a levélfoltossagok korokozodinak
(Drechslera tritici-repentis, Septoria tritici, Stagonospora nodorum,
Bipolaris sorokiniana) jelentdsége az 1999-es csapadékos évtdl kezdve
novekedett meg foként gabona eldveteményes, illetve monokulturas
teriileteken, kiilondsen a csapadékosabb években. A kalasz fuzarium
(Fusarium) jarvanyos megjelenése is igen gyakori az 1925-6s évektdl
kezd6déen (SZUNICS és mtsai 2000).
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A GOSZ-VSZT Oszi Buza Posztregisztracios Fajtakisérletekben 2010-
ben szereplo 35 fajta atlagos lisztharmat és levélrozsda fert6zottsége szerint
a két fo korokozoval szemben teljesen ellenalld fajta nem wvolt. A
lisztharmat fert6zottség mértéke alapjan a lisztharmat esetében 9 (25,7%), a
levélrozsda esetében 5 (14,3%) fajta sorolhatdé a rezisztens, mig a
mérsékelten fogékony és fogékony kategoriaba a lisztharmat fertdzottség
alapjan 3 (8,6%), a levélrozsda esetében 16 (45,7%) fajta tartozott. A
levélrozsda esetében jelentds helyhatas lathato, volt olyan fajta, amelynél a
fert6zottség mértéke az 6t helyen 0 és 90% kozott valtozott.

Sajat felvételezéseink alapjan a levélfoltossagok esetében is hasonld
eredményeket kaptunk.

A fenti eredmények arra utalnak, hogy a fajtaeldallitas soran tovabbra is
folyamatos és fontos feladat a nemesitok szamara a betegségekkel szembeni
ellenalloképesség javitasa. Ennek érdekében a szelekciot nemcsak a
természetes fert6zottség mértéke alapjan végezziik, hanem tobb betegség
(pl. levélfoltossagok, szarrozsda, stb.) esetében mesterséges fertdzéses
kisérleteket is alkalmazunk, ahol a fert6zottség mértéke mellett a fajtak és
fajtajeloltek termésreakcidjarol is informaciot kapunk.

Ugyancsak az ellenalloképesség javitasat is segiti a fajtabejelentés elott
a tobbhelyes kisérleti halézatunk, amely lehetdséget nyujt a fajtdk
alkalmazkodoképességének  tesztelésére, amelybe  beletartozik a
betegségekkel szembeni ellenalloképesség vizsgalata is az orszag
kiilonb6zo helyein.

A Gabonakutatoban folyd nemesitési munkat szolgalja a t6bb mint
5000 genotipusbdl allo génbanki gyiljteményiink is, amelyet folyamatosan
bovitiink az 1j forrasok beszerzésével, fenntartdsaval. Ez a gylijtemény
nagyszamu rezisztenciaforrast is tartalmaz. Egyre gyakrabban alkalmazzuk
— foként a pree-breeding nemesitésben — a molekularis és biotechnoldgiai
modszereket is. Ezeket a munkdkat szamos palydzat is tamogatta €s
tamogatja, amelyek révén nemcsak alkalmazott kutatasi, hanem alapkutatasi
szinti munkak megvaldsitasara is lehetdség nyilt.

Fenti mddszerekkel kozelebb keriilink annak a célnak a
megvaldsitasahoz, hogy olyan 0szi buza fajtdk keriiljenek a
koztermesztésbe, amelyek a legfontosabb betegségekkel szemben magasabb
szintl ellenallosagot mutatnak még jarvanyos években is.
Koszonetnyilvanitas: A szerzok koszonettel tartoznak a DTR 2007,
Novényi genetikai erdforrasok és mikroorganizmusok ex situ megorzése
53/2011. (VL. 10.) VM és a Syngenta anyagi timogatasaért.
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A BIOLOGIAI VEDEKEZES HATAS{& A FITQFAG TRIPSZEKRE
HAJTATOTT PAPRIKA ALLOMANYBAN

FARKAS P.!, BAGI N.!, KIS K. és PENZES B.!

'Budapesti Corvinus Egyetem, Rovartani Tanszék, Budapest
’Budapesti Corvinus Egyetem, Kisérleti Uzem és Tangazdasdg,
Zoldségtermesztési Agazat
e-mail: peter.farkas4@uni-corvinus.hu

A fitofag tripszek az eurdpai paprikahajtatas jelentds kartevoi. Kozottiik
legjelentosebb faj a Frankliniella occidentalis (PERGANDE) polifag faj,
amelyik szamos méas névényhazi kultira karositéja. Az utdbbi évtizedekben
elterjedésével, kartételének mértékével és a novényvédo szerekkel szemben
mutatott gyorsan kialakuld rezisztenciajaval a Frankliniella occidentalis
valt a legnagyobb karok okozdjava a tripsz fajok koziil. Magyarorszdgon a
paprikat termesztd névényhazakban végzett felmérések eredményei szintén
alatamasztjak a Frankliniella occidentalis dominans el6fordulasat.

Vizsgalataink soran, 2010-2011-ben, a Budapesti Corvinus Egyetem
Kertészettudomanyi Kar Kisérleti Uzemében Soroksaron, 1500 m’-es
novényhdzban, kozetgyapoton, hosszikulturaban termesztett biologiai
novényvédelemben részesitett étkezési paprika (H6 F1 hibrid fajta)
allomanyban figyeltik meg a fitofadg tripsz fajok megjelenését. A tripszek
elleni bioldgiai védekezésre fitofag tripszek predatorai koziil a ngvényhazba
az Amblyseius swirskii ATHIAS-HENRIOT ragadozo atka ¢és az Orius
laevigatus (FIEBER) ragadozo poloska kertiilt betelepitésre. A predatorokkal
betelepitett ndvényallomanyokban kéthetente 50 véletlenszeriien begytjtott
viragbol eldkeriilt allatok preparalasa és hatdrozasaval nyert adatok
elemzésével értékeltiik a védekezés eredményességét és a tripszek faji
Osszetételének alakuldsat.

A 2010-es év gylijtései alapjan a paprika allomanyban el6forduld tripsz
fajok kozul legnagyobb aranyban, 28%-kal a Thrips flavus SCHRANK volt
jelen (1. abra). Tovabbi fajok, melyek szintén betelepiiltek a kultiraba, de
kisebb aranyban a kovetkezOk voltak: Thrips tabaci LINDEMAN 17%,
Frankliniella intonsa (TRYBOM) 15%, Aeolothrips intermedius BAGNALL
2,8% Frankliniella occidentalis 2,8% és a Thrips physapus LINNAEUS 1,4%.
A vegetacids idOszak soran a tripsz fajok kisebb egyedsirliségben voltak
jelen az allomanyban, szignifikans novekedés csak augusztus kozepétol
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szeptember kozepéig mutatkozott, atlagos egyedszamuk ekkor is 0,54 —
0,45 db/virag értéket érte el. A 2011-es évben begytjtétt tripsz imagok 93
%-a Thrips tabaci, 5%-a Frankliniella intonsa fitofag tripsz és 2%-a pedig
Aeolothrips intermedius ragadozd faj volt (2. abra). A majus kozepétol
junius kozepéig végzett gylijtések alkalmaval talaltunk szignifikansan
nagyobb egyedstriiségben tripsz fajokat (0,26 — 0,7 db/virdg atlagos
értékkel), illetve szeptember kézepén (0,28 db/virag).

A biologiai novényvédelemben részesitett novényhazi paprika
allomanyban mindkét évben kis egyedszamban taldltunk tripszeket. A
tripszpredatorok a két, eltérd iddjarasu esztenddben, a gazdasagi kartételi
kiiszobérték alatt tartottdk a fitofag tripszek populacioit. A paprika
allomanyokban a korabban meghatarozo jelent6ségli, a paprika termesztését
korlatozd Frankliniella occidentalis csak 2010-ben fordult eld. 2011-ben
ebbol a fajbdl egyetlen egyedet sem talaltunk gytjtéseink soran. A két év
soran a Thrips flavus (2010-ben) és Thrips tabaci (2011-ben) fajok voltak
domindns fajok, bar egyedstirtiségiik a kartétel szempontjabdl elenyészden
csekély volt.

A kutatss a TAMOP 4.2.1.B-09/1/KMR-2010-0005 és TAMOP
4.2.2/B-10/1-2010-0023 tdmogatasaval valosult meg.

1,4 %
28%g o,

28 % 17 %
15 %
Thrips tabaci B Frankliniella intonsa
B Thrips flavus B Thrips physapus

Aeolothrips intermedius ™ Frankliniella occidentalis

1. abra: Tripsz fajok megoszlasa bioldgiai novényvédelemben részesitett
paprika allomanyban (Soroksar, 2010)
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Thrips tabaci B Frankliniella intonsa

Aeolothrips intermedius

2. abra: Tripsz fajok megoszlasa biologiai novényvédelemben részesitett
paprika allomanyban (Soroksar, 2011)
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A KARTEVOK EL(")REJP;LZES,ET SZOLGALO UJ
MEGFIGYELESI MODSZER

HARI K., MEDVECZKY E. és PENZES B.
Budapesti Corvinus Egyetem, Rovartani Tanszék,
1118 Budapest, Ménesi ut 44., e-mail: bela.penzes@uni-corvinus.hu

Napjainkban az integralt novényvédelem térnyerésével a novényvédod
szeres kezelések szamanak csokkentése elotérbe keriilt. A peszticidterhelés
csokkentését ugy kell megvalositani, hogy kozben a kartevok altal okozott
kartétel kockazata ne névekedjen. Ehhez 11j kartevo-elorejelzési modszerek
fejlesztésére, és a meglévo eszkozok altal gyljtott adatok hasznalatara van
szilkség. A kertészet gyakorlatdban a szexferomon csapdakat a kartevod
rovarfajok  csapdazasara kiterjedten hasznaljak. A fajspecifikus
szexferomon csapdak altal fogott imagdk szamanak alakulasara épiild
kartevo-elorejelzés rendszerint csak ki nem hasznalt lehetdség marad, a
csapdak rendszeres leolvasasanak hidanya €s az adatrogzités elmaradasa
miatt. Mivel a csapddk rendszeres leolvasasa idd és munkaigényes feladat,
ezért célul tiztik ki a szexferomon csapdak web kameras leolvasasat és
adatainak tovabbitasat. Az eljarasnal a csapdak napi leolvasasa nem koveteli
meg a novényallomanyban elhelyezett csapdak egyenkénti felkeresését. A
csapdaadatok az internetes rendszerhez csatlakozva barhol lekérdezhetok, és
a sziikséges novényvédelmi dontések meghozhatok.

A BCE Kertészettudomanyi Kar Rovartani Tanszéke a TAMOP-
4.2.1.B-09/1/KMR-2010-0005. szamu palyazat timogatasaval 2012-ben 13
sajatfejlesztésli csapdat helyezett ki az orszag kiilonbozo tajegységeiben
1évé gytimoles-, illetve szoloiiltetvényekbe a kartevok rajzasmegfigyelése
céljabol. A megfigyelt fajok kozott szerepel Cydia pomonella, Anarsia
lineatella, Lobesia botrana, Enarmonia formosana. A web kameras
szexferomon csapdak segitségével a megfigyelt kartevd fajokrol rendszeres,
napi szintl fogasi adatok allnak rendelkezésiinkre.

A csapdak elterjedése esetén megvaldsithatd lenne a kertészeti kulttrak
kulcsfontossagu kartevoinél a folyamatos, adatgytijtésre épiild eldrejelzés.
A csapdahalézat kialakitasa elosegitené a novényvédelmi kezelések
idozitésének optimalizalasat, és lehetdvé tenné a valds adatokra épiild
szaktanacsadasi szolgaltatast. Tajegységi és orszagos haldzat kiépitésével a
novénytermesztés tajegységeiben gyiijtott orszagos adatok elemzése alapjan
a kartevd populacidk valtozasanak hosszu tavu tendencidi is kovethetok
lennének.
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AZ EREDMENYESEBB N(")VENYYEDELEM LEHETOSEGE
MEGGYANTRAKNOZIS ELLEN

MANDOKI A.', CSENKY E.? és VARGA A}

'Sumi Agro Hungary Kft. Csonthéjas Csoport,

1016 Budapest, Zsolt u. 4., mandoki.andras@sumiagro.hu
’Békés Megyei Kormdanyhivatal Novény- és Talajvédelmi
Igazgatosag, 5600 Békéscsaba, Hunyadi tér 4.,
csenkye@nebih.gov.hu
I Csongrdad Megyei Kormdnyhivatal Novény- és Talajvédelmi
Igazgatosag, 6800 Hodmezdovasarhely, Rarosi ut 110.,

vargaand@nebih.gov.hu

A Magyarorszagon napjainkban mintegy 14-15 ezer hektar teriileten
meglévd meggyiiltet-vények biztonsagos termelését az elmult 6-7 évben az
egyre komolyabb veszteségeket okozéd meggyantrakndzis alapjaiban
veszélyezteti. Elsoként LEHOCZKY Janos kivald novénypatologus altal
1957-ben leirt (LEHOCZKY 1957), s az érofélben 1évo termés gyors
rothadasaért feleldsnek tartott Colletotrichum gloeosporioides gombarol
azonban kidertilt, hogy napjainkban egy masik fajnak, a Colletotrichum
acutatum-nak tulajdonithatok a sulyos veszteségek (1. fotd). A korszeri
molekularis vizsgélatokon alapuld azonositds a Budapesti Corvinus
Egyetem Novénykortani Tanszékének 2010 évi munkajahoz kapcsolddik
(PETROCZY ¢és mitsai, 2011). A fajra vonatkozo tovabbi alapvetd
beazonositasok - ugyancsak fenti tanszék altal - 2011-ben a Sumi Agro
Hungary Csonthéjas Csoportja altal izolalt, de valamennyi bekiild6tt
mintara vonatkozdan megismétlddott (CSENKY és mtsai 2011).

A betegség sulyosbodo fellépése kapcsan szamos Iehetséges ok
felsorolhato (VAINA, 2007), melyek koziil a kérdéssel kiemelten foglalkozo
SAH Csonthéjas Csoport 2011. ¢évi vizsgalataival foleg a kémiai
novényvédelemben rejlo hibakat elemezte, vizsgalva és megfogalmazva a
hatékonyabb védelem lehetOségeit.
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A K,EMIAI NOVENYVEDELEM VALTOZASAI, LEHETSEGES
HIBAK

A novényvédelmi gyakorlat teriiletén az 1990-es és 2010-es évek
O0sszehasonlitasaval 1-2 szembeo6tld valtozas emelhetd ki, ami a
fungicidhasznalat egyszeri jellemzo6it tekintve bizonyos szakmai
kovetkeztetésre is lehet6séget ad.

Gombadlo szeres kezelések szamdban csak kisebb valtozés jellemzo.
Fungicides permetezések meggyben évente 6-7 alkalommal torténtek, mely
szam napjainkban kis novekedést mutat. Ez a novekedés azonban mar
Osszefiiggésben lehet a fokozddd monilias €s antrakndzisos fertézésekkel,
de a rothadadsos termésveszteségeket ezek érdemben visszaszoritani nem
tudtak.

A kontakt és felszivodo gombadliszerek ardnydban nagyobb eltérések
mutatkoznak, ugyanis erésen megnovekedett az utobbiak felhasznalasa,
mikozben a kontakt nagysagrend csak 10 % koriil mozog. Nem egy
tiltetvényben csak a lemosé kezelések képviselik a feliiletaktiv technologiat,
immar mélyebb szakmai konzekvenciara lehetdséget adva. Az er0s
eltolédas a felszivodo készitmények irdnydban ugyanis nemcsak a
rezisztenciatérés sulyos elmaraddsara utal, hanem kozvetleniil felveti a
hatékonysag hianyossagainak egyik lehetséges okat is, hiszen a feliiletaktiv-
kontakt gombaolészerek altalanosan jellemz6 ,fertotlenitod” hatasa kérgen,
gallyakon és vesszon, elhalt fas részeken nem jelentkezik. Konnyen
belathato, hogy a gombabetegségek elleni prevencid lehetdségei is sériilnek
fentiek miatt.

A gyomirtds eredményessége, a hatékony vegyszeres technoldgiak
kovetkezetes alkalmazasa, kihat a novényi karositok elleni sikeres
kiizdelemre is! Ide kivankozik, hogy a Colletotrichum fajok, st a
meggyantraknozist igazoltan okozo Colletotrichum acutatum acervuluszos
gomba lehetséges és azonositott koztesgazdai a gyomok (pl. libatopfélék,
ha az alkalmazott gyomirtd szernek gombadlé mellékhatasa is van.

Az ezzel foglalkozé irodalom egyre boviil, de mindenképpen attorést
jelentett az elsd, témahoz kapcsolddd hazai szakmai vizsgalat kozlése,
(Magyar és mtsai, 2000) mely korokozo gombak eléfordulasardl ir egynyari
szélfii (Mercurialis annua L.) gyomnovényen. Jelzett publikacio tobbek
kozott igazolta egynyari szélfiin Colletotrichum spp. gyokérnyaki ill.
szartOrészre vonatkozo fertdzését és annak jellemzdit.
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Mindenesetre, ha meggyiiltetvényeink nyarvégi, ill. 6szi allapotat
vizsgaljuk, sok helyen taldlkozunk nem kivanatos erdsen gyomos
tertiletekkel, ami elsdsorban a tartamhatasu, talajon keresztiil is ,,dolgoz6”
gyomirto szeres technologiak mell6zését jelenti.

VIZSGALATOK SZABADFOLDON ES LABORATORIUMBAN

Vizsgalataink 2011. évi programjat a kémiai novényvédelem gyakorlataban
fellelhetd valos és feltételezett hianyossagok figyelembe vételével allitottuk
ossze. Igy kiemelten célunk volt a korabbi laboratériumi vizsgalatokban
Colletotrichum acutatum ellen kiemelkedd hatékonysagot mutatd kontakt
TMTD hatéanyagti Tiuram Granuflow megel6z6 blokkban (sziromhullés
utan 2-3 alkalommal) torténd alkalmazasaval a hatékonysag mérése
szabadféldon, in vivo is.

2011 évi vizsgalataink masik fo tertilete az allokulturakban altalanosan
engedélyezett, tartamhatassal is rendelkezd, AKG-ban zoldutas flumioxazin
hatéanyagi Pledge 50 WP gyomirtd szer esetleges gombadlo
mellékhatasanak mérése in vitro laboratoriumi vizsgalat-ban.

A szabadfoldi dsszehasonlito vizsgalatokat Kiskunmajsan a Bibor Kft
teriiletén, Kantorjanosi fajtan, ill. Nyiregyhazan KODER Tibor kertészetében
ugyancsak Kantorjanosi meggyesben allitottuk be. Ezeket a kisérleteket
attekinthetd szerkezetben bonyolitottuk, térekedve arra, hogy a kezelések
kozott csak egy tényezoben legyen kiilonbség, azaz a monofaktorialis
kritériumoknak az egzakt konzekvencidk levonhatosaganak érdekében
probaltunk eleget tenni. A felszivodd gombadld szerek, valamint
kijuttatasuk id6pontja igy kisérleti helyenként mindenben megegyezett,
pusztan a sziromhullds utani periddusban volt kiilonbség kezelésenként
azaltal, hogy plusz kiegészitéseket alkalmaztunk kombinacidoban 2-3
alkalommal Tiuram Granuflow, ill. 1 alkalommal Sergomil L-60
hozzaadasaval. A lemosd permetezések valamennyi kezelés esetében
megegyeztek.

Ebben a szellemben az aldbbi gombadlé szeres kezeléseket
(technologidkat) hasonlitottuk 6ssze:
Kiskunmajsa Bibor Kft.:
1. Kkezelés
Felszivodo gombadlo szerek: dllomanyvédelem 7 alkalommal 2011
04.11 és 06.20 kozott.
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(tiofanat-metil és prokloraz monilia ellen, kés6bb tebukonazol és
penkonazol hatéanyagu készitmények)
Kontakt gombadlo szerek: felhasznalasra nem keriiltek
Egyéb gombadlé hatasu szer: felhasznalasra nem kertilt
2. kezelés
Felszivodo gombadlo szerek: mindenben egyezik az 1. kezeléssel.
Kontakt gombaolé  szerek: Tiuram Granuflow 2,5 kg/ha
sziromhullas utan 3 alkalom.
Egyéb gombadlo hatasu szer: felhasznalasra nem kertilt
3. Kkezelés
Felszivodo gombadld szerek: mindenben egyezik az 1. kezeléssel.
Kontakt gombadld szerek: mindenben egyezik a 2. kezeléssel
Egyéb gombadlé hatasu szer: Sergomil-L 60 3.0 1/ha érés
kezdetén 1 alkalom
4. Uzemi kezelés
Felszivodo gombaold szerek: mindenben egyezik az 1. kezeléssel
Kontakt gombaolé  szerek: Tiuram Granuflow 2,5 kg/ha
sziromhullas utan 2 alkalom
Egyéb gombadlo hatasu szer: felhasznalasra nem kertilt
Nyiregyhaza Kéder iiltetvény.
1. Kkezelés
Felszivodo  készitmények: allomanyvédelem 6 alkalommal 2011
04.10 és 06.23 kozott.
(tebukonazol és prokloraz monilia ellen, késobb fludioxonil +
ciprodinil és tebukonazol hato-
anyagu készitmények)
Kontakt gombadld szerek: felhasznalasra nem keriiltek
Egyéb gombadld hatdsu szer: felhasznalasra nem kertilt
2. és 3. kezelés
Felszivodo készitmények: mindenben egyezik az 1. kezeléssel
Kontakt gombadlé szerek: mindenben egyezik a Kiskunmajsa 2. és
3. kezeléssel
Egyéb gombadlo hatasu szer: mindenben egyezik a Kiskunmajsa 3.
kezeléssel.
Nyiregyhdzan tizemi kontroll nem volt értékelve.
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VIZSGALATI EREDMENYEK, KISERLETI INFORMACIOK

A szabadfoldi  vizsgdlati  eredmények  alapjan  lathatd, hogy
meggyantraknozis ellen a termések modszertan szerinti (éréskori f %)
értékelésével mindkét kisérleti helyen nagyobb hatékonysagot értek el azok
a kezelések (technologiak), melyek a megeldzést célozva sziromhullas utan
2-3 alkalommal a felszivodd készitményeket a kontakt, Tiuram Granuflow
fungiciddel kombinalva alkalmaztak (1. és 2. abra). A szabadf6ldi, in vivo
kortilmények kozott beallitott kisérletek vizsgalati eredményei analogiat
mutatnak a korabbi laboratériumi in vitro mérésekkel alatamasztva, hogy a
kontakt TMTD, ill. egyéb hatékony feliiletaktiv fungicidek sziikségesek
meggyantraknozis ellen. A 2011-es esztendo iddjarasa a meggyesek
rothadasos betegségeinek nem igazan kedvezett, mégis mind Kiskunmajsan,
mind a nyiregyhazi kisérleti teriileten meggy06z9 kiilonbségek alakultak ki a
termés fertdzottségek felmérése soran. A Sergomil-L. 60 fungicid
mellékhatast rézkomplexet tartalmazd készitmény korabbi laboratériumi
vizsgalatok szerint is mérhetd hatékonysagot mutat a Colletotrichum
acutatum—mal szemben, ill. egyéb, példaul az ellenallosagot javitd hatasa
miatt szerepe lehet a védelemben. Kétségtelen azonban az is, hogy jelen
vizsgalatban az éréskori egyszeri kezelés értékelhetd eredményt igazan nem
hozott.

A laboratoriumi vizsgalat a Pledge 50 WP esetleges gombaolod
mellékhatasanak tisztdzasa céljabol a mar ismert jéo hatdsu Tiuram
Granuflow és a Sergomil-L 60 6sszahasonlito kontrollokkal egyiitt kertilt
beallitasra. A vizsgalatot a Csongrad Megyei Kormanyhivatal Novény-¢és
Talajvédelmi Igazgatdosdganak Karositdé Diagnosztikai Osztilya végezte
Colletotrichum acutatum ellendrzott izolatumaval. A mérgezett agarlemezes
vizsga-latban a készitmények gyakorlati dozisban, ill. annak 10-szeres
higitasaban szerepeltek. A laboratériumi program meglep6 eredménnyel
zéarult, hiszen a flumioxazin hatdéanyagi Pledge 50 WP herbicid mind
gyakorlati dozisban, mind a 10-szeres higitasban j6 eredményt adott. Ebben
a vizsgédlatban a Tiuram Granuflow ismét mindkét dézisban teljes
mértékben gatolta a micélium fejlodését, mig a Sergomil-L 60 csak a
gyakorlati dozisban volt 100%-o0s hatékonysagu (3. abra).
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JAVASLATOK A NOVENYVEDELEMHEZ

Az utébbi években egyre sulyosbodd meggyantraknézis fert6zések kapcsan
szamos lehetséges ok felsorolhatdo melyek lelkiismeretes attekintése soran
mindenképpen  bizonyossa  valik egy alapvetd  kovetkeztetés:
meggytermesztésiink ezen kardinalis gondja komplex okokra vezethetd
vissza.

Ha a kémiai védelem feladataira sziikitjik a kérdést az eddigi
vizsgalatok és kovetkeztetések alapjan az aldbbiak emelhetdk ki:

- Az altalanos tltetvény-higiéniaval kapcsolatos kérdésekre
fokozottabban  figyelni  sziikséges. A lemoso kezeléseknek
meggyantraknozissal szembeni szerepe pontosan nem ismert, meégis
javasolt az 06szi ¢s tavaszi réz, ill. kéntartalmt, valamint olajos
lehetoségek kovetkezetes alkalmazasa.

- Az allomanyvédelemmel kapcsolatos legujabb
megfigyeléseinket is figyelembe véve kiemelten indokolt technologiaba
illeszteni a vizsgalatokkal in vivo is igazolt hatékony kontakt (pl.
TMTD hatoanyagu) gombadloszereket. A jelenleg Tiuram Granuflow
néven Magyarorszagon egyediil forgalmazott TMTD hatéanyagi
készitményt eseti engedéllyel sziromhullds utan 2-3 alkalommal
javasolt kijuttatni Spur hatasfokozoval, lehetdleg tebukonazolos
kombinacioban. A megfeleld penetracio, ill. a hektaronként alkalmazott
lémennyiség a hatékonysagot alapvetden meghatarozza.

- A gyomirtds mai jellemzbit tekintve az elérelépés
nélkiilozhetetlen. A tartamhatassal nem rendelkezd levélherbicidek
uralkod6 alkalmazasa a nyarvégi és Oszeleji felgyomosodast nem
tudjak megakadalyozni, mikdzben a megjelend gyomfertézottség az
antraknozis terjesztésében forrasszereppel birhat.  Javasolhaté a
tartamhatassal rendelkezé Pledge 50 WP okirat szerinti felhasznalasa
évi két alkalommal vagy 6nmagaban (kikelt gyomok esetén Spur-al
kombinalva), vagy kombinacidban (pendimetalin, metolaklor ill.
glifozat).
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@ 3.kezelés
ouzemi

1. 4abra: A vizsgalt technologiak 6sszehasonlitasa szabadfoldi kisérlet
alapjan, Kiskunmajsan, az érofélben 1évo termések %-os
(modszertan szerint felmért) antraknozis fert6zottségének

értékelése alapjan
2011. jalius 5-én

L.kezelés 2. kezelés

2. abra: A vizsgalt technoldgiak dsszehasonlitasa szabadfoldi kisérlet
alapjan Nyiregyhazan, a lappangasi ido letelte el6tt julius 5-¢én sziiretelt
termések %-os antraknozis fertdzottségének felmérése alapjan
laboratériumban 2011. julius 9-én majd 14-én ellendrzott értékelés alapjan
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3. abra: A n6vényvédo szerek hatékonysaga a korokozo micéliumanak
novekedésére.
A diagramon az oszlopok magassaga a névényvédo szerrel nem kezelt
kontrollhoz viszonyitott micéliumnévekedést mutatja %-ban
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AZ ALMAMOLY (CYDIA POMONELLA), A KELETI
GYUMOLCSMOLY (GRAPHOLITA MOLESTA) ES AZ
UVEGSZARNYU ALMAFALEPKE (SYNANTHEDON
MYOPAEFORMIS) KARTETELE BIOALMASBAN

NEMETHNE MAJOR B.

Nyugat-Magyarorszdgi Egyetem Mezégazdasagi és Elelmiszertudomdnyi
Kar, 9200 Mosonmagyarovar, Var 2.
e-mail: barbara_major@hotmail.com

BEVEZETES

Napjainkra felértékelodott az emberi egészség értéke, illetve az ezt
elosegitd egészséges éEletmdd, ami magaban foglalja az egészséges
taplalkozast is. Az egyre jobban kikristdlyosodd novényvédelmi lehetdségek
koziil mind nagyobb teret nyer az ugynevezett kornyezetkiméld
novényvédelem.

Az okoldgiai termesztési és novényvédelmi rendszerben sokkal
szerényebbek a lehetdségek, mint a konvencionalis gazdalkodasban. Az
Okoldgiai  termesztés alapelve a mindségi termék-eldallitas, a
fenntarthatésag és a kornyezetmegovas maximalis figyelembevétele. A
bioalmas novényvédelembdl valamennyi szintetikus vegyi készitmény
hasznalata kizart.

A vizsgalt Bioalmas csaladi tulajdonban van és Bdsarkany hataraban
talalhato, teriilete nem egészen egy hektar, 1997-ben keriilt telepitésre.
2006-ban dontotte el a csalad, hogy biogazdalkodassal szeretne foglalkozni
és az almast e képen szeretné gondozni, igy felvették a kapcsolatot a
Biokontroll Hungaria Kht-val. Az atallasi id6szak, ami harom év, 2009-ben
telt le. A fobb telepitett almafajtak: Royal Géla, Idared, Florina, Pinova és
Jonagold.

Az almamoly (Cydia pomonella), egy uj alma karositd a keleti
gytumolcsmoly (Grapholita molesta), valamint az {ivegszarnyu almafalepke
mas néven almafaszitkar (Synanthedon myopaeformis) egyedszam
valtozasat, szexferomon-, ¢s illatcsapdakkal vizsgaltuk.

Altalanossagban elmondhato, hogy akkor tudunk sikeresen védekezni
egy karositd ellen, ha ismerjiilk a tamadas idopontjat és ezen idéponthoz
alkalmazkodva, idozitjik a védekezést. Az integralt- és Okologiai
novénytermesztés novényvédelme az eldrejelzésen alapszik. A kartevok
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elleni védekezések csak azok rajzasanak pontos nyomon kovetése alapjan
végezhetok el kornyezetbarat és gazdasagos moddon. A kartevok
elorejelzésére kiilonféle miikodési elvii csapdak hasznalhatok, ezek egyike a
feromoncsapda, mely faj specifikus.

VIZSGALT KARTEVOK

Almamoly (Cydia pomonella)

Azok kozé az alma karositok kozé tartozik, amelyeknek kartétele az
alma piacra keriilését gatolja. Tobb tapnovényl faj, az almatermésiicken
kiviil mas gytiimolcson is karosithat, Magyarorszagon ez leggyakrabban a
diot és a szilvat jelenti. Az almamoly karképét ki ne ismerné? Szinte nincs
olyan ember, aki ne talalkozott volna ,kukacos almaval”. A hernyo a
gytimolcsben ¢él, a maghdz magvait fogyasztja. Az alman latszanak a
jaratkészités nyomai, melyekrol az tirtilék szemcsék arulkodnak.

Védekezési lehetdségek koziil tobb is kinalkozik, alkalmazhatunk
agrotechnikai, mechanikai védekezést is, a biologiai modszerek koziil a
kezelésekre a jelenleg engedélyezett szerek koziil az almamoly granulovirus
hatéanyagu Madexet és a Bacillus thuringiensis kurstaki hatbanyagu Dipelt
hasznalhatjuk.

Keleti gyiimolcsmoly (Grapholita molesta)

Az elmult években 10 moly karositéja lett az almanak, a keleti
gylimélcsmoly mely régebben is fellelhetd volt almaban, de karositasanak
nem tulajdonitottak kiillonosebb szerepet. A globalis felmelegedés hatisara
azonban kartétele fokozodik.

Tapnovényei elsdsorban a csonthéjasok. Magyarorszagon eddig az

Oszibarackon, ringlon, kajszin, kortén, birsen €s naspolyan talaltdk meg
(BODOR és REICHART, 1969).
A larvaja jol megkiilonboztethetd az almamolyétol: kisebb, vilagos
sargasfehér szinl, finom fekete pontokkal a testszelvényeken, sotétbarna-
fekete fejjel és fekete, fej mogotti, sarld alaku kitin pajzzsal, mig az
almamoly (babozodas elotti) larvaja robosztusabb, piszkos rozsaszind,
fejtokja vilagosbarna, vagy attetszo és nincs fekete fej mogotti pajzsa.

Kartétele a végeredmény szempontjabdl megegyezik az almamolyéval.
A keleti gylimolcsmoly larvaja leggyakrabban a héj alatt ,,termet” alakit ki
és ebbll a terembdl egyenes, vékony jaratot rdg a maghaz iranyaba.
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Sajnalatos tulajdonsaga, hogy meleg évben 4 nemzedéket is 1étrehoz, igy az
utolsé nemzedék éppen a sziireti idoszakban karosit.

Védekezésre j6 megoldast jelent a feromon 1égtértelitéses alkalmazasa,
hiszen mind az almamoly, mind a Grapholita molyok feromonja mar ismert
és engedélyezett. Létezik mindkét fajra hatd, kombinalt feromon
készitmény is. A Bacillus thuringiensis kurstaki is hatékony a keleti
gyiimolcsmoly ellen, ha még az elott sikeriil permetezni, hogy a larva
beragott volna a gytimolesbe.

Az livegszarnyu almafalepke (Synanthedon myopaeformis)

Az tivegszarnyu almafalepkét mas néven az almafaszitkart gondozatlan,
elhanyagolt és eloregedd almasok kartevéjének tartottak. Ugy vélték azon
fakon fordul eld leginkabb, amelyek frissen metszettek, sebzettek és a
sebkezelés nem volt megfeleld, igy a larvak a sebzéseken konnyen
behatolhatnak (REICHART, 1958; BALAS, 1966). Napjainkra kidertilt, hogy a
szitkar legjelentésebb karokat a fiatal vagy kozépkoru, egészséges, jo
allapoti  gytimolesosokben okozza (MESZAROS, 1993). Jelentdsen
elszaporodott karositod, hazank régidiban is barhol megtalalhaté. Erdemes
figyelmet forditani felszaporodasara, ugyanis tomeges jelenlétével a larvak
nagy pusztitast tudnak végezni az almafdkon. Az tivegszarnyu almafalepke
hernydi foként a torzs vagy
a vastag agak kérgében,
sériilés okozta sebek szélén
vagy rakos daganatoknal
karositanak (1. abra). A
larvak taplalkozasa kdzben
a sebek nem forradnak be,
vagy legalabbis elhuzodik a
sebgyogyulas és azokon
sebparazita korokozdok
telepedhetnek meg.

1. abra: Az almafaszitkdr (Synanthedon myopaeformis) larvajanak karképe
(forras: sajat)
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Alkalmazott vizsgalatok

- Szexferomon csapda kihelyezése: Alkalmaztuk mindegyik vizsgalt
kartevd fajra. Az almamolyra és keleti gylimolcsmolyra két-két csapda
keriilt kihelyezésre, az almafaszitkarra 5 db, mindegyik csapda két
naponként volt ellendrizve.

- Illatcsapda kihelyezés: hazilagosan almacefrét készittettliink aprora vagott
almabol, élesztobol, alma 1ébol és sorbol. A megerjedt elegyet félbe vagott
muanyagflakonba tettiik és felakasztottuk a fakra. 5 db csapdat helyeztiink
ki, melyeket kétnaponta ellenériztiink.

- Korte-észter csapda: amelyet a Novényvédelmi Kutatdintézettdl kaptunk
kisérleti céllal, hogy alkalmazéasa soran vizsgaljuk eredményességét ¢s a
kapott értékeket hasonlitsuk Ossze a szexferomon-, illetve az illatcsapda
fogas értékekkel. Kihelyezése célirdnyosan az almafa szitkarra toértént meg,
5 db csapda miik6dott és kétnaponta voltak ellendrizve.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Almamoly vizsgalatok eredménye

Szexferomon csapda: Az almamoly rajzésat hadrom ¢v adatai alapjan
értékeltiik. Rendelkezésre allnak adatok 2010-bol, 2011-bdl és 2012-bdl is.
Az almamoly rajzasmenetét vizsgalva megallapithato, hogy 2010-ben az
els6 nemzedék him egyedei majus elsd hetében jelentek meg. Szamuk
fokozatosan emelkedett, majd majus 27-én érte el a maximalis 11
egyed/csapda atlagot. Juniusban az egyedszam stagnalt, majd julius 13-26-
an kialakult egy gyengébb masodik rajzascsucs bizonyitva a faj
kétnemzedckes voltat.

Ezzel szemben 2011-ben a rajzas 1 héttel kordbban kezdddott €s mar majus
elsé hetében 1 honappal korabban tetdzott az eldzé évhez viszonyitva, 14
egyed/csapda maximum értékkel. A masodik rajzascstics azonban elmaradt,
melynek kialakulasat valosziniileg a csapadékos, szeles iddjaras hiusitotta
meg (2. abra).
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2. abra: Az almamoly rajzasdinamikdja 2010, 2011, 2012

2012-ben a rajzas aprilis 26-an kezdddott és az elsd rajzascsucs mar
majus 5-én kialakult, amikor 15 almamolyt fogtak a csapdiak. A masodik
rajzascsucs julius 9-én volt, ekkor 19 imagd repiilt a csapdakba. A
harmadik rajzascsucs 2012-ben augusztus 6-an alakult, Osszesen 17
imago/csapda értékkel, kialakuldsara csak kedvezd évjaratokban van
lehet6ség. 2010-ben 147, 2011-ben 63 himet, mig 2012-ben 253 db-ot
gyljtottek a csapdak 6sszesen.

Megallapithato, hogy a 2010. és 2012. évi rajzas az irodalomban ko6zolt
rajzasmenettel szinkronban zajlott, mely szerint az almamoly elsé rajzasa
majus kozepétdl varhatd és julius elejéig is eltarthat (GYORFFY, 1936). A
masodik rajzas, amely julius-augusztusra esik, gyakorlatilag alig valaszthatd
el a harmadik rajzastdl, mely kedvezo évjaratokban alakulhat ki.

Korte-észteres csapda: a csapda eredendéen az almafaszitkar
megfigyelésére lett kihelyezve 2012-ben, azonban a csalétek sok faj
szamara kedvezd taplalék, igy jelentés mennyiségben fogott almamolyt is.
A fogas adatait kétnaponta rogzitettiik, amit az almamolyos szexferomon
csapdak adataival egyiitt kezeltiik €s abrazoltuk. Emlitésre mélto, a korte-
észter csapda nagy almamoly fogo képessége.
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A 2012-es év folyaman 6sszesen 433 almamoly imagd keriilt befogasra
a kétfajta csapdaval. Ebbdl 253-at fogott a faj specifikus almamoly
szexferomon csapda ¢s 180-at a korte-észteres csalétkes csapda. Az
adatokbol megallapithatd, hogy a vizsgalt iddszakban a befogott imagdok 58
%-at a szexferomon csapda gylijtotte be, 42 %-ot a korte-észteres csapda
fogta, melynek fogasi teljesitménye megkozelitette a faj specifikus
szexferomon csapdaét (3. abra).

Almamoly fogas szexferomon és korte-észter
csapdakkal 2012
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3. abra: Almamolyfogés szexferomon €s
korte-észter csapdakkal 2012-ben

Keleti gyiimolcsmoly vizsgalatok eredménye

A keleti gyiimolesmoly gyiimolcs kartétele minden évben oly
nagysagrendl, hogy sziikséges az ellene valdo védekezés, ennek
kovetkeztében az elorejelzése is. Rajzasdinamikajarol harom év adatai
allnak rendelkezésiinkre. A szakirodalmak szerint a keleti gyiimélcsmoly
tobb nemzedékes faj, melyet az eredményeink is ala tdmasztanak.

A 4. abra alapjan 2010-ben a kovetkezok a rajzéscsucsok: majus 27,
julius 13, julius 28, augusztus 16-24. Ezek kozil a julius 28-a volt a
leger6sebb, amely 17 egyed/csapdaatlagon tet6zo6tt. Ezen kiviil tobb napon
is 20 felett volt a fogott molyok szama. 2011-ben az els6 nemzedék rajzasa
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nagyon koran mar aprilisban bekovetkezett - hasonléan az almamoly 2011-
es korai repiiléséhez - ami a korai kitavaszodasnak koszonhetd. A
nyark6zEp é€s nyarvég esds iddjarasa nem kedvezett az imagok rajzésanak,
amit a 2. ¢és 3. nemzedék kisebb egyedszaml rajzascsucsai (9 és 6
db/csapda) igazolnak.

A 2012-es rajzaskezdet hasonlé a 2011-es évihez, tehat az els6 rajzas
csucs mar aprilis 28-an kialakult 12 fogott egyeddel. A 2012. évi
rajzasgorbét elemezve megallapithatd, hogy a faj rajzasa teljes mértékben
elhuzodo tobb rajzéascsuccsal, a jelentosebbek a kovetkezok: junius 08,
julius 09, jalius 20 és augusztus 06. Koziilikk is kiemelkedik az augusztus
06-1 idopont, ekkor ugyanis 18 volt a csapdaatlag. Az Osszesen fogott
imagoszamban kiilonbség van a harom év kozott: 2010-ben két csapda
tizemelt igy csapda atlaggal szamolunk, mely 172, 2011-ben egyetlen
csapda miikodott mely 75-6t fogott, 2012-ben két csapda volt kihelyezve, a
csapdaatlag pedig 152. A fogasszamok azt jelzik, hogy a 2011-ben fele
annyi him volt jelen az almasban, mint 2010-ben és 2012-ben.
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4. abra: A keleti gytimolcsmoly rajzasdinamikaja 2010, 2011, 2012
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Az almafaszitkar vizsgalatok eredménye

Az lvegszarnyu almafalepkére vonatkozo kisérleteinket 2011 és 2012-es
években végeztik. Mindkét évben ilizemeltettiink szexferomon és
illatcsapdat is, a 2012-es évben ezt még kiegészitettiik korte-észteres
csapdaval is. 2011-ben a feromon csapdaval fogott egyedek szama
rendkiviil kicsi volt. Fogas csak majus 9-én és 12-én volt, akkor is
minddssze egy-egy lepke esett csapdaba. LE DUC KHANH és mtsai (1994)
végezték a faj feromon csapdazasat Kecskemét térségében és a himek
tomegét fogtak junius elejétd]l augusztus kozepéig, bizonyitva, hogy a faj
rajzasa elhtzodo. 2011-ben minimalis egyedszamban fogtak a csapdak
himeket a teriileten. 2012-ben viszont a szexferomon csapdak a tomkelegét
fogtdk a rajzé6 himeknek. Az 6t kihelyezett csapda Gsszesen 296 imagot
fogott. A rajzasgorbe alakja igazolja, hogy a rajzas meglehetdsen elhuz6do
(5. abra).
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5. abra: Az almafaszitkar rajzasa a feromon csapdak szerint 2011 és 2012
években
A szakirodalmak (CHRESTIAN és LAVY, 1966; MIKULAS, 1973;
MOLNARNE, 2003) emlitik, hogy nagyszamu illatcsapda (almalé vagy
almacefre) gyériti a peterakd ndstények szdmat. Hektaronként 5-10 db
illatcsapdat  ajanlott  kihelyezni, almasunkban 5 mikodott. A
csapdaatlagokat a 6. abra szemlélteti.
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2011-ben az elsd egyedeket junius 11-én észleltiik, majd a rajzas julius
16-an kezdo6dott, ekkor a cefre csapdak 4 lepkét fogtak, majd a fogas tovabb
novekedett €s julius 19-én, 5-6n tetdzott, majd a rajzasgdrbe megtort - julius
26-an csupan 1 szitkart fogott az illatcsapda - feltehetden a julius harmadik
dekadjaban lehullott nagy mennyiségi (58,1 mm) csapadéknak
koszonhetden, mely erds széllel is parosult. Augusztus 12-én zarult a 2011-
es rajzas 4 egyeddel. A 2012-ben tlizemel6 cefre csapda Gsszesen 62 egyedet
fogott. 2012-ben az elsd lepkék junius 16-an jelentek meg és az elsd
rajzascsucs julius 4-én tortént meg 3 egyed/csapda atlaggal. Az utolsd
egyed, jalius 24-én repiilt a csapdaba, a 2012-es rajzas igy meglehetdsen
koran zarult szemben a 2011-es évvel.
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6. abra: Az almafaszitkar rajzasa a cefre csapdak szerint 2011 és 2012
években

Az lvegszamyu almafalepkék tehat junius kozepétol augusztus elejéig

folyamatosan jelen voltak az almésban aldtdmasztva LE DUC KHANH és
mtsai (1994) a faj elhuzddo rajzasara tett megallapitasat.
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OSSZEFOGLALO

Vizsgalataink alapjan megallapithatd, hogy az almamoly tovabbra is
nagy szdmban van jelen az almasokban, bizonyitja ezt a 2012-es év is,
amikor 433 egyed keriilt befogasra. Fontos a szexferomon csapdak
hasznalata, mely megkonnyiti, az ellene valé védekezést. A
biogazdalkodasban sosem lehet az almamoly kartételét 0%-ra csokkenteni,
de pontos eldrejelzéssel, és jol idozitett védekezéssel egyedszama a kartételi
kiiszobérték alatt tarthato.

Fokozott figyelmet kell forditanunk a keleti gytimolcsmolyra, mely
tomegesen van jelen almasainkban, amelyet vizsgalataink is igazolnak.
2010-ben Osszesen 344, 2011-ben 75, mig 2012-ben 305 keleti
gyiimdlesmoly himet gyiijtttek a csapdak. Eletmodjanak, kartételének,
karképének pontos leirdsit még csak eredeti tapnovényeirdl a
csonthéjasokrdl ismerjilkk, az alman okozott kartételei kozil csak a
gylmolcskarositasat ismerjiik fel. Veszélye az ismeretlenben rejlik, hisz ha
nem ismerjik pontos életkoriilményeit, hatékonyan védekezni sem tudunk
ellene.

A harmadik vizsgalt kartevonket, az almafaszitkart elhanyagolt almasok
gyengiiltségi karositdjanak tartottadk. Napjainkban azonban egyre novekszik
kartétele, és az altalunk vizsgalt illatcsapdéas és szexferomonos kisérlet is
bizonyitja, hogy nagy szdmban van jelen az almasokban. 2011-ben 65,
2012-ben 331 imagd kertiilt befogasra. Fontosnak tartjuk eldrejelzését és az
ellene valé védekezést, nem csak biopreparatummal, hanem a fak egészségi
allapotanak megorzésével, annak eldsegitésével.
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A NYUGATI DIOBUROK-FUROLEGY
(RHAGOLETIS COMPLETA CRESSON, 1929 - DIPTERA:
TEPHRITIDAE) 2012. EVI HATOSAGI FELDERITESENEK
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OROSZ SZ'., MELIKA G.!, KRIZBAI L', AVAR K. és
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'Nemzeti Elelmiszerldnc-biztonsdgi Hivatal, Novény-, Talaj- és
Agrarkornyezet-védelmi Igazgatosag, Budapesti Karosito Diagnosztikai
Laboratoriuma, 1118 Budapest, Budadrsi vt 141-145.
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A nyugati didburok-furdlégy (Rhagoletis completa CRESSON)
Eurépaban nem honos, zarlati karositd, egynemzedékes faj, amely
Ko6zépnyugat-Amerikéban és Eszakkelet-Mexikoban honos (BUSH, 1966).
Eurdpaban el6észor Svajcban, 1983-ban jelent meg (MERZ, 1991 cit. DUSO
és DAL LAGO, 2006). Dioféléken fordul el (Juglans spp.), ezek
termésburkaban karosit ¢és erds fert6zésnél akar 50-90 %-os kartételt
okozhat a dioiiltetvényekben (BUSH, 1966; DUsSO és DAL LAGO, 2006).
Tovébbi eléforduldsa Eurdpaban Eszak-Olaszorszag (1991) (Duso, 1991),
Szlovénia (1997) (SELJAK, 1999), Horvatorszag (2003) (DusO és DAL
LAGO, 2006), Németorszag (2004) (EPPO, 2004), Franciaorszag (2007) és
Ausztria (2008) (EPPO, 2008, 2010) teriiletérdl igazolt. Europa éghajlati
adottsagai és tapnovényének széleskori elofordulasa - elsdsorban a
szétszortan eldforduld szoliter fak jelenlétének és a szoérvany didsoknak
koszonhetéen -, elosegiti a  didburok-légy gyors terjedését és
felszaporodasat. Magyarorszagon eloszor 2011 oktdberében, Koszeg
kiiltertiletén talaltak meg a R. completa nyliveit. Feltételezhetd, hogy
természetes uton terjedt 4t Ausztriabol Magyarorszagra (TUBA ef al., 2012).

A NEBIH NTAI 2007 6ta végez orszagos felderitést a zérlati karositok
listajan (2000/29/EC) szerepld didburok-furolégyre vonatkozoan, amelynek
célja a faj hazai diodtiltetvényekben valdo megjelenésének nyomon kovetése.
A vizsgalatokat megyénként két tizemi didiiltetvényben, elsdsorban
elhanyagoltabb termdiiltetvényben végezték rendszeresen a megyei
szakemberek. Egy iiltetvénybe Osszesen 4 nagyobb méretli (23x36 cm
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fogofeliiletit) sarga szincsapdat helyeztek ki julius elejétol szeptember
végéig, amelyeket 10 naponta cseréltek. A kijelolt didiiltetvényekben és
ezek kornyezetében eloforduld didfak szardprdbaszert vizudlis vizsgélatat
is elvégezték. A 2011 oktoberi hazai vizsgalati eredményeknek
koszonhetéen - amely alapjan Koszeg kornyékén, molekularis és
morfologiai modszerekkel azonositottak a R. completa 1arvajat (TUBA et al.,
2012) -, idén a nyugat-magyarorszagi megyékben fokozottabb mértéku volt
a faj felderitése.

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

A 2012. évi orszagos felderités alapjan a R. completa Vas és Zala megyében
fordult eld (1. abra). A Budapesti Karositd Diagnosztikai Laboratdrium
Osszesen 609 R. completa imagot azonositott a bekildott sarga
szincsapdakon. Zala megyében Nagykanizsan fogott a sarga szincsapda
szeptember elején egy példanyt. Vas megyében nyolc telepiilésen jelent
meg a didburok-furdlégy: Bajansenye (09.03., 4 imago), Bozsok (09.22., 1
imago), Fels6csatar (08.08., 8 imago), Kdszeg (07.11-10.14., 6sszesen 566
imagd), Szentpéterfa (09.03., 9 imagd), Szombathely (08.03-09.16.,
Osszesen 12 imagd), Vasvar (08.21., 1 imagd), Velem (09.04., 8 imago).
Ezek koziil a legfertdzottebbnek Koészeg bizonyult.
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1. abra: A Rhagoletis completa 2012. évi magyarorszagi
el6fordulasa
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Koszeg komyékén a két vizsgdlt (Ca’ és b’ jelll) tizemi didiltetvény
monitorozasa soran figyelemmel kisértik a R. completa egyedszam-
valtozasat a sarga szincsapdak fogési eredménye alapjan (2. abra). Az ’a’
jeli iiltetvény GPS koordinataja: 47°2247E; 16°3153K, teriilete 4000 m>. A
b’ jelti iiltetvény GPS koordinatija: 47°2356E; 16°3237K, teriilete
1500 m’.
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2. abra: A Rhagoletis completa egyedszam-valtozasa a sarga
szincsapda atlagos fogasi eredménye alapjan (Kdszeg, 2012)

Duso és DAL LAGO (2006) vizsgalatai alapjan az imagok julius elejétol
augusztus végéig rajzanak. Azonban az altalunk kihelyezett csapdak,
feltehetden a klimavaltozasnak és a 2012. évi rendkiviil forrd, szaraz nyari
periodusnak koszonhetden oktober kozepéig fogtak dioburok-furolegyeket.
A legtobb példany a csapdakon augusztus masodik felétol szeptember
kozepéig fordult eld. Az ’a’ jeli iiltetvényben kihelyezett csapdak nagyobb
szamu egyedet fogtak, mint a ’b’ jelii iltetvényben kihelyezettek és a
rajzascsucs is elhuizodobb volt az ’a’ jeliiben. Ez azzal magyarazhato, hogy
az ’a’ jeli iiltetvény teriilete két és félszerese a ’b’ jeli {iltetvény
teriiletének, tehat a nagyobb kiterjedésli teriileten a kartevd nagyobb
mértékben szaporodhatott fel. Tehat a szoliter fak €s a szérvany didsok
elsdsorban a R. completa terjedését, a nagyobb kiterjedésli iiltetvények
pedig a felszaporodasat segitik ¢lo.
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2012. szeptember elején, Vas, Komarom-Esztergom, Gyo6r-Moson-
Sopron, Jasz-Nagykun-Szolnok ¢€s Somogy megyei szakemberek altal a
Budapesti Karosité Diagnosztikai Laboratériumba kiildott fertézott did
mintakban el6fordult Diptera babokbol a kinevelési vizsgalatok soran a
Polyodaspis ruficornis MACQUART, 1835 (Diptera: Chloropidae) fajt
nyertik ki (3. 4bra). Ez a faj FEurdpaban elterjedt, széles
taplalékspektrummal rendelkezik ¢és az utobbi idére vonatkoztatva emlitik,
mint a diobél egyik lehetséges kartevojét (NARTSHUK, 2010). 2011 6szén a
megyei szakemberek fert6zott diomintat kiildtek a Laboratériumba Koészeg
kornyékérol, illetve a Gyoér-Moson-Sopron megyei Oslibol. A kinevelés
soran a Chymomyza amoena LOEW, 1862 (Diptera: Drosophilidae) muslica
fajt azonositottuk (4. abra). Ez a faj a °70-es évek soran, valdsziniileg alma
szallitmannyal keriilt be Eszak-Amerikabél Eurdpaba, ahol napjainkra
széleskorlien elterjedt. Kiilonb6zé gytimolcsfajokon szaporodik, dion is
leirtak, de nem emlitik, mint kartevot (BAND, 1988; JONG €s ZUIJLEN,
2003). A C. amoena faj jelenlétét a 2012. évi vizsgalatok soran nem
észleltiik.

3. abra: Polyodaspis ruficornis (Fotd: Orosz Szilvia)
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4. abra: Chymomyza amoena (Foto: Orosz Szilvia)

A Budapesti Karositdé Diagnosztikai Laboratériumban molekularis
vizsgalatnak vetettiik alda a szeptember elején bekiildott, fert6zott
szombathelyi szorvany {ltetvényrdl szarmazé diomintdkban eléfordult
Diptera larvakat (5. abra). A nylivekb6l a DNS-t High Pure PCR Template
Kit (Roche) segitségével vontunk ki. A mitokondrialis DNS COI-tRNS-
COII régigjat PCR eljarassal szaporitottuk fel (BLUM et al., 2003). A PCR
termékek szekvenalasat DYEnamic ET Dye Terminator Cycle Sequencing
Kit-tel és MegaBace 1000 DNS analizald rendszerrel (GE Healthcare)
végeztik. A  szekvencidk elemzéséhez a génbank adatbazisat
(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/) hasznaltuk. A nyiivekbdl kinyert DNS-bol
PCR technikaval felszaporitottuk a Citokrom oxidaz I és II. alegységét (COI
¢és COII) kdédolo gént, melynek szekvenciai 99%-os hasonlésagot mutattak a
génbank Rhagoletis completa szekvencidival. Az identifikdciohoz
kilonosen alkalmas a leucin tRNS — COII intergénikus régio, mely a
Rhagoletis completa-ban 31 nukleotid. Ezen a részen a mintaink
szekvenciaja 100%-ban megegyezett a génbankban talalhaté R. completa
bazissorrendjével. Tehat a PCR vizsgdlat is aldtdmasztotta, hogy a
sargalapos monitorozas alapjan fertézottnek itélt teriileteken, a didburokban
a R. completa larvai talalhatok. Egy didburokban tobb nyi is megtalalhatd,
amelyek az id6jarasi kortilményektdl fiiggden 3-5 hét alatt fejlodnek ki. A
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kifejlodott larvak a talaj felso rétegében babozddnak, majd obligat diapauza
allapotban telelnek at (DUSO és DAL LAGO, 2006).

5. abra: A Rhagoletis completa 1arvéja (Foto: Orosz Szilvia)

Tekintettel arra, hogy a kihelyezett sarga szincsapdak nem szelektivek,
igy nagy szamban egyéb rovarfajok is a csapdakra keriilhetnek. A mar
emlitett Polyodaspis ruficornis altalaban rendkiviil nagy egyedszamban
fordult el a sargalapokon. Ezért javasolt az elkovetkezd években a didbél
karosodottsag mértékét is figyelemmel kisérni. Az egyik Vas megyébol
szarmazo6 sargalapon a rézsa-gyumoleslégy (Carpomya schineri LOEW,
1856 Diptera: Tephritidae) egy példanya volt megtalalhatd (6. abra). Ez a
furdlégy faj els6 ranézésre Osszetéveszthetd a dioburok-furdléggyel (7.
abra). Azonban a rdézsa-gylimoéleslégy szdrnymintdzata vilagos vordses
tonusu, toran erételjes, szabalyos fekete foltozottsag talalhato, ezzel
szemben a dioburok-furdlégy szarnymintazata feketés, tora egyszini,
sOtétbarna, csak a pajzsocska (scutellum) sargas. A rozsa-gyiimolcslégy
dién nem karosit.
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6. abra: Roézsa-gytimoélceslégy (Carpomya schineri) (Fotd: Orosz
Szilvia)

7. abra: Didburok-furolégy (Rhagoletis completa) (Foto: Melika
George)
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A nyugati dioburok-furolégy populacio teljes felszamolasara nincs
lehetdség. Terjedésének megakadalyozasanak legbiztosabb modja, ha
meggatoljuk, hogy a larva a fert6zott burokbdl a talajba keriiljon. Hatékony
modszer a fak aljanak fdliatakarasa, tovabba a lehullott zold burokban 1évo
terméskezdemények és burokmaradvanyok égetéssel torténd
megsemmisitése. Tekintettel arra, hogy a fajnak természetes ellenségei
eddig még nem ismertek, a karosité elleni védekezésre a NEBIH NTAI
sziikséghelyzeti eseti engedélyt adott ki a Decis, Karate Zeon 5 CS, Calypso
480 SC, Mospilan 20 SG készitményekre. Alkalmazasuk jelentdsen
gyéritheti a kartevok egyedszamat, ha nem is biztosit teljes védelmet a
rajzas egyenetlensége miatt.

Az elkovetkezd években a R. completa fokozott orszagos felderitését
atfogo életmodvizsgalattal sziikséges kiegésziteni annak megéallapitasahoz,
hogy ez az invazios faj a megtelepedése utan hogyan képes adaptalddni a
magyarorszagi éghajlati, idojarasi és termesztési koriilményekhez.
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MEZEI ACAT (CIRSIUM ARVENSE (L.) SCOP.) ELLENI
VEDEKEZESEK LEHETOSEGEI KALASZOS GABONABAN

PAPP Z.

Dow AgroSciences Hungary Kft., 1016 Budapest, Hegyalja ut 7-13.,
zpapp@dow.com

A mezei acat az egyik legjelentdsebb gyomnovényiink. Jelentds karokat
okoz minden termesztett névényiinkben. Egyes kultarakban hatékonyan
tudunk ellene védekezni, mashol azonban nem. Kalaszos gabonaban a 4.
legfontosabb gyomndvénynek szamit 1,5 %-os boritottsaggal, de mind az &t
orszagos felvételezés alkalmaval az els6 10-ben szerepelt. Fertdzottsége a
80-as évek végig csokkent (1,5-r6l 0,6 %-ra), majd a rendszervaltds utan
novekedett (1,8 %), mig az utdbbi évtizedben mérséklodott. A tarlon szintén
a 4. legfontosabb gyomosité novény. A 80-as évek végétdl novekedés
jellemzi a fertozottségét (0,85 %-rol 2,15 %-ra). A kukorica nyarutdi
gyomfajai kozott a 6. helyen szerepel. A 80-as évektol folyamatosan
novekszik a fertdzottsége (0,8 %-1dl 2 %-ra).

A MEZEI ACAT BIOLOGIAJA

A mezei acat a fészkesek csaladjaba tartozo, éveld (Gsz) novény. Fold
feletti szara egyenes, mereven all6 30-150 cm magas, felsd részében
molyhos €s dusan agas, stirtin leveles. Fészkei satoros bugaban allnak,
egyenként vagy két-harmasaval helyezkednek el az agak végén. Kétlaki
novény ¢€s rovarbeporzasu faj. Termésprodukcidja 1000-5000 db/egyed,
azonban kevés mag életképes, mivel a magkarosité rovarlarvak akar 60 %-
os karosodast is eloidézhetnek. A magvak 20 %-a beérik és a gabonafélék
aratasa elott kihullik. A magvak kisebbik része a tarlon csirazik és a tél
beallta elott gyokérzetet és tolevélrozsat képez. Ezek a novények mar a
kovetkez6 év tavaszan virdgoznak. A magvak nagyobb része azonban 8-9
hénapig nyugalomban marad és csak a kovetkezd év tavaszan csiraznak a
talaj fels6 5-6 cm-es rétegében. Csirazoképességiiket 21 évig megtartjak. A
tavasszal csirazd egyedek elsd évben 20-35 cm magasra ndnek €s nem
viragoznak, viszont tarackos gydkérzetet nevelnek. Osszel az elsé talajmenti
fagyok alkalmaval a fold feletti részek elhalnak. A talajban 1évé részei
(hengeres gyoktorzs €s a tarackszerti gyokérzet) még kis mélységben is
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¢letben maradnak. A gyokérzet hajtasrigyeib6l mar a tél melegebb
idészakaban megindul a hajtasképzddés. Enyhe janudrban ez a novekedés 5-
6 cm is lehet. A gyokérzet a talaj felsd 50 cm-es rétegében helyezkedik el,
de egyesek szerint képes akar 5-6 m-re is lehatolni.

A mezei acat versenyképességét a sarjtelep képzése adja, ami egy
kifejlett egyed gyokérrendszerének hajtasriigyeibdl indul. Minden évben uj
és 0j hajtasok tornek a felszinre. A sarjtelep évente 60-80 cm-el képes
terjeszkedni, atmérdje néhany év alatt a 10-15 m-t is eléri. Az itt él6
novények gyokérrendszere kapcsolatban marad egymadssal, igy
tartaléktapanyagot is képesek atadni a karosodott egyednek. Ezért a
sarjtelep irtasa rendkiviil nehéz. Talajmiivelés soran a gyokérzet
feldarabolédik. Azonban mar a 2,5 cm hosszi és 0,3-0,6 cm vastag
gyokérdarabokbol is 1) hajtasok képzddnek. A 6 cm hosszi hajtasok akar
30-50 cm-es mélységbdl képesek a felszinre torni.

KARTETELE

A mezei acat gyokerei allelopatikus anyagokat termelnek. Vizsgalatok
szerint 30-40 %-os mértékben gitolta a z6ld muhar és a sz6ros disznoparéj
magjainak csirazasat. A gyokerek vizes és alkoholos oldata 20-80 %-al
csokkentette az 0Oszi buza, kukorica, tavaszi arpa, napraforgd, lucerna
magjainak csirdzasat €s a csiranovények hosszat. Gyakorta latni, hogy a
mezei acat sarjtelepre bevetett kultirnovény fejlédése vontatott, lemarad a
nem fert6zott teriileten él6tdl. Természetesen ebben nem csak allelopatikus
tulajdonsagok, hanem viz- és tapanyagkonkurencia is szerepet jatszik.
Tényleges kartételérol szamos publikacid jelent meg. Tavaszi buzaban 15-
60 %-0s, lucernamag termesztésben 34-48 %-o0s termésveszteséget okoz.
Oszi buzaban 2 db kifejlett novény négyzetméterenként 15 %-os
termésveszteséget eredményez. Mezei acattal erdsen fert6zott teriileten (14-
116 hajtas/m?) a termés 29-72 %-al csokkent.

GYOMIRTO SZER TUROKEPESSEG

Az egyoldalt szerhasznalat a mezei acat ellenében is meghozta az
»eredményeket”. Svédorszagban az MCPA, Kanadaban 2,4-D-vel szemben
szelektalodtak ki rezisztens biotipusok, amelyek alkati rezisztenciaval
rendelkeztek. Késobb kideriilt, hogy nem mindegy, hogy a 2,4-D-t s6 vagy
észter formaban alkalmazzak, mivel ezek mas és mas modon hatolnak at a
kutikulan.
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1984-ben Hajdu-Bihar és Pest megyében, 0szi buzaban talaltak fenoxi-
ecetsav rezisztencidt mutaté mezei acat populdciot, amelynek ellenallésaga
genetikai alapa  volt. 1996-ban Magyarorszdgon, Ukrajnaban és
Romanidban talaltak szulfonil-karbamid ellenallé biotipusokat. A
rezisztencia jelleg szubdominansan o6roklodik, ami azt jelenti, egyszerre
vannak jelen erdsen és kevésbé csokkent herbicidérzékenységii biotipusok.

1992-ban DONALD ¢és PRATO egy 4 éves szabadfoldi kisérletben
vizsgalta a mezei acat viselkedését tribenuron-metillel, kloérszulfuronnal és
klopiraliddal szemben. Megallapitottak, hogy a tribenuron-metil 92 %-rol
csak 75 %-ra csdkkentette a denzitast és a negyedik év végére 20 db/m*
szinten stabilizalodott a mezei acat populacio. Ekozben a klorszulfuron 10
db/m’-re, mig a klopiralid 5 db/m*-re csokkentette a fertézottséget.

VEDEKEZESI LEHETOSEGEK

Az agrotechnikai védekezések koziil a talajmiiveléssel tudjuk érdemben
befolyasolni az acat fert6zottséget. A beavatkozads azonban kétéli fegyver.
A tarcsdzassal és a szantdssal feldaraboljuk a gyokértomeget. A
feldarabolassal minden egyes gyokérdarabot arra késztetiink, hogy
kihajtson, azaz noveljik a fertézottséget. A kihajtassal csokken a gyokerek
tapanyagkészlete, vagyis gyengitjiik a populaciot. Egyszeri miiveléssel tehat
csak szaporitjuk a gyomnovényeket, viszont tudatos, rendszeres és célszerti
talajmiiveléssel képesek vagyunk csdokkenteni a mezei acat egyedszamat.

Az acat elleni védelem leghatékonyabb modja a vegyszeres gyomirtas.
Vannak kultardk (kalaszos gabona, kukorica, repce, cukorrépa),
amelyekben a védekezés megoldottnak mondhato. Nem ennyire egyértelmii
a helyzet a tobbi termesztett novénylinknél. A napraforgdban példaul javult
a helyzet a herbicid tolerans, kiiléndsen a tribenuron-ellenallé napraforgd
termesztésével. Szamos kultaraban (pl. burgonya, szdja, lucerna, ipari és
z6ldségnovények) azonban nincs hatékony lehetdség arra, hogy
allomanyban védekezziink a mezei acat ellen. Itt csak az eldvetemény
tarlojan (célszertien kalaszos gabona) tudunk totalis gyomirtast végezni.

A hatékony mezei acat elleni védelem Iépéseit a kovetkezd pontokban
lehet 6sszefoglalni:

Gyomirtas kalaszos gabonaban

Tarlohantas, amivel kihajtasra késztetjiik a gyokérdarabokat

Totalis gyomirtas tarlén

Szantas

A kovetkez6 évi novénykulturaban célzott gyomirtas a maradék mezei acat
ellen

Nk =
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MODSZEREK ES EREDMENYEK

Az els6 1épés nagyon fontos. Ezzel alapozzuk meg a védelmet. Sajnos
lattuk, hogy nem egyszerii a megfeleld vegyszer kivalasztasa sem. Nem
célszerli olyan készitményt valasztani, ahol fennall a rezisztencia veszélye
vagy a hatéanyag nem képes a gyokerekbe felszivodni. Neheziti a helyzetet,
hogy a majus-janiusi idéjaras nagyban befolyasolja a mezei acat sarjhajtas
intenzitasat. Gyakran latni olyan kaldszos gabona tablat, ahol a kezelést
kovetd juniusban a kalaszok f6lé nd a gyomndvény. Ez kiilondsen
csapadékos tavaszra jellemzo, pl. a 2010-es évjarat ilyen volt. Az elmult
években szdmos gyakorlati tapasztalatot gytjtottink Ossze a legnagyobb
teriileten hasznalt kaldszos gabona gyomirté szerek mezei acat elleni
hatasaval kapcsolatban mind allomanyban, mind tarléon. Ezen tapasztalatok
utan célzott kisérleteket végeztiink ebben a témaban.

A kisérletekhez olyan kaldszos gabona teriileteket kerestiink, ahol a
mezei acat fertozottség elérte 5 db/m’>-t és tablan belill a fertézottség
homogén volt. A kisérleti parcellak nagysaga részben 500 m” volt, ahol 2
ismétlésben, részben kisparcella, 20-30 m*-es teriilet, ahol 4 ismétlésben
végeztik a kezeléseket. 2012-ben az Alf6ld acattal erdsen fertozott
teriiletein allitottuk be a kisérleteket: Tor6kszentmikloson, Kunmadarason,
Komadiban, Tapioszentmartonban és Nagyszénason.

A kezeléseket nagy parcellan Nissan parcellapermetezével, 250 1/ha
vizmennyiséggel, Al TweenJet 110-04-es fuvokakkal végeztik el 3 bar
nyomason. Kisparcellan a kezelések 250 I/ha vizzel, DG Jet 110-02 illetve
Lechler IDK 120-02 favokakkal 2 bar nyomason lettek elvégezve. Az
értékelések allomanyban 2-3 illetve tarlon 2 vagy 3 alkalommal torténtek
meg. Allomanyban a pusztulasi %-ot, mig tarlén a pusztulasi %-ot, illetve a
kisarjadt acatok szamat hataroztuk meg. Betakaritas eldtt a lekezelt és a
tiineteket mutatdé gyomnovények gyokereit kidstuk €s lefényképeztiik. Itt
értékelést nem végeztiink, mivel ez eléggé problémas és nehezen
Osszehasonlithat6 lett volna.
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A kovetkezo kezeléseket allitottuk be:

Mustang Forte

1,0 I/ha

Taltos +
Polyglycol

33 g/ha+ 0,5 1/ha

Colombus

1,0 I/ha

Alw ]| o

Colombus

1,25 I/ha

4 % triaszulfuron
+ 66 % dikamba
+ adjuvans

150 g/ha+ 0,1 %

25 %
tritoszulfuron +
50 % dikamba +
adjuvans

200 g/ha + 1,0 Vha

25 g/l
jodoszulfuron +
100 g/1
amidoszulfuron +
250 g/l mefenpir-
dietil + adjuvans

0,15 I/ha + 1,0 I/ha

256 g/kg
tribenuron-metil
+ 254 g/kg
tifenszulfuron-
metil + 360 g/l
fluroxipir-meptil
+ adjuvans

50 g/kg + 0,3 I/ha + 0,1 %

143 g/kg
metszulfuron-
metil + 143 g/kg
tribenuron-metil
+360 g/l
fluroxipir +
adjuvans

28 g/ha + 0,3 Vha + 0,1 %

10

Kezeletlen
kontroll
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A mezei acat elleni kezelések értékelése gyakran vitara ad okot. Az els6
értékelés megitélése sokban fiigg attdl, hogy mennyi iddvel tortént a
kezelést kovetden. Ha ez harom hétnél korabban torténik, akkor szamos
készitmény (szulfonil-karbamid tipusuak) hatdsa még nem latvanyos.
Viszont nem szabad az utolsé értékelést junius elején elvégezni, mivel
ezutan még latvanyos valtozasok kovetkezhetnek be. Ezért mi allomanyban
harom értékelést szoktunk végezni, majus kézepén, junius elején €s junius
végén. Ezekkel tudunk pontos képet kapni a mezei acat elleni
hatékonysagrol. Az eredményekbdl latszik (1. abra), hogy azok a
készitmények, amelyek tartalmaznak valamilyen hormon tipust
hatéanyagot, mar az elsd értékeléskor nagyon jo eredményt adtak. A
kizarolag szulfonil-karbamid tartalmi készitmények hatasa lassi és a
betakaritds végén a hatékonysag csokken (szdmos fiatal hajtast
tapasztaltunk). Az aminopiralid €s a klopiralid tartalmt készitmények mind
az els6, mind az aratas eldtti értékeléskor a legjobbak kozott szerepeltek. A
kezelt egyedek elpusztultak, nem regenerdlodtak, és a gyokérsarjakbol
torténd hajtasok szama is minimalis volt.

Széraz évjaratban a fiatal sarjhajtdsok mennyisége alacsony. Ekkor
barmilyen hatéanyagu készitmény kivalé hatast. Csapadékos tavaszon
(2006, 2008, 2010) csak az aminopiralid és a klopiralid hatdéanyagot
tartalmazo készitmények képesek minimalis szinten tartani a sarjhajtasok
mennyiségét, mig a szulfonil-karbamidoknal az Gjrahajtas erételjes. Amikor
aratas elott a gyokereket kiastuk, akkor az aminopiraliddal és a klopiraliddal
kezelt gyokerek 30-50 cm hosszan feketék voltak, nem volt hajszalgyokeriik
és nem latszott rajtuk sarjhajtds. A szulfonil-karbamidokkal kezelt
novények gyokere viszont fehér volt (mikézben a levélzet elszaradt),
hajszalgyokereket és szamos sarjhajtas kezdeményt talaltunk rajta.

2012-ben a mezei acat sarjhajtasai a nyar végén nagy szamban jelentek
meg (2. abra). Tavasszal, dszi buzaban az egyedszam 4aprilistél nem
valtozott. Ez jorészt annak koszonhetd, hogy a csapadék tavasszal és nyaron
is rendkiviil alacsony szinten maradt. Egy csapadékos évjaratban ezek az
értékek hasonloan alakulnak és ilyen évjaratban is rendkiviil erds sarjhajtas
képz6dést lehet tapasztalni a nyar végén.

Az egyik kisérletiinkben nagyon pontosan, minden egyes parcellan
feljegyeztiik a kezeléskori és az augusztusi mezei acat egyedszamot. Mivel
kezelésenként eltéréseket tapasztaltunk az egyedszdm fertézottségben, ezért
az adott parcella kezd6 és zard értékeit viszonyitottuk egymashoz és nem a
kezelések kontrollhoz vald értékét. Ezt szazalékosan jeldltik (3. abra).
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Természetesen a kezeletlen kontroll aranya volt a legmagasabb. Itt a
kezdéskori értékhez képest tobb, mint négyszer tobb sarjhajtassal lehetett
talalkozni augusztusban. Ez mutatja, hogy milyen mértéka fertdzésre képes
a novény kezelés nélkiil. A szulfonil-karbamidok értékei alatta maradtak a
kontrollénak, viszont igy is legalabb két-két és félszer tobb sarjhajtast
lehetett talalni augusztus kozepén. A szulfonilkarbamid és hormon
kombinaciok parcellain gyakorlatilag annyi acat volt augusztusban, mint
aprilisban. Az aminopiralid és a klopiralid tartalmt készitmények utan az
acat fert6zés mértéke harmaddra vagy az ala csokkent. Ez jol mutatja a
hatéanyagok gyokérre gyakorolt hatasat.

Egy masik kisérletiinkben oktdberig volt lehetdségiink a tarldt vizsgalni
(4. abra). Itt a kiilonbségek kisebbek, de latvanyosak voltak. Itt szintén az
aminopiralid és a klopiralid hatéanyagu készitmények szoritottdk vissza
legjobban (50-80 %-al) a mezei acat fertdézottséget a kontrollhoz
viszonyitva. A tobbi készitménynél alig volt eltérés a kontrollhoz képest,
illetve kicsivel a kontroll alatt vagy f616tt mértiik az egyedszamot.

OSSZEFOGLALAS

Tapasztalataink szerint a mezei acat elleni védekezés leghatékonyabban a
kalaszos gabondban aminopiralid vagy klopiralid hatéanyagt készitménnyel
érhetd el. Nem csak az aratas eldtt, hanem nyar végén a tarlon is, sét 0szig
tapasztalhato a hatoanyagok pozitiv hatdsa. Ennek &ldasos eredménye
elsésorban a kovetkezo évi novény kulturaban fog jelentkezni, ahol kisebb
koltséggel, hatékonyabban ¢s kisebb terméskiesést okozva tudjuk
megoldani az adott ndvény gyomirtasat.
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1. abra: Oszi bliza gyomirtas értékelése mezei acat ellen pusztulsi %-ban.
Torokszentmiklds, 2012

8 71
7 =¢p=N\lezei acat hajtasok.. /
6
4,75
5
I
£ 4
% 2,82 2,75 2,62 2,93
3 L e e | e
2
1
0 T T T T 1
IV 19. V. 5. VI.21. VIL.27. VIII 24. X.3.

2. bra: Mezei acat hajtasok szama 6szi buza allomanyban. Nagyszénas 2012 db/m?
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3. abra: Kalaszos gyomirtok hatékonysaga mezei acat ellen 2012.
augusztus 13-an a kezelés idején a parcellakban 1évo egyedek szamahoz
képest. Tapioszentmarton (%)

10,33

db/m2

4. abra: Oszi buza gyomirtasok értékelése hantatlan tarlon. Nagyszénas,
2012. oktdber 3.
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A BEPORZO PROGRAM EREDMENYEI AZ UJ MINTAVETELI
MODSZER ALAPJAN, 2012

PECZE R.! és BENKE SZ.?

'Syngenta Kft. 1117 Budapest, Aliz u.2., rozalia.pecze@syngenta.com
2Syngenta Kft. 1117 Budapest, Aliz u.2., poszmehlegelo@gmail.com

A Syngenta 2009-ben inditotta el a Beporzé programot - tobb eurdpai
orszag mellett - Magyarorszdgon is. A program célja, hogy a természetes
vad beporzok szamanak novekedését segitse, virdgban gazdag méhlegel6k
telepitésével. A program alapja a rovarok egyedszamanak é&s faji
Osszetételének felmérése és a valtozasok monitorozasa. A kutatasi célok
mellett fontos a mezdgazdasagi termelok érdeklodésének felkeltése a ,,Jo
mezOgazdasagi gyakorlat” alkalmazasara. Cél tovabba, hogy a program
terjesztésével a mezdgazdasagi tablak mellé minél tobb nektart add virdgzo
novénysav (telepitett méhlegeld) kertiljon, ezzel segitve a beporzast,
valamint hozzajarul a mivelt kornyezet bioldgiai sokféleségének
megorzéséhez, noveléscéhez.

A 2012-es évben Uj standard mintavételezést iktattunk a beporzo fajok
vizsgalatdba. A mintavételezés a helyszinen kozvetlen iPod késziilékbe
tortént a korabban alkalmazott FileMaker szoftver segitségével. A modszert
valtoztattuk: az eddigi savos szamlalas helyett egy pontosabb
pontszamlalasos metodust kovetve torténtek a felvételezések. A moddszer
lényege, hogy egy teriileten Osszesen 3 ponton, pontonként 4 perc alatt
tortént maga a szdmlalds. Hairom helyen megallva az el6ttiink jol belathato
kb. 3x3 m-es teriiletet vételeztilk fel, a kvadratban taplalkozé beporzo
egyedek szamlalasaval. Ugyanezt a szamlalast ugyanakkor elvégezziik a
vetett savhoz tartozd — 1-5 km tavolsadgok kozott — kontroll tertileten is.

Kiilonb6z6 virdgzat tipusok feljegyzésével mintavételeztik az egyes
beporzd csoportok egyedszamait a mintateriileteken. A csoportok a
kovetkezOk voltak: Méhek - Apis, poszméhek — Bombus, banyaszméhek —
Mining Bee, miivészméhek — Megachile, zengblegyek — Hoverfly, valamint
lepkék — Butterflies.
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Osszes mintavételezés

Kz o0 Z > | O 2

| E |2 |%|% ¢

2012 mintavételezések < g g o 9 5

(235 szamlalas) 2 | 2|8 | E

- | &
Osszes kontrol 423 220| 225| 424| 11| 608
Atlag kontrol 40 21| 21| 40 01| 57
Osszes méhlegeld telepités 2642 1199| 1169| 735| 177| 1194
Atlag méhlegel6 20,6/ 94| 9,1| 57| 1,4 9,3
Telepitett/kontrol arany 52 4,6 43| 1,4| 13,5 1,6

A szamlalasok soran az Gsszes mintavételezés alapjan a telepitett méhlegeld
tertiletek tobbletét mértiikk minden beporzé csoporton beliil. Legnagyobb
kiilonbséget miivészméhek (Megachile) esetén tapasztaltunk 13,5-szeres, de
szintén jelentds kiilonbségeket mértiink méhek (A4pis) 5,2; banyaszméhek
(Mining Bee) 4,6; és poszméhek (Bombus) 4,3 esetén is a telepitett és a

kontroll teriiletek k6zott.

Az adatokat figyelembe véve kedvezd tapasztalatokrol szamolhatunk be
célzott méhlegeld telepitésekkel kapcsolatban. Az egyes idészakokban
tobbszoroés egyedszdmon mérhetdk a beporzéd fajok, mint a kontroll

teriileteken.
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A MUTRAGYAZAS HATASA A KUKORICA HIBRIDEK
SZEMTERMESERE ES ANNAK MINOSEGERE, VALAMINT A
TALAJ LEGFONTOSABB TULAJDONSAGAIRA
TARTAMKISERLETBEN

SZELL E.! és MAKRA M.?

Gabonakutato Nonprofit Kft., 6726 Szeged, Also Kikotd sor 9.
! endre.szell@gabonakutato. hu
? mate.makra@gabonakutato.hu

BEVEZETES

Magyarorszagon a mitragyazas szinvonala nem megfeleld. 1960-t6l a
80-as évek kozepéig kezdddben a miitragya-felhasznalds dinamikusan,
kozel tizszeresére ndvekedett. 1985-90 kozott a novekedés mérséklodott,
majd 1990 utdn drasztikus mértékben lecsokkent az 1960-as évek szintjére
(Locm, 2006).

A tapanyagellatds a novénytermesztési tényezOk meghatarozo eleme.
ARENDAS (2006) szerint a tragyazas az az agrotechnikai tényez6, melynek
segitségével leginkabb mérsékelhetok az eltéré termdhelyek és a valtozo
évjaratok okozta mennyisé€gi €¢s mindségi anomaliak.

BERZSENYI és GYORFFY (1995) 35 éves tartamkisérlet eredményei
alapjan megallapitottak, hogy kisérleti teriiletiikon a novénytermesztési
tényezoOk koziil a tragyazas 30,7%-ban, a fajta 30,0 %-ban, a novényszam
20,3 %-ban, a noévényapolas 16,3%-ban, a talajmiivelés 2,7%-ban jarultak
hozza a kukoricatermés novekedéséhez. A novénytermesztési tényezok
optimalis kombinacidjaval a termés nagysaga mellett a termésingadozas
csokkentése révén javithatd a termésbiztonsag is.

A kukorica jol hasznositja a talaj tdpanyagkészletét. A nagy termések
eléréséhez azonban még jo talajadottsdgok mellett is sziikséges tapanyag-
visszapotlas. A kukorica tragyazasa soran a harmonikus NPK-visszapodtlasra
kell térekedni (PEPO, 2006).

PEPO (2001) tartamkisérletben kapott eredményei bizonyitjak, hogy a
mitragyazassal nemcsak a kukorica hibridek genetikai termoképességét
lehet jobban kihasznalni, hanem a termésbiztonsagot is javitjuk.

A kukoricatermesztok szamara a céltudatos nemesitdi munkanak
koszonhetéen jelenleg is korszerii genetikai hattér all rendelkezésre.
Folyamatosan javul a hibridek termd- és a vizleado-, valamint a viz- és
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tapanyag-hasznositd képessége. Az utdbbi évtizedekben a kukorica
termésnovekedése kb. 50%-ban a korszerli hibrideknek volt készonhetd
(SARVARTI és EL HALLOF, 2005). SARVARI (1982, 1986) szerint a hibridek
értékét a kisebb miitragyaadagokkal elért terméseredmények jobban
jellemzik, mint a nagyadagu mitragydzaskor kapott terméskiilonbségek.
Nem az a legjobb fajta, amely a nagyobb adagu tapanyagszinten adja a
legnagyobb termést, hanem amelyik a kisebb tapanyag-ellatottsag mellett is
nagy termésre képes.

ANYAG ES MODSZER

Dolgozatunkban az 1979-ben Ujszegeden, jé vizgazdalkodasu Tisza-
menti réti ontéstalajon beallitott mitragyazasi tartamkisérlet kétévi (2010-
2011) eredményeit mutatjuk be. 2010-ben kukorica, 2011-ben buza
elévetemény utan vetett hat szegedi nemesitésti kukorica hibrid specifikus
tapanyag-reakcioja mellett beltartalmi vizsgalatokat (2010) is végeztiink.
2010-ben buza és kukorica utan szedett talajmintak vizsgélatdval vizsgaltuk
a mitragyazas talajra kifejtett hatasat.

A tartamkisérletben a kontroll (mitragyazas nélkiili) kezelésen kiviil
négy kiilonboz6 miitragyadozist alkalmaztunk. A legkisebb miitragyaadag
hektaronként 70 kg N, 150-150 kg P,Os és K,O hatdéanyag volt (1.
tablazat).

1. tablazat: A kisérletben alkalmazott miitragya hatéanyag do6zisok

Hatéanyag dézis kg/ha Osszes
Kezelés N P,Os K,0 ha;;;;llzag
1 0 0 0 0
2 70 150 150 370
3 140 150 150 440
4 210 170 200 580
5 280 170 200 650

A vizsgalt évek (2010-2011) id6jarasa

A kukoricatermesztés sikerességét az iddjarasi tényezok alapvetden
meghatarozzak. Elsdsorban a tenyésziddszakban Iehullott csapadék
mennyisége. Szegeden 2010-ben a 30 éves atlagnal (490 mm) 348 mm-rel
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tobb (838 mm) csapadék hullott. 2011-ben 305 mm, a kukorica
tenyészidejében pedig csak 162 mm (1. 4bra). A kukorica
novényallomanyanal a juliusi és az augusztusi kevés csapadék erdteljes
vizhianyt okozott. Az aszalykart a juliusi és augusztusi hdség és forré napok
hatasa is novelte (2. tablazat).

= 120 104
En Osszes csapadékmennyiség:  Sokéves atlag: 495 mm
5 80 - 1 2010: 838 mm
E 39 48 9 2011: 305 mm
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1. abra: A csapadék mennyiségének eltérése a sokéves atlagtol az egyes
hénapokban Szegeden, 2010 és 2011-ben (OMSZ adatok alapjan)

2. tablazat: Hoség és forrd napok szama Szegeden 2011-ben

Hoénap Hoség napok szama | Forrd napok szima
Julius 14 7
Augusztus 20 4
EREDMENYEK

A két évben kapott szemtermés hibridenkénti mennyiségét a 3. tablazat
tartalmazza.

2010-ben kukorica eldvetemény utan a kontroll parcellakon 3,8-4,3 t/ha
(a hat hibrid atlagaban 4,2 t/ha) szemtermést takaritottunk be. A 70 kg N/ha
+ PK legkisebb mitragyakezelés minden hibrid termését megbizhatd
értékekkel novelte. A hibridek atlagaban a kontrollon elért termésatlaghoz
(4,2 t/ha) viszonyitva 3,0 t/ha terméstobbletet eredményezett. A 140 kg
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N/ha + PK kezelés mind a hat hibrid esetében tovabbi szignifikans
termésnovekedést eredményezett. A 210 kg N/ha + PK mdtragyakezelés a
Sarolta termését nem megbizhatéan, de csokkentette. A t6bbi hibrid
esetében kismértékli termésndvekedést eredményezett, de megbizhatdan
csak a Csanad termését novelte (1,3 t/ha-ral 10,3 t/ha-ra). A legnagyobb
mitragyaddzis (280 kg N/ha + PK) a hat hibrid atlagdban 0,4 t/ha-os
terméscsokkenést okozott.

3. tablazat. Szemtermés t/ha a mitragyadozistol fiiggben az 1979-ben
inditott miitragyazasi tartamkisérletben. Ujszeged, 2010-2011.

Hato6anyag dézis kg/ha
N N
iy N ooN 070 N 0140 210 280
ibri P,0s0 | -5 225 | P,0s | P05 | SzDs,
Hibrid 150 150
K,O 170 170
K,O K,O
U 150 150 | %O | KO
200 200
2010, kukorica elévetemény
Sarolta 43 5,8 7,8 7,5 6,4 0,9
GKT 288 3,8 7,0 8,9 9,3 9,4 0,7
Szegedi 386 4,0 7.4 10,7 10,9 11,1 0,5
Csanad 4,3 7,4 9,0 10,3 8,9 1,1
GK Boglar 42 7,6 9,1 10,2 10,4 1,5
Kenéz 4,3 7,8 9,7 9,8 9,7 1,2
Atlag 4,2 7,2 9,2 9,7 9,3 0,4
2011, buza elévetemény
Sarolta 7,4 10,5 10,8 11,1 9,3 0,4
GKT 288 6,2 9,0 9,1 9,7 8,9 1,0
Szegedi 386 5,8 8,1 10,0 10,2 10,2 0,9
Csanad 7,4 9,5 10,1 10,4 9,3 1,1
GK Boglar 5,3 9,1 10,4 10,4 9,4 1,9
Kenéz 6,0 8,8 10,2 10,9 8,5 0,7
A'tlag 6,4 92 10,1 10,5 93 0,6

2011-ben buza eldvetemény utan a kontroll parcellakon atlagosan 6,4 t/ha
szemtermést takaritottunk be. A talaj természetes tapanyagkészletét
legjobban a Sarolta ¢és a Csanad, legkevésbé a GK Boglar tudta a
hasznositani. A 70 kg N/ha + PK kezelés mind a hat hibrid termését
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megbizhatéan novelte. A legnagyobb mértékii termésndvekedést (3,8 t/ha) a
GK Boglar esetén tapasztaltuk, mig a legtobb termést (10,5 t/ha) a Sarolta
esetén takaritottuk be. A N140 + PK kezelés a hibridek termését tovabb
novelte. A Sarolta, a GKT 288, a Csanad és a GK Boglar hibrideknél a
termésnovekedés mértéke nem érte el a megbizhatdsagi szintet. A 210 kg
N/ha + PK kezelés tovabbi szignifikans termésnovekedést a Kenéz esetében
eredményezett. A legmagasabb (280 kg N/ha + PK) mdtragyadozis az
el6z6hoz viszonyitva atlagosan 1,2 t/ha-os terméscsokkenést okozott.

A 2. abran lathat6, hogy a két évben az eldvetemény és az évjarat
hatasat egyiittesen figyelembe véve a kukorica 6nmaga utan vetve kevesebb
termést adott, mint buza eldvetemény utan. Az ok, hogy 2011-ben a buza
elovetemény utan a talaj vizkészlete nagyobb volt, mint 2010-ben a
kukorica eldovetemény utan. A legnagyobb kiilonbséget a kontroll kezelés
(2,2 t/ha), valamint kevés miitragya (70 kg N/ha + PK) (2,0 t/ha) esetén
tapasztaltuk. A mitragyadozis novelésével a kiilonbség csokkent. A
legnagyobb hatdanyag dozis (280 kg N/ha + PK) esetén a kiilonbség
megsziint. A hat hibrid atlagdban mindkét évben egyarant 9,3 t/ha
szemtermést takaritottunk be.

12,0
10,0
8,0

6,0

Szemtermés tha

4,0

2,0

N 0 70 140 210 280
P2050 150 150 170 170
K20 0 150 150 200 200

o Hatéanyag d()i's kg/ha
2010 kukorica elovetemény Y 2011 buza eldvetemény

2a. abra. Az elévetemény €s az évjarat egyiittes hatasa a kukorica
termésére és miitragyazasanak eredményességére a vizsgalt hat hibrid
atlagaban. Ujszeged, 2010-2011.
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N 0 70 140 210 280
P2050 150 150 170 170
K20 0 150 150 200 200

Hatoéanyag dézs kg/ha

—— 2010 kukorica eldvetemény —®— 2011 buzaeldvetemény

2b. abra. Az el6vetemény ¢€s az évjarat egyiittes hatasa a kukorica
termésére €s miitragyazasanak eredményességére a vizsgalt hat hibrid
atlagaban. Ujszeged, 2010-2011.

A kedvezd évjaratban kukorica elfvetemény utan termesztett kukorica
termését a mitragya hatdanyag dézis novelése jelentés mértékben (72-
133%-kal) novelte.

2011-ben buza elévetemény utdn a vizsgalt hat hibrid mindegyike a
talaj természetes tapanyagkészletét mind a hat hibrid jobban hasznositotta,
melyrdl a miitragyazatlan kontrollrdl a hat hibrid atlagaban betakaritott 6,4
t’/ha szemtermés tantiskodik. A hibridek nem reagaltak olyan mértékben a
mutragyadozis novelésére (46-67 % terméstobblet), mint a kedvezotlen
kukorica elévetemény utan. A kedvezdtlen évjaratban bliza el6vetemény
utan termesztett kukorica szemtermése t6bb volt, a miitragyazas
termésnovelo hatasa ennek ellenére alacsonyabbnak bizonyult.

A 2010-ben végzett beltartalmi vizsgéalatok eredményeit a 4. tablazat
tartalmazza. A vizsgalt hat hibrid atlagdban a kontroll parcellak
szemtermésének keményitd tartalma volt a legtobb. A N-hatdanyag dozis
novelése nem nagy kiillonbséggel, de kovetkezetesen csokkentette a
szemtermés keményitd tartalmat. Legnagyobb mértékben a Szegedi 386
szemtermésének keményito tartalma csokkent.
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A N-dozis novelése hibridenként és azok atlagaban a kontrollhoz
viszonyitva kovetkezetesen és jelentdsen javitotta (104-124 relativ %) a
szemtermés fehérje tartalmat. A vizsgalt hat hibrid atlagahoz viszonyitva a
GK Boglar és a Kenéz szemtermésének nyers fehérje tartalma volt az
atlagosnal magasabb.

Ilyen kis beltartalmi kiilonbségek esetén a termésfiiggd hektaronkénti
keményitd- €s nyers fehérje hozamot célszeri vizsgalni. Ennek figyelembe
vételével a legkevesebb keményito- és nyers fehérje termést miitragyazas
nélkiil, mig a vizsgalt hibridek atlagaban a legtdbbet a 210 kg N/ha + PK
kezelés esetén takaritottuk be (3. abra).

4. tablazat: A mitragyazas hatdsa a szemtermés nyers fehérje- és
keményito tartalmanak alakuldsara. Mitragyazasi tartamkisérlet.
Ujszeged, 2010.

Keményité tartalom %

Hat6anyag dézis kg/ha

Hibrid N 0 | N 70 [N 140 [ N 210 [ N 280
P,05 0 P,05150 | P,O5150 | P,O5170 | P,O5170
K;O0 0 | K;O 150 | K;O 150 | K;O 200 | K;O 200
Sarolta 64,6 64,4 62,7 62,2 61,8
GKT 288 63,9 63,5 62,2 61,9 61,5
Szegedi 386 63,2 63,1 61,3 60,3 60,1
Csanad 64,3 64,0 62,7 62,5 62,2
GK Boglar 64,2 63,5 62,2 62,0 61,9
Kenéz 64,1 64,0 62,4 62,1 62,0
Atlag 64,1 63,8 62,3 61,8 61,6
Nyersfehérje tartalom %
Hat6anyag dozis kg/ha
Hibrid N 0 [N 70 [N 140 [ N 210 [ N 280
P,05 0 P,05150 | P,O5150 | P,O5170 | P,O5170
K;0 0 | K,O 150 | K,O 150 | K;O 200 | K,;O 200
Sarolta 7,77 7,90 8,46 8,50 8,61
GKT 288 7,56 7,76 8,88 9,04 9,12
Szegedi 386 7,39 7,48 8,48 8,99 9,07
Csanad 7,38 7,40 8,52 8,60 8,83
GK Boglar 6,96 7,50 9,34 9,63 9,71
Kenéz 7,49 7,83 9,25 9,36 9,47
Atlag 7,43 7,65 8,82 9,02 9,14

3. abra: Keményito- €s nyers fehérje hozam a mitragya hatéanyag
mennyiségének fiiggvényeében a vizsgalt hat hibrid atlagaban. Mitragyazasi
tartamkisérlet. Ujszeged, 2010.
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A talajvizsgalati adatokat az 5. tablazat tartalmazza, melyek a
talajszelvény teljes mélységében jelents miitragyahatast mutatnak:

- Akontroll parcellak adatai talajzsarolasra utalnak.

- A 140 kg/ha N hatéanyag ddzis adatai a talaj kiegyenstlyozott
N ellatottsagat jelzik.

- A 280 kg/ha N hatéanyag dozis adatai a feltalajban és az
altalajban egyarant N felhalmozodasra utalnak. Az altalajban
tapasztalt felhalmozddas a talajviz elmozduladsa esetén a
folyovizek szennyezése szempontjabol veszélyt jelenthet.

A P,Os adag (kg/ha) fokozasa mind a feltalajban, mind az altaljban novelte
a talaj AL-oldhatéo P,Os tartalmat. A kukorica utdn szedett talajmintak
lényegesen tobb P,0s-t tartalmaztak, mint a buza utan szedettek. Ez annak
tulajdonithato, hogy a nagy tomegli kukoricaszar talajba dolgozasaval t6bb
P,0s-t juttatunk vissza a talajba, mint a kisebb tomegii buzaszalma talajba
juttatasaval. A feltalaj mindkét novény utan jelentdsen tobb K,O-t
tartalmazott, mint az altalaj. A K,0O adag (kg/ha) fokozasa mindkét novény
esetében jelentdsen novelte mind a feltalaj és mind az altalaj K,O tartalmat.
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5. tablazat: A miitragyazas hatédsa a talaj legfontosabb tulajdonsagaira buza
¢és kukorica utan szedett talajmintdk esetén. Miitragyazasi tartamkisérlet.
Ujszeged, 2010. Talajmintavétel idépontja: 2010. oktdber

Biiza utian

A talajtulajdonsig megnevezése

Hatoéanyag dézis kg/ha

Talajréteg Felso talajréteg 0-60 cm
Als6 talajréteg 61-260 cm

N N N
0 140 280
P,Os P,0s P05
0 150 170
K;0 K, 0O K,O
0 150 200

Atlag

Osszes N tartalom mg/kg Felso talajréteg atlagaban

838 1225 | 1696 | 1253

Altalaj atlagaban

872 1148 | 1494 | 1171

NO;-N tartalom mg/kg Felso talajréteg atlagaban

142 | 502 | 725 | 456

Altalaj atlagaban

6,97 | 14,30 | 31,63 | 17,63

NO,-N tartalom mg/kg Felso talajréteg atlagdban

0,126 | 0,440 | 0,476 | 0,347

Altalaj atlagdban

0,307 | 0,628 | 0,836 | 0,590

Al oldhato P,Ostartalom mg/kg Felso talajréteg atlagaban

115 177 223 172

Altalaj atlagdban

48 70 85 68

Al oldhato6 K,O tartalom mg/kg Felso talajréteg atlagdban

165 190 196 184

Altalaj atlagaban

127 143 170 147

Kukorica utan

A talajtulajdonsiag megnevezése

Hatoanyag dézis kg/ha

Talajréteg Felsé talajréteg 0-60 cm
Also6 talajréteg 61-260 cm

N N N
0 140 280
P,0;5 P,0s P,0Os5
0 150 170
K0 K, O K,O
0 150 200

Atlag

Osszes N tartalom mg/kg Felso talajréteg atlagdban

922 1064 | 1185 | 1057

Altalaj atlagaban

646 913 1054 871

NO;-N tartalom mg/kg Felso talajréteg atlagaban

2,49 | 4,50 6,63 4,54

Altalaj atlagdban

1,57 | 7,54 | 34,40 | 14,50

NO,-N tartalom mg/kg Felso talajréteg atlagaban

0,122 | 0,084 | 0,075 | 0,094

Altalaj atlagdban

0,136 | 0,079 | 0,250 | 0,155

Al oldhaté P,Ostartalom mg/kg Felso talajréteg atlagadban

168 251 301 240

Altalaj atlagaban

103 126 143 124

Al oldhaté K,O tartalom mg/kg Felso talajréteg atlagaban

158 242 259 220

Altalaj atlagaban

115 169 190 158
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KOVETKEZTETESEK

Eredményeink alapjan megéallapithato, hogy a miitragya hatéanyag
dézis novelésével megsziintetni nem tudjuk, de jelentdsen csokkenthetd az
évjarat ¢s az eldvetemény termés mennyiségét befolyasold hatasa.

Az egyes hibridek termésmaximumukat magasabb miitragya dozis (210
kg N/ha + PK) mellett érik el, mint az gazdasagilag indokolt lenne.
Kisérletiinkben az agrodkologiai optimumnak a 140 kg N/ha + PK
hatéanyag dozis bizonyult.

A termés Dbeltartalmi tulajdonsadgainak laboratériumi vizsgalati
eredményei bizonyitjdk, hogy miitragyazassal nem csak a termés
mennyiségét noveljik, hanem annak a mindségét is moddositjuk. A
keményitd tartalmat nem nagy értékekkel, de kovetkezetesen csokkentjiik.
A nyers fehérje szazalékot kovetkezetesen és jelentdsen noveljiik.

A mitragyazassal a talaj tapanyag készletének mennyiségét is
megvaltoztatjuk. Kevés mutragya hasznalatdval a talajunkat zsaroljuk. A
novény termésének miitragyaigényét meghaladdé mennyiségli miitragya
hasznalataval kornyezetiinket szennyezhetjiik. Kiilon figyelmet érdemel a
sziikségesnél nagyobb mennyiségii egyoldalu nitrogén miitragya hasznalata,
mert a NOs-N altalajban valé felhalmozddasa, s a felhalmozodd NO;-N €16
vizek felé vald elmozdulasa jelent6s kornyezetszennyezést jelenthet.

A realisan tervezhetd termés miitragya igényét kielégitd szakszerl
mitragyazassal viszont a kdrnyezetiinket nem szennyezziik.

IRODALOM

ARENDAS T. (2006): Novénytaplalds @j szemlélettel. Gyakorlati Agroforum, 17.
12./M. pp. 8-10.

BERZSENYI Z. és GYORFFY B. (1995): Kuilonb6z6 ndvénytermesztési tényezok hatasa
a kukorica termésére és termésstabilitasara. Novénytermelés, 44 (5-6): 507-517.

LocH J. (2006): A talajvizsgalatok szerepe, jelentdsége a tapanyag-gazdalkodasban
¢és kornyezetvédelemben. Agrartudomanyi Kézlemények, 2006/19., pp. 2-8.

PEPO P. (2001): A genotipus €s a vetésvaltas szerepe a kukorica tapanyagellatdsban
csernozjom talajon. Novénytermelés, 50 (2-3): 189-202.

PEPO P. (2006): Fejlesztési alternativak a magyar kukoricatermesztésben. Gyakorlati
Agroférum Extra, 13., pp. 7-11.

SARVARI M. (1982): Kukoricahibridek termoképességének tesztelése réti talajon.
Novénytermelés, 31(1): 21-33.

SARVARI M. (1986): Kukoricahibridek termoéképessége ¢és tapanyaghasznositd
képessége. Novénytermelés, 35(6): 547-552.

SARVARI M. és EL HALLOF N. (2005): A bioldgiai alapok hatasa a kukorica
termésbiztonsagara. AgroNaplo, 2005/2.

66



MAGYARORSZAGI széL(”)i'JLTETVE;\JYEK PORATKA
(TYDEOIDEA) KUTATASA

TEMPFLI B., VARGA M. és SZABO A.

Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Rovartani Tanszék,
1118 Budapest, Villanyi ut 29-43.
E-mail: balazs.tempfli@uni-corvinus.hu, mate.varga@uni-corvinus.hu,
arpad.szabo@uni-corvinus.hu

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

A Budapesti Corvinus Egyetem Rovartani Tanszékén hosszi ideje
folynak a kartevd €s hasznos atkakkal kapcsolatos vizsgalatok. Az elmult
két évtizedben a hazai sz0l6- és almaiiltetvényekben folyé névényvédelmi
allattani kutatasok révén a karositd atkafajokat gyéritd ragadozo atkdk kore
részben mar ismert. A szakirodalomban indifferensként emlitett poratkakkal
kapcsolatban azonban sajnalatos modon nem folytak napjainkig atfogd
hazai vizsgélatok. A ragadozd atkafajainknak egyik legjelentdsebb,
masodlagos taplalékforrasat jelentd poratkak iiltetvényben betoltott szerepe
tisztazatlan. Az eddigi akaroldgiai kutatasokbol igy még az eléfordulo fajok
kore is alig ismert. Munkankkal tehat részletes faunisztikai adatokkal
szeretnénk szolgalni a Tydeoidea Oregcesaladrol. Meghatarozva az
eléfordulé fajok korét ¢és azok dominancia viszonyait. Mindezek
ismeretében pedig tovabbi kutatasok révén lehetoség nyilhat az allatcsoport
novényvédelemben betoltott szerepének tisztazasara is.

A Tydeoidea  Oregcsaladba  tartozd  fajok  morfoldgiaja,
fejlodéstorténetiik €s felépitésiik jobban ismert, mint az 6koldgiai, bioldgiai
¢és gazdasagi szerepiik (KAZMIERSKI, 1998). A fajok aprd termetiiek (100-
500 um), gyengén kitinizalt kiiltakardju, tobbé-kevésbé ovalis alaku, relativ
gyors mozgasu allatok. Az egész vilagon elterjedtek és sokféle élohelyen
eléfordulhatnak, nagy szamban taldlkozhatunk velik természetes
élohelyeken és  agrarkornyezetben, igy  gylimolcsoseinkben — és
sz6lolltetvényeinken is. A novények levelén, termésén, kérgén, de a
talajban, avarban, s6t az aruhazak polcain 1év6 terményeken egyarant
megtalalhatok (STOINIC és munkatdrsai, 2002). Taplalkozasi szokasaik a
legtobb faj tekintetében tisztazatlanok. Néhanyuk névényevo (FLESCHNER
és ARAKAWA, 1953; SMIRNOFF, 1957; ZAHER és SHEHATA, 1963), masok
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ragadozok (HESSEIN és PERRING, 1986, 1988; ABOU-AWAD és munkatarsai,
1999), de legtobbjiik dogevd (KRANTZ, 1978) vagy gombaevo (MCCOY és
munkatarsai, 1969; DUSO és munkatarsai, 2005; LOEB és munkatarsai,
1999, 2007).

A poratkdk hazai faundjaval foglalkozd szakirodalom rendkiviil
szegényesnek mondhatd. Magyarorszagon els6ként KOMLOVSZKY (1979,
1984) szamol be, mar faji szinten is identifikalt poratkak begytjtésérol. A
hazai sz0l6- ¢és  gytimolesiiltetvényekben eléfordulo  poratkakkal
kapcsolatosan GYORFFYNE (1987, 1990a, 1990b, 1997, 2003), DELLEI és
SZENDREYNE (1989, 1991a, 1991b) és SZENDREY ¢és VOIGT (2000)
munkaibol tajékozodhatunk.

BozA1 (1997) munkéja tovabbi értékes adatokkal szolgal Magyarorszag
poratka faunajanak ismeretéhez. RIPKA (2000), RIPKA és KAZMIERSKI
(1998) valamint RIPKA és munkatarsai (2002, 2005) utcan talalhatd fakon,
parkokban, lakdtelepeken ¢és arborétumokban elvégzett gytjtéseik
eredményeképpen szamoltak be poratka fajok megtalalasarol. BOZAT és
TAKACS (2002) a Kis-Balatoni nadasok atkafaunajanak vizsgalata soran két
faj jelenlétét emliti. TIMAR és munkatarsai (2004) fokhagyman szamolnak
be egyetlen poratka faj megtalalasarol.

ANYAG ES MODSZER

Eddigi munkank soran harom magyarorszagi borvidék poratka
faundjanak feltérképezését végeztik el. A 2011-2012-es évek nyugalmi
idészakaiban két hegyvidéki (Egri, Badacsonyi), valamint egy sikvidéki
(Kunségi) borvidékrdl gyiijtsttiink mintdkat. Osszesen, mintegy 24 telepiilés
71 szoloiiltetvényében torténtek atka felvételezések. Minden esetben
igyekeztiink gondot forditani arra, hogy a borvidékek egész teriiletérol
torténjenck mintavételek, ezzel atfogd képet adva az egyes térségek poratka
faunajarol.

Az Egri borvidék 7 teleptilésének 33 {iltetvényérdl, a Badacsonyi
borvidék 9 telepiilésének 20 iltetvényérol, illetve a Kunsagi borvidék 9
telepiilésének 18 dltetvényérdl rendelkeziink adatokkal. A  vizsgalt
sz0l6fajtak a borvidékre leginkabb jellemz6 fajtak koziil kertiltek ki. Eger
kornyékén hat sz6lofajtat (Blauburger, Chardonnay, Kékfrankos, Cabernet
sauvignon, Cabernet franc, illetve Merlot) vizsgaltunk, mig a badacsonyi
tertileteken négy fajta (Olaszrizling, Sziirkebarat, Kéknyeli, Roézsakd)
képezte a mintavétel targyat. A Kunsagi iltetvények esetében két fajtardl,
(Kékfrankos, Cserszegi fliszeres) egy esetben pedig Rajnai rizlingrol
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gyujtottiink allatokat. A megvizsgalt tiltetvények kozott szerepeltek integralt
termesztésti (IPM), biotermesztésti, valamint felhagyott szoloiiltetvények
egyarant. Ezek mindegyike (a felhagyott iiltetvényeket kivéve) rendszeresen
mivelt, korukat tekintve 5 és 30 év kozotti lizemi tltetvények voltak, ahol
jellemzden ernyd, egyes fiiggdny, Moser kordon- és Guyot miivelésmodot
folytattak. A sorkézoket mechanikailag, a soraljat pedig herbicidekkel
tartottak gyommentesen. Minden egyes vizsgalt szoloteriiletrél 100-100 db,
kb. 10 cm-es cserrészt gyujtottink. Ezen cserrészek felfeslo kérge alatt
attelel6 atkakat Berlese-Tullgren tipust 12 tolcséres atkafuttatd késziilékkel,
24 6ras megvilagitassal, 25 W-os izzok segitségével birtuk ra teleléhelyeik
elhagyasara. Az alkoholban 0Osszegyiilt egyedeket sztereomikroszkop
segitségével kilonvalogattuk, ezt kovetden fajmeghatarozas céljabol
Berlese-Hoyer oldattal, tartos preparatumot készitettiink.

Az Egri illetve a Badacsonyi preparatumok identifikalasa lezarult. A
Kunsagi borvidék esetében a poratkdk jelentds része még hatarozasra var,
igy ezen borvidékkel kapcsolatban még nem rendelkeziink végleges
adatokkal az el6fordulo fajok tekintetében. A hatarozas KAZMIERSKI (1998)
hatarozokulcsa alapjan tortént. A meghatarozott fajok hatarozobélyegeirol
digitalis mikroszkdpi felvételeket készitettiink, ezzel megkonnyitve késobbi
azonositasukat. A meghatarozott egyedekbdl gylijtemény késziilt, ami a
Budapesti Corvinus Egyetem Rovartani Tanszékén fellelheto.

EREDMENYEK

A harom borvidék szoloiiltetvényeiben a nyugalmi iddszak soran
elvégzett felvételezések eredményeként eddig tizennégy a Tydeidae
csalddba tartozd poratka fajt sikeriilt azonositanunk, amelyek a csalad
Tydeinae alcsaladjanak négy nemzetségébe (Lorryia, Nudilorryia,
Pseudolorryia, Tydeus) tartoznak. Az emlitett tizennégy Tydeidae csaladba
tartozo fajon til, egy a Triophtydeidae csalad, Triophtydeinae alcsaladjaba
tartozo fajt is sikeriilt meghataroznunk.

Az Egri borvidéken tiz, a Badacsonyi borvidéken tizenegy, mig a
Kunsagi borvidék eddig meghatarozott allatai koziil hat kiilonbozo faj
egyedei kertiltek begytijtésre. A megtalalt fajok koziil nyolc mar korabban
is ismert volt hazankban. Hét faj (Lorryia tuttlei (BAKER, 1965), Lorryia
longiuscula (KUZNETZOV, 1972), Lorryia latiuscula (KUZNETZOV, 1972),
Tydeus reticoxus UECKERMANN, 1988, Pseudlorryia striata MOMEN &
LUNDQVIST, 1996, Nudilorryia paraferula KAZMIERSKI, 1996, Nudilorryia
mariae KAZMIERSKI, 1996 azonban Magyarorszagon most keriilt el¢szor
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megtalalasra. A P. striata, a N. paraferula valamint a N. mariae
nemzetségiiknek elsd fajai hazankban. A T. reticoxus pedig nem csak
hazankban, hanem az eurdpai faunédban is uj fajnak tekinthetd. A megtalalt
fajok koziil tizenharom most kertiilt el6szor el6 sz616rdl hazankban.

A kulonb6zé borvidékek szoldiiltetvényeiben fellelt poratka fajok
kozott atfedések mutatkoznak. A T. californicus (BANKS, 1904), a T.
reticoxus, a L. tuttlei, L. cf. italica mindharom borvidéken, mig a T.
caudatus (DUGES, 1834), L. ocellata, L. reticulata, P. striata az Egri és a
Badacsonyi borvidéken egyarant begytjtésre keriiltek. Az egri tiltetvények
esetében megallapithatd, hogy a L. reticulata, valamint a T. reticoxus voltak
a leggyakrabban el6forduld fajok. Valamennyi iizemi iiltetvényben
el6fordultak a fajok egyedei. A Badacsonyi borvidéken folytatott
vizsgalatok soran a T. californicus faj egyértelmii dominancidja figyelhetd
meg, hiszen a megvizsgalt hisz iltetvény mindegyikében kiemelkedden
magas egyedszamban fordultak el6 a faj egyedei.

KOVETKEZTETESEK

Magyarorszagi szoloiiltetvényekben az elmult 25 évben elvégzett
vizsgalatok soran mindosszesen ot (7. goetzi SCHRUFT, 1972, T.
californicus, T. caudatus, Tydeus wainsteini (KUZNETZOV, 1973), Lorryia
electre (KUZNETZOV, 1973)) Tydeoidea faj megtalalasardl tesznek csak
emlitést, amelyek koziil csupan kettd (7. californicus, T. caudatus) fordult
el az altalunk gydjtott mintdkban is. Igy a megtalalt tizenst fajbol
tizenharom tovabb bdviti a Magyarorszagon sz016n eddig megtalalt poratka
fajok szamat. A Nudilorryia és a Pseudolorryia nemzetségek elsé hazai
megtalaldsaval pedig tizenotre emelkedett a hazankban eddig feljegyzett
nemzetségek szama.

A L. reticulata valamint a T. reticoxus megjelenése ¢és gyakori
el6fordulasa az Egri borvidék szoloiiltetvényeiben eldéforduld Tydeoidea
fajok korében meglepd, hiszen a L. reticulata magyarorszagi eléfordulasat
csak minddssze harom, a T. reticoxus fajét pedig egyetlen kézlemény sem
emlitette hazankban. A két faj allokulturdkban vald jelenlétérél nem
talalunk hazai emlitést. Ezzel szemben FARRIER ¢és munkatarsai (1980),
COBANOGLU & KAZMIERSKI (1999), KULIKOVA (2011) és DONCZYK (2006)
mar a L. reticulata allokultirakban vald megtaldlasarol szamol be, de
ezekben a kiulfoldi munkakban sem emlitik a faj szdloben wvald
elofordulasat. A T. reticoxus eddigi eléfordulasait illetden egyetlen irodalmi
hivatkozas sem all rendelkezésre, a faj eredeti leirasat kivéve.
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A Badacsonyi borvidéken a T. californicus dominancidja a
szoldtiltetvényekben mar korantsem volt olyan meglepd, hiszen BOZzAI
(1997) a leggyakoribb fasszaruakon €16, a gytuimolcsfakon és sz6lon
érzékeny karokat okozo, fajként emliti munkéjaban.

Az eddig elvégzett vizsgalatok révén tehat valaszt kaphatunk az egyes
borvidékek szoloiiltetvényeiben megtalalhatd poratka fauna fajosszetételét
illetden. Az eredmények kiértékelését kovetden a dominancia viszonyokrol
is tajékozodhatunk. Mindezek ismeretében pedig lehetdségiink nyilhat a
leggyakoribb fajok ¢életmddjanak vizsgalatara, valamint taplalkozasi
szokasaik feltarasara. Tovabba valaszt kaphatunk arra a nagyon fontos
kérdésre is, hogy vajon szamba johetnek e mint alternativ taplalék forrasok
a biologiai és kornyezetkiméld novényvédelem teriiletén oly fontos,
iltetvényeinkben bizonyitottan természetes modon is jelenlévd ragadozd
atkafajainknal. Fontosnak tartjuk tehat a Tydeoidea Oregcsalad
képviseldinek a hazai allokultirakban betoltott szerepének tovabbi
vizsgalatat ezen kérdések mieldbbi tisztazasa céljabol.

KOSZONETNYILVANITAS

Szeretnénk koszonetet mondani mindharom borvidék szolotermesztoinek,
hogy lehet6séget biztositottak az {iltetvényeikben valé mintavételekre,
valamint a NEBIH NTAI NTFK Osztilyanak hogy rendelkezésiinkre
bocsajtottak a Berlese-Tullgren tipusu atkafuttaté késziilékiiket. Kiilon
koszonjiik Prof. Dr. ANDRZEJ KAZMIERSKI segitségét és vendégszeretetét a
lengyelorszagi  tanulmanyutunk  alkalmaval a  Tydeoidea fajok
hatarozasaban. K6szonjiik Prof. Dr. EDDIE UECKERMANN segitségét egyes
fajok determinalasaban. A kutatdis a TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0023
palyazat tamogatasaval valosult meg.
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BEVEZETES

A cseresznye és a meggy antrakndzisat sokdig a Colletotrichum
gloeosporioides  (telemorf:  Glomerella  cingulata)  kdérokozonak
tulajdonitottadk. SIMMONDS 1965-ben kiilonitette el a Colletotrichum
acutatum-ot a Colletotrichum gloeosporioides-t6l és azota szamos betegség
esetében kideriilt, hogy valojaban a Colletotrichum acutatum felelés a
jérvanyokért (ARX, 1970). Norvégidban végzett kisérletekben minden
esetben a Colletotrichum acutatum-ot mutattadk ki fertézott cseresznye €s
meggy gyiumolesokr6l PCR  technikaval alatamasztva (BORVE és
STENSVAND, 2006a). Hazankban - eddigi vizsgalataink eredménye alapjan -
szintén a Colletotrichum acutatum-ot tartjuk felelésnek a meggyantrakndzis
jarvanyért.

A tinetek az érofélben 1évo terméseken jelennek meg, barna,
besiippedé foltok formajaban, melyen kis idd elteltével megjelennek az
acervuluszok és a benniik képzddd konidiumok, narancssargds massza
formajaban (LEHOCZKY, 1957). A tiinetek hirtelen jelennek meg az
iltetvényben, vagy a szallitas, tarolas soran.

A koérokozo bioldgidja még nem teljesen ismert, tovabbi vizsgalatok
sziikségesek a korfolyamat pontos leirdséhoz. A fan marado
terméskocsanyok és gylimolcsmumidk a kovetkezd év fontos fertdzési
forrdsai. BORVE és STENSVAND (2006b) megfigyelték, hogy a cseresznye
rigyeiben is attelel a korokozd, a generativ riigyekben gyakoribb az
el6fordulasa, mint a vegetativakban. Meggy esetében mi is bizonyitottuk a
korokozo fennmaradasat a riigypikkelyek alatt (TOTH €s mtsai., 2011). Mas
kulfoldi szakirodalmak emlitik, hogy a levelek felilletén és a zold
gylimolcsokon tiineteket nem okozva jelen van a korokozd. Tilinetmentes
fertdzésekrol szamoltak be citrusfélék (ZULFIQAR és mtsai., 1996), eper
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(LEANDRO ¢s mtsai., 2001; MERTELY és LEGARD, 2004), eperfa (YOSHIDA
és SHIRATA, 1999) és alma (CRUSIUS mtsai., 2002) esetében.

Csehorszagban az elmult években végzett vizsgéalatok alapjan az
"Ujfehértoi fiirtos’ fajtat talaltak a legfogékonyabbnak (KLOUTVOROVA és
mtsai., 2004), amely megegyezik a hazai tapasztalatokkal is.

A novényvédo szerek hatékonysagat értékelve a tebukonazol (Horizon
250 EW) hatdéanyag eredményesnek bizonyult a korokozdval szemben. A
legjobb eredményeket 14 és 7 nappal a betakaritas elott alkalmazva érték el
(KLOUTVOROVA ¢és mtsai., 2004). GLITS (2000) szerint a kaptan és
mankoceb hatéoanyagok is alkalmasak lehetnek a novényvédelmi
technologiaban.

PAREDES és MUNOZ (2002) szamos gombadld szer hatasat értékelték
Colletotrichum acutatum ellen. A fungicidek koziil a propikonazol,
bitertanol, imazalil és a hexakonazol 0,5; 1 és 2 ppm koncentraciéban
alkalmazva legalabb 50%-ban gatolta a korokozd micéliumanak
novekedését. FREEMAN ¢s mtsai. (1997) az in vivo vizsgalataik sordn a
leghatékonyabbnak a prokloraz hatéanyagot, legkevésbé hatékonynak a
difenokonazolt talaltak. BORVE és STENSVAND (2006a) cseresznye ¢s
meggy antraknozisa ellen a ditianon hatdanyag kétszeri kijuttatisat javasolja
a gyimolcsnovekedés soran. Megfigyeléseik szerint a harom permetezés
nem csokkentette nagyobb mértékben a fertdzottség mértékét, mint a
kétszeri kezelés.

Magyarorszagon a meggyantrakndzis jarvany kitorésekor csak a
fenhexamid hatdéanyagu Teldor 500 SC fungicid volt az egyetlen
engedélyezett novényvédd  szer. 201l-ben a  Signum WG
(boscalid+piraklostrobin) és a Tiuram Granuflow (TMTD), mig 2012-ben
csak az utdbbi novényvédo szer kapott eseti engedélyt.

ANYAG ES MODSZER
A hatasvizsgalat sordn felhasznalt izolatumok

Az in vitro vizsgédlatokhoz a  Colletotrichum  acutatum
izolatumgytjteménybdl négyet valasztottunk ki. Az izoldtumok
meggytermésekrél szarmaztak (1. tablazat). A korokozd azonositasa
klasszikus mikologiai és molekularis bioldgiai modszerekkel tortént az ITS
(Internal Transcribed Spacer) régio alapjdn, valamint az izolatumok
patogenitasat is igazoltuk a vizsgalatok megkezdése elott.
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1. tablazat: A vizsgalatok soran felhasznalt Colletotrichum acutatum

izolatumok jellemzoi
Izolatum | Izolalas | Szarmazasi | Gazdandvény
neve éve hely
Al 2010 | Hajdidorog | ‘Ujfehértéi
flirtos’
A2 2010 Soskut ‘Ujfehértoi
flirtos’
A5 2011 | Lajosmizse | ‘Ujfehértoi
fiirtos’
A6 2011 | Kiskunmajsa | ‘Kantorjanosi’
A  novényvédd szerek hatékonysaganak vizsgalata laboratdriumi

koriilmények kozott

A Kkisérletek soran 35 novényvédd szer hatasat vizsgaltuk in vitro

kortilmények kozott

(2. tablazat).

2. tablazat: Novényvédo szerek (Forras: OCSKO €s mtsai, 2012)

Novényvédo Hatéanyag Dozis Gyarto
szer
Amistar azoxistrobin 0.75-1 1/ha Syngenta
Antracol 70WG | propineb 1.5-2.25 Bayer
kg/ha
Bordoilé FW tribazikus réz szulfat 51/ha VET-Pharma Kft.
Bravo 500SC klortalonil 2.5-3 1/ha Syngenta
Captan SOWP kaptan 2-3.2 kg/ha Arysta
Catane paraffinolaj 1-2.5% Total Fluides
Chorus S0WG ciprodinil 0.35-0.4 Syngenta
kg/ha

Cupertine M réz + mankoceb 10 kg/ha Indrustrias

Quimicas
Cuproxat FW tribazikus réz szulfat 4-51/ha NuFarm
Delan 700WG ditianon 0.75kg/ha BASF Agro
Dithane M-45 mankoceb 0.2% Dow AgroSciences
Efuzin 500FW dodin 0.8-11/ha Agriphar S.A.
Flint-max tebukonazol 0.4kg/ha Bayer

trifloxistrobin

Funguran-OH rézhidroxid 2-3kg/ha Spiess-Urania
S0WP
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(2. tablazat, folytatas)

Novényvédo Hatéanyag Dozis Gyarté

szer

Kasumin 2L kasugamicin 41/ha Chemark Kft.

Mirage 45EC proklordz 0.3-0.51/ha Makhteshim

Montaflow rézoxiklorid 2-2.51/ha Montanwerke

Brixlegg

Necator S0OWG kén 3-7.5kg/ha AgroStulln GmbH

Nordox 75WG réz(I)-oxid 0.2-0.3kg/ha Nordox

Orius 20EW tebukonazol 0.75-0.9/ha Makhteshim

Pluto SO0WP rézoxiklorid 2-3kg/ha Agri-Estrella

Quadris azoxistrobin 0.75-11/ha Syngenta

Rovral aquaflow | iprodion 11/ha BASF

Score 250EC difenokonazol 0.21/ha Syngenta

Signum WG boscalid + | 0.75-1kg/ha BASF
piraklostrobin

Switch 62,5WG | fludioxonil + ciprodinil 0.8kg/ha Syngenta

Systhane duplo miclobutanil 0.13l/ha Dow

AgroSciences

Teldor 500SC fenhexamid 11/ha Bayer

Tiuram TMTD 2-3kg/ha Taminco

granuflow

Topas 100 EC penkonazol 0.3-0.5kg/ha Syngenta

Topsin-M 70WP | tiofanat-metil 0.65-1kg/ha Nippon Soda

Vegesol-eReS rézhidroxid + kén + | 5l/ha BVN Novényvédo
napraforgoolaj Kft.

Vegesol R rézhidroxid + | 2-31/ha BEVEEM Kft.
napraforg6 olaj

Vitra rézhidroxid Industrias

rézhidroxid 2-3kg/ha Quimicas

Zato S0WG trifloxistrobin 0.1- Bayer

0.15kg/ha

A novényvédo szerek micéliumndvekedésre gyakorolt hatasat a mérgezett
agarlemez modszerrel vizsgaltuk. A koérokozd tiszta tenyészetébdl
micéliummal atsz6tt Smm-es korongokat helyeztiink a mérgezett PDA
(burgonya-dextrdz agar) lemezek kozepére. A lemezeket 24°C-on, s6tétben
inkubaltuk. A kisérletet akkor értékeltiik, amikor a névényvédd szert nem
tartalmazo kontroll lemezeket benétte a kérokozo. A novényvédod szerek
hatasat teszteltiik a konidiumok csirazasara is. Konidium szuszpenzidt
allitottunk elé (10° konidium/ml), majd 10 pl szuszpenziét szélesztettiink a
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novényvédo szert tartalmazd6 PDA lemezeken. A lemezeket 24 °C-on,
sotétben inkubaltuk és 48-72 dra elteltével értékeltiik. A novényvédod szerek
konidiumokra gyakorolt gatlasat osszehasonlitottuk a kontroll lemezekkel
¢és gatlasi %-ot szamoltunk. Azokat a lemezeket, amin a konidiumok nem
indultak csirazasnak 7 és 14 nap utan is értékeltiik.

A novényvédo szerek hatékonysaganak vizsgalata kisparcellds kisérletekben
2012-ben Soéskuton és Kiskunmajsan szabadfoldi kisérleteket végeztiink
meggyliltetvényekben (3. tablazat). A viragzas végétdl az érésig haromszor
kezeltiik a fakat célzottan antraknodzis ellen. Az értékelés kozvetleniil
betakaritds elott  tortént, 4x100 gylimolesot vizsgalva, amelybol
meghataroztuk a fertdzottség gyakorisagat.

3. tablazat: Permetezési naplo (részlet): kezelések Soskuton és
Kiskunmajsan meggyantrakndézis ellen

. . . Kezelések Kezelések
Technologia Fungicid .
datuma helye
Antracol 70WG +
Bayeres Silwet Star 2012.05.10. Soskit
ndvényvédelmi Folicur Solo + 2012.05.23. Ujfehértoi
technolégia Silwet Star flirtos
Flint max + Silwet 2012.06.07. 3,5x5 m térallas
Star
Manzate75DF +
Az lizemben Silwet Star 2012.05.10. Soskut
alkalmazott Manzate75DF + *Ujfehértoi
névényvédelmi Silwet Star 2012.05.23. Rirtés’
technoldgia Topas 100EC+ 2012.06.07. 7x5 m térallas
Silwet Star
Antracol 70WG + 2012.05.21. . '
Bayeres Spur Kiskunmajsa
ngvényveédelmi Folicur Solo + Spur | 2012.06.04. “Kantorjanosi”
technologia
Flint max + Spur 2012.06.17.
Topsin M WG +
Tiuram Granuflow 2012.05.21.
Az lizemben + Spur Kiskunmaisa
alkalmazott Folicur Solo + ’Kéntor'énf) s
novényvédelmi Tiuram Granuflow 2012.06.04. L
technologia + Spur
Switch 62,5 WG 2012.06.17.
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EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A novényvédo szerek hatdsa a micélium novekedésre

Az izolatumok kozott szignifikans kiillonbséget nem tapasztaltunk. A
vizsgalt novényvédo szerek koéziil a mankoceb, difenokonazol, penkonazol,
tebukonazol, trifloxistrobin + tebukonazol, boscalid + piraklostrobin ¢és
proklordz bizonyult a leghatékonyabbak, amelyek teljes gatlast adtak
gyakorlati dozisban és 10X-es higitasban is. PAREDES és MuUNOz (2002)
kisérleteiben is az azol szdrmazékok csokkentették leghatékonyabban in
vitro korilmények kozott a Colletotrichum acutatum ndvekedését. Néhany
rézvegyiilet (Cuproxat FW, Borddilé FW, Pluto 50 WP) teljes gatlast
okozott gyakorlati dozisban, de ez a gatlas csak 6-8 napig tartott, amig a
micélium novekedésnek nem indult a mérgezett agar lemezeken (1. abra).

A n6évényvédo szerek hatdsa a konidiumok csirdzasara

A propineb, klortalonil, kaptdn, réz + mankoceb, ditianon, mankoceb,
tebukonazol + trifloxistrobin, prokloraz, tebukonazol, difenokonazol,
penkonazol, fludioxonil + ciprodinil és a TMTD bizonyult a
leghatékonyabbnak mindkét higitasban (2. dbra). Gyakorlati dézisban még a
tribazikus réz-szulfat, dodin, réz (I)-oxid, a miklobutanil, a tiofanat-metil,
ciprodinil és a réz-hidroxid + kén + napraforgoolaj okozott teljes gatlast (2.
abra).

A novényvédelmi technoldgidk hatékonysaganak értékelése

A fert6zés gyakorisaga 0,05% alatt maradt a vizsgalt technologiak esetében,
egyrészt a novényvédelmi kezeléseknek, masrészt a szaraz iddjarasnak
koszonhetéen (4. tablazat). A fungicidek hatékonysaganak ¢&s a
novényvédelmi technologia optimalizalasanak érdekében a kovetkezd
években is tovabbi szabadfoldi vizsgalatokat terveziink.

80



4. tablazat: A fert6zések gyakorisaga az alkalmazott technologiak esetében

Teriilet
Séskut Kiskunmajsa
Technolégia

Bayeres
novényvédelmi | 0.010% 0.047%
technologia

Az tizemben
alkalmazott 1 450, 0.0475%
ndvényvédelmi

technologia

A munka az alabbi palyazatok timogatasaval késziilt: OTKA-
PD100425, TAMOP- 4.2.1./B-09/1-KMR-2010-0005 és TAMOP- 4.2.2./B-
10/1-2010-0023.
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AZ EGYNYARI YIRAGMAG—TERMESZTES KELLEMETLEN
KARTEVOJE A GYAPOTTOK-BAGOLYLEPKE
(HELICOVERPA ARMIGERA HBN.)

VOIGT E. és MAKAY M.

Allami Gyiiméles- és Disznévénytermesztési Kutato-fejleszté Kozhasznii
Nonprofit Kft.,
1223 Budapest, Park u. 2. e-mail: evoigt55@gmail.com

BEVEZETES

A gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa armigera HBN.) Eurazsia, ill.
Afrika trépusi és szubtropusi részeir6l szarmazé vandorlepke, amely
hazankban mintegy hisz éve (évenként ugyan eltérd mértékben) sulyos
kartételeket okozhat. Korabban csupan a néha nagy tomegben fellépd
vandorlo egyedek kartételével kellett szamolni, az utobbi években viszont
vilagossa valt, hogy hazai viszonyok kozott is képes attelelni. gy
gyakorlatilag rendszeresen két féle populacio kartételével kell szamolnunk,
egyrészt az atteleld6 nemzedékével, masrészt a déli tulszaporodas
kovetkeztében Magyarorszagra berepiild lepkék utdéd nemzedékével
(GYULAI 1994; PENZES és munkatarsai 1994; 1996; SZEOKE 1994a,
1994b; SZEOKE és munkatarsai 1995; VOROS és munkatérsai 1997).

A gyapottok-bagolylepke elsdsorban a novények generativ részének
kartevoje. A rovar rendkiviil polifag faj, ezért tobb termesztett
novénylinknél (pl. kukorica) jelenléte sulyos kart okozhat.

Jelen esetben elsdsorban, mint az egynyari novények kartevdjével
kivanunk foglalkozni, ill. erre a problémara szeretnénk felhivni a figyelmet.
Eddig a jelentdsebb disznovények kozil kartételét leirtdk rdzsardl,
szegfiirél, gerberarol (PENZES és munkatarsai, 1994), holott minden évben
jelzés érkezik arra vonatkozoan, hogy a lepke hernydja (sokszor 3-5 cm
nagysagu larva), jelen van egynyari kiiiltetéseinkben, ill. vagott viragbol
késziilt csokrainkban is. 2000-ben megjelent cikkiinkben (VOIGT, 2000)
mar felhivtuk a figyelmet arra, hogy szdmos disznévény, kiilondsen az
egynyari viragok, jelentos kartételt szenvedhetnek el, ha az id6jaras meleg
és szaraz és a gyapottok-bagolylepkék nagy tomegben érkeznek a déli
aramlatokkal.
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Az Allami Gyiiméles- és Diszndvénytermesztési Kutato-Fejlesztd
Ko6zhaszni  Nonprofit Kft.-nek (Budapest) ¢és jogelddjeinek hossza
évtizedek ota feladata az egynyari viragok nemesitése, fajta-fenntartasa, ill.
szabadalommal védett fajtdinak magtermesztése. A kisérleti tablak
novényvédelmének egyik legnehezebben megoldhatd feladata a gyapottok-
bagolylepke elleni védekezés.

A gyapottok-bagolylepke kartétele disznovénytermesztésben

A kartevd talszaporodasakor (kiilongsen szaraz meleg augusztus-
szeptemberben) elOszeretettel keresi fel a virdgzd novényeket. Minden
esetben a viragok generativ részén karositanak: ezek a porzo, termd €s mag.
DOMOTOR ¢és munkatarsai (2009 és 2010) megéllapitottdk, ha
kukoricaban a csoveken, vagy a cs6 kezdeményeken nincsen ,,bajusz”,
akkor tovabb repiilnek, igy azokon nem észlelhetd kartétel. Viszont a
z6ldségfélék (ezek koziil leginkabb a paprika és a paradicsom), a viragzo,
majd magot érlelé egynyari virdagok julius végétol egészen szeptember
végéig, ill. oktober elejéig allando tapanyag forrasként szolgalnak a larvak
szamara. Ilyenkor érkeznek a délebbi teriiletekr6l nagyobb egyedszamban a
vandorléo egyedek, de nem szabad megfeledkezni a ,bennsziil6tt”
populéciokrol sem.

Az egynyari virdgok koziil julius végétdl augusztusban és még
szeptemberben is teljes viragzasban vannak a fészekviragzatiak
(Asteraceae) koziil az 0Oszirdzsa (Callistephus chinensis L.), a kapvirag
(Rudbeckia hirta L.), barsonyvirdg (mindharom faj: Tagetes erecta L., T.
tenuifolia L., T. patula L.), pompas rézvirdg (Zinnia elegans JACQ.),
kokardavirag (Gaillardia pulchella FOUG.), a koromvirdag (Calendula
officinalis L.) Ez utobbi nemcsak disznovény, hanem fontos alapanyaga
nagyon sok  gyogyszernek, gydgyhatasi  készitménynek, vagy
kozmetikumnak is. Vele szemben elsédleges kovetelmény, hogy semmiféle
szennyezOdést ne tartalmazzon.

A noéstények tojasaikat a kinyilt virdgokra helyezik el, a kikel6 hernydk
a virag belsejébe ragjak magukat. A kartétel mar csak akkor lesz
szembeotld, ha a hernyok elérik a 2-3 cm-es nagysagot, ilyenkor mar
elfogyasztottdk az egyes viragok belsejét és a kartételt a foldre hullott
sziromlevelek jelzik (1-2. kép) Ha kitltetésben a foldre hullott
sziromlevelek  feletti  virdagokat megvizsgaljuk, azok iriilékkel
szennyezettek, a belsd virdgok elragottak, mag nem fejlodik belolik (3.

kép).
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Parkokban, kitiltetésekben is esztétikai kar keletkezik, de sulyosabb a
helyzet, ha fajtajeloltek eldallitdsardl, vagy fajta-fenntartdsrol van szo,
ilyenkor t6bb év munkdja is karba veszhet. Hazai nemesitésti, Eurdpa hirt,
szamos, tobb nemzetkozi elismerést kapott fajtank virdgmagtermesztése
semmisiilhet meg, mert a viragok fertdzottsége sok esetben 60-80 %-os is
lehet.

Az Allami Gyiimoles- és Disznovénytermesztési Kutato-Fejleszto
Ko6zhasznti Nonprofit Kft. kisérleti telepén (Erd-Elviramajor) minden évben
megfigyeljik a gyapottok-bagolylepke rajzasat. A rajzasmegfigyelésre
kifejezetten e kartevére kidolgozott CSALOMON® VARL (TOTH és
munkatarsai, 2000) csapdat hasznalunk.

A vegyes lltetésti (Callistephus, Tagetes, Zinnia, Petunia, Celosia,
Calendula, Salvia, Ricinus) teriilet szélén 1év6 részben napraforgd részben
kukoricatablak szélsd soraira (a viragokhoz kozel 1év6) novényekre
helyeztik ki a csapdakat. A csapddk kihelyezési iddpontjanak
meghatarozasakor els6sorban azt vettik figyelembe, hogy a kartevo a
disznévények f6 viragzasa idején milyen egyedszamban jelenik meg a
csapdakban. Mivel 2012-ben a véltozékony idojaras kovetkeztében az
egynyari virdgok virdgzasa késett, a gyapottok-bagolylepke esetében ugyan
késon, de célunknak megfelelé idépontot valasztottunk, 2012. julius 26-at.
A csapdak fogasat folyamatosan figyeltiik, konkrét értékelést hetente
végeztiink. De a tdblazatban szerepelnek olyan adatok is, amelyek csupén 1,
vagy két napos fogast jelentenek. Az eredményeket az 1. tablazat mutatja.
A lepkék juliustol, kiilondsen a szaraz, rendkiviil meleg id6jaras miatt sem a
kukoricaban (a novények virdgzasa nagyon rovid ido alatt lezajlott) sem
mas novényen tojasrakasi lehetdséget nem talaltak, ezért az éppen
viragzasnak indul6 egynyarikat latogattak.

A csapdak fogasi eredményei rendkiviil magasak voltak, és még
oktdber végén is észleltiink egy-egy lepkét. 2012. augusztus 10-t6l
augusztus 30-ig sok esetben a varsas csapda fogdkapacitasa (1000 lepke)
nem bizonyult elegenddnek, emiatt a fogd edény megtelte utan a lepkék a
csapdakra, vagy annak 1-2 m-es kornyékére iiltek le (4. kép).
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1. tablazat: Helicoverpa armigera HBN. fogasok, egynyari viragok

kozelében. 2012, Erd-Elvira

csapda a csapda a Csapda a
Idépont | Kukorica szélso napraforgé szélsé napraforgé
soran soran sz€lso soran
kihelyezés: 2012. jilius 26.
1. 2 1. 2. 1. 2
csapda csapda csapda csapda csapda .csapda
aug. 3. 19 42 35 45 65 5
aug. 6. 65 98 105 90 65 15
aug. 9. 88 170 81 166 33 65
aug. 14. 250 550 300 220 220 180
aug. 21. Fogas fogas fogas fogas fogas fogas
1000 900 1000 1000 950 800
aug. 29. 1059 275 940 720 530 405
aug. 31.* 73 170 198 220 103 95
szept. nincs Nincs 280 200 150 80
5**
szept. nincs Nincs 73 70 105 53
11.
csapdak athelyezése az egynyari virag tabla szélén kardra
szept. - - 155 255 265 280
19.
napraforgo betakaritas
szept. - - 155 160 125 205
25.
szept. - - 44 35 49 26
26***
okt. 5. - - 435 410 350 435
okt. 9. - - 111 21 15 42
okt. 11. - - 32 0 1 4
okt. 18. - - 15 3 1 8
okt. 24. - - 6 0 1 2
Osszes 2554 2205 3965 3615 3028 2700
fogas

(A hat csapda 6sszes fogasa mintegy 18-19 000 lepke, amely tobb is lehetett

volna, ha lehetdségilink van a csapdak naponkénti tiritésére)
szarazsdg miatt hamar betakaritottak,

*A  kukoricat

megsemmisiiltek, * kapszula csere, ***szept. 25-26. egy nap fogasa.

a
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A ,,viragmagtermés” megovasat az alabbi tényezok rendkiviil
megnehezitették szdmunkra:

1. A kezeléseket minden koriilmények kozott ossze kell hangolni
mas, a termesztés jellegébdl adddd miuvelettel (6ntozés, kapalas,
szelektalas),

2. Jelenleg nincs olyan rovardld szer, amely jo eredményt ad a
kartevo ellen,

3. Mivel a disznovény-termesztés a kiskultaraknal is ,.kisebb kultira”
csak olyan szerrel védekezhettiink, amely nem engedélyezett,

4. A hernyok védett helyen karositanak, a permetezéseket lemosas
szerlen kell elvégezni.

Az inszekticides kezeléseket arra az idOtartamra iddzitettiik, amikor a
csapdak fogédsai a legmagasabbak voltak, és a legérzékenyebb virdgok
(6szirozsa, biidoske, koromvirag, zinnia) teljes virdgzasban voltak
(augusztus 15. Calypso 480 SC 0,3 1/ha + Ortus 5 SC (atka ellen).

A fenti technologiaval sikeriilt a magtermesztés 80-85 %-at megvédeni. Az
oktoberi rajzas ndstényei mar csak a kései virdgokra tudjak lerakni a
tojasokat, ezeknek a virdgoknak a magja az elit-mag termesztés
szempontjabol értéktelen.
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1. kép: A gyapottok-bagolylepke altal karositott virdgok szirma, illetve a
magkezdemények a foldre hullnak

2. kép: A f61don 1év0 ,,sziromlevél csik” a bagolylepke kéarositasara utal
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3. kép: A gyapottok-bagolylepke hernydja csunyan szennyezi a viragokat,
azok esztétikai értéke csokken

4. kép: A CSALOMON®™ VARL csapda fogoedénye rendszeresen tele volt
Helicoverpa armigera HBN. lepkékkel
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ADATOK A DIO-BURQKLEGY (RHAGOLETIS COMPLETA
CRESSON) KARPAT-MEDENCEI RAJZASAHOZ ES
MAGYARORSZAGI ELTERJEDESEHEZ

VOIGT E.!, SUBIC M.%, BARIC B.>, PAJAC L.? és TOTH M.*
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BEVEZETES

A dié-buroklégy (Rhagoletis completa CRESSON, Dipt., Tephritidae) az
EU Annex I/Al listan karantén kartevd. Az utobbi harom évben,
Ausztriaban (2008), Franciaorszagban (2010) allapitottak meg jelenlétét. A
kozelmult éveiben, Eurdopaban, kiilonésen a Magyarorszagot koriilvevo
orszagokban elterjedése, populdcié egyedszama jelentdsen noétt: Svajcban
(EPPO RS 2010/184)), Olaszorszagban (EPPO RS 2010/183),
Németorszagban (EPPO RS 2009/028)), Ausztriaban (EPPO RS 2012/140)
és Szlovéniaban (MIKLAVC €s munkatarsai, 2010). A korabbi horvatorszagi
jelenlét Isztriarol szolt, de 2011-ben az orszag északi részein (Murako6z) is
jelentds populaciot lehetett észlelni (VOIGT €s munkatarsai, 2012a és b). Jol
replld faj, ezért terjedése gyors (DUSO és DAL LAGO, 2006; DEDERICHS,
2012).

Magyarorszagon 2011-ben fordult eld eldszor Koszeg mellett (TUBA és
munkatérsai, 2012), majd 2012-ben elészor a NEBIH Novény-, Talaj- és
Agrarkornyezet-védelmi  Igazgatésaga  hivta fel a  figyelmet
(Novényvédelem, 2012), majd Vas megyébdl (Szombathely), ill. Zala
megy¢bdl jelezte jelenlétét az illetékes kormanyhivatal.

Sajat, 2011-ben Horvatorszdgban, a magyar hatar kozelében végzett
megfigyelésiink arra engedett kovetkeztetni, hogy a kartevd valdszinii nem
tartja tiszteletben az orszaghatarokat, ezért 2012-ben szélesebb korii
megfigyeléseket terveztiink mind Horvatorszagban, mind Magyarorszagon
a hatdr mellett, els6 sorban egyediil all6 didfakon (szoliter fak, ut menti
fak), mert ezek, irodalmi adatok szerint, az elterjedésben jelentds szerepet
jatszanak.
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ANYAG ES MODSZER

A di6-buroklégy monitorozasara minden esetben CSALOMON® PALz
csapdat  hasznaltunk, amelyek  ammoénium  sokat  tartalmazd
csalogatoanyaggal voltak ellatva. Korabbi kisérleteinkben (VOIGT ¢&s
munkatarsai, 2012a, 2012b) megallapitottuk, hogy mindharom, a hazai
gylimolcstermesztésben fontos szerepet jatszod furdlégy faj (R. cerasi L., R.
cingulata LOEW, R. completa CRESSON) nagyobb egyedszamban repiil a
csalétekkel ellatott csapdaba. Kifejezetten a R. completaval kapcsolatos
eredményeinket mutatja az 1. sz. abra. A did-buroklégy hazajaban (Eszak
Kalifornia) végzett megfigyelések szerint az ammodnium karbonattal ellatott
fluoreszkalo sarga Pherocon AM csapda mintegy tizszer jobban csalogatta a
R. completa imégdkat, mint a hagyomanyos Pherocon AM csapda (RIEDL és
munkatarsai, 1990).
A csapdakat a lehetdség szerint magasra helyeztiik ki, jelen esetben a fak
koronajaban, 3-4 m-re (1. kép).

1. kép: A csapdak elhelyezése 3-4 m magassagban

Az értékeléseket a lehetdség szerinti legnagyobb gyakorisaggal végezték a
horvat kollegak (10-14 nap). Magyarorszagon a tavolsag miatt 2-4 hetes
1d6kozokben volt lehetdségiink a fogasokat meghatarozni.
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EREDMENYEK

A dio-buroklégy (2. kép) a furolegyek (Tephritidae) csaladjaba tartozo
egynemzedékes faj. Az imagok rajzasa julius kozepétol, végétdl egészen
szeptember kozepéig (néha oktdberig is) tart. A ndstények tojasaikat a did
z6ld burka és csonthéj kozé helyezi el. A larvak itt fejlodnek, egy termésben
tobb larva is kifejlodhet. A termés szinén nagy barna folt lathatd (1. kép),
amelyet ha felnyitunk, a vizenyds, rothaddé ndvényi részekben
megtalalhatok a fejlodé nytivek. A dio-buroklégy kartétele téveszthetd
egyrészt a dido burkdban fejlodd mas, dshonos légy fajokéval (VOIGT és
munkatarsai, 2012b), masrészt a di6 baktériumos megbetegedésének
tinetével (korokozo Xanthomonas campestris pv. juglandis) ill. a
botryoszférias fertdzéssel (kdrokozo: Botryosphaeria dothidea, Fusicoccum
aesculi).

A di6 zold burkanak rothadasa, megfeketedése olyan mértéka lehet,
hogy a burok hozzatapad a csonthéjhoz, azon sotét elszinezddést okoz. Ez
az elszinez6dés a termés manipuldldsakor még magas nyomasu vizsugarral
sem tavolithatd el a csonthéjrél, igy mindenképpen mindség romlast okoz.
A Magyarorszagon termesztett dio elsdsorban koraisaga miatt exportalhato
az Uni¢ teriiletére, héjas di6 formajaban, altalaban 1 kg-os csomagolasban.
A héjas dioval szemben tamasztott elsddleges mindségi kovetelmény, hogy
méretre egyforma legyen, a héja vilagos szinii. igy a héj sotét foltossaga
exportcsokkentd tényezd. Egyre fejlodd (mind teriiletileg, mind
termésmennyiségben) didtermesztésiink szamara rendkiviil kellemetlen a
dié-buroklégy kartétele. A did-buroklégy korai (julius, augusztus eleje)
kartétele terméshullashoz is vezethet.

Meg kell jegyezni, hogy a R. completa a jol reptld rovarfajok kozé
tartozik, igy, ha foldbol vald kibujasakor a kornyéken 1€vo fakon termést
nem, vagy csak keveset talal (fagykar, vagy korokozok altal okozott kartétel
miatt), tovabb repiil és mivel a did hazi kertekben, it menti faként, ill.
szoliter faként is jelen van, egy vegetacios idd alatt gyors lehet a terjedése.
Az altalunk ¢és a horvat kollegak altal kihelyezett csapdak helyét térképen
abrazoltuk (3. kép). Az egyes magyarorszagi megfigyelési helyeket, azok
tavolsagat a szlovén/horvat hatartél az 1. tablazat mutatatja.
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1. tablazat: A did-buroklégy megfigyelésére szolgalo csapdak
elhelyezkedése, a vizsgalati iddszak

Csapda helye GPS koordinatak A Tavolsag | Megjegyzés
kihelyezés a
idépontja | hatartél
(km)
elsé kihelyezés
Lenti N 46° E 16° 2012. 2 szlovén hatar
36’ 32’ augusztus
10,5 25,4 8.
Tornyiszentmiklos | N 46° E 16° 2012. 1 szlovén hatar
30° 32’ augusztus
59,3 33,27 8.
Kerkaszentkiraly N 46° E 16° 2012. 1 szlovén hatar
29 34 augusztus
32,67 23,97 8.
Csornyefold N 46° E 16° 2012. 5 szlovén hatar
30 38’ augusztus
10,4” 8,77 8.
Bazakerettye N 46° E 16° 2012. 15 horvat hatar
31 43’ augusztus
36,97 23,5” 8.
Letenye N 46° E 16° 2012. 8 horvat hatar
26° 43’ augusztus
36,9” 31,47 8.
Masodik kihelyezés
Nagypuszta N 46° E 17° 2012. 35 horvat hatar
(Kadarkut) 23’ 61’ szept. 11.
31,37 75,3
Nagyatad és N E 17° 2012.
Berzence kozott 45°13° 15’ szept. 11.
10,3 55,77
Berzence és N 45° E 17°7° | 2012. 10 horvat hatar
Csurg6 kozott 13 29,5” szept.11.
48,3”
Csurgo és N 46° E 17° 2012. 15 horvat hatar
Tharosberény 20° 6’ szept. 11.
kozott 3,67 14,67
Poganyszentpéter | N46°2" | E 17°2° | 2012. 20 horvat hatar
460” 55,8” szept. 11.

96




2. tablazat: A fogott Rhagoletis completa egyedek szama
(2 csapda Osszes fogésa) (4-5. kép)

Megfigyelés helye Fogott imagok szama
(két csapda dsszesen)
2012
20126 _si%gept. 20162_ ngept. szept.20—.t(’)l
‘ okt. 09-ig

Lenti 79 43 0
Tornyiszentmiklds 140 174 30
Kerkaszentkiraly 44 4 0
Csornyefold 132 46 15
Bazakerettye 284 15 0
Letenye 155 14 2
(Nagypuszta) Kadarkut - 0 -
Nagyatad és Berzence - 0 -
kozott
Berzence és Csurgd - 0 -
kozott
Csurg6 és Tharosberény - 15 0
kozott
Pogényszentpéter - 13 1

3. tablazat: Horvatorszagban a magyar hatar kézelében fogott R. completa

A kapott eredményeket a 4-5. kép mutatja. Horvatorszagban szintén ut
menti, ill. szoliter fakon is végeztiink megfigyeléseket, a Cakovec
(Csaktornya) kortil 2-10 km-re 1év0, a magyar hatarhoz kozel 1évo fakon
fogott R. completa imagdkat mutatja a 3. tablazat.

imagok szama (6sszese fogés, 2012. julius 17-t61 szeptember 23-ig)

csapda helye GPS koordinatak Tavolsag Osszes
a fogas
magyar | (jul 17.-
hatartol szept.
(km) 23.)
Mursko Sredisce N 46°51° E 16° 44’ 4 150
(Muraszerdahely) 25,77 20,77
Leskovec, Orehovcak N 46° 47’ E16°27° 10 29
(Kismogyordd, 68,87” 75,53”
Dravadidsd)
Senkovec (Szentilona) | N46°40°8748° | E16°42°3874” 15 1423
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KOVETKEZTETESEK

A dié-buroklégy 2012-ben az orszag nyugati €s délnyugati megyéiben
jelen wvolt, ill. karositott. Ezek elsdsorban az Ausztria, Szlovénia és
Horvatorszag melletti megyék. 2012-ben jelentds volt a késo tavaszi fagy,
amikor az egyes diofak mar kihajtottak, ill. virdgoztak, igy az altalunk
vizsgalt helyen kevés volt a termés. Igy valészinii, hogy a R. completa
egyedek tovabb repiiltek, sajnos valdszinlileg az orszag belseje felé, igy
2013-ban nagyobb elterjedési teriilettel kell szamolnunk.

Mégegyszer hangsulyozni kell, hogy a R. completa az EU
nyilvantartdsa szerint karantén (veszélyes) kartevd, terjedését minden
lehetséges modszerrel meg kell akadalyozni. Ugyanakkor a kartevovel
foglalkoz6 szakemberek szerint ez meglehetdsen nehéz feladat. A karositott
termés megsemmisitése csak csokkentheti a tovabbi terjedés gyorsasagat,
megakadalyozni nem tudja, ahogy erre Németorszagban, Ausztridban
szamos példat lathattunk.
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1. abra: Rhagoletis csalétekkel ellatott CSALOMON®™ PALz csapdak R.
completa fogasai, 2011. Murakoz, Horvatorszag.
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2. abra: R. completa imagdk CSALOMON®™ PALz csapdéban, 2012.
Tornyiszentmiklos, Magyarorszag
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3. abra: A R. completa rajzasanak megfigyelésére szolgalo csapdak
elhelyezése, 2012. Magyarorszag és Horvatorszag
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5. abra: A kihelyezett csapdak fogasi eredményei 2012. masodik értékelés

102



	Cover
	szöveg_nyomda_jelekkel_2012_11_26_digit_nyomni_APO


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




