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MUUkodo rendszerek

Nyilt infrastrukturaju
igénypont-halmazok

e Bristol
e Nijmegen, Utrecht
e Padova, Lucca

Zart infrastrukturaju igénypont-
halmazok

e Heathrow
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Problémak ‘ ‘ ‘ ‘

Varosi aruszallitas Koncentralt igénypont-
e KOornyezetszennyezés halmazok

e Zajszennyezés e Kis helyen sok uzlet
e Infrastruktura karositas e Budapesti uzletek 10%-a
e Forgalom akadalyozas bevasarlokozpontokban

e Szervezési hidnyossagok e Logisztika hattérbe szorul

e

Nagy fejlesztési potencial
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Feltart problémak
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Logisztikai folyamatok
modellezése
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Modellezés menete ‘

Varoson ICUES Kbltség- Inverz
beluli JYEEN struktura logisztika
beszallitasi folyamat
folyamat

Matematikai és szimulacios modell




Beszallitasgenerator
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Beszallitasok modellezése
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1 Transport informations

2 Mall ID Supplier ID Shop ID SKU ID |Size of vehicle Fuel |Day 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1

3 SMO001 |SUP0001 |SHO001 |[SKU006[0-1,5t B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 SM001 |SUP0002 |SHO0002 |SKU005|3,5-7,5t D 11,323 0 0 0 0] 11,323 0 0 0 0 0

5 SMO001 |SUP0003 |SH0003 |[SKUO003|1,5-3,5 ¢t D 0 0| 8379 0 0| 8379 0 0 0 0 0

6 SMO001 |SUP0004 |SHO0004 [SKU002|1,5-3,5t D 14,82 741 0| 14,82 0] 741 741] 1482 2223] 741 741 74

7 SMO0O01 |SUP0005 |SHO005 [SKU002|1,5-35t D 0| 7,125 0 0 0] 7,125 0] 7,125 0 0 0

8 SMO001 |SUP0006 |SHO0006 [SKU006(3,5-7.5t D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

9 SMO001 |SUP0007 |SHO0007 |[SKU006{1,5-3,5t D 5,301 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 5,301 530

10 |SM001 |SUP0008  |SHO0008 |SKU003|1,5-3.5t D 342 342] 342 342|FHA(T] 342 342] 342 342 342 342 341

11 SMO001 |SUP000% |SHO0009 |[SKU003|1,5-35t D 11,058 0] 11,058 0 0 0 0 0 0 0| 11,058

12 SM001 |SUP0010 |SHO0010 |SKU003|1,5-35¢t D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 2,79

13 SMO001 |SUP0O011 |SHOO011 |[SKUO001|3,5-7,5¢t D 11,39] 11,39] 11,39 11,39 11,39 0| 11,39] 11,39 11,39 11,39 0| 113

14 SMO001 |SUP0012 |SHO0012 |[SKU001{1,5-35t D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

15 SMO001 |SUP0013 |SHO0013 |[SKU003|1,5-35t D 0 0 0] 13,623| 13,623 0 0 0 0 0 0] 13,62

16 SMO001 |SUP0014 |SHO0014 |[SKU002|1,5-3,5t D 15,732| 15,732| 7.866| 7.866 7.866| 7.866| 23,598| 23,598 0| 7.866| 7.866| 15,731

17 SMO001 |SUPO015S |SHOO015 |SKU007|0-1,5t B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

18 SMO001 |SUP0016 |SHO0016 |[SKU001|1,5-35¢ D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

19 SM001 |SUP0017 |SHO0017 |[SKU003|3,5-7,5t D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

20 SMO001 |SUP0018 |SHO018 |SKU007|0-1,5t¢ B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Inverz logisztika
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Transport informations

Shop ID

SKU ID

Home delivery?
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Home delivery area [kmz]
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Gongyolegkezelés

e Gongyobleg mennyisége

e Teljesitmények,
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Készletezési pontok
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A B C

1 Transport informations

2 Mall ID |Supplier ID (Shop ID

3 SMO001 [SUP0001  |SH0001 |[SKU006 3 8 8 8 11 11 15 15 15 18

4 SMO001 [SUP0002  |SH0002 |[SKU005 25 75 75 75/ 102|108/ 108 120, 120|154 1

5 SM001 [SUP0003  |SH0003 |SKU003 40 80 80 45 45 45 9 o[ 34

6 SMO001 |SUP0004  [SH0004 |SKU002 350 700 668  822| 7200 744] 711|613 469 368 2

7 [SM001 |SUP0005  [SH0005 |SKU002 50 150 180  180[=MAX({ 180 180 180| 213| 213] :

8 SMO001 [SUP0006 |SH0006 |SKU006 750 2250 2250 3434 2866| 2866 3937| 3937 3937 4193 41

9 SMO001 [SUP0007 |SH0007 |[SKU006 500 1000 1104|958 958/ 958 958 624| 624] 430 ¢

10 SM001 [SUP0008  |SHO0008 |SKU003 600 1200 1640, 1776] 1690/ 2166] 2118 1983 1970| 1912 1¢

11 SMO001 [SUP0009  |SH0009 |[SKU003 15 30| 33,8758 33,727 46,599 38,544| 38.4| 38,198| 35,165 35| 39.¢

12 SM001 [SUP0010  |SH0010 |SKU003 188 563| 559.9621| 557,41| 213,65 211,02 83| 224,51 35

13 SMO001 [SUP0011  |SHO0011 |SKU001 4000 8000 10468 9521| 9521 9521| 8602| 8602 8602| 6661 6

12 3688 3460 3241| 2936 3414| 3051 3413| 3117| 31
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Koltségek modellezése ‘
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A B C D =
; Transport informations
3 |Mall ID |Supplier ID |Shop ID |SKU ID|Q(up) [kg] Q(down) [kg] |c(down) [SLEGHTHMOQ(in) [kg] |c(i Q(out) [kg] Q(storage)
4 SM001 |SUP0001 SH0001 |SKU006 16| 1,304 0 1,188 20,864 16| 1,136 16| 1,592| 3,33513
5 |SM001 |SUP0002  |SH0002 |SKUO005 118] 1,454 0 1,958 171,572 118] 1,815 118] 1,541 15,941
6 |SM001 |SUP0003 SHO0003 |SKUO003 201| 1,605 0 1,066|=E6*F6+G61 201| 1,248 201| 1,596| 25,9959
7 |SM001 |SUP0004  |SH0004 |SKU002 1788| 1,846 0 1,448 3300,648 1788 1,095 1788 1,236| 176,288
8 [SM001 |SUP0005  |SH0005 |SKU002 230| 1,272 0 1,008 292,56 230| 1,486 230| 1,327| 26,9889
9 |SM001 |SUP0006 |SH0006 |SKU006 3548 0,445 135 0,34 1624,76 3683| 0,264 3683| 0,222| 307,071
10 |SM001 [SUP0007  |SHO0007 |[SKUO006 2619| 0,368 150 0,342 1015,092 2769 0,315 2769 0,21 251,670
11 |SM001 |SUP0008  |SHO0008 |SKU003 3432 1,86 0 1,056 6383,52 3432 1,302 3432| 1,146| 291,948
12 \SM001 |SUP0009  |SHO0009 |SKU003 53| 1,319 0 1,255 69,907 53] 1,94 53| 1,902| 7,66477
13 |SM001 |SUP0010  |SH0010 |SKU003 438| 1,683 0 1,125 737,154 438] 1,217 438| 1,342 53,130
14 |SM001 [SUP0011 SHO011 |SKU001 18530| 0,212 1080 0,305 425776 19610| 0,374 19610| 0,217 1659,
15 |SM001 |SUP0012  |SH0012 |SKU001 7991| 1,564 0 1,332| 12497,924 7991| 1,016 7991 1,51] 720,791
16 |ISM001 [SUP0013 SHO0013 |SKUO003 1368| 1,984 0 1,305 2714,112 1368| 1,066 1368 1,69 151,601
17 |SM001 |SUP0014 |SHO0014 |SKU002 973] 1,731 0 1,92 1684,263 973 1,741 973| 1,801 99,4144

OCK

adott folyamatban
Adott vallalat, ... adott

vett logisztikai

kdltséghelyen, ... Wl Eeer.




Modellezett koltségek ‘

m. lizlethelyiség a

50.431 Ft 19.032 Ft
bevasarlékozpontban

bels6 anyagmozgatasi utvonal
a k. beszallitoi udvar és az m. 16.685 Ft
tzlet kozott

k. bevasarlokozponti

beszallitéi udvar 8.239 Ft

lllll

, et apne v e 587.623 Ft
és a bevasarlokozpont kozott

n. beszallitoi
telephely

10.228 Ft 11.132 Ft 6.000 Ft

rakodas szallitas tarolds intralogisztikai adminisztracid
operacio




Szimulacios eredmények




Eredmények

Kezelendd arumennyiség

e Beszallitasok: ~1350 t/hdénap
e Gongyolegszdllitds: ~45 t/hdnap
e Hazhozszallitds: ~50 t/hdénap

Beszallitasok szama

e 3397 beszallitds/hdnap - 1608 beszallitds/hdnap (-52,7%)
e 4097 hazhozszéllitas/hénap >
991 hazhozszallitds/hdénap (-75,8%)

Teljesitmények

e Menetteljesitmény: 635.400 km - 316.100 km (-50,2%)
e Szallitasi teljesitmény: 152.850 tkmm - 175.000 tkm (+14,5%)
e CO,:7,1t->3,5t(-51,5%)




Teljesitmények ‘ ‘ ‘ ‘

120,0%
110,0%
100,0%
90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%
0,0%

Fizikai paraméterek 6sszehasonlitasa
114,5%

100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
. 55,2%
47,3% 49,8% 46,9%
I 24,2% I I
Beszallitasi Hazhozszallitasi Menetteljesitmény Szallitasi teljesifmény Benzinfogyasztas [I] Gazolajfogyasztas [l]
tranzakcidk szdama  tranzakciok szama [km] [t*km]

m Jelenlegi rendszer ® Uj rendszer



Karos anyag kibocsatas ‘ ‘ ‘ ‘

=5 ]
Karos anyag kibocsatas 6sszehasonlitasa
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
100,0%
80,0%
60,0%
49,1% 48,5% 49,4% 48,3% 49,1%
40,0%
20,0%
0,0% '
CO [kg] CO2 [kg] HC [kg] NOX [kg] PM [kg]

m Jelenlegi rendszer ® Uj rendszer




Koltségek

100 000 000 Ft

90 000 000 Ft

80 000 000 Ft

70 000 000 Ft

60 000 000 Ft

50 000 000 Ft

40 000 000 Ft

30 000 000 Ft

20 000 000 Ft

10 000 000 Ft

O Ft

Logisztikai koltségek osszehasonlitasa

Jelenlegi rendszer

Uj rendszer

Uzletek [HUF]

M Bels6 amo utvonalak [HUF]

® Beszallitéi udvar/AFZS [HUF]

M Konszolidacids kdézpont [HUF]

lllll

M Beszallitoi telephelyek [HUF]



Megtakaritasok valtozasa ‘

Megtakaritasok alakulasa a paraméterek névekedése szerint
70 000 000 Ft

Beszallitasok szama né
65 000 000 Ft
60 000 000 Ft

55 000 000 Ft
—Hazhozszallitas

50 000 000 Ft részaranya no

45 000 000 Ft

40 000 000 Ft —Beszallitasok szama és
hazhozszallitas
35 000 000 Ft részaranya is né

30 000 000 Ft

—Szallitasi koltség n6
25 000 000 Ft

20 000 000 Ft



Tovabbi feladatok




Modell fejlesztése AnyLogic-ban
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&l SMO001_Sup_Vehicle &2

CSARNOK NEGYED

PALOTANEGYED

i A

i
@id

(# shopld
(4 datald
(# supld

(* cdpid

(# name

(#lat

T START

atSupplier

=]

1

travellingToCC

] ( travellingBack

I
B

f

v

unloadingAtCC

)_/

(* amountOnVeh

1
»

[l Properties &2 | &) SM001_Shop
& SMO001_Shop - Agent Type

Name: | SM001_Shop [ignore

» Parameters preview

B

~ Agent actions

On startup:
double box weight;
double pal weight;
double oth_weight;

switch(boxW) {
case 1: box_weight=uniform(@, 1); break;
case 2: box_weight=uniform(1, 5); break;
case 3: box_weight=uniform(5, 20); break;
case 4: box_weight=uniform(®, 20); break;
default: box_weight=0; break;
v };

switch(palletll) {
case 1: pal weight=uniform(@, 100); break;
~ case 2: pal weight=uniform(100, 500); break;
case 3: pal weight=uniform(500, 1000); break;
case 4: pal weight=uniform(@, 1000); break;
default: pal weight=0; break;
I 5

double n=monthlyTransport/suptransportDays; //szorzotényezo, ennyi

dailyAmount=n*(boxNo*box weight+palletNo*pal weight+
otherNo*uniform(®, 5));

< >

On destroy:

On arrival to target location:

& On before step:



Modell fejlesztése AnyLogic-ban ‘

Gliwice

Prague Pardubice Krakow Rzeszow

2 Ostrava Lviv
Plzen zechia . 4
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Slovakia K@
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‘ Vienna .
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200%
150% 145%
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100% 54% . 55% l . 52%
ee | 50% - .
0%

Tranzakcidk szama Megtett Ut [km]  Szallitasi teljesitmény Benzinfogyasztas [I] Gazolajfogyasztas [I] prest
[t*km]

na jchare

m Jelenlegi rendszer m Uj rendszer




Topologiai modellezés

Kik6t60n




Alkalmazas bevasarloovezetekben

* Kerékparos
megallasi
lehet6ségek

* Optimalis utvonal
fellilvizsgalata és
Ujratervezése

e Kozeli Gzletek
e Uzletek
keresése

* Optimalis utvonal

tervezése

* Kerékparos behaijtasi

lehet6ségek

* Legkozelebbi

e Alkalmazhato

anyagmozgaté

eszkozok

keresése

* Optimalis utvonal
tervezése

* Aktualis behajtasi
lehet6ségek

szabad rakoddhely
hozzarendelése

* Szabad
parkoldhelyek

* Kozeli szallashelyek
» Szallashelyek
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Villamos alkalmazasa

100 000 000 Ft

90 000 000 Ft

80 000 000 Ft

70 000 000 Ft

60 000 000 Ft

50 000 000 Ft

40 000 000 Ft

30 000 000 Ft

20 000 000 Ft

10 000 000 Ft

O Ft

Logisztikai koltségek 6sszeshasonlitasa

Jelenlegi rendszer

Uj rendszer
(tehergépkocsi)

Uj rendszer
(villamos)

Uzletek [HUF]

B Bels6 amo utvonalak [HUF]

m Beszallitéi udvar/AFzS [HUF]

m Konszolidacios kozpont [HUF]
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B Beszallitoi telephelyek [HUF]



Cargo hajok alkalmazasa
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Rendszerek méretezése ‘
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Koncentralt varosi igénypontok aruellato
logisztikai rendszereinek elemzése és
mezoszkopikus szintlii modellezése
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