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Városi koncentrált igénypont-
halmazok



Városi igénypontok

Önálló 
igénypontok

Koncentrált igénypont-
halmazok



Igénypontok csoportosítása

Városi igénypontok

Önálló igénypontok

Kereskedelmi

Ipari

Szolgáltató

Koncentrált 
igénypont-halmazok

Nyílt infrastruktúra

Bevásárlóövezetek

Piacok (téren)

Zárt infrastruktúra

Bevásárlóközpontok

Hipermarketek

Piacok (épületben)

Repülőterek



City logisztika Európában



Működő rendszerek

Nyílt infrastruktúrájú 
igénypont-halmazok

• Bristol

• Nijmegen, Utrecht

• Padova, Lucca

Zárt infrastruktúrájú igénypont-
halmazok

• Heathrow



Korábbi kutatásaink



Hiányzó adatok

Mennyi árut?

Milyen árut?

Honnan hová?

Milyen gyakran?

Mikor?

Miben?

...

Valós helyzet?

MÓDSZERTAN

Nincsenek adatok



Problémák

Városi áruszállítás

• Környezetszennyezés

• Zajszennyezés

• Infrastruktúra károsítás

• Forgalom akadályozás

• Szervezési hiányosságok

• ...

Koncentrált igénypont-
halmazok

• Kis helyen sok üzlet

• Budapesti üzletek 10%-a 
bevásárlóközpontokban

• Logisztika háttérbe szorul

• ...

Nagy fejlesztési potenciál



Adatgyűjtés

1. bevásárlóközpont

• 2015

• 105 válasz (75%)

2. bevásárlóközpont

• 2016

• 51 válasz (70%)

3. bevásárlóközpont

• 2016

• 171 válasz (55%)Bevásárlóövezet

• 2017-2018

• 163 válasz (39%)



Feltárt problémák

Sok beszállítás

Kis méretű járművek

Kis méretű 
egységrakományok

Nagy terhelés az utaknak Nagy üzemanyagfogyasztás



Logisztikai folyamatok 
modellezése



Jelenlegi rendszer

BESZÁLLÍTÓ
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IGÉNYPONT-HALMAZ
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BESZÁLLÍTÓ

BESZÁLLÍTÓ

RAKODÓ/RÁMPA

RAKODÓ/RÁMPA

RAKODÓ/RÁMPA

KONCENTRÁLT 
IGÉNYPONT-HALMAZ

KONCENTRÁLT IGÉNYPONT-HALMAZ



Új rendszer

KONSZOLIDÁCIÓS 
KÖZPONT

ÁFZS

BESZÁLLÍTÓ

BESZÁLLÍTÓ

BESZÁLLÍTÓ

BESZÁLLÍTÓ
ÁFZS

ÁFZS

KONCENTRÁLT 
IGÉNYPONT-HALMAZ

KONCENTRÁLT 
IGÉNYPONT-HALMAZ
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Modellezés menete

Városon 
belüli 

beszállítási 
folyamat

Teljes 
beszállítási 
folyamat

Költség-
struktúra

Inverz 
logisztika 

Matematikai és szimulációs modell
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Beszállítások modellezése

Áru-
mennyiség

Megtett út
Szállítási 

teljesítmény
Fogyasztás, 
kibocsátás



Inverz logisztika

• Clarke&Wright (VRP)

• Megtett út, 
fogyasztás, kibocsátás

Házhozszállítás

• Göngyöleg mennyisége

• Teljesítmények, 
fogyasztás, kibocsátás

Göngyölegkezelés



Készletezési pontok

Beszállítók

Konszolidációs központ 

Üzletek

𝐾𝑖,𝑗
𝑆𝑈𝑃,𝐶𝐶 = 𝐾𝑖,𝑗−1

𝑆𝑈𝑃,𝐶𝐶 +𝑀𝑖,𝑗+1
𝐶𝐶 −𝑀𝑖,𝑗

𝐶𝐶

𝐾𝑖,0
𝑆𝑈𝑃,𝐶𝐶 = 𝑈𝑖

𝑆𝑈𝑃,𝐶𝐶 ∗ 𝐷 𝑀𝑖,𝑗
𝐶𝐶 +෍

𝑘=1

3

𝑀𝑖,𝑘
𝐶𝐶



Költségstruktúra

Folyamatok

Költséghelyek

Vállalatok
1.
2.

...

...

n.
Beszállítók 
telephelyei

Beszállítási 
útvonalak

1.
2.
...
k.

Beszállítói 
udvarok

...Anyagmozgatási 
útvonalak

1.
2.
...

m.

Üzletek

1. 2.3. 4. ... p-1 p

rakodás

szállítástárolás

intralogisztikai 

operáció

adm
inisztráció



Költségek modellezése

Adott vállalat, …
adott 

költséghelyen, …

adott folyamatban 
vett logisztikai 

költségei.



Modellezett költségek

n. beszállítói 
telephely

beszállítási útvonal az n. telephely 
és a bevásárlóközpont között

k. bevásárlóközponti 
beszállítói udvar

belső anyagmozgatási útvonal 
a k. beszállítói udvar és az m. 

üzlet között

m. üzlethelyiség a 
bevásárlóközpontban

rakodás szállítás tárolás intralogisztikai 
operáció

adminisztráció

10.228 Ft

8.239 Ft

587.623 Ft

25.048 Ft

0 Ft

50.431 Ft

11.132 Ft

0 Ft

16.685 Ft

19.032 Ft

6.000 Ft

3.120 Ft

4.860 Ft



Szimulációs eredmények



Eredmények

Kezelendő árumennyiség

• Beszállítások: ~1350 t/hónap

• Göngyölegszállítás: ~45 t/hónap

• Házhozszállítás: ~50 t/hónap

Beszállítások száma

• 3397 beszállítás/hónap → 1608 beszállítás/hónap (-52,7%) 

• 4097 házhozszállítás/hónap → 
991 házhozszállítás/hónap (-75,8%)

Teljesítmények

• Menetteljesítmény: 635.400 km → 316.100 km (-50,2%)

• Szállítási teljesítmény: 152.850 tkm → 175.000 tkm (+14,5%)

• CO2: 7,1 t → 3,5 t (-51,5%)



Teljesítmények
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Káros anyag kibocsátás
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Költségek
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Logisztikai költségek összehasonlítása

Üzletek [HUF]
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Beszállítói udvar/ÁFZS [HUF]
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Megtakarítások változása

20 000 000 Ft
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Megtakarítások alakulása a paraméterek növekedése szerint

Beszállítások száma nő

Házhozszállítás
részaránya nő

Beszállítások száma és
házhozszállítás
részaránya is nő

Szállítási költség nő



További feladatok



Modell fejlesztése AnyLogic-ban



Modell fejlesztése AnyLogic-ban
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Topológiai modellezés

Topológiai modell

Úthálózat

Buszmegállók

Üzletek

Szálláshelyek

Barnamezős területek

Közös rakodóhelyek

Zsilipek

Parkolóhelyek

Kikötőpontok



Alkalmazás bevásárlóövezetekben

• Optimális útvonal 
felülvizsgálata és 
újratervezése

• Kerékpáros 
megállási 
lehetőségek

• Legközelebbi 
szabad rakodóhely 
hozzárendelése

• Alkalmazható 
anyagmozgató 
eszközök

• Optimális útvonal 
tervezése

• Aktuális behajtási 
lehetőségek

• Optimális útvonal 
tervezése

• Kerékpáros behajtási 
lehetőségek

• Közeli üzletek
• Üzletek 

keresése
• Közeli szálláshelyek
• Szálláshelyek 

keresése

• Szabad 
parkolóhelyek



Villamos alkalmazása
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Villamos alkalmazása
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Cargo hajók alkalmazása
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Beruházási 
költség

Megtakarítások

Rendszerek méretezése



AZ EMBERI ERŐFORRÁSOK MINISZTÉRIUMA ÚNKP-18-2 KÓDSZÁMÚ ÚJ NEMZETI
KIVÁLÓSÁG PROGRAMJÁNAK TÁMOGATÁSÁVAL KÉSZÜLT”

Koncentrált városi igénypontok áruellátó 
logisztikai rendszereinek elemzése és 
mezoszkópikus szintű modellezése

Sárdi Dávid Lajos
david940624@gmail.com

Dr. Bóna Krisztián
krisztian.bona.@logisztika.bme.hu

Budapesti Műszaki és Gazdaságtudományi 
Egyetem, Anyagmozgatási és Logisztikai 

Rendszerek Tanszék


