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Célkitűzések

▪ Röntgendiffrakciós textúra vizsgálatok elvégzése

▪ Az ODF függvény és a nevezetes textúra-komponensek számítása

▪ A textúra-komponensekből származtatott arányszám és a fülesedés

mérőszámának megfeleltetése

A kutatás menete

A textúra vizsgálattal meghatározható mérőszámok és a fülesedés

közötti korreláció keresése 3003 típusú alumínium félkésztermékben
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3003-as alumínium ötvözet

▪ Jól alakítható

▪ Korrózióálló

▪ Második fázisok

Al Mn Cu

Egy. 1.2 % 0.12 %

https://link.springer.com/article/10.1007/s11661-012-1473-1

http://italfutar.info/cat/sor/
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Technológiai áttekintés

Öntve-

hengerlés

Meleghengerlés

és

homogenizálás

Hideghengerlés

és

lágyítás

Utóműveletek

Hengerlésre alkalmas

buga öntése

Nagy redukció véghezvitele

Tovább gyártásra

és szállításra

való előkészítés

A textúra szempontjából

kritikus műveletek
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A FÜLESEDÉS JELENSÉGE



6

ℎ𝑝 =
ℎ𝑝1 + ℎ𝑝2 + ℎ𝑝3+. .
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𝑍 =
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തℎ
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„-” FÜLESEDÉS HENGERELT
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„+” FÜLESEDÉS ÚJRAKRISTÁLYOSODOTT

Lágyított
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2

hp - csúcs magasság

hv – völgy magasság

FÜLESEDÉS HENGERELT + ÚJRAKRISTÁLYOSODOTT
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Hengerelt + Lágyított



9

Bruker D8 Advance

Euler bölcsővel 

felszerelt

CoK𝛼

40 mA, 40 kV 

χ=0

χ≠0

PÓLUSÁBRÁK MÉRÉSE



10

Textúra-komponens G Cube

Euler-szögek (φ1, Ф, φ2) 0° 45° 0°/90° 0° 0° 0°/90°

<100> irány

(011) sík

<100> irány

(001) sík

CubeG

HI HI

Izotróp Anizotróp

TEXTÚRAKOMPONENSEK
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11

Szalag eleje

Szalag közepe

Hengerelt 

Hengerelt 

Lágyított 

Lágyított 

MINTAVÉTELI HELYEK
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SZ1 N1 K N2 SZ2

Szalag eleje

Szalag közepe

HENGERELT SZEMCSESZERKEZET

10X
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Tmax=6 Tmax=6,96 Tmax=5,44 Tmax=6,94Tmax=5,79

HENGERELT {111} PÓLUSÁBRÁK

Tmax=5,02 Tmax=5,5 Tmax=8,82 Tmax=5,85Tmax=6,75

SZ1 N1 K N2 SZ2

Szalag eleje

Szalag közepe
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HENGERELT {200} PÓLUSÁBRÁK

SZ1 N1 K N2 SZ2

Tmax=5,69 Tmax=3,77 Tmax=3,86 Tmax=4,97Tmax=3,15

Tmax=4,09 Tmax=4,14 Tmax=4,72 Tmax=3,6Tmax=4

Szalag eleje

Szalag közepe
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SZ1 N1 K N2 SZ2

LÁGYÍTOTT SZEMCSESZERKEZET

10X

Szalag eleje

Szalag közepe
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HENGERELT {111} PÓLUSÁBRÁK

SZ1 N1 K N2 SZ2

Tmax=2,8 Tmax=2,93 Tmax=3,66 Tmax=3,64Tmax=2,67

Tmax=3,78 Tmax=2,22 Tmax=4,22 Tmax=2,27Tmax=2,64

Szalag eleje

Szalag közepe
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HENGERELT {200} PÓLUSÁBRÁK

SZ1 N1 K N2 SZ2

Tmax=2,72 Tmax=3,32 Tmax=3,13 Tmax=3,25Tmax=3,02

Tmax=3,08 Tmax=2,75 Tmax=3,22 Tmax=2,51Tmax=3,6

Szalag eleje

Szalag közepe



19

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0

1

2

3

4

5

6

7

8

Sz1 N1 K N2 Sz2

C
sé

sz
e

h
ú

zó
 %

Té
rf

o
ga

ts
zá

za
lé

k 
(V

/V
 %

)

Szalag közepe

C S B G Cube R P Cs.H.

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0

1

2

3

4

5

6

7

8

Sz1 N1 K N2 Sz2
C

sé
sz

e
h

ú
zó

 %

Té
rf

o
ga

ts
zá

za
lé

k 
(V

/V
 %

)
Szalag eleje

C S B G Cube R P Cs.H.

≡LÁGYÍTOTT TEXTÚRA-KOMPONENSEK + FÜLESEDÉS
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≡
A FÜLESEDÉS ÉS A TEXTÚRA-KOMPONMENSEK KÖZÖTTI 

ÖSSZEFÜGGÉS



21




=
Heng

Újrakrist

V

V
HT ..

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0

1

2

3

4

5

6

7

8

Sz1 N1 K N2 Sz2

C
sé

sz
e

h
ú

zó
 %

Té
rf

o
ga

ts
zá

za
lé

k 
(V

/V
 %

)

Szalag közepe

T.H-ok Cs.H.

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0

1

2

3

4

5

6

7

8

Sz1 N1 K N2 Sz2
C

sé
sz

e
h

ú
zó

 %

Té
rf

o
ga

ts
zá

za
lé

k 
(V

/V
 %

)
Szalag eleje

T.H-ok Cs.H.

≡
LÁGYÍTOTT

TEXTÚRA-KOMPONENS ARÁNYOK + FÜLESEDÉS
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✓ Egyenetlen textúra a lemez szélessége, hossza mentén hengerelt állapotban

✓ Egyenetlen textúra a lemez szélessége, hossza mentén lágyított állapotban

✓ Lágyított állapotban a kocka komponens a domináns

✓ Lágyított állapotban a lemez szélein nagy kocka komponens értéke, kicsi az alakítási 

komponensek értéke

✓ A textúra-komponensek egyike sem mutat azonos tendenciát a fülesedéssel

✓ Az összes újrakristályosodási/összes alakítási komponens arány jól korrelál a fülesedéssel nagy 

fülesedési értékek esetében

KÖVETKEZTETÉSEK
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Köszönöm a figyelmet!


