EPKO 2018




VEMITY

RO - 400750 Cluj, O.P. 1, C.P. 140
Tel./fax: +40-(0)264-590825; (0)264-594042
+40-(0)744-783237
E-mail: emt@emt.ro
http://www.emt.ro




m

Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag
Hungarian Technical Scientific Society of Transylvania

EPKO 2018

XXIl. NEMZETKOZI EPITESTUDOMANYI!
KONFERENCIA

22" INTERNATIONAL CONFERENCE
ON CIVIL ENGINEERING AND ARCHITECTURE

Csiksomlyo, 2018. majus 31. - junius 3.
Sumuleu Ciuc, 8 May ~ 3 June 2018




Kiado / Publisher

Erdélyi Magyar Miszaki Tudomanyos Tarsasag
Hungarian Technical Scientific Society of Transylvania

Szerkeszto / Editor
Dr. Kollé Gabor

Nyomdai el6készités / Desktop publishing
Prokop Zoltan

Nyomtatas / Print
Incitato Nyomda — Kolozsvar

Tamogatok / Sponsors
Bethlen Gabor Alapkezel® Zrt. - Budapest
Bethlen Gabor Found — Budapest
W

Beriies GAros

Megvalosult




Szervez6k / Organizers

Erdélyi Magyar M(iszaki Tudomanyos Tarsasag
Hungarian Technical Scientific Society of Transylvania

Hargita Megye Tanacsa
Harghita County Council

Tarsszervezék / Co-organizers

Budapesti Mszaki és Gazdaségtudoményi Egyetem, Epitémérnski Kar
Budapest University of Technology and Economics, Faculty of Civil Engineering

Kolozsvari Miiszaki Egyetem, Infrastruktdra Tanszék
Technical University of Cluj-Napoca, Departament of Infrastructures

MTA, Kolozsvari Akadémiai Bizottsag
Hungarian Academy of Sciences, Cluj Branch

fib Magyar Tagozat
Hungarian Group of fip

Konferencia elnék / Chairman
Dr. Kéll6 Gabor

Tudomanyos bizottsag / Scientific Committee
Dr. Kéll6 Gabor — Kolozsvar, RO
Dr. Balazs L. Gyorgy — Budapest, HU
Dezs6 Zsigmond — Debrecen, HU
Dr. Dunai Laszlé — Budapest, HU
Dr. Gobesz Ferdina’nd-Zsongor — Kolozsvar, RO
Dr. Gutiu Stefan — Kolozsvar, RO
Dr. Herman Sandor — Temesvar, RO
Dr. Karvaly Elemér — Budapest, HU
Dr. Kazinczy Laszl6 — Budapest, HU
Dr. Kiss Zoltan — Kolozsvar, RO
Dr. Kontra Jené — Budapest, HU
Dr. Moga Petru — Kolozsvar, RO
Dr. Nyers Jozsef — Szabadka, RS
Dr. Takacs Janos — Pozsony, SK




XXIi. NEMZETK®ZI EPITESTUDOMANYI KONFERENCIA

Tartalomjegyzék — Content

Kerékpérforgalmi haldzati terv: egy j eszkdz a telepiilések élhetdbbé tételéhez
Cycling Network Plan — A New Tool for Liveable Cities

BARNA ZSOME . corresrerisssersmmionivmsmessaonsard e s s sasssen s nnsassmos baod 3455 o S asva0 A AR S AR RS S G s e v Do b

Burkolati problémak koziti jarmiivek altal hasznalt villamos vaganyokon
Pavement Failures on Tramway Tracks Used by Road Vehicles

BALOG Péter, LIEGNER NANAOT ...c.coivrverereereenmeriiiniieniiiiiiensisne s ssessassessssresessssssssessssesnesesns

Uj generaciés kozutak a fejléds jarmiitechnoldgiak tikkrében
New Generation Roads for Future Vehicle Technologies

BALOG Péter, TOTH Csaba, CSISZAR CSADA .........couvvrveerrriirinieieiisesssissssssesseesesessessessesesesssssnseessesens

Pécs — Szeged vasuti kapcsolat kialakitasanak vizsgalata
Pécs — Szeged Railway Connection Analysis

BOGOS KaTAlIn . ocviionsss ivsoaamessis s ssbseesissnss s oo oo s e s e asi sy 58 s Ao Sy amt oo mhe eason s fuass annad seanvuusass

Alternativ ho- és vizszigeteld anyagok
Alternate Materials for Heat and Water Insulation

BOROS Sandor, LECZOVICS Péter, NEMODA FeIenc :.ui:csussisiseissssssnisinsssssinsvsnvsvsssasasonssonsssssosnssnassvansarssss

Médiamiivészet és orokségi épliletek
Media-Art and Heritage Buildings

BOSTENARU DAN Maris, DILLiATEX .oveouerersnomssvaressomnssesessisssssis i686siaisessss s s s (0 soneeiss

Kortars beavatkozas az épitett drokségbe — alkalmazkodas a modern kévetelményekhez
Contemporary Intervention in the Built Heritage — Adaptation to the Modern Requirements

BUCUR HORVATH TIAIKO «.es scverssercssossssessseueserssessassssssnosossnsasacs sesmermsonsssesoness svssss ssassess sise 6531576465455 684 668 5585555

Meérés termikus milemberrel
Measure with Thermal Manikin

D e B b e ol I e s el g i e s

Hagyomanyok Haza (Budai Vigado) tervezett épiiletrekonstrukcid
(1011. Budapest, Corvin tér 8. HRSz.: 14277)
Hungarian Heritage House (Budai Vigado) Building Reconstruction
(1011 Budapest, Corvin Tér 8. Hrsz.: 14277)
CSEFALVAY Gébor, SZANISZLO Gébor, ARMUTH Miklés, KADI Gébor,

CSASZAR Viktor, BAKURA CSENEE ....cuvvvvirerrerisiesisssessssssssssssesessssssssssssessesstsesessesssssssssessstsmssssnssssssssesanes

Erd, Szent Istvan uti hidak szerkezeteinek kivalasztasa
The Selection of the Construction Type of the Bridges at Szent Istvan Road in Frd, Hungary

FRGZR O RODEI .. oeorovsverssesresessnsnssiesees s mness ooy saiisasss 5o s s s 5855 8RR A 58504 AR EEEFR SR TR R TR AN

Megbizhatésagi vizsgalat fontossdga a magasfesziiltségii tavvezetékek tartooszlopainak ellenérzésében
The Importance of Reliability Analysis in the Investigation of Lattice Steel Transmission Towers

FELEKI Attila; NAGY ZSOIE......cusouiunsuorasssnsnonsnesesssonssnsvnns ios nnenios i 18454 888 444553443505 40 90480855 0085004 4 45 50043 6854 060 4303

Biologiailag lebomlo tablas hdszigetelé anyag tiizallosaga
Fire Resistance of a Biodegradable Board Thermal Insulation

FENY VESI Oliver, CSANADY DANIEL...........couiiiriireriicieisciiieisieessecesiesisesseses s ssssennns

Vasuti zlizottkd agyazati anyagok laboratoriumi farasztassal végzett aprozodasvizsgalatai
Laboratory Fatigue Degradation Tests of Railway Ballast Materials

FISCHER Szabolcs, NEMETH Attila, HARRACH Daniel, JUHASZ EriKa.........cccccoovviimimmniiinnniinnnsnniane.

,Kozosségben az Ur asztalanal”. Reformatus templomok épitészete a két vilaghabort kozotti Magyarorszagon
,.Jn Community at the Lord's Table”. Calvinist Churches Architecture in Hungary Between the Two World Wars

GAL-HEVER DominiKa, GAL SZADOICS ........c.cvivreiiriieiiersiiissiesseiesseesssesssessiessssseietessiesisississsssesisssesssasasanes

Hengerelt betonburkolatok jovoje Magyarorszagon
The Future of Roller Compacted Cement Concrete Pavement in Hungary

GASPAR Lasz16, KARSAINE LUKACS Katalin, BENCZE Zsolt, ENEKES L&SZI6...........cc..ccoevvonivininenns




Fa-beton 6szvér felszerkezet modellezése
Modelling of Timber-Concrete Superstructure
HARRACH IIADIEL. ... .o oos s covouns ubumobsumsssnsonsustssusisennsvensssss it smsans s snensassnmss s s e v e bavrains 69

Az épiiletek kihajlasara vonatkoz6 roman szabvéanyok fejlédése
The Evolution of Romanian Standards for Buildings Lateral Displacement
TOZAN-TOTH Helga, PUSKAS Attila.........ccoovvueirenieeiiininisisiniieisiisisssssssssseesssssssstessssesssssssssssssesssssosssssssssssns 74

A temesvari Hunyadi-kastély kalvariaja
The Renewing Problems of the Hunyadi Castel from Timisoara
JAKABEFY 145710, NAGY, ZS0TDO0T:xdzessusssssessvnms brsrssssomssesssotussa i s aihss o sinshoms sosssnsssassnsbesedusssied 78

Hogyan segiti egy projektmenedzsment-szoftver a tervezési munkat?
How Can a Project Management Software Help the Designing Work?
JANCSO NG vi5iguusivens sumsianssvesusnssssonsasiussssssssassiietssaosssiiississions dos tosbansnsansesasssnssans fovsuas ssui sasiabisebesionsaiba o sbnsbessstoss 81

Nagyméretli munkagddor-hatarolas tervezési kérdései
Design Considerations for Retaining Walls Used for Deep Excavation
KARVALY EIETNCE ixvsmeiissinm s 55556584 mine s nss shons sebasi ssas sananessns sanvens cassnswbedi seutonmiteebresnnesebosibosenes seedvststvetbnsrsans 84

Lakohazak 1égtomorség vizsgalata
Airtightness Measurement of Residential Houses
KA AR CTENG ol s ct Bl B e, ot e P Ty et et e e P e S o nc e Wbttt on T 89

A marosvasarhelyi Szabadi Gti reformatus templom meger6sitésérsl
Strengthening the Calvinist Church of Strada Voiniceni in Targu Mures
KEGYESICsabat sl albm b = 0ot mm s mlom e i Sl e K I TR Bt o 96

A budapesti Szent Janos Korhaz héenergetikai rekonstrukcidjanak héforras oldala
Renovation Utilization Energy of Szt. Janos Hospital
KONTRAETOI0 00 s o fuwees es seisos om s s s e e B e S R o e T T Son s o mromn s i 100

A beton kémiai ellenalloképességének fokozasa
Enhancing Chemical Resistance of Concrete pury
KOPECSKO Katalin, MLINARIK Lilla, LUBLOY Eva, Salem G. NEHME, BALAZS L. Gyorgy ................. 106

Régi fémépitmények szakértdi vizsgalata
The Expert Study of Old Metal Constructions
KOPENETZ Lajos Gyo6rgy, GOBESZ Ferdinand-ZSONgOr...........ccccviviviriieeueeeieeseeieecs s sesseereseeneeeeens 112

Fiiggoleges kerékterhelések szamitéasa, ives vaganyok esetén
Calculation of Vertical Wheel Loads in Curved Tracks
KOLLO Szabolcs Attila, KOLLO Gabor, KAZINCZY Lészl6, HERMAN S&ndor..............ccoovvermveersereerseree 117

Természeti analogiak az épitésben
Analogies for Nature in Architecture
EECZONIGS PEIBL e ot 577 i fei s s, siheat e A IS TE X KL o S Y .. 121

Zoldépitési megoldasok a kézeli jovében
Green Surfaces Solutions of the Near Future
L O L S P T L T oo R 1 B EE ATt F1 R LN Y et 3 W 125

Z61d feliiletek 6kologiaja
Ecology of Green Surfaces
LBCTOVICE PRI cammmes tivestihsssissiionimishe s ssss s s A5 i ih s fasios sans s onsess st smsasns i s oo sl s 129

Z51dtetd hétechnikai mérési rendszere
Green Roof Thermal Monitoring System
LENKOVICS TIASZIO sivunssininhs covismsnssns s seivhsivsassusassosonsnstatatsns sresssasssansos r s sinssssassrassassensstus i nersss somesorassest esiont 132

Duna-artéri épiiletek tervezése
Building Designs in Danube Flood-Basin
IEEES BN KO8 e e s o o e et e b e e 5 A et et e s O 137

A betonfeliilet levalasanak hatasa a szerkezet tiizallosagara
Effect of Explosive Spalling on the Fire Resistance of Structures
LUBLOY Eva, NEHME G. Salem, KOPECSKO Katalin, ABDELMELEK Nabil,
HLAVICKA ViKtor, BALAZS L. GYSIEY w...oovvvooooeeeeeeeeeeeeeiesseesoeeeseseeeeeseseeessessseeeeesssseessesseseessessesesesssennes 141

EPKO-2018 5




XXI1. NEMZETKOZI EPITESTUDOMANY! KONFERENCIA

Gipszlemezzel merevitett konnyti acélszerkezetek viselkedése foldrengésre
Behaviour of Gypsum Panel Braced Light Steel Structures Under Earthquake Loading
MIARITY. DAV .. arcssisostrvestoresssveassmicrrssons oo nnssinineme s esivgsisdss f00FH TSN SA 0 T R A AR S FM S S AT S ST

A talajmechanika bumerangja, a foldmuivek, feliiletes, durva, tervezés és kivitelezés hibai,
katasztrofalis elvaltozasok formajaban konkretizalodva Nagyvarad és Bihar megyében
The Boomerang of the Earth Mechanics, as Part of the Planning, Construction, Earthworks, due to
Superficial Planning, Design and Execution, Characterized as a Total Disaster, Shortly After Commissioning
MIHALIK Andras, Adriana SCURT .....ccovcciiminesrmresiercesssessimisessmsnesssasssisississsiiessssstossasssssnessasiasssssstassssssissses

Oszvérszerkezetii hidak — Révid torténelmi kronolégia
Steel-Concrete Composite Bridges — Short Historical Chronology
MOLNAR Lajos, ORBAN ZS0It LASZIO .......cccvvveriiniiiiiiiiiiiiis s

A vasiti palyageometria romlasi folyamaténak leirasa
The Descripion of the Railway Track Deterioration
NAGY RICHAIA ....coviiiirisivesisiinsmassesssnisisssrosssssssssssssstsnsssenssnsss easssessassssassssssasssssiisssssrsasisssstssssassestasstssssssssssssssssses

Hidegen hajlitott acélidomokbol kialakitott csomopontok vizsgalata végeselem modszer segitségével
FEM Investigation of Cold-Formed Joints for Multi-Storey Steel Frames
NAGY Zsolt, DEZO Andrea, BALLOK RODEIE «uuusuusussiamssssss s nivsnsisssistsnsmssess oot sanevssssuses donossiessissuas

Eléregyartott beton elemek betonjanak fagyallosaga

Freeze-Thaw Resistance of the Concrete of Precast Elements
NEHME G. Salem, JAKAB Andras, LUBLOY Eva, KOPECSKO Katalin, SINKA Alex,
SZIJARTO Anna, BALAZS L. GYBIZY ...ouuvvevrrrnressssnssssssssissssssssssssssesssssssesssessssesssssessssssssssssisisssssssmnsssssssisnnss

Radon, mint megoldasra var¢ feladat
Radon, Than Task Waiting for a Solution
NEMODA FEICNC. ... eivivisrsnsssnscrnsusessansarsassesssansosnensesssssssorssnsnasnsonnsnssnsi4335 4508543445540 0444H 8088400450 108 44 S0E 1 T80 000 SHROTS S

Orosz gyartmany, polimer kompozit hevederes ragasztatott-szigetelt vasiti sinillesztések vizsgalatai
Investigation of Glued Insulated Fibre-Glass Reinforced Polymer-Composite
Fishplated Russian-Made Rail Joints
NEMETH Attila, FISCHER SZADOICS ........conmrerersesmasnseesssssenaasnssssemssasnsssisssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasase

Trapézlemez gerincti hibrid tartok bedgyazott nyirt kapcsolatanak push-out tesztes vizsgélata
Push-Out Tests on Embedded Shear Connections of Corrugated Steel Web Hybrid Girders
NEMETH Gébor, JAGER Bence, KOVACS Nauzika, KOVESDI Balazs...........ccccccoouuinriimnmnminmininnennne,

Egyiittdolgozo acél-beton hid-lemezszerkezetek szamitogépes tervezése
Composite Steel-Concrete Bridges Computerized Design
ORBAN Zs0lt LaSZ10, KOLLO GADOT ..........cvuivuiiiieiitieiiieisetitiessctesietsastess s s

Acél-beton lemezszerkezetek §sszehasonlité tanulmanya
Comparative Study of Composite Steel-Concrete Slabs
ORBAN Zsolt:Liaszl6, KOLLO Gabor, MOLNAR LajoSu: sesssssmsssnnsssasars s mvamiisearssssseasvasesvonsans

Projektek kornyezeti hatésainak értékelése — A LIFE Sustain EuroRoad project bemutatasa
Assesment of Enviromental Effects of Projects — Explanation of LIFE Sustain Euroroad Project
PUCHARD Zoltdn, ROSZIK Gébor, VINCZENE GORGENYT ARBESiumssssmnsmssiss v osssssssssamasssssissresssss

Transzparens teherhordé szerkezet, avagy az tiveg mint tartdszerkezet
Transparent Load-Bearing Construction, the Glass as Structural Element
STOCKER GYOIZY ..uvvveriiteteieieiit sttt ettt ess et asessss s st es s8££ b e

A vasuti infrastruktura jelentsége a magyar kikotokben
Importance of the Railway Infratructure in Hungarian Ports
RZABO Lajos; HORNVA THGABOE mioniiominsasionsossin miviimivsmpmnbrbmsamon i ssmissiinis oo s i B s es

A marosvasarhelyi Teleki-Téka feltjitasa
Rehabilitation of Teleki Library
SZASZ Béla Gyula, CSAKANY DEZSO..........ouumrrersareessreesesesssaesssssessssossssssasssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

Zart térben terjedd tiizek modellezésének lehetéségei
Modeling Spreading Fire in Enclosures
SZIKRA Csaba, TAKACS Lajos GADOL ......oceesesissisissssumsmsisaisiass soissisissossomsssssasansessinsasssssssssasesisnssarsassnsinessas




Franciaerkélyek homlokzati tiizterjedés elleni védelmi lehet6ségei
Possibilities Against Facade Fire Propagation of French Balconies
SZIKRA Csaba, TAKACS Lajos Gabor, KOVACS Botond, JANKUS BENCE ......cccovevveeereeeeeeeeererreeeerierernn, 220

A nagymegyeri geotermalis energetikai rendszer elemzése
Evaluation of Geothermal Energy System in Velky Meder
TAKACS Janos, DERZSI Istvan, GAZIKOVA SORu.w: s aossirssmsnsinsssisereseraiss iieisistosss sraxsiosmsinsssisnsnnsmnsnsns 224

Fekszintszabalyozas agyazat nélkiili vasuti hidon
Railtrack Leveling on the Ballastless Railway Bridge
WEINREICH ZOMAN cxvsimerms countevsnsissssuimsansr s cosmsnsss vei 5155503053018 550 s s i 545 0o dbneban ebh axssnnbae s snvosomennnsuens s dronsuedimen 228

Roémai katolikus templomfelujitasok Tolna megyében
Renovation Plans for Church in Tonla Country, Hungary
LSTGA ZOIAN oot e s i o L b e ooy e b e e s S g S i e 232

EPKO-2018 7



Trapézlemez gerinci hibrid tartok beagyazott nyirt
kapcsolatanak push-out tesztes vizsgalata

Push-out tests on embedded shear connections of corrugated steel
web hybrid girders

NEMETH Gabor', JAGER Bence', Dr. KOVACS Nauzika', Dr. KOVESDI Baldzs*

! Budapesti Miiszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem, Hidak és Szerkezetek Tanszék, 1111 Budapest
Miiegyetem rkp. 3-9. Kmf. 85, Tel.: +36 1 463 1751, Fax: +36 1 463 1784, www.hsz.bme.hu

Abstract

A trapézlemez gerincii hibrid tartok alkalmazdsa egyre inkdbb terjed a hidtervezésben, szdmos,
szerkezeti viselkedésben mutatott elényiik miatt. A cikk témaja a trapézlemezes hibrid tartok gerinclemez
és vasbetonlemez kozotti bedgyazott kapcsolatainak vizsgdlata, a szerkezeti viselkedés és nyirasi
teherbirasanak meghatdrozas teljes léptékii push-out tesztek alapjdn. A jelenlegi cikkben 2 push-out
teszt kisérleti vizsgdlatdt ismertetjiik részletesen, illetve a beton diibelek hatasat a szerkezet
viselkedésére.

Hybrid girders with corrugated web are increasingly used in bridge engineering due to its humerous
advantages in structural behavior. The topic of the current paper is the investigation of embedded
connection between steel web and concrete slab, the determination of structural behavior and shear
capacity by full scale push-out tests. In the current paper the details of 2 push-out tests are introduced
as well the influence of concrete dowels.

Kulcsszavak

hibrid tart6; nyirt kapcsolat; trapézlemez gerinc; beagyazott kapcsolat; push-out teszt
1. BEVEZETES

A trapézlemez gerinc alkalmazdsa gerendatartok gerinclemezeként szamos kedvezd
tulajdonsaganak koszonhetéen modernizalja az Oszvér- és hibridgerendak gyartasat és alternativ,
versenyképes szerkezeti kialakitast jelent kis fesztavolsagu szerkezetek esetén a hagyomanyos
eléregyartott feszitett vasbeton hidgerendakkal szemben. A trapézlemez gerincek alkalmazasa
gazdasagosabba tehetik a hagyomanyos 0szvérszerkezetek alkalmazasat kozepes és nagy fesztavolsagu
hidgerendak esetén is.

Nagy fesztavi hidaknal a magas tartogerinc hasznalata vékonyabb gerincvastagsagot
eredményez, ezzel még inkabb relevanssa téve a gerinchorpadés problematikajat. A trapéz acéllemezek
hasznalata a gerendatartoknal egy lehetséges modja a megfeleld merevség és horpadasi ellenallas
eléréséhez anélkiil, hogy merevitd lemezeket vagy vastagabb gerincet kellene hasznalni.

A trapézlemez jellemzdi miatt az acél trapézlemez gerinc alkalmazasa a kovetkez6 elényokhoz
vezet az Oszvérszerkezeteknél [1]: (i) A gerinc kis merevséggel rendelkezik hossziranyban, igy
hossziranyu el6feszités esetében a kiszas és zsugorodas hatasara kialakult er6k nem okoznak jelentds
fesziiltségnovekményt az acél tartoban. (ii) A gerinclemez horpadassal szembeni ellenallasa — lokalis és
globdlis — nd, igy a merevitdk szdma jelentsen redukalhaté. (iii) Osszehasonlitva a normal gerinccel,
magas hajlitdsi merevséget kapunk keresztiranyban, ami gerendahidak esetén lehet6vé teszi a
kereszttartok szamanak csokkentését.

A funkcionalitas és a koltséghatékonysag egy fontos részlete a nyirt kapcsolat. A legelterjedtebb
megoldas a fejes csap, amely kialakitas esetén az acél és a beton szerkezeti elemek kozott a hossziranyu



nyirderok atadasat a felsé ovlemezre hegesztett fiiggéleges csapok biztositjak. Egy betonlemezbe
beagyazott, nyirt kapcsoldelemekkel ellatott acélgerinc azonban j6 alternativaként szolgélhat.

Az acél gerinc-vasbeton lemez kapcsolatat tekintve, kisérleti uton mar vizsgaltak kiilonbozo
elrendezéseket, azonban csak kevés méretezési ajanlas talalhaté a nemzetkozi szakirodalomban a
kapcsolat ellenallasanak meghatarozasara, kiilondsen a beagyazott kapcsolattipusok esetén [2] [3]. A
szakirodalomban taldlhato kapcsolattipusoknal az acél trapézlemez gerinc be van 4gyazva a beton
lemezbe, tovabbi erdsitésként a trapézlemez gerincre vagott nyitott vagy zart furatokon atvezetd
keresztiranyt betonacélokat (beton diibelek) alkalmaznak, vagy a trapézlemezre vizszintesen elhelyezett
fejes csapokat hegesztenek.

Az acél ovlemez elhagyasa a kovetkezd elonyokhoz vezet [1]: (i) A trapézlemez hullamai
kiegészité nyirasi kapcsolatként is hasznalhatoak. (ii) Az acél 6vlemez elhagyasaval nincs sziikség
intenziv hegesztési munkalatokra, igy a faradds szempontjabdl kritikus szerkezeti részletek csokkennek.
(iii) Keresztiranyt hajlitas esetében az 6vlemezzel vald tervezés olyan nyirt kapcsolatokat igényel,
amelyek huzofesziiltségeket is képesek atvinni.

2. KISERLETI PROGRAM

2.1. Probatestek

A kisérletsorozatot 2017-ben végeztiik a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Hidak és Szerkezetek Tanszék Szerkezetvizsgild Laboratoriumaban. Osszesen 57 darab trapézlemez
gerincii acél tartoval kialakitott probatest kisérleti vizsgalatat végeztiik el, a jelenlegi cikk 2 kisérlet
tapasztalatait mutatja be részletesen. Az egyik, késébb bemutatott probatest kialakitasa és méretei az 1.
abran lathatok.

b A .
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1. dabra
Probatest [em], trapézlemez [mm] és beton diibel [mm] geometridja

Az acélelem elkésziilte utan a betonlemezzel érintkezO felilletek be lettek zsirozva annak
érdekében, hogy a kiilonboz6 anyagi szerkezeti elemek konnyen el tudjanak valni egymastol. A
betonlemezek két betonozasi iitemben késziiltek, vizszintes pozicidban betonoztak Oket két nap
kiilonbséggel. A betonlemezekben 10 mm 4tméréji betonacélok talalhatok, de a kivagasokon atvezetett
vasalas 14 mm atmérdjii. A betonlemez és a bebetonozott trapézlemez szélei kozott 70 mm tavolsag
van. A kiilonbozo litemekhez késziilt betonkeverékekbdl legalabb 3 probakocka késziilt, a betonmindség
megallapitasahoz. Az acél trapézlemez hlizoszilardsaganak meghatarozasara szakitovizsgalat késziilt.

A probatesteken vizsgalt paraméterek a (i) trapézlemez-mezok szélessége, (ii) ferde lemezmezdk
hajlitasi szoge, (iii) beagyazasi mélység, (iv) betonszilardsag, (v) beton diibelek (a&tmend keresztiranyu
vasalassal kiegészitve) vagy fejes csapok hatasa, (vi) betonacélok atméréje, illetve (vii) az acél 6vlemez
hatasa. Ezen paramétereknek jelentOs hatasa lehet a bedgyazott kapcsolattipusok, kutatdsi program
keretében vizsgalt tulajdonsagaira: a szerkezeti viselkedésre, és a teherbirasra.



2.2. Kisérletek menete

A kisérleti elrendezés a 2. abran lathato. A kisérletek soran az alkalmazott terhelés és az acél
trapézlemez gerinc-betonlemez kozOtti megcesuszast hataroztuk meg, a kapcsolatok kezdeti
merevségének, duktilitdsdnak, és nyirasi teherbirasanak vizsgalata céljabol. A méréshez harom-harom
elmozdulas mérét alkalmaztunk. A terhelést a laboratorium 6000 kN kapacitast hidraulikus sajtdja
szolgaltatta. A sajto a terhet a probatest tetején talalhatd merev acéllemezen adta at az acélelemre, majd
az acélelem a betonlemezekre.

2. abra
Probatestek elrendezése

Az EN 1994-1-1 Annex B [5] szabvany terhelési protokollja alapjan a probatesteket a becsiilt
teherbirasuk 40%-anak megfeleld teherszintig kell ciklikusan terhelni 25-szor a beton és az acél
feliiletek ko6zotti tapadas felszakitasa céljabol, majd a terhelést statikusan kell folytatni egészen a
tonkremenetelig.

3. KISERLETEK EREDMENYEI

A bemutatott probatestek paraméterei az 1. abran latatok, a kiilonbség a két probatest kozott a
beton diibel jelenléte. Az 1 jeli probatest nem, a 2 jelii probatest pedig tartalmaz beton diibeleket atflizott
betonacélokkal. A bemutatott probatestek erd-relativ elmozdulas abrai a 3. abran lathatok, a teherbirasok
feltiintetésével. A beagyazott trapézlemezt kiegészité beton diibelek 110%-kal ndvelték meg a
teherbirast. A két probatest kezdeti merevsége lathatoan egyezik a rovid szakaszon.
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A probatestek tipikus tonkremenetelét a 4. abra szemlélteti. A kiegészito kapcsolat nélkiili, 1 jelit
probatest esetében a betonlemezek keresztiranyu hajlitasa okozta a tonkremenetelt. Ezt a ferde
lemezmezdk altal kifejtett vizszintes iranyu erd okozta, amely kinyitotta a betonlemezeket. Az 4tmend
vasalassal rendelkez6, 2 jelii probatest esetén a ferde lemezmezOk alatti beton morzsolodasaval ment
tonkre a probatest, mivel a vasalds nem engedte szétnyilni a betonlemezeket (a szétnyilas akkor indult
meg, mikor a betonacélok elkezdtek elpattanni —a 3. abran lathato az ugras a 2 jelii probatest gorbéjén).

4. abra
Keresztiranyu hajlitas (1 j. probatest) és betonmorzsoloddas (2 j. probatest)

4. OSSZEGZES

Az elvégzett 57 db kisérlet eredményeinek részletek kiértékelése folyamatban van, a bemutatott
2 kisérlet alapjan a kovetkez6 konkluzidkat lehet levonni:
0] a beagyazott trapézlemez igen duktilis kapcsolatot eredményez;
(i) a beton diibelek (atmend vasalassal) jelenléte befolyasolja a tonkremeneteli modot és
nagymértékben noveli a teherbirast;
(ifi)  atmend vasalas nélkiil a keresztiranyu hajlitas okozza a tonkremenetelt, atmené vasalas
esetén a betonlemez morzsolodasa.

Koszonetnyilvanitas

Jelen kutatas a BridgeBeam K&F program GINOP-2.1.1-15-2015-00659 része, koszonet a pénziigyi
tamogatasért. A szerzok ezuton fejezik ki koszonetiiket az Emberi Er6forrasok Minisztériumanak a
szamukra nyujtott timogatasért. Jelen kutatas és cikk az Emberi Eréforrasok Minisztériuma UNKP-17-
2-1., UNKP-17-3-1V. és UNKP-17-4-111 kédszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak tdmogatasaval
késziilt.
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