
Az ipari körülmények között alkalmazott hőkezelések során végbemenő fémtani
folyamatok követésére általában nincs lehetőség, mivel a hőkezelő kemencék
folyamatos üzemben működnek. Az egyes hőkezelési lépcsőkben, valamint a
hűtési ciklusban végbemenő változások követésének egyik lehetséges módja a
laboratóriumi fizikai szimuláció.
Vizsgálataink során az ipari kemencékben történő hőkezeléseket leírásához a
fizikai szimulációt alkalmaztuk, hogy laboratóriumi hőkezelő kemencében közel
úgy változzon a hőkezelt mintadarab hőmérséklete a hőkezelés idejének
függvényében, mint a tárgy/darab jellemző pontjain az anyag hőmérséklete. A
kemencék ellenőrző bemérését időszakosan elvégezzük. A szimulációhoz üzemi
kemence bemérési adatai alapján egy átviteli függvény segítségével számítható
ki a kemencékbe helyezett tuskók és mintadarabok melegedése a beállított
hőmérséklet alapjelekhez viszonyítva. A laboratóriumi kemencék programozási
sajátosságait figyelembe véve egy simulated annealing módszeren alapuló
optimalizációt készítettünk a Miskolci Egyetemi laboratóriumi kemencékhez.

Köszönetnyilvánítás:

A kutatás a GINOP-2.2.1-15-2016-00018
projekt támogatásával valósult meg.

A bemutatott munka a GINOP-2.3.2-15-
2016-00027 projekten belül elért
eredmények alapján valósult meg.

Adott alapjel esetén a kemencébe helyezett test belső pontja a 
következő összefüggéssel számítható a hőkezelés időtartamának 
függvényében:

𝑇𝑚 𝑡 + ∆𝑡 = 𝑇𝑚 𝑡 + 𝑇𝑎 𝑡 − 𝑇𝑚 𝑡 𝑒𝑥𝑝 −
∆𝑡

𝜏
Ahol: Tm jelöli az anyagban a hőmérsékletet. Ta az alapjel
hőmérséklet, τ pedig a rendszer időállandója. τ értéke foglalja össze
az összes hőtani paramétert. Mind a kemence tulajdonságait, mind
a hőátadást, mind pedig a fém hőtani tulajdonságait. Ezen felül a
fém tömegét és a hőátadó felület nagyságát is magában foglalja.
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