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Egyre novekvo igény figyelheté meg a prebiotikummal dusitott élelmiszerek irant. A frukto-oligoszacharidok
(FOS) prebiotikus hatasu szénhidrat polimerek, melyek eldallitasa ipari koriilmények kozt féként szachardzbol,
enzimreakcion keresztiil torténik. Az eldallitott termék szénhidrat Osszetételének meghatdrozasat jellemzden
laboratoriumi HPLC berendezések segitségével végzik, amelyek nagy pontossaguiak és robusztusak, azonban az
analizis id6igénye jelentés. A komplex biologiai eljaras miatt, szilkség van egy olyan szénhidrat Osszetétel
meghataroz6 modszerre, amely ipari kdrnyezetben gyorsan, akar valds idében szolgaltat informaciot a termék
kompoziciéjarol. Igy, lehetdség nyilna a folyamat valés idejii nyomon kovetésére. A jelen munkéban egy FOS
Osszetétel meghatarozasara képes gyorsmodszer fejlesztését végeztiik el, amely gyorsan és konnyen mérheté UV
spektrum mesterséges neuronhaloval torténd feldolgozasan alapszik. A neuronhald tanitasdhoz sziikséges minta
adathalmazt enzimes membran reaktor mitkodtetésével generaltuk. Mértiik a mintak szénhidrat dsszetételét és UV
spektrumat, majd az igy nyert adathalmazbol neuralis halozat tanitdsan keresztiil modellt épitettiink. A modellt
ismeretlen mintak segitségével validaltuk. Eredményeink alapjan a fejlesztett modszer sikeresen alkalmazhaté FOS
termelés on-line nyomon kovetésére.

There is a growing need for commercially available fructo-oligosaccharides (FOS) to be used in food
products. FOS are produced via enzyme reactions, and thus require strict supervision to stay productive. Currently,
saccharides determination is carried out by chromatographic methods that are very accurate and reproducible, but also
convey considerable delay from sampling to acquiring the results. Due to the use of complex biological procedures in
FOS production, a more rapid, possibly on-line method is needed to trace the course of the enzyme reaction. The
development and evaluation of an artificial neural network (ANN) assisted spectrophotometric method for FOS
determination was carried out in this work. Samples to be used for training an ANN were generated through operating
an enzyme membrane reactor. Saccharides composition and UV spectra of the generated samples were recorded, and
a two-layer feedforward neural network was designed in Matlab environment to find and learn the relation between
saccharides composition and UV spectra. The trained network was then validated by using new observations that were
not involved in the training. According to the results, the proposed method has a great potential to be implemented as
an on-line monitoring tool in FOS production.

Acknowledgement

The preparation of this work was supported by the Marie Sktodowska-Curie grant of the EU FP7 Framework
Programme (PCIG11-GA-2012-322219) and the Bolyai Scholarship Programme of the Hungarian Academy of
Sciences.



