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Számláló folyamatok

Az (Nt) (t ≥ 0) sztochasztikus folyamatot számláló folyamatnak
nevezzük, ha N0 = 0 és Nt(t > 0) konstans, eltekintve a +1-es
ugrásoktól, azaz (Nt) értékében csak +1 értékű ugrások lehetnek
minden időpillanatban.

Egy pontfolyamatot [0,∞)-en egy Tn ∈ [0,∞) (n ≥ 0)
szekvenciával jellemezhetünk, melynek minden realizációjára:

T0 = 0

ha Tn <∞, akkor Tn < Tn+1



Pontfolyamat

Pontfolyamat (Tn) és asszociált számláló folyamat (Nt).



Poisson folyamat

Homogén Poisson folyamaton olyan számláló folyamatot értünk,
amelyre teljesülnek az alábbi feltételek:

1. független növekményű, azaz az Nt − Ns (t ≥ s) diszjunkt
növekmények független valósźınűségi változók

2. stacionárius növekményű, azaz az Nt+a − Nt növekmények
eloszlásai nem függenek t-től

Ha (Nt) homogén Poisson folyamat, akkor ∃λ > 0 olyan módon,
hogy ∀t ≥ s esetén az Nt −Ns növekmények Poisson eloszlásúak λ
paraméterrel, azaz

P(Nt − Ns = k |Fs) =
(λ(s − t))k

k!
e−λ(s−t)

λ a folyamat intenzitása.



Inhomogén Poisson folyamat

Legyen (Nt) pont folyamat, amely adaptált az (Ft) filtrációhoz,
továbbá legyen λt nemnegat́ıv mérhető folyamat, melyre

λt F0-mérhető∫ t

0
λsds <∞ ∀t-re

Tegyük fel, hogy:

P(Nt − Ns = k |Fs) =
Λk

k!
e−Λ

ahol Λ =
∫ t
s λsds. Ekkor (Nt) duplán (feltételesen) sztochasztikus

folyamat λt sztochasztikus intenzitással.



Kémiai reakciók

A + B
k

C

E [
dxA(t)

dt
] = −kxA(t)xB(t)

E [
dxB(t)

dt
] = −kxA(t)xB(t)

E [
dxC (t)

dt
] = kxA(t)xB(t)

Λ(t) =

∫ t

0
kxA(s)xB(s)ds

X (t) = X (0) + P(

∫ t

0
kxA(s)xB(s)ds)[−1− 1 1]T



Sztochasztikus és determinisztikus dinamika



Hawkes folyamatok
Egy (Nt) folyamatot egy dimenziós Hawkes folyamatnak nevezünk,
ha az teljeśıti az alábbi feltételeket:

P(Nt+h − Nt = m|Ft) =

{
λth + o(h) ha m = 1

o(h) ha m > 1

továbbá a folyamat intenzitása:

λt = λbt +

∫ t

−∞
µ(t − u)dNu


