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Az axonok növekedését irányító molekuláris gépezet 

vizsgálata 

 
Az idegsejtek közötti kapcsolatok kialakításában alapvető szerepet játszanak az axonok végén 

differenciálódó képletek, a növekedési kúpok, melyek szerkezeti és funkcionális integritását a 

sejtváz bonyolult rendszere szabályozza és tartja fenn. A növekedési kúp kezdeti 

kitüremkedéseit a perifériásan elhelyezkedő aktin sejtváz biztosítja. Az aktin filamentumok 

növekedését kísérő erőhatások következtében ujj-szerű filopodiális és legyező-szerű 

lamellipodiális membrán projekciók jönnek létre. A filopódiumokba később mikrotubulusok 

épülnek be az aktin hálózat vezetésével, amely szintén kulcsfontosságú a növekedő axon 

megfelelő irányítottságának biztosításában. 

A filopodiális aktin sejtváz dinamikájának szabályozásában a DAAM (Dishevelled 

Associated Activator of Morphogenesis) formin és a sapkafehérje elengedhetetlen szerepet 

játszik. Ugyanakkor arra is fény derült, hogy a növekedési kúp aktin és mikrotubulus sejtváza 

között direkt fizikai és dinamikai kapcsolat áll fent. A megfigyelések pontos molekuláris 

értelmezése azonban nem ismert. 

 

Munkánk során rekombináns módon előállított fehérjék hatásait vizsgáltuk az aktin 

filamentumok és a mikrotubulusok szerkezeti és dinamikai sajátságaira. Vizsgálati 

módszereink a molekuláris biofizika, a fluoreszcencia spektroszkópia és a teljes belső 

visszaverődésen alapuló mikroszkópia eszköztárára épülnek. 

Eredményeink szerint a DAAM elősegíti az aktin filamentumokba szerveződését, míg a 

sapkafehérje éppen ellentétesen, gátolja ezt a folyamatot. A két fehérje együttes jelenlétében 

elmondható, hogy a DAAM aktivitása dominál. Izgalmas felfedezésünk, hogy a DAAM nem 

csak az aktinhoz, de a mikrotubulusokhoz is kötődik, ezáltal két sejtvázalkotó közötti 

szerkezeti és dinamikai csatolások egyik újonnan azonosított eleme. 

A DAAM ezen tulajdonságai révén az axonális növekedés egyik meghatározó molekuláris 

gépezete. Eredményeink, hozzájárulva a növekedési kúp dinamikájának szabályozását 

irányító mechanizmusok molekuláris szintű megértéséhez, a különböző idegrendszeri 

betegségek gyógyításához a megfelelő háttértudás egy részét képezhetik. 

 


