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retnénk elérni. Fokozottan igaz ez az ajtok, ablakok kornyékén, ahol gyakran fizikai-
lag nincs annyi hely a hdszigetelésre, amennyire sziikséges lenne. Az ilyen kritikus
helyeken mindig a bevonatos sziirke szin(i hészigetelést kell alkalmazni.

Ugyancsak célszer(i a GRAFIT REFLEX®-et alkalmaznunk akkor, ha mar a kézel nulla
energiaigénynek szeretnénk megfelelni. 2019-tdl a hatdsagi épiiletek, 2021-t6l pe-
dig minden hasznalatba vételi engedélyt kapott épliletnek a kdzel nulla modellnek
fog megfelelni, amivel tovabb csokkentjlik az éplilet energiaigényét. Ha ez a célunk,
Ugy célszer(i a vizszintes szerkezetek esetében (padld, lapostetd) is grafitadalékos
hészigetel6 anyagokat (pl. GRAFIT® 100) alkalmaznunk.

BEEPITETT HOSZIGETELESEK EPULETENERGETIKAI TELJESITOKEPES-
SEGENEK VALTOZASA MONITORING MERESEK ALAPJAN

Szagri Dora’, Nagy Balazs', Bakonyi Daniel?
'Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Epitémérnéki Kar,
Epitdanyagok és Magasépités Tanszék
’Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Epitészmérnoki Kar,
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KULCSSZAVAK

Eptletenergetika, h6- és nedvességtranszport, hoszigetelés

OSSZEFOGLALAS

Napjainkban nem csak az Gj épitésli épiletek esetében kdzponti terllet az épiilet-
energetika, de a felGjitasi munkak soran is kiemelt figyelmet kell forditanunk ra. Je-
len kutatds témaja részben egy utdlagosan hdszigetelt csaladi haz flitési
energiamegtakaritasanak mérése és meghatarozasa. A kutatas soran a hdszigetelés
kivitelezési technoldgiaja is vizsgalatra kertilt a szerkezeti rétegekben elhelyezett
monitoring pontok segitségével. A mérési eredmények elemzése utan elkészitettiik a
vabba a teljes éplilet haromdimenzids modelljét, mellyel a flitési energiafogyasztast
hataroztuk meg.

BEVEZETES
Jelen kutatasban egy utdlagosan hészigetelt csaladi haz fiitési energiafelhasznalasat,
tovabba fal- és fodémszerkezeti kialakitasat elemezziik. A vizsgalt épileteket a 2013
tavaszan induld ,Nalam szigetelnek” kampany keretében valasztottak ki, mely soran
az els6dleges szempont az volt, hogy két hasonld paraméterekkel rendelkezd, tajo-
last és szerkezet(i épiletet valasszanak. A program a Budapesti Miiszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem Epliletszerkezettani Tanszékének felligyeletével zajlott,

1. abra Hajdunanasi csaladi haz homlokzati hoszigetelése
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mddszertani tdmogatéja pedig a Magyar Energiahatékonysagi Intézet volt. A vizsga-
lat — mely egy teljes fiitési idényre terjedt ki — 2013 nyaran vette kezdetét, melynek
soran a hajdlinanasi éptilet homlokzati és fodémhdszigetelést kapott. A masik,
hajdudorogi épiilet hdszigetelés nélkil vett részt a kisérletben, referenciaépiletként.
Az adatokat egy teljes flitési idényen keresztiil monitoroztak. A kampany keretében
gy(ijtott adatokat 2017-ben a BME Epltoanyagok és Magasépités Tanszéken az U]
Nemzeti Kivalésag Program tamogatasaval elemeztiik ki. A hészigetelés miatti
energiamegtakaritas mellett vizsgaltuk tobbek kozétt az eltérd rogzitési moddal ké-
szitett homlokzati hészigetelés hG- és nedvességtechnikai viselkedését [1], illetve a
paraateresztd félia alkalmazasanak hatasat a fodém utdlagos hdszigetelése soran
[2]. Cikkiinkben bemutatunk tovabba a monitoring mérések alapjan készitett egydi-
menzids idSben valtozé épliletszerkezeti numerikus hé- és nedvességtranszport, va-
lamint teljes épliletszimulaciokat is.

SZERKEZETI MONITORING MERESEK

A homlokzati h&szigetel6 rendszer és fodémhdszigetelés kivitelezésének mindsége
meghatarozo lehet épiiletfizikai szempontbdl, igy két valtozatot vizsgaltunk a kisérlet
soran: az felljitott épilet homlokzatdnak nagy részén a kdzetgyapot tablakat az
ajanlott épitéstechnoldgiat (pont-perem mddszer) kovetve rogzitették, mig a dél-
keleti homlokzat kb. 10 m”*es részén csak pontonkénti ragasztépogacsakat alkal-
maztak. A monitoring mérésekhez a homlokzati fal bels6 feliiletére egy Omega HFS-
3 tipust héarams(ir(iségmérd és a fellileti hémérsékletek méréséhez K tipust ter-
moelem kerilt elhelyezésre. A rétegrenden beliili hGmérsékleteket és relativ nedves-
ségtartalmakat (a tovabbiakban RH) Sensirion SHT 75 tipusti szenzorokkal rogzitet-
ték 2013.10.12. és 2014.05.20. kozétt 4 perces intervallumokban. A falazat szerke-
zeti kialakitdsa és a monitoring rendszer elhelyezése a 2. és 3. abran lathatd.

1.mérési pont t(fk\l !
=¥ 1,5 cm - belsé vakolat

30 cm - Poroton 30 falazat

» ®| 1,5 cm - kiilsé vakolat
2.mérési pont £ Hi it ! / 1 réteg ragasztohabarcs pont-perem
srasssenc CCCLOCXXRE T ] motesiponont 77

o ] R

4.mérési pont K1 C XX XXX XX ) 1 cm - haloerGsitésii vékonyvakolat
5.mérési pont (=

2. abra Falazat szerkezeti kialakitasa és monitoring pontok
elhelyezkedése

A szerkezeti monitoring méréseket elemezve a 4. abra alapjan megfigyelhet, hogy
a csak ragasztopogacsakkal készitett hészigetelés hdmérséklete atlagosan 1 °C-kal
volt magasabb. Ez azt igazolja, a pont-perem mddszerrel késziilt homlokzati hészi-
getelés épliletfizikai szempontbdl elénydsebb megoldas, mivel igy a falon keresztiil
kevesebb hdenergia tudott tavozni a kérnyezet felé. A hémérsékletek kozotti legna-
gyobb eltérés a 2. mérési pontban, a hdszigetelés kdzepén jelentkezett, itt atlagosan
3 °C-kal magasabb értéket rogzitettek a szenzorok a ragasztopogacsakkal torténd
rogzitési mod esetén.

3. abra Szenzorok elhelyezése szerkezeti monitoring méréshez

A relativ nedvességtartalom értékei szintén a 2-es mérési pontban tértek el legin-
kabb, ebben az esetben alacsonyabb értékeket kaptunk a ragasztopogacsakkal ké-
szlilt szerkezet esetében: 43% volt a relativ nedvességtartalom a pont-perem mdd-
szerrel ragasztott és 40,47% pogacsakkal rogzitett hdszigetelés esetén. A tébbi mé-
rési pont kozott 1évé kilonbség nem szamottevé. A mddszerek kozotti kilonbség
részben szarmazhat abbdl, hogy a ragasztdpogacsakkal térténd ragasztds esetében
a hoszigetelés és a fal kozott 1évo levegb hézag kis mértékben szellGzhetett, illetve
szaradhatott, ezaltal alacsonyabb relativ nedvesség alakulhatott ki a mérési pontok-
ban.
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4. abra Homérséklet alakulasa a monitoring pontokban (falazat)
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5. abra RH alakulasa a monitoring pontokban (falazat)

A padlasfodém esetében megvizsgaltuk, milyen hatassal van a paraateresztd folia
alkalmazasa a hdszigetelésre, hogyan befolyasolja annak hé- és nedvességtechnikai

viselkedését. A fodém szerkezeti kialakitasa és a monitoring pontok elhelyezése a 6.
és 7. abran lathato.

4.mérési pont 5 l I
3.mérési pont 51

1 réteg paraétereszto félia

20 cm - (veggyapot hészigetelés
1 réteg parazaré félia

5 cm - agyagtapasztas

2,5 cm - fels6 deszkazat

18 cm - boritott gerendas foédém
2,5 cm - alsé deszkazat

3 cm - belsé vakolat
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7. abra Fodémhdszigetelés készitése és monitoring pontok elhelyezése
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A monitorozott idétartam alatt a hémérséklet tekintetében nem jelentkezett szignifi-
kans kiilonbség a rétegekben, atlagosan 0,5 °C eltérés volt a két szerkezeti kialaki-
tas kozott. (lasd 8. abra). Mig a relativ nedvességtartalom esetében nem vart ered-
ményeket kaptunk, az els6 mérési pontban ~5%-kal magasabb értékeket mértink,
tovabba a 2. és 3. mérési pontban is jelentés kilonbségek adddtak. A 9. dbra alap-
jan lathatd, hogy a paraatereszté félidval ellatott hészigetelés relativ paratartalma
esetén februar elejéig a folia nélkiili szerkezetnél kisebb értékeket mértiink, majd
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9. abra RH alakulasa a monitoring pontokban (fodém)

februar elején mind a két szerkezetben jelentésen megemelkedik a nedvességtarta-

lom: viszonylag rovid id6 alatt ~95%-os relativ paratartalom alakult ki a hészigetelés

belsejében. Fontos megemliteni, hogy a haz tetdszerkezete tetdfdlia nélkil késziilt,
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és a jelzett id6szakban intenziv es6zések voltak, ezért feltételezhetd, hogy a szerke-
zet bedzott. A bedzas kovetkeztében a paradteresztd folidval késziilt szerkezet ese-
tében a fdlia gatolta a hészigetelés megfelelé kiszaradasat, ezért mértiink magasabb
értékeket.A vizsgalt fal- és fodémszerkezetek esetében kiszamithaté a hészigetelés
korrigalt hévezetési tényezGje a rétegek hémérsékletének és nedvességtartalmanak
ismeretében. Az MSZ EN ISO 10456:2007 szabvany alapjan a kévetkezd képlet se-
gitségével szamithatd a korrigalt hévezetési tényezd:

Ay = Ay - ftT2-TD) . ofuw2-u1) (1)

ahol

)\% - tervezett kdrnyezeti feltételek mellett figyelembe vehetd hévezetési ténye-
26

A — szabvanyos kdrnyezeti feltételek mellett deklaralt hvezetési tényezd
fr — h6mérséklet konverzids tényez6

T, és T, - tényleges és deklaralt hémérséklet

f, — paratartalom konverzios tényezé

U, és U, — tényleges és deklaralt nedvességtartalom

A fentiek figyelembevételével a 10. dbran lathatdk a korrigalt hdvezetési tényezdk
értékének alakulasa.

< 0,039 0,052
0,051
£0,0385 0,05
= o038 [k 0,049
90,0375 i 0,048
S 0037 3 g'gj;
g i
2 0,0365 tloer
@ 0,036 0,044
© 0,0355 0,043
2 0,035 0,042
0 0,041
T 0,0345 E
0,034 0,039

——— PP - Pont-perem médszer ~ ceceeee Paraatereszté folia nélkul
RP - Ragasztopogacsak

Paraatereszté foliaval

10. abra Korrigalt hdvezetési tényez6k MSZ EN ISO 10456:2007 alapjan

Az eredmények feldolgozasa utan megfigyelhetd, hogy mig a falszerkezetnél alkal-
mazott hdszigetelés esetében paratartalom konverzids tényezd értéke kdzel azonos,
addig a hémérséklet konverziés tényezok értéke szignifikansan eltér a két kivitelezé-
si technoldgia esetében. Osszességében a hészigetel§ rendszer ,teljesitménye” a
névleges értékhez viszonyitva pont-perem mddszer esetén ~2%-kal, mig ragaszto-
pogacsakkal vald rogzités esetén kozel ~3%-kal volt rosszabb a mérés soran. A hé-
szigetel6 rendszer (hdszigetelés, ragasztd, vékonyvakolat) 0,039 W/mK tervezési
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értékét pont-perem mddszer esetén 0,040 W/mK-re, mig ragasztopogacsakkal vég-
zett kivitelezés esetén 0,041 W/mK-re kellett javitani.

A fodémszerkezet esetében a szerkezetben |évé nagyobb nedvességtartalom maga-
sabb hdvezetési tényezét eredményezett. Februar 5. el6tt a paradtereszté folidval
késziilt szerkezet hdvezetési tényezbje volt alacsonyabb: mivel a szerkezetben ala-
csonyabb relativ paratartalmat mértink, igy annak nedvességtartalma is alacso-
nyabb volt. Az intenziv es6zések kdvetkeztében viszont megfordult a tendencia: a
hészigetel6 rétegek gyorsan felvették a nedvességet és a paraatereszt folidval ké-
szlilt rész kevésbé tudott kiszaradni a mérések végéig. Ezzel szemben a masik vizs-
galt paraateresztd félia nélkiili szerkezet hatékonyabban ki tudott szaradni, igy ala-
csonyabb hévezetési tényez6t kaphattunk a bedzast kovetd idoszakban.

A szamitasok alapjan az lveggyapot hévezetési tényezGje annak hémérséklete és
nedvességtartalma alapjan a vizsgalt idészakban 0,041 W/mK és 0,051 W/mK koz6t-
ti értékeket vett fel, mig deklaralt, gyartd altal kataldgusban megadott értéke 0,039
W/mK. A mért értékek alapjan a beépitett hiszigetelések hévezetési tényezdje tehat
atlagosan 0,044 W/mK volt, ami 14%-kal magasabb az gyart6 altal katalégusban
megadott deklaralt értéknél.

EPULETSZERKEZETI SZIMULACIOK

A kutatas tovabbi részében elkészitettilk a szerkezeti rétegrendek modelljét, mellyel
elsddleges célunk volt, hogy a megfelel6 anyagok kivélasztasaval és az anyagtulaj-
donséagok megfelelé bedllitisaval modellezzilk a mért, valds adatsorokat. A kiilsé fa-
lazat és padlasfédém vizsgdlatat dinamikus kapcsolt hé- és nedvességtranszport
szimuldcidval végeztik el [4]. A WUFI Pro szoftver segitségével egydimenzids
higrotermikus szimulaciokat készitettiink a fal- és fodémszerkezetre.

A szimuldcidhoz szikséges iddjarasfajlhoz részben a hasznalaton kivili kéményen
elhelyezett id6jarasallomas adatait hasznaltuk fel: az éves adatsor eléallitasahoz a
meglévé adatokat generalt idGjarasértékekkel egészitettik ki. Célunk elsdsorban az
volt, hogy az input adatok megfelelé6 megvalasztasaval megmutassuk, az épletben
torténd folyamatok a valdsagnak megfelelSen eldallithatok, az eredmények segitsé-
gével tovabbi vizsgalatokat végezhetdk.

A numerikus szimulaciok soran az épitdanyagok anyagtulajdonsagainak helyes meg-
adasa kulcskérdés. Az anyagtulajdonsagok egy részét lehetséges helyszini vizsgala-
tok segitségével, altaldban kozvetett médon meghatéarozni (pl. a helyszinen mérhetd
héatbocsatasi tényez6bdl meghatarozni a hévezetési tényezdt) [5], azonban a labo-
ratériumi vizsgalatok kdzvetlen mérések elvégzését teszik lehetévé, pontosabbak, és
az 6sszes szilkséges anyagtulajdonsag vizsgalatara kiterjednek [6]. Jelen kutatasban
az anyagtulajdonsagokat a termékadatlapok alapjan vettik fel, valamint mar rendel-
kezésiinkre 4ll6 anyagadatbazisokat alkalmaztunk, melyek az eléforduld épitdanyag-
ok esetében tartalmaztak a szilkséges tulajdonsagokat hémérséklet és nedvesség-
tartalom fliggvényében:

e testsiir(iség, p [kg/m’]
o fajlagos hokapacitas, C, [J/kgK]
. hévezetési tényez, A, [W/mK]

e



porozitas, p [%]

adszorpcids, deszorpcios képesség (szorpcids izoterma)
paradiffizios ellendllasi szam, p [-]

diffuzios (folyadéktranszport) tényezd, Dy [M?/s]

Az épitanyagok tulajdonsagainak, tovabba a mérési eredmények alapjan felvett
kiilsé és belsé peremfeltételek bedllitasaval készitett szimuldcidkat dsszehasonlitot-
tuk a rétegekben elhelyezett monitoring mérések eredményeivel. Az igy elkészitett
validalt modellek alkalmazasaval a késébbiekben vizsgalhatdk az eltérd épitéanyag-
ok, illetve mas jelleg(i id6jarasok hatasa is.
A falazat részeredményei a 11. és 12. abran lathatok: a szimulalt, drai felbontasu
adatok minden idépillanatban valtoznak, igy az egyszer(ibb 6sszehasonlitas érdeké-
ben jeléltik a szimulalt adatsor 24 éras mozgdatlagat is, mely segitségével vizsgal-
hatd az egyezés az dranként atlagolt mérési eredmények és a szimulalt értékek ko-
z6tt. A szimulaciok soran sikertilt kozel azonos eredményeket elérniink: a falazat
esetében a hdszigetelés kozepén, illetve a tobbi mérési pontban is megfeleld ered-
ményeket kaptunk; a ragasztd rétegben a tébbi mérési ponthoz képest nagyobb el-
térések tapasztalhatdk, melynek oka részben az anyagtulajdonsagok ismeretének
hianya, tovabba a ragasztas mddszerének limitalt modellezhetsége. A ragasztré-
teg kozotti Iégrésekben légmozgas alakulhatott ki, melyek szintén tovabb nehezitet-
ték a pontos modellezést. A hdszigetelés kozepén a hémérsékletek esetében 2,5 %,
mig a relativ nedvességtartalom értékeiben atlagosan 6%-os eltérés volt tapasztal-
hato.
A tetGszerkezetnél (13-14. dbra) a homérsékletek tekintetében szintén megfeleld
egyezést sikerllt elérni, kisebb kilonbségek a relativ nedvességtartalom értékeiben
vannak, melyek els6sorban a hasznalt anyagok nedvességtechnikai tulajdonsagainak
pontatlan ismeretébdl szarmaznak. Az elkészitett modellek lehetéséget adnak mas
anyagtulajdonsagli hdszigetelések, ragasztdanyagok vizsgalatara.
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11. Abra Szimulalt és mért hdmérsékletek a fodémen elhelyezett hdszige-
telés kozepén lévo pontban
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12. abra Szimulalt és mért relativ nedvességtartalmak a fodémen elhelye-
zett hoszigetelés kozepén Iévo pontban

Hémérséklet [°C]

© N I~ T HMONNMON
SRR EEPRERE AN E b R I P b SRk R
........................... e DIl
O 00 O T e s AN S S oo oo oo 000080008
Mért adatok Szimulalt adatok
====24id. mozg. atl. (Mért adatok) e 24 id. MoOZQ. atl. (Szimulalt adatok)

13. abra Szimulalt és mért hémérsékletek a falazaton elhelyezett hoszige-
telés kozepén Iévo pontban
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14. abra Szimulalt és mért relativ nedvességtartalmak a falazaton elhe-
lyezett hdszigetelés kézepén Iévé pontban

TELJES EPULETSZIMULACIO

A kutatds tovabbi részében a teljes épiiletet is modelleztiik: dinamikus szimulaciot
készitettlink optimalizalt szell6ztetéssel és a belsd terhelések figyelembevételével. A
kampany sordn az éplletek felhasznalt flitési hémennyisége is mérésre kerilt 15
perces intervallumokban a hdszigetelt és a hdszigetelés nélkiili épiilet esetében is,
melyek koztl cikkiinkben a hdszigetelt éplilettel foglalkozunk és ez esetben is a mo-
nitoring mérési eredményekhez hasonlitjuk a szimulaciok eredményét.

A modellezés soran 4 f6bb valtozatot készitettiink: egy- és tébbzdnas kialakitassal,
illetve tervezési és szimulalt belsd feltételekkel. A tobbzonas kialakitas soran csopor-
tositottuk az épiiletben taldlhato helyiségeket funkcid szerint: gyerekszobdk, halo,
firdd, nappali, konyha, kamra. A bels peremfeltételek felvétele tébb szempont sze-
rint toértént: a szobdk belsé hémérséklete a helyszini monitoring mérésekbd! ismert
volt, melybdl a szobdk atlagos hémérsékletét allitottuk be, mint tervezési feltétel. Az
egyzonas esetben a hémérséklet tertiletaranyosan keriilt atlagolasra. A monitoring
mérések soran az adatsorok rogzitése kozben eléfordultak hibas mérési eredmé-
nyek, hianyzo adatsorok, melyek javitasra keriiltek a mérések feldolgozasa soran. A
15. abran lathatd a hdszigetelt épiilet nappali helyiségének Srankénti javitott hémér-
sékleti és relativ nedvességtartalom értékei, illetve a 24 6ras mozgdatlag. A nappali
atlagos hémérséklete a mért idGtartam alatt 22,44 °C, mig a relativ nedvességtarta-
lom értéke 59,73% volt.

A belsg terhelés esetében a programba épitett terhelési profilokat hasznaltuk fel a
helyiség rendeltetésének megfelelGen.

A 16. dbra alapjan Iathatd, hogy optimalis szellézés és belsé nyereség beallitasaval
megfelel6en modellezhetd az épiilet flitési energiafogyasztasa. A legjobb kozelitést a
t6bbzonas kialakitassal és tervezési belsd feltételekkel sikerdilt elérni.
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15. abra Hémérséklet és relativ nedvességtartalom a hdszigetelt épiilet
nappalijaban a monitoring mérések alapjan

Lathato, hogy egyzénas modell esetén a flitési energiaifogyasztas kozel van a tobb-
z6nas modell értékeihez a vizsgalt idétartam elején, viszont februar honaptél na-
gyobb eltérés jelentkezik. Amennylben szimuldlt belsd feltételeket alkalmazunk (ho-
mérséklet, relativ paratartalom) Ugy altalaban az energlafogyasztas is mérséklédik
kissé mindkét kialakitas esetében, ugyanakkor ez az OpCIO a futtatasi idétartamot
jelentdsen megndveli (a 20 perces atlagos futtatasi id6 3 6rara emelkedett). A ho-
szigetelt éplilet mért fiitési energiafogyasztasa, a tébbzdnas és tervezési feltételek-
kel bedllitott szimuldcidval volt leginkabb modellezhetd, ekkor 1%-on bellil volt a dif-
ferencia a két érték kozott a vizsgalati idStartam alatt.
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16. abra Fiitési energiafogyasztas mért és szimulalt értékei
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OSSZEGZES

A kutatds soran elemeztiik egy utdlagosan hészigetelt csalddi haz fal - és fodém-
szerkezet rétegeiben kialakuld hémérséklet és relativ nedvességtartalom idébeli el-
oszlasat. Az eredmények alapjan kijelenthetd, hogy a kiilénbdz6 épitési technoldgiak
eltérd hdmérsékleti és relativ nedvességtartalom értékeket eredményeztek a hészi-
geteld rendszer rétegeiben: megallapithatd, hogy a pont-perem mddszerrel ragasz-
tott kézetgyapot hdszigetelés épiiletfizikai teljesitménye jobb, mint a csupén ragasz-
topogacsakkal rogzitett megoldasé. A fodémszerkezeti kialakitasok eredményei
alapjan kijelenthetd, hogy a paraatereszt6 fdlia alkalmazasa a fédémen a hészigete-
lés tetején épliletfizikailag mindaddig kedvezd, amig a letakart szigetelést nem éri
viz vagy tdl magas relativ paratartalom a padlastérben. A félia ez esetben atereszt-
heti a nedvességet a hdszigetelés felé, valamint a késdbbiekben lassitja a nedves
hdszigetelés kiszaradasat is. A mérési eredmények ismeretében elkészitettiik a szer-
kezetek validalt modelljét, mely tovabbi vizsgalatok alapja lehet. Tovabba a teljes
épiiletmodell segitségével megallapitottuk, hagy milyen kialakitas és peremfeltételek
szlikségesek a teljes épiilet energiafogyasztasanak megfeleld modellezéséhez.
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PINCE ES LABAZATI FALAK SZIGETELESENEK SZAKSZERU
MEGOLDASAI
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Haraszti LaszIo
Icopal Kft.

OSSZEFOGLALAS:

Kevesen tudjak azt, hogy a falak és padiok szigetelése csak az 1930-as évekt{ﬁi
kezdSdden terjedt el Eurdpaban, mindaddig a falak szelléztetésével vagy alapincé-
zés kialakitasaval oldottak meg a féldszinti helyiségek nedvesség elleni védelmét.

Ha pedig ezt a hidnyt j6 minéségl vakolatok felhordasaval prébalja valaki javitgn,i,
csalddas éri, mert a nedvesség a falakban a javitd vakolat felett fog vakolatlevala-
sokat, karosodast okozni. '

Az elBadés bemutatja napjaink tévedéseit és hibds megoldasait e szigetelési tertile-
ten.

Vitatott, hogy kell-e vakolni és kellésiteni a fiiggbleges feliiletet. Ha a fe][]let s?mfa
és egyenletes, nincsenek kialld szemcsék, akkor elegendd a falazatok fugait besimi-
tani, de a fiiggdleges falakat minden esetben SIPLAST Primer Speed SBS bitume-
nes kellésitével be kell vonni, hogy a feliileten Iév6 por megkotott és a fellilet bitu-
menes jellegl legyen. o ) A

Anyagvalasztas szempontjabdl a legfontosabb, hogy alapincézett épiileteknél a bi-
tumenes szigetelés SBS, azaz elasztomer bitumenes legyen. Ennek a bitumennek
van a legkedvezébb tulajdonsaga és elvarhatéan legnagyobb élettartama.

A kész szigetelések védelme nem hanyagolhat6 el. Ennek tobb megoldasa is lehet,
de a legkényesebb, hogy gyakran a drénlemez és a szigetelést védé EPDM Ierpez
alkalmazasat dsszekeverik és emiatt stlyos szakszer(itlenség vagy szigetelési karok
keletkezhetnek.

Alap kovetelmény a labazati szigetelés felvezetésének magassaga, ami min. 30 cm
legyen.

Tc?x)lébbi fontos kévetelmény, hogy minden esetben elészor a fliggbleges falakat kell
leszigetelni, majd azutan a vizszintes feliileteket.

A vizzard betonozas hibdit, az elmaradt munkahézag tomitését, csak atgondolt
megoldasti és packer kiosztast helyi injektaldsokkal lehet javitani. )

Az épiiletek alatt megvaldsuld teremgarazsok szigetelésénél fontos szabaly, hogy
mivel a fodémek névényekkel leterheltek és telepitettek, azokat zoldtetd szige;eles—
ként, a falakat pedig a pinceszigetelések elvének megfelelden kell a nedvesség el-
len megvédeni.

okl. épitészmérndk, szakmernok
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