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Eloszo

Kedves Konferencia-résztvevo!

A Pannon Egyetem Jedlik Anyos Szakkollégium éves szinten rendezi meg didkkonferenciajat,
a Jedlik Anyos Szakmai Napokat, mely a 2018/2019-es akadémiai év soran XVI. alkalommal
keriilt megrendezésre. Konferenciankra lehetdsége van barmely magyar nyelvii felsdoktatasi
intézmény alap-, mester-, osztatlan és PhD képzésben részt vevd hallgatojanak nevezni
szakmai munkdjaval el6adoi és poszter kategoéridban. Jelen konferenciafiizet tartalmazza a
XVI. JASZN konferencian bemutatott valamennyi palyamunka kivonatat, a konferencia
programtervét, illetve a plenaris eléadas rovid ismertetd leirasat.

A XVI. Jedlik Anyos Szakmai Napokon 10 szekcioba nyujthattak be palyamunkajukat a
jelentkez6k. A tudomanyteriiletek a kollégium multidiszciplinaris vilagnézetét hivatottak
tiikrézni, indult anyagtudomanyi, bio- és kdrnyezettechnologiai, vegyipari, illetve kémiai
szekcio. Tovabba az informatikai tudomanyok terén is megmérettethették magukat a
konferencia résztvevdi, emellett a modellezési, a miszaki tudomanyok ¢és
tarsadalomtudomanyok teriiletbéli innovaciokat is megismerhettiik az egyes szekciokon beliil.
Ezeken feliil megrendezésre keriilt poszter szekci6 is. Osszesen 68 £6 eldadd 53 prezentacidjat
hallgathattak meg a konferenciara érkezok, valamint 7 poszter kertilt kiallitasra.

Ezaton is szeretném megkdszonni valamennyi szervezonek a sok segitséget és tamogatast.
Koszonet illeti a biralok munkajat az értékes tanacsokért, melyeket a hallgatok felé intéztek.
Tovabba szeretném megkdszonni a szekciozsiiri tagoknak, hogy jelenlétiikkel emelték
konferenciank szinvonalat. Végiil szeretnék kdszonetet mondani azon tamogatdinknak, akik
nélkiil a XVI. Jedlik Anyos Szakmai Napok nem johetett volna 1étre. Halas koszonet illeti ,,A
Veszprémi Egyetemi Kollégiumért Alapitvany”-t, valamint a Pannon Egyetemet!

Talosi Gréta
Szakkollégiumi Szenior

Pannon Egyetem Jedlik Anyos Szakkollégium
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Konferenciaadatok

A konferencia foszervezdje: Talosi Gréta

A szervezo bizottsag tagjai:
— (Czé&dli Diana
— Egyed Vince
— Gerencsér Fruzsina
— Gyarmati Vince
— Haraszti Laszlo
— Herpai Roland
— Orban Gyula
— Szabé Zsofi
— Takacs Piroska
— Talosi Gréta
— Torok Patrik

A konferencia helyszinei:

— Pannon Egyetem, E épiilet
— Hotel Magister, konferenciakdzpont

Tamogatoink:

— A Veszprémi Egyetemi Kollégiumért Alapitvany
— Pannon Egyetem

Elérhetéségeink:

— http://jaszn.uni-pannon.hu
— info@jedlik.uni-pannon.hu
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http://jaszn.uni-pannon.hu/
mailto:info@jedlik.uni-pannon.hu

2019. aprilis 11. (cslitortok)

Programterv

Helyszin: Pannon Egyetem, E épiilet, E/25 terem

15:00-16:00  Regisztracio

16:00
18:00

Informatikai tudomanyok |l. szekcio

Konferencia megnyitd

Plenaris eloadas

16:15

16:30

16:45

17:00

2019. aprilis 12. (péntek)

Lekszikov Kitti: Adatnyilvantarté webalkalmazas készitése a Canissa Modellezé
Sport Egyesiilet szamara

Egyed Vince, Hegediis Csongor: Mobil alkalmazas fejlesztése dontéstamogatas
rutin tamogatashoz

Bartha Szabolcs, Ispan Rébert, Szabd Alexandra: Tdncolo jelzéldampak —emberi alak
felismerése, kovetése és vizualizalasa

Szekcioé zarasa

Helyszin: Hotel Magister, konferencia kézpont
8:00-8:30 Regisztracio
11:30-12:30  Ebédsziinet

Bio- és kornyezettechnologia szekcié (Nagy konferenciaterem)

8:30
8:45

9:00

9:15
9:30

9:45
10:00

10:15

Peterka Andras: Felho- és kiod cseppek kialakulasanak tanulmanyozasa

Bécsics Petra: A keményitd enzimes hidrolizisének vizsgalata hagyomdanyos Schoorl-
féle titralassal és a torésmutato valtozasanak kovetésével

Cseri Vanda: Elektrodializis, savak elédllitasa kornyezetbarat membradn szepardcios
lepéssel

Sziinet

Mihalké Jozsef: Kiilonbozé alapanyagokbol szarmazo "parizsik” dsszehasonlito
elemzése

Szalacsi Norbert: Vizhiany stressz hatasa lucerna genotipusok csirazasi jellemzdire

Szeitz Beata: Proteomic changes in the human entorhinal cortex during Alzheimer’s
disease

Sziinet
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10:30

10:45
11:00

Papp Lejla: Mdagneses nanoszalak elédllitasa magnetitkotd flagellaris filamentum
templdtok alkalmazasaval

Takacs Piroska: Biogaz eléallitasa elektrofermentacios uton

Szekcioé zarasa

Veqgyipar szekcié (Nagy konferenciaterem)

12:30
12:45
13:00

13:15

13:30
13:45

14:00

14:15

14:30

Toth Daniel: Gumibitumen stabilitasanak vizsgalata és a mindségjavitas lehetéségei
Talosi Gréta: Utépitési kotéanyagok mindségjavitdsi lehetdségeinek vizsgdlata
Farkas Daniel: Szintetikus wax elddllitisa polietilén gydrtas melléktermékének
mindségjavitasaval

Hartyanyi Maté: Harmadlagos kéolaj-kitermelésben alkalmazhato vizoldhato
polimerek vizsgalata

Sziinet

Gerencsér Fruzsina: Kiilonbozo dOsszetételti  datmenetiféem katalizatorok feliileti
Jjellemzdinek vizsgalata

Gyarmati Vince: Alternativ dizelgdzolaj keverékomponensek eléadllitasa hulladék
zsirsavak felhasznalasaval

Kéri Kitti: Elasztomer tipusu hulladék orlemények modositasi lehetéségeinek
tanulmanyozdsa

Szekcio zarasa

Anyagtudomanyok szekcié (Nagy konferenciaterem)

15:30

15:45

16:00
16:15
16:30
16:45

17:00
17:15

Cz&dli Diana: Mesterséges és természetes hidroxiapatit adalékokbol eldallitott
bioiivegkeramiak vizsgalata

Miklos Attila Merse: Szimulalt radioizotopok immobilizacidjanak vizsgalata alkali
aktivalt szervetlen polimerekben

Rédoki Luca: Orientalt szerkezetii Y-Ba-Cu-O tipusu szupravezetdk eléallitdsa
Sziinet
Szecsdédi Barbara: Perlit bazisu alkali aktivalt cement eldallitdasa

Balogh Zsofia: ZrO, és CafF> adalékok hidroxiapatit és p-whitlockit tartalmu
bioakttv  iivegkeramiak  fazisosszetételére,  szerkezetére és — mechanikai
tulajdonsdagaira gyakorolt hatasanak vizsgalata

Pintér Laszlo Kristof: Alkali aktivalt cement eloallitasa vorédsiszap felhasznaldsaval

Szekcioé zarasa
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Modellezés szekcio (Kis konferenciaterem)

8:30

8:45
9:00

9:15
9:30
9:45
10:00

10:15

Tari Milan: Természetes nanoporusok modellezése: Ryanodin  receptor
transzporttulajdonsdgainak szimulacios vizsgalata

Bakos Anna: Ndtriumcsatorna és génmutdcioinak szimuldcios vizsgalata

Tarcsay Balint Levente: Homogenizdlodas és aramlas vizsgalata recirkulacios
keverdtartalyokban

Sziinet
Kiraly Jozsef: Fluidizacios berendezés modell alapu vizsgalata
Nyerki Emil: Rdk attétek vizsgalata Markov-lancokkal

Till Zoltan: ldentification of a Lumped Kinetic Model with Different Nonlinear
Optimization Algorithms

Szekcio zarasa

Kémia szekcid (Kis konferenciaterem)

13:00

13:15
13:30
13:45
14:00
14:15

14:30
14:45

15:00

Kocsis Gabor: MgO-dal maodositott TiO> katalizatorok eldallitasa és alkalmazdsa a
heterogeén fotokatalitikus kisérletekben

Csendes Viktoria Flora: Aldehidek vaskatalizalt deformilezési reakcioi
Fony6 Maté: Lathato fényben aktiv N-TiO: fotokatalizator vizsgalata
Torok Patrik: Funkciondlis aldehid deformildz enzim modellek eléallitasa
Sziinet

Voros Daniel: Ldthato fénnyel is gerjeszthetd, rézzel modositott titan-dioxid
fotokatalizator eldallitasa és aktivitasanak vizsgalata

Nagy Enik6: Benzimidazol szdrmazékok szintézise ionfolyadékok jelenlétében

Schaffhauzer Zsofia: Flavanon szarmazékok sztochiometrikus és katalitikus
oxidacioja vas(IV) komplexeken keresztiil

Szekciod zarasa

Informatikai tudomanyok Il. szekciod (Kis konferenciaterem)

16:00

16:15
16:30

16:45

Bencsik Soma, Démotér Anna, Harsanyi Anna, Méj Péter, Pocza Aron: Mini-
robotok alkalmazhatosaga a sajatos nevelési igenyii gyerekek oktatisaban és
fejlesztésében

Puskas Andras: OpenGL grafika alkalmazdsa orvosi vizualizacio céljara

Szolar Balazs, Varga Kristof: Szabad szoveges egészségiigyi szakmai szovegek
feldolgozasa neurdlis halozatokkal

Szekcio zarasa
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2019. aprilis 13. (szombat)

Helyszin: Hotel Magister, konferencia kézpont
8:00-8:30 Regisztracio
11:00-12:30  Ebédsziinet

Miiszaki tudomanyok szekcio (Nagy konferenciaterem)

8:30

8:45
9:00

9:15
9:30
9:45
10:00

10:15

10:30

10:45

Orban Lehel: Korrozios inhibitorok védéhatdsanak és a védohatas idofiiggésének a
vizsgdlata savas kozegben

Turi Péter: Elektrokémiai stabilitasi diagramok szerkesztése

Csonka-Takacs David: Hdromfazisu villamos hajtisok szabdlyozdasa digitalis
vezérlovel

Timar Andras: BLDC motorok pozicio érzékeld nélkiili szabalyozdsa
Sziinet
Kreitl Viktoria: Egyenaramu motorok szabdlyozdsa

Czagany Maté: Csékkentett olvadasponttal rendelkezé Ni alapu nano-multiréteg
fejlesztése és vizsgalata

Gyokér Zoltan David: Keramia szemcse feliiletmodositasa  6lommentes
forraszkompozithoz

Somlyai-Sipos Laszld: Nikkel nanoszemcsék szintézise és jellemzése csokkentett
olvadaspontu forraszanyag fejlesztése céljabol

Szekcio zarasa

Tarsadalomtudomanyok szekcid (Kis konferenciaterem)

8:30
8:45

9:00
9:15

9:30

Bodnar Klaudia: Sziiletett gyilkosok

Keszthelyi Akos Bence: Tdjfejlddési sajatossdgok az ipari-gazdasagi teriiletek és az
autopalyak osszefiiggéseben Borsod-Abauj-Zemplén megye példajan

Molnar-Vojtko Tiinde: Valsdagkezelési javaslatok a Marionnaud példdjan keresztiil

Toth Laura: Munkaerd-megtartissal a fluktuacio ellen — a lemorzsolodast
befolydsolo tényezék

Szekcio zarasa
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Poszter szekcio
12:30-t61

Borza Beata, Szigeti Marton, Szekrényes Akos, Hajba Laszl6, Guttman Andras: Bioszimilaris
termékek glikoszimilaritasanak meghatarozasa: Az etanercept innovator és bioszimilaris
verzioinak N-glikozilaciojanak kvantitativ osszehasonlitisa

Farsang Robert: Prekoncentracios modszerek fejlesztése fluoreszcensen jelolt szénhidratok
kapillaris elektroforézis alapu analiziséhez

Jona Eszter: PNGase F hatékonysaganak vizsgalata glikozildacios analizis javitasara

Mészaros Brigitta: Kronikus obstruktiv és daganatos tiidobetegség glikan profil
modosulasanak vizsgadlata kapillaris elektroforeézissel

Prekob Adam: Szén nanocsé hordozos hidrogénezé katalizatorok fejlesztése és tesztelése

Sikora Emoke: Bambusz szerkezetii és tobbfalu szén nanocsovek dsszehasonlitdsa
adalékanyagként PVC matrixban

Tamasi Kinga, Marossy Kalman: Kérnyezetbarat gumikeverékek fejlesztése

15:00  Eredményhirdetés, a XVI. Jedlik Anyos Szakmai Napok zarisa
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Plendris eloadas

Eldadas cime: Globalis éghajlatvaltozas — Tények és tévhitek
Eléado: Gelencsér Andras, egyetemi tanar

Id6pontja: 2019. aprilis 11., 18:00

Helyszine: Pannon Egyetem, E épiilet, E/25 terem

Az eloadasrol:

A globalis éghajlatvaltozas napjainkban népszerli téma, sokszor keriil a média érdeklddésének
kozéppontjaba. Megtalaltdk az 6sszeeskiivés elméletek is, meghatarozo politikai szereplok és
érdekcsoportok pedig még a létezését is kétségbe vonjak. Az atlagember szamara Ggy tinik,
hogy az éghajlatvaltozas létezésében a tudomany képviseldi sem mindig értenek egyet. Az
éghajlatot azonban a rdla alkotott véleményiink egyaltalan nem érdekli, azt szigorGian
természeti torvények alakitjak. A kozkeletii vélekedés a globalis felmelegedésrodl, hogy azt
leginkabb a szén-dioxid kibocsatas szabalyozza az iiveghazhatas fokozasan keresztiil,
egyelore csak tavoli régidokban érzékelheto és a jovo generaciok életét fogja befolyasolni, mar
amennyiben létezik. A politika is azt sulykolja, hogy az emberiség még rajta tartja a kezét a
Fold homérsekletszabalyoz6 gombjan, amivel felmelegedést +1,5 °C-on beliil lehet tartani. A
rossz hir, ami az eléadasbol ki fog deriilni az érdekl6dok szamara, hogy az éghajlati rendszer
miikdodése ennél sokkal bonyolultabb, nem létezik ilyen gomb, és legf6képpen mi emberek
mar nem tudjuk a beindult gigantikus 1éptéki{i természeti folyamatokat megszeliditeni. Az
éghajlatvaltozas nem a jovo, hanem mar a kdzelmult és a jelen, és nemcsak az északi
sarkvidéken, hanem nalunk Magyarorszagon is. A jovObeni éghajlatvaltozassal és annak
itemével kapcsolatban pedig még varhatnak rank tovabbi kellemetlen meglepetések, mert a
Fold-légkor rendszer mitkodésére vonatkozo ismereteink hianyosak. A jelen kor emberének
pedig csak az a kétes dicsOség marad, hogy a geologiai 1éptekii és foldtorténetileg példatlan
sebességli természeti valtozasokat sajat életében on-line kdvethessen nyomon.

Az eloadorol:

Gelencsér Andras egyetemi tanar az MTA-PE Levegokémiai Kutatocsoport vezetdje, a
Pannon Egyetem rektora. Szakteriilete a leveg6kémia, ezen beliil a 1égkdri aeroszol részecskék
kutatasa. ,,Carbonaceous Aerosol” cimmel a Springer kiadé gondozasaban angol nyelven
jelentetett meg monografiat. Szamos nagy hazai és EU palydzat szakmai vezetdje.
Publikacioira kapott fiiggetlen SCI hivatkozasainak szama (4986) és Hirsch-faktora (37)
kiemelkedd. 2011-ben a Mindentudéas Egyeteme 2.0 sorozat keretében tartott el6adast, 2015-
ben jelent meg ,,Fiistbe ment bolygd” cimil tudomanynépszeriisité kdnyve.
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Eloadasok

Anyagtudomanyok szekcid

Szekcidbizottsdg tagjai

Dr. Kristéf Janos Szekcioelnok

Kocsis Erika Szekcio tdrselnok
Jakab Miklos Szekciotitkdr
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ZrO; és CaF; adalékok hidroxiapatit €s B-whitlockit
tartalmu bioaktiv tivegkeramiak fazisosszetételere,
szerkezetére és mechanikai tulajdonsagaira gyakorolt

hatasanak vizsgalata

Szerz6: Balogh Zso6fia, Anyagmérnoki B.Sc., . évfolyam
Témavezet6: Dr. Eniszné dr. Bédogh Margit, egyetemi docens

Munka helyszine: PE-MK, Anyagmérnoki Intézet

A kiilonb6z6 implantatum anyagok vizsgalata, 01j Osszetételek eldallitasa és azok vizsgalata
elengedhetetlen az implantatumok fejlesztésében. Cél az, hogy a beépitett implantatum anyaga
minél jobban hasonlitson az eredetire, mind tulajdonsagaiban, felépitésében és alakjaban.

Alapveto kritérium a biokompatibilitas.

Szakmai munkdm soran az adott Osszetételli és mennyiségli iiveg fritthez csapadékos
modszerrel eldallitott hidroxiapatit gélt és kezelt allati csontérleményt adagoltam és bizonyos
mintaknal a hidroxiapatit gélt illetve a csontérleményt 0,5 és 1 m/m% kalcium-fluoriddal
helyettesitettem. Az égetési program meghatarozasahoz hevitémikroszkopban vizsgaltam a 70

m/m% fritt 30 m/m% hidroxiapatit dsszetételi keverék olvadasi viselkedését.

A homogenizalt keverékekbdl hidraulikus préssel eldallitott pasztillakat azonos hokezelési
program szerint kiégettem. Ezt kdvetden vizsgaltam a kiégetett pasztillak testslrliségét,

porozitasat és fazisdsszetételét.

A tovabbiakban vizsgalni szeretném az égetési csticshomérséklet valtoztatasanak az el6zo
tulajdonsagokra, tovabba a mintak mikrokeménységére, hajlitdszilardsagara és oldhatosagara

gyakorolt hatasat.

Kulcsszavak: biokompatibilitas, hidroxiapatit, fritt, csontérlemény, kalcium-fluorid

10
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Mesterséges ¢€s természetes hidroxiapatit adalékokbol

rn.r

eldallitott biolivegkeramiak vizsgalata

Szerzé: Czédli Didna, Anyagmérndki B.Sc., III. évfolyam
Témavezet6: Eniszné dr. Bodogh Margit, egyetemi docens

Munka helyszine: PE-MK, Anyagmérnoki Intézet

Az emberi test egyes részeinek, bizonyos funkcidinak helyettesitésére, illetve kezelésére
kiilonb6z6 bioanyagok alkalmazhatok. Az emberi csontszovetek potlasat az ahhoz hasonlo
Osszetételli Ca-foszfatokkal tudjak megoldani, melyek a testnedvekben feloldodva lehetové
teszik a feliiletikon a kozvetlen csontképzddést. Az orvosi gyakorlatban az egyik
leggyakrabban hasznalt ilyen anyag a hidroxiapatit (HA), amely biokompatibilis az emberi

szovettel.

Kisérleteim soran olyan bioaktiv livegkeramidkat allitottam eld, melyeknél az el6zetesen
fritteléssel elballitott bazisiiveghez egyrészt CaF; adalékot tartalmazd csapadékos modszerrel
eloallitott HA géllel, masrészt fehérjementesitett allati csontok hdkezelésével nyert
hidroxiapatit és B-whitlockit tartalmii 6rlemények hozzdadasaval torténik a kalcium és a
foszfor bevitele. Munkdm soran a 65 m/m% poritott bazisiiveg-frittet és 35 m/m% kiilonb6z6
szemcsemeéretiire poritott csapadékos modszerrel nyert HA drleményt és gélt, illetve kezelt
allati csont Orleményt tartalmazé homogenizalt keverékekbdl hidraulikus préseléssel
probatesteket formaztam. A kalcium-fluorid tartalmi mintak esetén a hidroxiapatit adalékok
rovasara 0,5 m/m% CaF,-ot adagoltam a keverékekhez. Az 1050 °C és 1100 °C
csucshomérsékleten hokezelt mintak tulajdonsagainak Osszehasonlitasat a fazisdsszetétel, a

porozitas és a morfologia vizsgalata alapjan végeztem.

A kutatasom célja tehat a kiilonbdz6 Ca-foszfat kristalyos fazisokat tartalmazo bioaktiv
ivegkeramidk tulajdonsagainak vizsgalata a kristalyos fazis szemcseméretének
fliggvényében, s ezek alapjan a legkedvezOobb oldhatosagot, beépiilési sebességet és

mechanikai szilardsagot eredményez6 Osszetétel kivalasztasa.

Kulcsszavak: bioaktiv iivegkeramia, implantatum, hidroxiapatit, kalcium-fluorid
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Szimulalt radioizotépok immobilizacidjanak vizsgalata

alkali aktivalt szervetlen polimerekben

Szerz6: Miklos Merse, Anyagmérnoki B.Sc., II. évfolyam
Témavezet6: Dr. Korim Tamas, intézetigazgatd, egyetemi docens

Munka helyszine: Pannon Egyetem, Mémdki Kar, Anyagmérnoki Intézet

A nuklearis energidnak a vilag energiaellatasaban valo egyre nagyobb térnyerése miatt folyton
felmeriil a radioaktiv hulladékok kezelésének kérdése. A jelenlegi, radioaktiv hulladékok (a
kimerilt fiitéelemek kivételével) beagyazasara hasznalt anyagok (cement, bitumen) kioldodasi
tulajdonsagai, tiizallosaga, savakkal szembeni ellenalldo képessége, stb. korantsem idealis.
Tovabbi probléma a radiolitikus hidrogéntermelddés, ami hosszatdvon jelentds karokat
okozhat a beagyazoanyag szerkezetében, igy megkonnyitve a radioaktiv izotopok kijutasat a

kornyezetbe.

Ezekre a problémakra megoldast jelenthet alkali aktivalt kdtéanyagok hasznélata, melyek
kémiai és termikus stabilitasa feliilmilja a kozonséges portland cementét, valamint
immobilizéacios képességiik is tobb nagysagrenddel jobb. Ezen anyagrendszerek nagy elénye,
hogy a portland cementtel ellentétben nem tartalmaznak szerkezeti vizet, és az egyéb moédon
megkotott viztartalom hoékezeléssel eltavolithatd, igy a viz radiolizise miatt felmeriild

nehézségek nem jelentkeznek a radioaktiv hulladékformaban.

A kutatasom célja az alkali aktivalt cementek Gsszetételének optimalizaldsa az immobilizacio
szempontjabol, valamint az alkali aktivalt rendszerek 6sszehasonlitasa a portland cementtel. E
cél teljesitéséhez kioldodaskisérletek elvégzésére van sziikség, melyek soran cézium-kloridot
és stroncium-kloridot agyazok be a valtozatos dsszetételli matrixokba. A valasztott anyagokkal
a két leggyakoribb U-235 hasadvanyterméket, a Cs-137 és a Sr-90 izotdopokat kivanom

szimulalni.

Kulcsszavak: radioaktiv hulladék, geopolimer, alkali aktivalt cement, beagyazas, nuklearis

technologia
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Alkali aktivalt cement eldallitdsa vorosiszap

felhasznalasaval

Szerz6: Pintér Laszl6 Kristof, kémia B.Sc., 1. évfolyam
Témavezet6: Soosné dr. Balczar Ida, egyetemi tanarsegéd

Munka helyszine: PE-MK, Anyagmérnoki Intézet

A portlandcement a modern épitészet egyik legjelentésebb hidraulikus kotéanyaga, azonban
az eloallitasa rendkiviil energia és anyagigényes. A természeti er6forrasok tilzott mértéki
kihasznalasa mellett a cementgyartas jelentds részét adja az éves CO2 kibocsatasnak, ezért
felmeriil az igény uj, kisebb energiaigényli és mas Osszetételii alternativ kotGanyagok

létrehozasara.

Az alkali aktivalt cementek nagy elénye, hogy ipari hulladékanyagok is alkalmasak az
eléallitasukra, ebbdl kdvetkezik, hogy kémiai tulajdonsagaik, illetve kotésszerkezetiik is eltér
a hagyomanyos cementekétdl, viszont fizikai tulajdonsigaik hasonldak, néhany esetben
jobbak. Eléallitasuk 1ényegesen kevesebb CO; emisszioval jar és lehetové teszi szamos ipari

hulladékanyag felhasznalasat is.

Munkam sordn alapanyagként granullt kohdsalakot illetve szaritott vordsiszapot hasznaltam.
Kiilonboz6 Osszetételii probatesteket készitettem, amiknek 7 napos korban vizsgiltam a
nyomoszilardsagat, illetve a testsiirliségét. Ezt kovetden kotésidét mértem az elsd

kisérletsorozatban meghatarozott dsszetételekkel.

Célom olyan alkali aktivalt cementhelyettesitd rendszer 1étrehozasa volt, amiben a legnagyobb
vOrosiszap tartalom mellett a nyomdszilardsag még nem csokkent szignifikansan és a kotésido

sem nétt meg jelentdsen.

Kulcsszavak: alkali aktivalt cement, kohosalak, vorésiszap, nyomoészilardsag
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Orientalt szerkezetli Y-Ba-Cu-oxid szupravezetok
eldallitasa

Szerzé: Radoki Luca, Anyagmérndki B.Sc., II. évfolyam
Témavezet6: Dr. Eniszné dr. Bédogh Margit, egyetemi docens

Munka helyszine: PE-MK, Anyagmérnoki Intézet

A keramiai szupravezetok magneses tulajdonsagainak javitasa a nagy szogii szemcsehatar
kapcsolatok kikiiszobolésével, az YBa,CusOy (Y123) szupravezetd kristalyok orientalt
novesztésével és YoBaCuOs fluxusrdgzitd fazis alkalmazasaval érhetd el. Ennek egyik
leghatékonyabb modja a TSMG (top-seeded melt growth) eljarassal valo eléallitas, ahol a
kristalyositas az elOszinterelt Y-Ba-Cu-oxid szupravezetd felilletére helyezett, az Y123
fazisnal nagyobb olvadasponti RE-Ba-Cu-O (RE: Nd, Sm, Eu vagy Gd) oltokristaly
alkalmazasaval a peritektikus hémérséklet feletti hokezeléssel és az azt kdvetd lasst, iranyitott

hutéssel torténik.

A kisérleti munkdm soran az eldszinterelt szupravezetdket részben izoterm peritektikus
reakcioval, részben hagyomanyos szilardfdzisu reakcioval allitottam eld, valtoztatva a

fluxusrogzitd Y.BaCuOs (Y211) fazis mennyiségét.

Az izoterm peritektikus reakcioval (Y.BaCuOs (211) + 3Ba0.5CuO (035) — 2YBa,CuszOy
(Y123)) torténd elodallitashoz el6szor a sziikséges kiindulési (211 és 035) anyagokat allitottam
eld, majd ezek kiilonb6z6 aranyu (1:1, 1,05:1 és 1,1:1) keverésével eltérd fluxusrdgzitd fazis

tartalmu szupravezetoket készitettem.
Az el6szinterelt szupravezetd hagyomanyos szilardfazisu reakcioval torténd gyartasakor

ugyancsak megnovelt mennyiségli Y211 fazist eredményezé Osszetételt (Y1.2B21Cuz10y)

alkalmaztam.

Az igy eloallitott eldszinterelt szupravezetoknek, illetve az eldallitasukhoz hasznalt
komponenseknek vizsgaltam a fazisdsszetételét, olvadasi viselkedését, valamint a magneses

lebegteto erejét.

A tovabbi kisérletek soran az Eu-Ba-Cu-oxid oltokristaly eléallitasat kovetden ezen szinterelt
mintaknal fogom a TSMG modszer alkalmazasanak fazisosszetételre, morfologiara és

magneses tulajdonsagokra gyakorolt hatasat vizsgalni.

Kulcsszavak: szupravezeté, TSMG, TSIG, fluxusrogzito
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Perlit bazisu alkali aktivalt cement eloallitasa

Szerzd: Szecsddi Barbara, Anyagmérndki B.Sc., 1. évfolyam
Témavezet6: Dr. Korim Tamas, intézetigazgatd, egyetemi docens

Munka helyszine: PE-MK, Anyagmérnoki Intézet

Szakmai munkdm témé4ja a perlit bazisu alkali aktivalt cement (AAC) eldallitasa. Feladatomul
tliztem ki, hogy perlit-perlit 6sszetételit AAC kompozit anyagot allitok eld (perlit bazisu az
AAC kotdanyag €s duzzasztott perlit az alkalmazott adalékanyag), illetve azt, hogy tobbféle
szemcseméretll perlitbdl (eltérd idotartamt Orlés - kiilonbozé szemeseméret) a lehet6 legjobb
tulajdonsaglh — minél alacsonyabb hévezetd képesség, a leheté legnagyobb szilardsag -
hészigeteld sajatsagi épitdanyagot allitsak eld. Az elkészitett probatesteknek vizsgaltam
jellemzé fizikai tulajdonsagait, alapvetéen a testsiiriséget, a nyomoszilardsagot. Munkam
soran perlit alapi AAC-et készitettem, melyhez folyadék-komponensként NaOH, desztillalt
viz és viziiveg kombinaciéit adtam. A folyadék-komponens, illetve a perlit mellé hékezelt Uj-

zélandi kaolint (metakaolin) adagoltam (kiilonb6z6 mennyiségekben).

Kovetkezo fazisban egy 1j, kereskedelmi forgalomban is kaphatd metakaolint alkalmaztam
egy adott, kivalasztott 6rlés-id6tartamu perlittel, majd ezeken a probatesteken is elvégeztem a

relevans vizsgalatokat.

Kontrollvizsgalatként készitettem egy olyan prdobatest-sorozatot, amely soran nem perlitet,
hanem SiOxt hasznaltam, majd ezeken a probatesteken is elvégeztem a méréseket. Igy
vizsgaltam/bizonyitottam, hogy a perlit nem téltdanyagként van jelen a rendszeremben, hanem

reagal az altalam hasznalt aktival6 oldattal.

Kovetkezo 1épéskén adalékanyagként duzzasztott perlitet kevertem az AAC matrixba, igy mar
perlitbazisat  AAC — perlit kompozit-rendszereket allitottam eld. Az igy elkészitett

probatesteken mar meg tudtam hatarozni a hévezetési tényezot is.

Ezen kisérletsorozat sikeres kivitelezése jelenti majd munkam elsé szakaszanak zarasat, amit
a tervezhetd hoszigeteld tulajdonsagokkal bird perlit-perlit kompozit épitéelemek eldallitasa
kovethet.

Kulcsszavak: geopolimer, perlit, hévezetés, nyomoszilardsag, metakaolin, testsiiriiség
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Bio- és kornyezettechnoldgia szekcid

Szekcidbizottsdg tagjai

Dr. Gubicza Laszlé Szekcidelnok
Dr. Jankovics Hajnalka Szekcid tarselnok
Dr. Csordds Anita Szekciotitkar
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A keményitd enzimes hidrolizisének vizsgalata
hagyomanyos Schoorl-f¢€le titralassal és a torésmutatod

valtozasanak kovetésével

Szerzo: Bacsics Petra, Biomérnoki B.Sc., III. évfolyam
Témavezet6: Dr. Nemestothy Nandor, egyetemi docens

Munka helyszine: PE-MK, Biomérnoki, Membrantechnologiai és Energetikai Kutato Intézet

A keményitOtartalmi novények fontos szerepet jatszanak az emberi taplalkozasban.
Szamtalan ¢lelmiszer késziil keményitobdl, de a kozvetlen felhasznalas mellett nagy
jelentésége van a modositott keményitobdl eldallitott termékeknek, ezért tartottam fontosnak
az enzimes hidrolizisének vizsgalatat. Ezt a technikat szamos olyan iparagban alkalmazzak,

ahol az igy keletkezett cukor a gyartas kulcsfontossagu eleme.

Dolgozatom elméleti részében bemutattam a keményit, valamint az azt lebontani képes
enzimek szerkezetét, miikodési mechanizmusat, valamint a folyamat vizsgalatanak lehetséges

modszereit. A hidrolizis lezajlasat a cukorkoncentracio valtozasaval tudjuk leirni.

A keményitd hidrolizisének nyomon koévetésére az egyik ismert modszer a Schoorl-féle
titralds. A Schoorl-féle redukalé cukor meghatarozas alkalmas a cukorkoncentracio
novekedésének folyamatos kovetésére. Ehhez bizonyos idok6zonként sziikséges mintat venni

a reakcidelegybol, majd adott kezelés utan jodometridsan megtitralni.

Egy masik lehetséges kovetési modszer az elegy fénytorésének folyamatos mérése. Ehhez egy
HPLC (High Pressure Liquid Chromatograph) torésmutaté detektorat hasznaltam.
Ez a modszer még kevésbé elterjedt, de ha be tudjuk bizonyitani a Schoorl-titralassal valo

azonossagat, jelentds anyagot és id6t lehetne a valtassal megsporolni.

Szakmai munkam célja ezen megfigyelési technikdk Osszehasonlitasa volt. Kiilonb6zo
keményitokoncentraciok alkalmazasa ¢és eltér6 homérsékletek biztositasa mellett
parhuzamosan vizsgaltam a torésmutatd valtozasat, valamint a Schoorl-féle titralas szerinti
cukorkoncentracido emelkedést, majd a mérési pontokon megallapitottam a két modszer altal

kapott eredmények eltérését.

Kulcsszavak: keményit6, cukor, fénytorés, titralas
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Elektrodializis, savak eldallitasa kornyezetbarat

membran szerparacios lépéssel

Szerzé: Cseri Vanda, Biomérnok Bsc. III. évfolyam
Témavezet6: Dr. Nemestothy Nandor, egyetemi docens

Munka helyszine: PE-MK, Biomérnoki, Membrantechnologiai és Energetikai Kutatointézet

A mikrobialis Uton eléallitott egy- illetve tobbértékii szerves savak (karbonsavak) az ipari

biotechnologia legrégibb, mennyiségileg legjelentdsebb tomegtermékei kdzé tartoznak.

A legismertebb szerves savak kozé elsdsorban az egyszerli karbonsavak tartoznak, mint pl. a
hangyasav és az ecetsav. Szamos tobbértékil, dikarbonsav képviseldik is ismertek. Ilyen pl. az
egyszeresen telitetlen itakonsav is. Az itakonsav a citromsav biotranszformacidja révén jon
létre. Jelentdsége az ipari biotechnologiaban elsésorban polimerizalhatosagaban rejlik. Ez azt

jelenti, hogy a biomiianyagoknak a kiinduld vegyiilete lehet.

Az itakonsavat (metilén-szukcinat) az Aspergillus terreus gomba allitja el6. Kutatomunkam
soran itakonsavval dolgoztam. Olyan elektrodializis rendszer allitottunk 6ssze, mely alkalmas

volt az itakonsav soit tartalmazo modelloldatokbol az itakonsav elvalasztasara.

Foként a rendszer tesztelése volt a cél, oly modon, hogy azt vizsgaltam, hogy az dsszeéllitott
Na-itakonat oldatbol mennyire szeparalhatd el soitdl az itakonsav. Elssorban a kiilonb6z6

vezetoképességi gdrbéket rajzoltattam ki a programok segitségével, tovabba nyomonkdvettem

crcr

Kulcsszavak: elektrodializis, szerves sav, itakonsav
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Kiilonbozo alapanyagokbol szarmazo

,,parizsik” 0sszehasonlitd elemzése

Szerzé: Mihalko Jozsef, Okleveles élelmiszermérnoki MSc., I1. évfolyam
Témavezet6: Dr. Zsarnoczay Gabriella, féiskolai docens

Munka helyszine: SZTE-MK, Elelmiszermérnoki Intézet

A husipar egyik legjellegzetesebb terméke a parizsi vagy parizer, amely nagyon megosztja a
fogyasztokat, a gyerekek tobbnyire szeretik, azonban leginkabb a felnétt emberek igyekeznek

elkeriilni ezt a huskészitményt az 6sszetétel, valamint a gyartastechnologia mivolta miatt.

A témavalasztasnal tobbek kozott az érdekelt, hogy ténylegesen milyen kiilonbségek lehetnek
parizsi és parizsi kozott. Fébb kiilonbség kdzé tartozhat az, hogy az adott termék tartalmaz-e
minimalisan 51% hustartalmat a késztermékre nézve, amennyiben igen, akkor a csontokrol
mechanikusan lefejtett hiis (angol elnevezésének kezddbetiiibdl jon az MSM rovidités)
mennyisége maximalisan 10% lehet, mert ezen érték felett mar nem lehet a 48/2016. (VII. 18)
FM rendelet szerint parizsinak vagy parizernek nevezni. Vagyis kivancsi voltam amiatt, hogy
milyen eltérések vannak pl. egy pulykaparizsi és egy pulykarud esetében. Emellett
érdeklédtem az irdant is, hogy van-e tobbek kozott Osszetételi, kémiai, szin-,

allomanykiilonbség a kiilonbozo6 allatfajok husabol késziilt termékek kozott.

Célkeént a kiilonb6z0 alapanyagokbol — pl. a sertéshus — szdrmazo parizsik és a rendelet szerint

parizsinak nem nevezhetd huskészitmények 6sszehasonlitd elemzését fogalmaztam meg.

Igyekeztem a minél tobbféle allatfaj husabol késziilt termékeket a 100 g termékre
vonatkoztatott fogyasztéi arak, a cimkén feltiintetett informaciok, a kémiai Osszetételre
vonatkozd vizsgalatok, a miiszeres szinmérés, a miiszeres allomanymérés, az érzékszervi
biralatok, illetve egy — a parizsi fogyasztasaval, vasarlasaval kapcsolatos — kérddiv
segitségével egymassal Osszevetni, a huskészitmények kozott meglévd kiilonbségeket

megfogalmazni.

Vizsgalataim kiértékelését kovetden tobbek kozott arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy
érzékszervi szempontbdl a minél magasabb fogyasztoi ar esetén nem lesz kedveltebb az adott
termék; illetve a fogyasztok szamara kedveltség szempontjabél nem feltétlen jelent

pozitivumot a minél magasabb hustartalom, pedig a kérddives felmérés alapjan ezt varnak el.

Kulcsszavak: parizsi, csontokrol mechanikusan lefejtett hus, Osszehasonlitas, érzékszervi

biralat, kérddives felmérés
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Magneses nanoszalak eldallitasa magnetitkotd

flagellaris filamentum templatok alkalmazasaval

Szerzd: Papp Lejla, anyagmérndk MSc., 1. évfolyam
Témavezet6: Husztiné dr. Nagy Georgina, tudomanyos munkatars
Dr. Vonderviszt Ferenc, egyetemi tanar
Munka helyszine: Pannon Egyetem, Bio-nanotechnologiai és Miiszaki Kémiai Kutatointézet,

Bio- Nanorendszerek Kutatolaboratérium

A baktériumok uszoképességét biztositd flagellaris filamentumot felépitd flagellin fehérje
jellemzo6 tulajdonsaga, hogy felszini doménje szabadon varialhatoé az onszervez6doképesség
zavarasa nélkiil. Helyére tetszbleges kotémotivumok ¢Epithetdk, ¢és eredményiil jol
szabalyozhat6 tulajdonsagu, nagy kotéhely striiséggel rendelkezd, kdnnyen kinyerhetd

fehérje nanoszalakat kapunk.

A magneses nanokristalyoknak j6 néhany miiszaki és orvostudomanyi alkalmazasa ismert.
Szamos biologiai rendszerben a nanokristdlyok mérete és alakja fehérjék és egyéb
mechanizmusok altal pontosan szabalyozva van. A kutatdémunka egyik kiindulé gondolata,
hogy — e fehérjék mintajara - a flagellin variabilis doménjét magneses nanorészecskéket kotd

motivumokra cserélve, magneses nanoszalakat hozzunk létre.

Munkam soran génsebészeti modszerekkel harom kiilonb6zo magnetitkdtd oligopeptidet
épitettem be a flagellin fehérje felszini doménjének helyére. A proteinek expresszidjat
Salmonella typhimurium torzsekkel végeztem és vizsgaltam a képz6d6 mutans flagellin
tulajdonsagait. A modositott baktériumok képesek voltak hosszl filmentumokat képezni, igy
sotétlatoteri mikroszkop segitségével és motilitas lemezen is jol uszod egyedeket figyeltem
meg. Probaexpresszid soran is megallapitottam, hogy a flagellin termelése legnagyobb
mértékben a sejtek felszinén torténik, ezért egyszerlien, viszonylag nagy mennyiségben
termeltethetd, tisztithatdo a fehérje. Magneses szelekcids eljarassal kivalasztottam azt a
peptidet, amelyhez a magnetit a legnagyobb affinitassal képes kotddni. Mindharom
konstrukciot termeld baktériumot, illetve a beldliikk preparalt filamentumot transzmisszios
elektronmikroszkop segitségével vizsgaltam, hogy bizonyitsam a magnetitkotés meglétét vagy
hianyat. A vizsgalatok alapjan elmondhatd, hogy az MB1 konstrukcié koti leginkabb a
magnetitet, az MB2 és MB3 jelii peptidek pedig kevésbé.

Kulcsszavak:  filamentum, flagellin, fehérjeexpresszid magnetit nanorészecske,

transzmisszios elektronmikroszkop
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Felho- ¢s kod cseppek kialakuldsanak tanulmanyozésa

Szerzd: Peterka Andras
Témavezet6: Dr. Molnar Agnes

Munka helyszine: PE-MK, Fold- és Kornyezettudomanyi Intézeti Tanszék

A kiilonb6z0 aeroszol részecskék eltéré mértékben vesznek részt a kdd-, ill. felhdképzodésben,
mivel méretiik ¢és kémiai Osszetételik alapvetéen meghatarozza, hogy a légkorben
rendelkezésre allo vizgdzt milyen mértékben tudjak felvenni, mely részecskéken alakulnak ki
a felhd-, vagy kodcseppek. Ezt a folyamatot nevezziik aktivalédasnak. Szakmai munkam soran
a Fold- és Kornyezettudomanyi Intézeti Tanszék folyd GINOP-2.3.2-15-2016-00055
»Légszennyezettség elérejelzd rendszer kifejlesztése 1égkori viz-aeroszol kolcsonhatasok
figyelembevételével” elnevezésii kutatasi projektben, Balatonszabadiban 2018. 10.15. és
12.15. kozotti mérési kampanyban vizsgaltam a 1égkori acroszol részecskék felhképzédésben

szerepet jatsz6 (0.n. aktivalodo) részét a thltelitettség fiiggvényében.

Munkamban felh6kondenzacidos magszamlald (Single-Column Cloud Condensation Nuclei
Counter, CCNC) segitségével a részecskék aktivalodasat kiilonbozo taltelitettségi értékeken
tanulmanyoztam. Az els6 honapban 5 tiltelitettségi szinten - 0.07%, 0.1%, 0.2%, 0.3%, 0.5%
- végeztiik a vizsgalatot, a taltelitettség mértékét 1épcsdzetesen ndvelve, majd csokkentve. Az
elozetes eredmények alapjan a késobbiekben megnoveltiik a szintek szamat, igy a taltelitettség

értekei 0.07%, 0.1%, 0.2%, 0.3%, 0.5%, 0.7%, 1.0%, 1.2%, 1.5% voltak.

Az adott taltelitettségen kialakult cseppek méret szerinti eloszlasat 0,75 pm és 10 pm kozotti
mérettartomanyban vizsgaltam. Az aktivalodd részecskék szdmanak, méret szerinti
eloszlasanak valtozasa a tultelitettség valtozasaval mutatja az aktivalodas folyamatat, a
cseppnovekedés mértékét. Az adatok elemzését kiterjesztem a mérési kampany alatt
megfigyelt ténylegesen ,,kddds” és ,,nem kodos” idészakok adatainak Osszehasonlitasaval.
Célom annak eldontése, vajon az aeroszol részecskék kimosodasa nyomon kovethetd-e ilyen
moédon. A mérési kampany tovabbi allomasa Budapest (2018. 12.15. — 2019.03.31). A két
helyszinrél szarmazé adatok 6sszevetésével a nagyvarosi és vidéki levegoben 1évo részecskék
aktivalodasi  folyamatdban  megfigyelhetd  kiilonbségeket tarom  fol, amelyet

valészinlsithetden leginkabb a 1égszennyezés mértéke befolyasol.

Kulcsszavak: CCNC, aeroszol részecske, aktivalodas, méret szerinti eloszlas, 1égszennyezés
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Vizhiany stressz hatasa lucerna genotipusok csirazasi

jellemzdire

Szerzd: Szalacsi Norbert, Mezdgazdasagi vizgazdalkodasi mérndki Msc., 1. évfolyam
Témavezet6é: Dr. Veres Szilvia, egyetemi docens
Munka helyszine: DE-MEK, Novénytudomanyi Intézet, Mezégazdasagi Novénytani,

Novényélettani és Biotechnologiai Tanszék

A lucerna minden idok egyik legjelentdsebb fehérjenovénye. Fontos szerepet tolt be az
allatélelmezésben és a tendenciak azt mutatjak, hogy a jovoben sem lesz ez mashogy. Azonban
nem szabad elfeledkezniink arrdl, hogy a mezégazdasagot nagy mértékben meghatarozza az
idéjaras. A klimavaltozas hatasai ahogy az id6 mulik egyre inkabb hatassal lesznek a
mindennapjainkra és ezzel egyiitt az alapvetd élelem eldallitasra is. Az liveghazhatasu gazok
kibocsatasanak mennyiségének novekedésével noni fog az atlaghOmérséklet és ezzel
Osszefiiggésben a csapadék mennyisége €s eloszlasa, igy a globalis klimavaltozas az emberiség
részér6l beavatkozast, prevenciot €s adaptaciot igényel. Ezért az egyes nodvények

szarazsagstressz tlirésének a vizsgalata egyre fontosabb lesz.

A ndvénytermesztést komplexen befolyasolo elemek koziil bizonyosakra hatassal lehetiink,
igy a termesztéstechnologiara, a tapanyag- és a vizutdnpotlasra. Ugyanakkor szamos esetben
a gazdalkodas koriilményei miatt kérdésessé valik a gazdalkodé megélhetése, a realizalhato
netté jovedelem mértéke és nem utolsd sorban a termesztett ndvények mindsége, mely az

¢élelmiszerbiztonsag szempontjabol kiemelendo.

Kontrollalt, laboratoriumi kisérletiink soran szarazsagstresszt indukaltunk ’Tépioszelei-1’
és ’Jozs®’ lucernafajtakon (Medicago sativa L.) kiilonbozé toménységii polietilén-glikol
(PEG) oldat segitségével és figyeltiik az egyedek csirazasi paramétereit, novekedési

intenzitast, valamint szdmos fotoszintetikus paramétert.

Jelen publikacioban a csirdzasi paraméterek (csirazasi %, csirazasi erély, hajtas és
gyokérhossz, stb) vizsgalatanak eredményeit mutatjuk be. A lucernafajtak a vizsgalt jellemzok
alapjan eltérd szarazsag stressz toleranciat mutatnak, eltérd a valaszreakciojuk a kiillonbdzo

intenzitasu vizhiany stresszel szemben.

Kulcsszavak: lucerna, PEG, szarazsagstressz, csirazasi paraméterek
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Proteomic changes in the human entorhinal cortex

during Alzheimer’s disease

Szerzé: Szeitz Bedta, Vegyész M.Sc., 1. évfolyam
Témavezet6: Dr. Rezeli Melinda, kutat6 (LU)
Erika Velasquez, Ph.D. hallgaté (LU)
Dr. Horvath Krisztian, egyetemi docens (PE)
Munka helyszine: Lund University, Dept. of Biomedical Engineering és PE-MK, Kémia

Intézet, Analitikai Kémia Intézeti Tanszék

Alzheimer’s disease (AD) is very common, but still incurable neurodegenerative disorder.
This work presents a proteomics study on human entorhinal cortex, an early affected region in
the disease. Our focus is on studying the changes in the protein phosphorylation processes
during AD, while also analyzing the global proteome. A comprehensive proteomic dataset of
the human brain serves as a valuable resource for potential biomarkers and helps to understand

the underlying molecular processes.

A total of 22 post mortem tissue samples were obtained from the Human Brain Tissue Bank
(Semmelweis University). Sample preparation steps were followed by phosphopeptide
enrichment and then the samples were analyzed using nano LC-MS/MS. Database search
yielded in more than 18,000 identified phosphopeptides and 5,000 identified proteins with
high confidence. A label-free quantification method was used to determine altered peptide and

protein abundances among the disease stages.

The literature search showed that our results are consistent with earlier findings. As a next
step, the phosphorylation processes and the function of the differentially expressed proteins

need to be further examined in connection with AD.

Kulcsszavak: Alzheimer’s disease, entorhinal cortex, proteomics
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Biogaz eldallitasa elektrofermentacios titon

Szerzé: Takacs Piroska, Vegyészmérnoki M.Sc., II. évfolyam
Témavezet6: Dr. Nemestothy Nandor, egyetemi docens

Munka helyszine: PE-MK, Biomérnoki, Membrantechnologiai és Energetikai Kutatdintézet

Az elektrofermentacié a hagyomanyos fermentacios technologiat elektrokémiai rendszerrel
0tvozo eljaras, melynek lényege, hogy egyfajta medialt elektrontranszfer révén eldsegiti
kiilonb6z6 vegyiiletek mikrobialis atalakitasat. A fermentorban elhelyezett elektrodokkal
szamunkra kedvez6 modon befolyasolhatjuk a fermentacios kdzeg redox-potencialjat, ezen
keresztiil pedig a mikroorganizmusok NADH/NAD* egyensulyat, ami jelentds hatassal van a
keletkez6 termékek Osszetételére, novelhetd az atomhatékonysag illetve a mikrobialis

novekedés is serkenthetd.

Az elektrokémia és a fermentacio ilyen jellegli 6sszekapcsolasaval csupan az utobbi néhany
évtizedben foglalkoztak a kutatok. Bar a kezdeti eredmények igen igéretesnek bizonyultak,
szamos tisztazandd kérdés és megoldasra vard probléma meriil fel a technoldgiaval

kapcsolatban.

Kutatasom témaja a biogdz elektrofermentacidval torténd eldallitisa. Munkam soran az
elektrokémiai folyamatoknak a termékdsszetételre és a termelés hatékonysagara gyakorolt

hatasat vizsgalom a hagyomanyos fermentaciot hasznalva kontrollként.

Kulcsszavak: bio-elektrokémia, fermentacio, bio-tizemanyagok

EMBERI EROFORRASOK

wnszi Az Emberi Eréforrasok Minisztériuma UNKP-18-2 kédszamii Uj Nemzeti

Kivalésag Programjanak tdmogatasaval késziilt.

A kutatomunkat a GINOP-2.3.2-15-2016-00016 nyilvantartasi szamu, ,,Vizbazis-védelem,
modularis, mobil vizkezel6 rendszerek és szennyvizkezeld technologiak fejlesztése a Pannon
Egyetem bazisan hazank dinamikus export ndvekedésének eldsegitése érdekében” cimil

projekt tamogatta.

24

><
-
—
cD
ol
-
o~
=
=
o
wv
(T o)
N
(=]
-~
=
=
-—
(=]
=]
()
-~

&



Informatikai tudomdnyok I. szekcié

Szekcidbizottsdg tagjai

Dr. Juhdsz Zoltdn Szekcidelnok
Dr. Szalkai Istvdn Szekcio tdrselnok
Orosz Akos Szekciotitkdr
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Tancolo jelzélampak — emberi alak felismerése,

kovetése és vizualizalasa

Szerzé: Bartha Szabolcs, Programtervezd Informatikus B.Sc., I11. évfolyam
Ispan Robert, Villamosmérnoki B.Sc., 1. évfolyam
Szabo Alexandra, Programtervezo Informatikus B.Sc., 1. évfolyam
Témavezet6: Lipovits Agnes, tudomanyos segédmunkatérs

Munka helyszine: PE-MIK, Matematika Tansz¢k

A technologia fejlodése mara lehetdvé tette a 3D szenzorok tomeggyartasat, széleskori
elterjedését és szamtalan kutatasi teriileten valo alkalmazasat az orvostudomanyon keresztiil a
szorakoztatoiparig. Szakmai munkank soran egy létez6 kisérletet szeretnénk Magyarorszagra
elhozni, ami Spanyolorszagban a ,,Tancol6 jelz6lampa” fantazianevet kapta. A kisérlet soran
egy éloben tancold ember figurajat jelenitjiik meg a jelzélampa piros alakja helyett, igy a

tiirelmetlen gyalogosok figyelmet lekotve elérjiik, hogy szivesebben varjanak a zold jelzésre.

Tanulméanyunk soran az emberi alak felismeréséhez €s kovetéséhez Kinect v2 ToF (Time of
Flight) szenzort alkalmazunk, a fejlesztéshez a Kinect for Windows Software Development
Kit-et (SDK) hasznaljuk. Az alakot Raspberry Pi 3-as mikroszamitogéppel vezérelt 64x64-es
LED kijelzon jelenitjiik meg, a kommunikaciét HUB756s kabelkotegen és egy Raspberry Hat-

en keresztiil oldjuk meg.
Szakmai munkank soran fontos 1épések a kovetkezok:

— Alkalmazott eszk6zok és miikodésiik megismerése,

— Szoftvermodulok fejlesztése (Alakkovetés, adatsziirés, vizualizacid, kommunikacio),
— A Hat Osszeforrasztasa és Osszeszerelése a Raspberry-vel,

— LED kijelz6 beiizemelése, tesztelése,

— Eredmények elemzése.

Jovobeli célunk, hogy a magyar renddrséggel egyiittmiikodve a kisérletet élesben is
alkalmazzuk, amely soran egy valddi jelzOlampan jelenitjiilk meg a szenzorral érzékelt és

feldolgozott adatokat.

Kulcsszavak: 3D szenzor, Kinect v2, ToF kamera, Raspberry Pi 3, Raspberry Hat
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Mobil alkalmazas fejlesztése dontéstamogatés rutin

tamogatashoz

Szerzé: Egyed Vince, Programtervezd Informatikus Bsc. 1. évfolyam
Hegediis Csongor, Mérnokinformatikus Bsc. II. évfolyam
Témavezet6: Sziics Veronika, tanarsegéd
Munka helyszine: PE-MIK, VIRT, Virtuadlis Kornyezetek és Alkalmazott Multimédia

Laboratérium

Az 0nallo dontéshozatal elengedhetetlen fontossagi napjainkban. Azonban vannak olyan
gyerekek, akiknél problémat jelent egy szituacio alapos atgondolasa, és a helyes itélet
meghozatala. Az okostelefonok hardver er6forrasai lehetové teszik dsszetett, multiplatform

alkalmazasok megvalositasat.

A Flutter keretrendszer nyujtotta lehetdségeket kihasznalva egy mobil applikacio készitésével
elo lehet segiteni a hétkoznapi dontéshelyzetek szimuldlasat. Az egyes események Osszes
végkimenetelének megtapasztalasaval egy atfogobb képet kaphatnak a felhasznalok

valasztasaink kovetkezményeirdl.
A fejlesztés célja egy dontéstamogato alkalmazas 6vodasok és altalanos iskoldsok szamara.
A projekt soran a kdvetkez6 1épéseket szandékozzuk elvégezni:

— Alkalmazasfejlesztés elOkészités: technologiai eszkozok megismerése, Flutter
kdrnyezet sajatossagainak megismerése, tesztelési infrastruktiira megvalositasa

— Alkalmazas tervezése

— Esemény forgatokdnyvének elkészitése

— Felhasznaldi interfész megvalositasa

— Alkalmazas implementalasa

— Alkalmazas tesztelése, eredmények Osszefoglaldsa, dokumentéldsa, tovabbi
fejlesztések

Célunk tovabba, hogy az elkésziilt terméket iskolanak adomanyozzunk oktatasi célra, majd az

iskolak visszajelzései szerint alakitani tovabb az alkalmazast.

Kulcsszavak: Flutter, Dart, hibrid, mobil programozas, déntéstamogatas
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Adatnyilvantarté webalkalmazas készitése a Canissa

Modellezd Sport Egyesiilet szamara

Szerzo: Lekszikov Kitti, Gazdasaginformatikus B.Sc., V. évfolyam
Témavezet6: Sziics Veronika, tanarsegéd

Munka helyszine: PE-MIK, Villamosmérmndki és Informacios Rendszerek Tanszék

A projektem soran tervezett webalkalmazas célja, hogy olyan weboldalt fejlesszek, mely a
Canissa Modellezé Sport Egyesiilet tagjainak segit eligazodnia a feladatok, események,
hataridok stb. kozott.

A kutatdémunkam el6szor az igények felkutatasara, definidlasara iranyult. Meghataroztam az
Egyesiilet Elndkével a sziikséges részeit a weboldalnak, hiszen {6 célom az, hogy szamukra a
legmegfelelobb oldalt 1étrehozzam, melyet konnyen és gyorsan tudnak hasznalni. Ezzel
alkalmazhatosagi, hasznalhatosagi kovetelményeket hataroztam meg, hogy késébb ehhez
tudjam illeszteni a grafikus feliiletet.

A fejlesztés soran ezen informaciok alapjan torekedtem az egyszerliségre és atlathatdsagra,
szem elott tartva a megrendeld kéréseit.

Fejlesztésemet fontosnak tartom, meggy6zédésem szerint semelyik mai cég, vallalat,
egyesiilet nem engedheti meg maganak azt, hogy egy kezdetleges weboldal mutassa be a

gazdasagi tarsasagat.
A projekt soran a kdvetkez6 1épéseket szandékozom elvégezni:

— megvaldsitashoz alkalmazhatd technoldgiai eszkdzok bemutatdsa, valasztasanak

indoklasa,
— megtervezni és implementalni a webalkalmazashoz kapcsolddo front-end-et,
— megtervezni és implementalni a webalkalmazashoz kapcsolédo back-end-et,
— webalkalmazas megtervezése, elkészités,
— tovabbfejlesztési igények és lehetdségek felmérése

Célom tovabba, hogy az elkésziilt webalkalmazas teljes mértékben kiszolgélja az egyesiilet

tagjainak igényét, hasznalataval a mindennapi kommunikéci6 konnyebb legyen.

Kulcsszavak: webfejlesztés, HTML, CSS, PHP
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Informatikai tudomdnyok 11. szekcié

Szekcidbizottsdg tagjai

Dr. Ddsa Gydrgy Szekcidelndk
Dr. Czoni Laszlé Szekcid tarselnok
Szekér Szabolcs Szekciotitkdr
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Mini-robotok alkalmazhatosaga a sajatos nevelési

igényll gyerekek oktatdsaban és fejlesztésében

Szerzé:Bencsik Soma, Programtervezé informatikus B.Sc., . évfolyam
Dométor Anna Programtervezd informatikus B.Sc., 1. évfolyam
Harsanyi Anna Programtervez6 informatikus B.Sc., 1. évfolyam
Ma4j Péter Mérnokinformatikus B.Sc., 1. évfolyam
Pocza Aron Programtervezé informatikus B.Sc., I. évfolyam
Témavezet6: Sikné dr. Lanyi Cecilia, egyetemi docens
Boleraczki Miklés, tanszéki mérnok

Munka helyszine: PE-MIK, Villamosmérndki és Informaciés Rendszerek Tanszék

A robotok alkalmazhatésaga nem csak az ipari teriileteken fejlodik, hanem a mindennapi élet
folyaman is, egyre tobb helyen talalkozhatunk velilk. Fontos munkat végeznek el
gyogyszertarakban, boltokban, de foképpen az oktatidsban, ahol sajatos nevelési igényti

gyerekeket lehet segitségiikkel fejleszteni.

A sajatos nevelési igényli gyerekek mini-robottal valo fejlesztése nem 0j dolog, szdmos
szakirodalom szerint jelentds eredmények érhetdek el, esetenként a gyerekek kiilonb6zo
képességeik akar egészséges tarsaikéval azonos szintre is hozhatéak. A legtobb ilyen jellegii
kutatas humanoid robotokat hasznalt, mi egy EDISON robotot hasznaltunk, ami két kerékkel,
valamint hang, fény és IR szenzorokkal rendelkezik. A robot programozasira harom
lehetéséget biztosit a gyartd, az EdBlocks-t, az EdScratch-t, és az EdPy-t. A gyakorlati
munkank sordn autizmus spektrum zavarral (ASB) rendelkez6 8 és 13 év kozotti gyerekekkel
foglalkoztunk. Ezeknek a gyerekeknek problémai vannak a kiilonféle emberek kozotti
kapcsolatokkal, az 0sszefliggések megtalalasaval, és sulyosabb esetekben 6nallo életre nem

képesek, de gyerekkorban ezeket a képességeiket még lehet fejleszteni.

Munkank célja, hogy megvizsgaljuk, hogy egy EDISON robottal, és jatékositott eszkdzok

segitségével milyen teriileten, és milyen mértékben tudjuk fejleszteni a gyerekek képességeit.

Kulcsszavak: robot, EDISON, ASB, autizmus spektrum zavar
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OpenGL grafika alkalmazasa orvosi vizualizacid
céljara

Szerzé: Puskas Andras Programtervezdinformatikus B.Sc., II. évfolyam
Témavezet6: Dr. Juhasz Zoltan, egyetemi docens
Munka helyszine: Pannon Egyetem, Miszaki Informatikai Kar, Villamosmérnoki és

Informacids Rendszerek Tanszék

Napjainkban a vizualizacié mindennapjaink szerves részét képezi az élet szinte minden
terliletén megjelenik valamilyen formaban ilyenek példaul a CGI filmek, a videdjatékok, a

tervezOprogramok vagy esetiinkben az orvosi célra fejlesztett programok.

Képzeljiik el hogy egy orvosnak megmutatunk egy rengeteg adatot tartalmazé dokumentumot
példaul egy agyi aktivitas mérés eredményét. Az orvosnak mivel megvan a szaktudasa ezért
értelmezni tudja az adatokat és valosziniileg észreveszi hogyha valami rendellenes érték van
jelen a dokumentumban. Viszont az orvos is ember ebbél kifolyolag hibazhat és ezen az sem
segit hogy ez ,,egyszert” kiértékelés végig magas koncentraciot igényel mivel az adott esetben
a paciense ¢élete egy szdmon mulhat. Az orvosi célokra fejlesztett vizualizacios szoftverek erre
a problémara kinalnak megoldast. Elvégre nem mindegy hogy a szakember egy rengeteg
értéket tartalmazod dokumentumot olvas vagy pedig maga el6tt latja a paciens agyi
tevékenységét modellez6 agyat kivetitve a képernyore. Mivel az orvos konnyebben és kisebb
koncentracidval is képes észrevenni eltéréseket ezért nagyban csdkkenhet a hibak esélye és

ravilagithat eddig még nem észlelt 6sszefiiggésekre is.

Szakmai munkam soran a haromdimenzids objektumok megjelenitésével foglalkoztam.
Melynek soran a Java nyelvvel és az OpenGL keretrendszerrel ismerkedtem meg és ebben
fejlesztettem kiilonb6z6 demonstracidés programokat amik a haromdimenzids objektumok

megjelenitésének folyamatat segitenek bemutatni :

— VBO/VAO (vetex buffer object / vertex array object)

— objektum feliiletének festése (textures)
— shaders

— fények. arnyékok

Kulcsszavak: Java, OpenGL, JOGL, Vizuallizacio
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Szabad szoveges egészségligyl szakmai szovegek

feldolgozasa neuralis hal6zatokkal

Szerzd: Szolar Balazs, programtervezd informatikus Bsc, 1. évfolyam
Varga Kristof, programtervez6 informatikus Bsc, 1. évfolyam
Témavezeté: Dr. Fogarassyné dr. Vathy Agnes, egyetemi docens
Munka helyszine: Pannon Egyetem, Rendszer- ¢és Szamitastudomanyi Tanszék,

Egészségiigyi Uzleti Analitikai Kutato-Fejleszté Kozpont

Jelen kutatds célja az orvosszakmai szovegekben rejlé informaciok gépi tanuldsi
modszerekkel, elsdsorban neuralis halézatokkal torténd feltarasa. A kutatas soran részletesen
kivanunk foglalkozni a visszacsatolt mélyneuralis halézatok (RNN) szovegfeldolgozasban
betoltott szerepével, illetve olyan RNN alapu specialis modszertanok fejlesztésével, amelyek
az orvosszakmai szovegek feldolgozasaban nytjtanak hatékony segitséget. A kidolgozando

modszertanokat valos adathalmazokon kivanjuk tesztelni.

Kutatasunkat az NLP (Natural Language Processing) témajanak korbejarasaval, modszereinek

megismerésével kezdtiik.
Az NLP a természetes, vagyis az ember altal irt szoveg szamitogépes feldolgozasa.

Megallapitottuk, hogy szovegfeldolgozasban a gépi tanuldsi modszerek hatasosabbak a

hagyomanyos mddszereknél.
A kovetkez6 gépi tanulasi modszereket vizsgaltuk meg:
— FFNN (Feed-Forward Neural Networks)
— RNN (Recurrent Neural Network)
— CNN (Convolutional Neural Networks)
— LSTM (Long-short term memory)
— Attention-based neural network
— End-to-end memory networks

Kulcsszavak: Mesterséges intelligencia, NLP, Orvosi leletek, Neuralis halok
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Kémia szekcio

Szekcidbizottsdg tagjai

Dr. Kovdcs Margit Szekcidelndk

Dr. Fehér Csaba Szekcid tarselnok
Major Mdté Miklds Szekcidtitkar
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Aldehidek vaskatalizalt deformilezési reakcion

Szerzd: Csendes Viktoria Flora, Vegyészmérnoki B.Sc., III. évfolyam
Témavezeték: Dr. Kaizer Jozsef, egyetemi tanar
dr. Kripli Baldzs, tudomanyos segédmunkatars

Munka helyszine: PE-MK, Kémia Intézet, Szerves Kémia Intézeti Tanszék

Koordinaciés kémiai szempontbdl, a nem-hem tipust vastartalmii oxidoreduktaz enzimek
modellezése ndvekvo érdeklddésnek orvend, ahogy egyre tobb enzim keriil karakterizalasra.
Hidrogén-peroxiddal valé terminalis oxidacidjuk soran azonban egymassal parhuzamosan két
reakciout feltételezhetd. Egyrészt Fenton-reakcio, mely Fe''/Fe'' rendszert és rendkiviil reaktiv
hidroxil-gyokot képez, masrészt pedig nagy-vegyértékii Fe'V=0 intermedier képz6dése, mely
jo kihozatallal szelektiv termékeket ad. Tehat vastartalmi metalloenzimek esetében dilemma,

hogy az adott oxidacios folyamat milyen intermedieren keresztiil valosul meg.

A természetben szamos enzim muikddik hasonld elven, melyek zsirsavakat és aldehideket
szénhidrogénekké szintetizalnak. Jelen korunk energiagazdalkodasat tekintve, ezen
enzimfolyamatok mechanizmusanak feltérképezése kulcsfontossagu lehet az lizemanyagipar

szamara is.

Az ehhez hasonlatos enzimek aktiv centrumdnak funkcionalis modelljei az olyan vas-
kozponttal rendelkezd metalloenzimek, melyek koré N- és O-kotd ligandumok
koordinalodnak. Ezek az enzimutdnzé komplexek hidrogén-peroxiddal val6d reakcid soran
olyan intermediereket képeznek, melyek meghatarozott koriilmények kdzott az enzimatikus

reakcioknak megfelelden viselkednek.

Vizsgalataink soran tehat ilyen paraméterekkel rendelkez6 bioutanzé rendszereket dolgoztunk
ki. Modelljeinkhez jol definialt [u-1,2-0X0], [u -0Xx0-1,2-peroxo] és Fe'V=0 komplexeket
valasztottunk, melyeken keresztiil vizsgaltuk a hidrocinnamaldehid, mint szubsztratum
oxidacios reakcigjat. Katalitikus és sztochiometrikus oxidacios reakciok kidolgozasaval,
tovabba a részletes reakciokinetikai méréseken keresztiil javaslatot tettiink a vizsgalt reakciok
lehetséges mechanizmusara, és ezen ismeretek birtokaban az enzim hatasmechanizmusara.

Kutatasaink egyrészt alapkutatas jellegliek, masrészt ipari felhasznalassal is kecsegtetnek.

Kulcsszavak: biokatalizator, deformilaz, metalloenzim, nem-hem
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Lathato fényben aktiv N-TiO, fotokatalizator

vizsgalata

Szerzé: Fonyo Maté, Kémia B.Sc. III. évfolyam
Témavezet6: Szaboné dr. Bardos Erzsébet, egyetemi docens

Munka helyszine: PE-MK, Kémia Intézet, Altalanos és Szervetlen Kémia Intézeti Tanszék

A heterogén fotokatalizis évtizedek ota széleskorlien kutatott terlilet sokréti
alkalmazhatosaganak koszonhetdéen. A katalizatorként leggyakrabban hasznalt TiO»
hatékonyan alkalmazhat6 vizbontasra, viz- és 1égtisztitasra, fert6tlenitésre és akar ontisztuld
feliiletek 1étrehozasara. A mddszer hatranya, hogy a TiO tiltott savja széles, igy a napfény
energiajanak csak kis hanyadat tudja hasznositani. Ahhoz, hogy a katalizator lathato fénnyel
is gerjeszthetd legyen, csokkenteni kell a gerjesztési kiiszobenergia értékét. Elterjedt modszer,
hogy kiilonb6z6 elemekkel adalékoljak a TiO-ot, igy a keletkezé hibahelyek energiaszintjét

kihasznalva kisebb gerjesztési energia is elegendd az elektron-lyuk par létrehozaséhoz.

Szakmai munkam keretein beliil nitrogénnel moddositott titan-dioxidot allitottam eld
titan(IV)-izopropoxid és tomény ammonia oldat alkalmazasaval alacsony homérsékleten. A
katalizatorok fazisosszetételét Raman spektroszkopiaval és rontgendiffrakcioval vizsgaltam.
Diffuz-reflexios szinképek alapjan meghataroztam a gerjesztési kiiszobenergia értékeket,
valamint pasztazo elektronmikroszkop segitségével vizsgaltam az eldallitott mintak
mértiik.

A fotokatalitikus lebontasi kisérletekben modellvegyiiletnek a kumarint és az L-fenilalanint
valasztottam. A fotoindukalt folyamatokat a bevilagitott oldatok fényelnyelési és emisszios
szinképének felvételével kovettem. A fenilalanin degradacidjakor keletkezé koztitermékek

megjelenését és mennyiségiik valtozasat HPLC analizissel vizsgaltam.

A 450 °C-on kalcinalt, csak anataz mdodosulatot tartalmazé mintak morfologiai vizsgélatakor

egyes szemcsék SEM felvételein kiilonleges, furatos szerkezet volt megfigyelheto.

Az elballitott N-TiO; jelentds aktivitast mutat lathato fénnyel torténd bevilagitas mellett: a
7-hidroxi-kumarin koztitermék kezdeti képzodési sebessége tobb mint 10-szerese a referencia

Degussa P25 TiO; esetén mért értéknek.
Kulcsszavak: heterogén fotokatalizis, modositott titan-dioxid, lathato fény

Az EMBERI ERGFORRASOK MINISZTERIUMA UNKP-18-1 kODSzZAMU U] NEMZETI KIVALOSAG
PROGRAMJANAK TAMOGATASAVAL KESZULT.

A kutatas anyagi hatterét a GINOP-2.3.2-15-2016-00016 és az EFOP-3.6.1-16-2016-00015 palyazatok
biztositottak.
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MgO-dal médositott TiO katalizatorok el6allitasa €s

alkalmazasa a heterogén fotokatalitikus kisérletekben

Szerzé: Kocsis Gabor, Kémia B.Sc., III. évfolyam
Témavezeté: Szaboné Dr. Bardos Erzsébet, egyetemi docens

Munka helyszine: PE-MK, Kémia Intézet, Altalanos és Szervetlen Kémia Intézeti Tanszék

A heterogén fotokatalizisben hasznalt félvezetok kozil a TiO, bizonyult az egyik
legigéretesebbnek nagy stabilitasa, nem toxikussaga, alacsony eldallitasi koltsége miatt. A
katalizator gerjesztését kovetden keletkezo elektronok és lyukak rekombindlodhatnak, illetve
toltésatviteli folyamatokban reaktiv gyokokké alakulhatnak at, melyek tovabbi oxidacios-
redukcids folyamatokat indithatnak el. A TiO; kiilonb6z6 elemekkel, vegyiiletekkel torténd

modositasaval ndvelhetd a fotokatalitikus reakciok hatékonysaga.

Munkam soran kétféle eljarassal szintetizaltam kiillonb6z6 0Osszetételi. MgO-TiO;
katalizatorokat. A magnézium azért j6 vélasztds mert a Mg?* (145 pm) és a Ti** (176 pm)
ionsugara meglehetdsen kozel van egymashoz, igy a magnéziumion kénnyen be tud épiilni a
racsszerkezetbe. A mintdk szerkezeti tulajdonsagait és 0Osszetételét rontgendiffrakcidval,
Raman-spektroszkopiaval, pasztazé elektronmikroszkdpiaval, termikus analizissel és fajlagos
feliilet mérésével hataroztam meg. Az eléallitott katalizatorok fotokatalitikus aktivitasdnak
vizsgalatakor modellvegyiiletként kumarint alkalmaztam, amely nem csak a hidroxilgyokkel,

cy ey

fényemisszid méréssel, a kumarin aktualis mennyiségét fotometriasan hataroztam meg.

Egyes Kkatalizatoroknal nem képz6dott 7-hidroxi-kumarin, mikézben a modellvegyiilet
koncentracidja a kimutathatosagi hatar ala csokkent. Ez azt valészinisiti, hogy a modositas
hatasara az elektron (oxigén jelenlétében szuperoxid-gyokanion) képzodési sebessége
megndvekedett. Az ilyen katalizatorok jol alkalmazhatok redukcids folyamatok katalizalasara,
pl: szén-dioxid fotoredukcidjara. Modellvegyiiletként natrium-karbonat oldatot hasznaltam. A
meghatarozasara fotometrids modszert dolgoztam ki. A fotoindukalt folyamatokat nyomon

kovettem a reakcidelegy szerves és szervetlen széntartalmanak mérésével is.

Kulcsszavak: heterogén fotokatalizis, szén-dioxid redukcid, szerkezeti vizsgalatok,

hidroxilgyok

A kutatas anyagi hatterét a GINOP-2.3.2-15-2016-00016 ¢és az EFOP-3.6.1-16-2016-00015
palyazatok biztositottak.
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Benzimidazol szarmazékok szintézise

ionfolyadéekok jelenlétében

Szerzé: Nagy Enikd, Kémiai és Kornyezettudomanyi Doktori Iskola, 1. évfolyam
Témavezet6: Skodané Dr. Foldes Rita, egyetemi tanar

Munka helyszine: PE-MK, Kémia Intézet, Szerves Kémia Intézeti Tanszék

Az aromas, nitrogéntartalmu heterociklusos vegyiiletek csaladjaba tartozé benzimidazol és
szarmazékai jol ismert, rendkivill nagy jelent6séggel bird vegyiiletek. Szamtalan biologiai
aktivitassal rendelkez6 molekula fontos alkotéelemei, igy a gyogyszerkutatasban is
kiemelked6 figyelem iranyul szintézisiik megvalositasara. Egyes benzimidazol szarmazékok
széles korben terjedtek el fekélyes megbetegedések kezelésében, masok bizonyitottan

virusellenes, gombacellenes vagy akar tumor ellenes hatassal is rendelkeznek.

Eléallitasuk a szerves kémiai kutatas aktualis és fontos feladata, igy munkam soran én is
kiilonb6z0 2-monoszubsztiztualt és 1,2-diszubsztitualt benzimidazol szarmazékok
Kialakitasaval foglalkoztam. Korabbi irodalmakat tanulmanyozva orto-fenilén-diamin és
kiilonb6z6 aromas aldehidek reakcidjat vettem alapul, majd egy olyan modszer kidolgozasat
tztem ki célul, mely soran kornyezetkiméld technikat alkalmazva, nagy szelektivitassal

nyerheto ki a kivant mono-, vagy diszubsztitualt termék.

M
CHO @R
NH N N
e+ O —— OO -
NH. N
[
R
Kutatasom soran nagy hangsulyt fektettem arra, hogy a mindkét termék szelektiv szintéziséhez
megfeleld koriilményeket talaljak. Zo6ld kémiai szempontokat is szem eldtt tartva
ionfolyadékokban hajtottam végre a reakcidkat, tovabba az oxidalészert igényld

2-monoszubsztitualt szarmazékok esetén kdrnyezetbarat oxigén atmoszférat és relative olcso,

tobbszor Gjrafelhasznalhatd Cu(l)-katalizatorokat alkalmaztam.

Kulcsszavak: benzimidazol, ionfolyadék, katalizator, szelektivitas
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Flavanon szarmazékok sztochiometrikus és katalitikus

oxidacioja vas(IV) komplexeken keresztiil

Szerzé: Schafthauzer Zsofia, Kémia B.Sc., II. évfolyam
Témavezet6: Dr. Kaizer Jozsef, egyetemi tanar

Munka helyszine: PE-MK, Szerves Kémia Intézeti Tanszék

A flavonoidok kis molekulatomegii kémiai anyagok, amelyek a ndvények masodlagos
anyagcseréjébol szarmazva, fontos szerepet jatszanak a kiilonb6z6 biologiai folyamatokban.
Megvédik a novényeket a karos UV-fénytdl, részei a viragok szinanyaganak és a ndvény
védekezési folyamataiban is kitiintetett szerepiik van. A flavanonok a flavonoidok egy nagy
csoportjat képezik, megtalalhatok a citrusfélékben is, valamint szamos kedvez6 farmakologiai
tulajdonsaggal is rendelkeznek, beleértve az antioxidans, gyulladascsokkentd ¢és
antikarcinogén hatasukat. A flavonoid bioszintézisében az elsé 1épés a kalkon szintézise,
amelyet a kalkon-izomerazok alakitanak at a megfelelé flavanonna, melyek a flavonoidok
kiilonb6z0 fajtainak eldvegyiiletei, beleértve a flavonokat, flavonolokat és antocianinokat. A
gyogyaszati szempontbdl is fontos flavon szarmazékok C2-C3 kettds kotése a flavanonok
deszaturacids reakcidjanak eredménye, melyet hem (Flavanon szintdz II) és nem-hém tipust
(Flavanon szintaz I) enzimek katalizalnak. A fenti reakciok kulcslépése a reaktiv oxovas(IV)
intermedierek kialakuldsa és azok reakcidja.

A munka célja, hogy szintetikus vegyiiletek felhasznaladsaval Un. bioutanz6 rendszereket
dolgozzunk ki. Részletes reakcidkinetikai méréseket végeztiink, melyek tanulméanyozasaval

javaslatot kivanunk tenni a reakcio feltételezett mechanizmusara.

Kulcsszavak: izomeraz, hem és nem-hém tipust enzim, katalitikus oxidacio, flavanon
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Funkcionalis aldehid deformilaz enzim modellek
eloallitasa

Szerzo: Torok Patrik, Kémia BSc, 3. évfolyam
Témavezet6: Dr. Kaizer Jozsef, egyetemi tanar
Dr. Kripli Balazs, tudomanyos segédmunkatars

Munka helyszine: PE, Mérnoki Kar, Szerves kémia Intézeti Tanszék

Kutatomunkam soran a természetben fontos szerepet betolté nemhem-tipusu cianobakterialis
aldehid deformilaz enzimet modellezem és kiilonb6z6 szubsztratvegyliletekkel vizsgalom az
enzimmodell deformilezési reakcigjat. Kiindulasként Fe(Il) prekurzor komplexeket
hasznalok, melyekbdl in situ képzem, H>O, hozzaadasaval, a modellként szolgalo kétmagva
Fe(Ill) peroxo komplexet. Szubsztratként fenilacetaldehidet és 2-fenil-propionaldehidet
hasznalok. A lejatszodd reakciot UV-Vis spektroszkopiaval kovetem, illetve a katalitikus
reakciot GC-MS technikaval vizsgalom. Ezen eredmények segitségével kozelebb juthatunk az

oxidoreduktaz enzimek miikodésének megértéséhez.

Kulcsszavak: Nem-hem, oxidoreduktaz, deformilaz, aldehid
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Lathato fénnyel is gerjeszthetd, rézzel modositott titdn-
dioxid fotokatalizator eldallitasa €s aktivitasanak

vizsgélata

Szerz6: Voros Daniel, Kémia B.Sc., II1. évfolyam
Témavezet6: Szaboné dr. Bardos Erzsébet, egyetemi docens

Munka helyszine: PE-MK, Kémia Intézet, Altalanos és Szervetlen Kémia Intézeti Tanszék

A nagyhatékonysagu oxidacios eljarasok kozé tartozo heterogén fotokatalizis évtizedek ota
intenziven kutatott szakteriilet, s ennek kovetkeztében rohamos fejlodésen megy keresztiil.
Széles koriien alkalmazzak a kornyezetvédelemben kiilonbozé —szennyezéanyagok

eltavolitasara, de talalkozhatunk egészségligyi felhasznalasaval is.

Leggyakoribb katalizator a titan-dioxid, népszertisége elonyds tulajdonsagaival magyarazhato.
Nagy hatranyt jelent, hogy a vezetési és a vegyértéksav kozott elhelyezkedd tiltott savja igen
széles, ezért csak nagy energiaji UV fénnyel gerjeszthetd. Igy a napbol szarmazo természetes
elektromagneses sugdrzads csupan kis héanyada (kb. 7-8%) képes elektron-lyuk par
kialakitasara. A lathatéfényben torténd alkalmazhatdsagahoz gerjesztési kiiszobenergiajanak
csokkentése sziikséges. A legszélesebb korben alkalmazott mddszer e cél elérésére, hogy a

katalizator feliiletét, vagy kristalyszerkezetét kiilonbozo elemekkel modositjak.

Munkam célja és f6 feladata, lathaté fénnyel is gerjeszthetd, rézzel modositott titan-dioxid

katalizator eldallitasa, és fotoaktivitasanak atfogd vizsgalata.

A katalizatorok szintézisének elsddleges metodusa a szol-gél eljaras, amely az egyik
legelterjedtebb modszer. Szerkezetiik jellemzését Raman spektroszkopids, rontgendiffrakcios,
és pasztazo elektronmikroszkopos felvételek alapjan végzem. A fotoaktivitas vizsgalatakor a
katalizatorok gerjesztése soran képz6do reaktiv hidroxilgyokok és a kumarin reakcidjaban

keletkez6 7-hidroxi-kumarin mennyiségét hatdrozom meg. A hidroxilez6dott vegyiilet

sz

rogzitésével kdvetem nyomon.

A szol-gél eljarassal eléallitott 2% réz tartalma titan-dioxid katalizator fotoaktivnak bizonyult

a lathatofény tartomanyaban.

Kulcsszavak: titan-dioxid,heterogén fotokatalizis, lathato fény, rézzel modositott titan-dioxid

A kutatas anyagi hatterét a GINOP-2.3.2-15-2016-00016 ¢és az EFOP-3.6.1-16-2016-00015
palyazatok biztositottak.
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Modellezés szekcio

Szekcidbizottsdg tagjai
Dr. Nagy Lajos Szekcidelndk
Dr. Takdcs-Bdrkdnyi Agnes Szekcid tarselnok
Fertig David Szekciotitkar
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Natriumcsatorna és génmutacioinak szimulacios

vizsgalata

Szerzé: Bakos Anna, biomérnoki Bsc., 1. évfolyam
Témavezet6: Dr. Valiské Monika egyetemi docens
Dr. Boda Dezs6 egyetemi tanar

Munka helyszine: Fizikai Kémia Intézeti Tanszék

A sejteket hatarolo foszfolipid kettdsréteg szamos funkciot tolt be. A mechanikai
védelem mellett a kettdsrétegbe agyazodott fehérjemolekulak biztositjak a sejt és
kornyezetének anyagtranszportjat. A kettdsréteget alkotd lipid molekulak hidrofil és
hidrofob részeinek strukturajanak kdszonhetoen ez a kettdsréteg az ionokra és nagyobb
polaros molekuldkra nézve nem ateresztd, igy a fiziologiai szempontbol
nélkiilozhetetlen szervetlen ionoknak transzportjat a transzmembran fehérjemolekulak,

az un. ioncsatornak szabalyozzak.

A csatorna szabalyozott modon lehet nyitott vagy zart allapotban. A fesziiltségvezérelt
ioncsatorndk esetében a nyitas/zaras elektromos ingeriilet hatasara kovetkezik be és a
transzportfolyamat hajtoereje az elektromos potencial-gradiens és/vagy a koncentracio-
gradiens. Az ioncsatornak egyik legfontosabb tulajdonsaga a szelektivitasuk.
Génmutacios kisérletekb6l arra kovetkeztettek, hogy a szelektivitdsért felelds
aminosavak a porus egy sziik térrészében helyezkednek el, amely erdsen toltott, ez a

szeletiv sziro.

A munkam soran egy modell natriumcsatornat és annak “génmodositott” verzioit
vizsgalom szimulaciés modszerrel. A Nernst-Planck egyenlethez csatolt Lokalis
Egyenstilyi Monte Carlo modszert sikerrel alkalmazta a kutatocsoport természetes €s
mesterséges poérusok transzportfolyamatainak vizsgalatira. Az eredményeket mar
meglevé Dinamikus Monte Carlo szimulaciok eredményeivel is szeretném

Osszehasonlitani.

Kulcsszavak: ioncsatorna, szimulacio, diffuzio
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Fluidizacids berendezés modell alapa vizsgélata

Szerzd: Kirdly Jozsef, vegyészmérnoki M.Sc., II. évfolyam
Témavezeté: Dr. Egedy Attila, egyetemi adjunktus, Dr. Ulbert Zsolt, egyetemi docens

Munka helyszine: PE-MK, Folyamatmérnoki Intézeti Tanszék

technologiakat. Ezen rendszerek nem linearis dinamikaja miatt méretndvelésiik jelenti a 6
problémat, amit a lejatszodé folyamatok megértése segithet. Munkam soran, a
Folyamatmérnoki Intézeti Tanszék labor méretii, pszeduo-2D fluidizacids berendezésének
szimulacios uton torténd vizsgalatat végeztem. A 0.7 méter magas, 0.14 méter széles és 0.015
méter vastag fluidizaciés berendezés 11000 darab 3.5 mm atmérdjii aluminium golyot

tartalmaz.

Szamos, a gaz-szilard rendszerek viselkedésének leirasara alkalmas technika koziil az Euler-
féle targyalasmodot alkalmazo Two Fluid Method keriilt kivalasztasra. A modszer kivaloan
alkalmazhato kisérleti berendezések modellezésére, mert lehetové teszi nagymennyiségii

szilard részecske kezelését, kis szamitasi kapacitas és kelléen nagy pontossag mellett.

A szimuldcids vizsgalatok az OpenFOAM® nyilt forraskodu, ingyenes CFD program
segitségével késziiltek. A modell josaganak ellendrzése érdekében halo fliggetlenség vizsgalat
tortént. Ezt paraméter érzékenységvizsgalatok kovették, melyekben az betaplalasi
gazsebesség, fluid 4gy magassdg €s nyomasesés viszonya keriilt eldtérbe. A vizsgalatok

eredménye alapjan keriil kijeldlésre a kisérleti berendezés mitkodési tartomanya.

Kulcsszavak: Fluidizacio, OpenFOAM, CFD szimulacio, Navier-Stokes egyenletek,

Szemcsés Aramlas Kinetikus elmélete
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Rak attetek vizsgalata Markov-lancokkal

Szerzo: Nyerki Emil, info-bionika mérnok MSc, III. évfolyam
Témavezet6: Dr. Benke Janos Marcell, tudomanyos munkatars

Munka helyszine: SZTE-TTIK, Bolyai Intézet

A fejlédo orszagokat kivéve a vildg minden t4jan igen jelentds halalozasi ok a rosszindulati
(malignus) tumorok, melyekrél részletesen az irodalomjegyzékben lesz sz6. A WHO
kimutatasa szerint, 2016-ban ezek koziil is a tiid6t ¢és a légutat érinté malingus daganatok
okoztak a 4. leggyakoribb haldlozéasi okot. Azonban, nem csak az elsédleges tumorok
jelentenek veszélyt, hiszen ezeket szerencsés esetben €szlelni és kezelni is tudjak. Sokszor
azonban az attétekkel van a probléma, hiszen mikor az elsédleges daganat eléri az észlelhetd
méretet, az attétek nem feltétleniil fedezhetoek fel, igy azok tovabbi problémakat, esetleg

halalt okozhatnak.

Célom az volt, hogy egy olyan matematikai, szimulacios modellt hozzak 1étre, mellyel ezen
attétek megjelenése szimulalhatd. Ennek kivitelezéséhez Markov-lancokat alkalmaztam, mely
egy olyan sztochasztikus folyamat, mely rendelkezik memorianélkiiliségi tulajdonsaggal.
Ahhoz, hogy a modellbdl tényleges szimulacié valjék, Monte Carlo modszerrel vegyitettem.
Az MCMC (Markov-chain, Monte Carlo) technikat gyakran alkalmazzak kiilonboz6

virusterjedési modellek esetén.

Osszesen 16 féle rakos megbetegedést és az attéteit vizsgaltam a kialakitott modell harom
kiilonb6z6 valtozatdban, mely 6sszesen 15 millio iteraciét jelent. Ezt Ggy is felfoghatjuk,
mintha 15 millié ember rakos megbetegedését vizsgalnank meg az elsd stadiumbol kiindulva

a teljes betegség alatt.

A szimulaciok alapjan elmondhatom, hogy a modell tovabbi fejlesztések utan alkalmazhatod
lehet akar gyogyaszatban is, jelenlegi valtozatat szakember validalta. Tovabbiakban tervezem,

hogy még tobb paramétert alkalmazva még pontosabb modellt hozzak 1étre.

Kulcsszavak: rak, szimulacio, statisztikus orvostudomany
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Homogenizalodas és aramlas vizsgalata

recirkulacios keverdtartalyokban

Szerzd: Tarcsay Balint Levente, Vegyészmérnoki M.Sc., 11. évfolyam
Témavezet6: Rippelné Dr. Pethd Dora, adjunktus, intézeti tanszékvezetd
Konzulens: Bobek Janka, PhD hallgato

Munka helyszine: PE-MK, Vegyipari Miiveleti Intézeti Tanszék

A vegyészmérnoki gyakorlatban a dinamikus keverdelemekkel torténd homogenizalas jol
kortil jart témateriilet. Azonban az olyan kevertetés vizsgalata, melynek soran kiilsd
recirkulacioval torténik homogenizalas kevésbé vizsgalt teriilet. Kiils6 recirkulacios
kevertetést alkalmaznak példaul az olajiparban vagy a radiokémiai iparban a kiillonb6zo, nagy
mennyiségl, szétiilepedd oldatok homogenizalasara felhasznalasa eldtt. Az ilyen kevertetéssel
eléallitott oldatok esetében is fontos a felhasznalhatosag miatt a megfeleld homogenitas
elérése. Ennek érdekében sziikséges a kialakuld é4ramléasi kép optimalizalasa a tartaly
geometriai, lizemeltetési paramétereinek megfelelé megvalasztasaval. A munkam soran a
szoban forgd kiilsé recirkuldciot alkalmazd keverétartalyokban kialakuld aramlasi képet

vizsgalom.

A munka soran egy specialis alaka tartdlyban vizsgdlom a homogenizalodast. Az altalam
vizsgalt folyamatban szakaszosan érkezik adott mennyiségfi, tdmény (29,16 gl), vizes borax
oldat. A feladat az (1j sarzsnak a mér a tartalyban 1év6 higabb borax oldattal (6,24 gl'!) vald
elegyitése, melyhez a tartalyban 1év0 oldatot folyamatosan recirkuléltatjadk egy szivattyu
segitségével. Probléma, hogy a rendszerben 1év0 anyag az oldatok fajstly kiilonbségébol
kifolyolag rétegzodésre hajlamos, mely neheziti a homogenizalast. A kutatds soran a
oldatot, felvettem a rendszer atmeneti fliggvényét, hogy kovetkeztethessek a tartalyban
kialakulo aramlas jellegére. A kisérleti munka soran tobb, kiilonb6z6 konstrukcioju tartalyban
elvégeztem a méréseket, hogy megvizsgaljam a geometria hatasait a homogenizalasra. A
keverés vizsgalatara szolgalé modellberendezésekkel végzett mérések eredményeit alapul
véve, matematikai modellekkel kdzelitem a tartalyokban kialakuld aramlasi illetve keveredési

viszonyokat.

Kulcsszavak: homogenizalodas, specialis geometriaju tartaly, recirkulacios kevertetés
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Természetes nanoporusok modellezése: Ryanodin
receptor transzporttulajdonsagainak szimuldcios

vizsgélata

Szerzé: Tari Milan, Vegyészmérnoki B.Sc., I11. évfolyam
Témavezet6: Dr. Boda Dezsd, egyetemi tanar

Dr. Valisk6 Moénika, egyetemi docens
Munka helyszine: PE-MK, Fizikai Kémia Intézeti Tanszék

Munkam soran az izommikodéshez nélkiilozhetetlen Ryanodin receptor (RyR)
modellezésével foglalkozom. A RyR egy Ca?" ionokra szelektiv nanopérus amely a
szarkoplazmatikus retikulum kalciumcsatornainak egyike és a dihidropiridin receptorokkal

egylitt a sziv és vazizom miikddéséért feleldsek.

A vizsgalatahoz modellezési szinten az a legfontosabb, hogy a csatorna miitkddéséért felelOs
legfontosabb tulajdonsagokat figyelembe vegyiik, ezek a szeletiv szliroben levé aminosavak.
A kutatocsoport eddigi munkdjan alapozva feltételezziik, hogy a mesterséges bipolaris
nanoporushoz hasonléan a receptor transzporttulajdonsagait az elektrosztatikai
kolesonhatasok és az entropikus hatasok versengése szabja meg. Ez a toltés/hely versengésre

visszavezethetd mechanizmus.

A vizsgalataim soran a Nernst-Planck (NP) elmélethez csatolt Lokalis Egyensulyi Monte
Carlo (LEMC) modszert alkalmazom és az eredményeket kisérleti adatokkal és
strtiségfunkcional elmélettel is 6sszehasonlitom. A modszer a Nernst-Planck (NP) egyenletet
hasznalja az iondram szamitasara, mig az ionok eloszlasanak szamitdsara a LEMC modszert
alkalmazza. Az NP+LEMC mddszer alkalmazasakor pedig az elektrolitok primitiv modelljét
(PM) hasznaljuk az iontranszport tanulmanyozéasara. Ez a modell az ionokat toltéssel
rendelkezd merev gdmbdknek, a vizet mint olddszert kontinuumként, allandé dielektromos
allandoji kdzegként tekinti. A porust egy merev fali jaratként modellezi, a membran valodi
szerkezetét pedig nem részletezi a modell. A porusban 1évé aminosav oldallancokat a pérushoz

kotott parcialis toltéssel rendelkez6 ionokkal modellezzik.

Munkam célja, hogy a rendelkezésemre allo kisérleti aram-fesziiltség adatok reprodukalasaval
bebizonyitsam, hogy az altalam hasznalt redukalt modell jol alkalmazhat6 az ilyen valos

nanoporusok modellezésére.

Kulcsszavak: nanoporus, modellezés, Ryanodin
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Identification of a Lumped Kinetic Model with

Different Nonlinear Optimization Algorithms

Author: Zoltan Till, PhD student, 3" year
Supervisor: Dr. Tibor Chovan, associate professor
Dr. Tamas Varga, associate professor
Affiliation: Department of Process Engineering, Institute of Chemical and Process
Engineering, Faculty of Engineering, University of Pannonia

Nonlinear black-box optimization is a well-suited method for the identification of the kinetic
parameters of multiple reactions at the same time. If an appropriate mathematical model of the
experimental system is available, we can adjust the kinetic parameters of the reactions in the
model until we achieve a proper fit to the experimental data.

There are several nonlinear optimization algorithms available to solve such problems. The aim
of our work is to compare the performance of 23 programs available in MATLAB for nonlinear
optimization, both local and global methods, based on their average and best performance in
reaching the target model fit using a lumped kinetic model for vacuum gas oil hydrocracking;
this particularly raised our interest as the kinetic parameters have no true reference value in

such models.

Apart from comparison, our results show that the variance of the model can be estimated from
more than one global minimum; moreover, the distances of the identified minimum values can
also quantify the uncertainty of the kinetic model. We also show that the agreement between

the identified minimum values increases with the reduction of the kinetic network.

Moreover, by using multiple algorithms we can identify key operating parameters where the
applied kinetic model shows the highest sensitivity to the identified parameters; opening up
the possibility to further reduce the uncertainty in them by targeting additional experimental
work or by refining the optimization problem.

Keywords: bias-variance tradeoff, fixed-target optimization, genetic algorithm, Kendall’s W,

kinetic model reduction, metaheuristic search
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Miiszaki tudomdnyok szekcid

Szekcidbizottsdg tagjai

Dr. Gyurika Istvén Szekcioelnak
Dr. Kovdcs Andrds Szekcid tarselnok
Guba Sandor Szekciotitkar
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Csokkentett olvadasponttal rendelkezd Ni alapt nano-

multiréteg fejlesztése €s vizsgalata

Szerzé: Czagany Maté, Kerpely Antal Anyagtudomanyok és Technologidk Doktori Iskola, 2.
évfolyam
Témavezet6: Dr. Baumli Péter, egyetemi docens
Prof. Dr. Kaptay Gyorgy, egyetemi tanar
Munka helyszine: ME-MAK, Fémtani, Képlékenyalakitasi és Nanotechnologiai Intézet

A nanoszerkezetli anyagok egyik kiemelkedd tulajdonsdga az anyag olvadaspontjanak a
csokkenése. Ez a jelenség a mai modern kotéstechnologia egyik aga, a keményforrasztas
szamara eredményezhet jelentds elérelépést, kiillondsen a hére érzékeny alkatrészek, eszkozok
forrasztasa esetén. Nanostrukturalt forraszanyag hatékonyan allithatdo el6 PVD modszer
alkalmazasaval, melynek soran a fém (vagy fémotvozet) forraszanyagot nano vastagsagu
rétegenként vissziik fel a forrasztand6o anyag feliiletére, ezen rétegeket pedig valamilyen
kémiailag inert (oxidok, nitridek, magas olvadaspontu fémek) kozti rétegekkel valasztjuk el

egymastol.

Kutatomunkam kozéppontjaba elsdsorban acélok forrasztasat helyeztem, melyhez a Ni alapti
nano-multiréteges rendszer fejlesztését tliztem ki célul, figyelembe véve a Ni magasabb

olvadaspontjabodl eredd nagyobb szilardsagu kotés kialakitasanak lehetoségét.

A kutatds elsé lépése a Ni alapii nano-multiréteg szdmara megfeleld elvalasztd réteg(ek)
kijeloléséhez sziikséges anyagtervezési szamitasok elvégzése, figyelembe véve a nano-
multiréteges rendszer kritériumait. Ezt kdvetden a szamitasok alapjan kijelolt multiréteg
eléallitasat tervezem elvégezni PVD modszer segitségével, majd elektronmikroszkopiaval
vizsgalom az eléallitott réteg szerkezetét. Végiil pedig a multiréteg, mint forraszanyag DSC

méréssel meghatarozott olvadasi folyamatanak vizsgalatarol szamolok be.

Kulcsszavak: Ni, nano-multiréteg, PVD, keményforraszanyag
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Haromfazisu villamos hajtdsok szabalyozasa digitélis

vezérlovel

Szerzo: Csonka-Takacs David, Mechatronikai mérndk B.Sc., II. évfolyam
Témavezeto: Kohlrusz Gabor, tanszéki mérnok

Munka helyszine: PE-MK, Gépészmérnoki Intézet, Jarmiimechatronika Intézeti Tanszék

A haromfazisu hajtasok szabalyozasi algoritmusainak tesztelésé¢hez sziikséges az
implementalni kivant szabalyozasi algoritmusok tervezési metodikdjanak attekintése. A
szabalyozotervezés komplex szabalyozaselméleti ismereteket igényel, amelyek attekintése és
mély megértése lényeges a milkodoképes szabalyozok hangolasdhoz és tervezési
modszertananak elsajatitasahoz. Az implementalas soran tovabbi feladatként jelentkezik a

diszkrét idejli rendszerek megértése.

A szakmai kurzus keretében a hallgatd elvégezte a rendszertechnikai alapok elsajatitasat
idétartomanyon, a rendszervizsgalati eljarasokat megértette, alkalmazasukat esettanulmanyok
révén kiprobalta. A linedris els6- és masodrendii rendszerek modellezésében jartassagot
szerzett, az egyes rendszerparaméterek hatasat megvizsgalta, a stabilitasra gyakorolt hatasukat
elemezte. Az id6tartomanybeli szabalyozotervezési és —hangolasi eljarasok tanulmanyozasat

megkezdte, a vizsgalatok frekvencia tartomanyra torténd kiterjesztése folyamatban van.

Kulcsszavak: rendszeranalizis, rendszer modellezés, szabalyozd tervezés, szabalyozott

villamos hajtasok
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Keramia szemcse feluletmodositasa Olommentes

forraszkompozithoz

Szerzé: Gyokér Zoltdn David, Kerpely Antal Anyagtudomanyok és Technologidk Doktori
Iskola I. évfolyam
Témavezet6: Prof. Dr. Gacsi Zoltan, egyetemi tanar
Dr. Gergely Gréta, egyetemi docens
Munka helyszine: ME-MAK Fémtani, Képlékenyalakitasi és Nanotechnologiai Intézet

A mikroelektronika folyamatos fejlédése €s a miniatiirizalas kdvetkeztében egyre nehezebb a
novekvod igényeknek megfeleld forraszanyag fejlesztése. A modern berendezések nagy
szilardsagl, magas kifaradasi hatart és jo vezetoképességii forraszkotést igényelnek, melyet a
jelenlegi 6lommentes forraszanyagokkal egyre nehezebb teljesiteni. Kutatomunkam célja
olyan keramia részecske erdsitésii 6lommentes forraszanyag kompozit fejlesztése, mely

megfelel a megndvekedett ipari igényeknek.

A tokéletes kompozit 1étrehozdsédhoz sziikséges a fémes matrix és a keramikus masodik fazis
kozotti jo nedvesités. Célom egységes fémes bevonat létrehozasa volt, és a levalasztasi
folyamat optimalizalasa. Kutatdomunkam soran SiC részecskéket vontam be Ni-P bevonattal
kémiai redukcios Gton. A harom 1épcsds feliiletmodositd eljaras sordn eldallitott mintadimat

vizsgaltam pasztazo elektronmikroszkoppal, energiadiszperziv rontgenspektrometriaval.

Kulcsszavak: keramia részecske, nedvesités, fémes bevonat,
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Egyendramt motorok szabalyozasa

Szerzo: Kreitl Viktoria, mechatronikai mérndki alapszak, II1. évfolyam
Témavezet6: Szalay Istvan, tanarsegéd

Munka helyszine: PE-MK, Gépészmérnoki Intézet, Jarmiimechatronika Intézeti Tanszék

Az iparban széleskorben alkalmazzdk az egyenarami motorokat és az egyenarami motoros
hajtasokat. Ezek megfeleld iizemeltetése kulcsfontossagu az alkalmazo rendszer miikddése
szempontjabol. A villamos gépek esetén ennek elérése kiilonb6zo vezérlési és szabalyozasi
eljarasok alkalmazasaval lehetséges. Szakmai munkam keretében egy allandomagneses
magneses egyendrami motor fordulatszam szabalyozasanak és elfordulas szabalyozasanak

kialakitasa volt a feladatom.

A félév soran megismerkedtem a visszacsatolasos szabalyozasi modszer elvével, s ezen beliil
a PID-szabalyozok miikodésével. Egy allanddé magneses egyenarami motor szabalyozasat
kaszkad PI-szabalyzo rendszerrel valositottam meg. A szabalyzérendszer miikodoképességét
és a szabalyz0 paraméterek josagat a valds hajtasban torténd alkalmazas el6tt a
MATLAB/Simulink szimuldciés kornyezetben ¢épitett modellen ellendriztem. Miutan
szabalyzorendszer szimulacioban megfeleld alapjelkdvetési és zavarelnyomasi viselkedést

mutatott, kovetkezhetett a valds hajtasban torténd alkalmazas.

A szabalyozasra kivalasztott egyenaramu motor €s az azt meghajté aramkor egy NI ELVIS 11
tipusu kisérleti méro- és adatgytijté eszkdzhdz kapesolodik. A valdsidejli szabalyzorendszert

NI LabVIEW-ban készitettem el.

Kulcsszavak: egyenarami motor, szabalyozas, PI-szabalyzo NI LabVIEW, NI ELVIS 1.
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Korr6zios inhibitorok védohatasanak és a védohatas

1dofiiggeésének a vizsgalata savas kozegben

Szerzd: Orban Lehel, Vegyészmérnoki B.Sc., III. évfolyam
Témavezet6: Dr. Kristof Tamas, egyetemi docens
Dr. Lukacs Zoltan, tanszéki mérnok

Munka helyszine: PE-MK, Kémia Intézet, Fizikai Kémiai Intézeti Tanszék

A vegyiparban jelents gondokat okoz a fémek korrdzidja, ezért az ipar egyik fontos teriilete
a korroziovédelem. Szamos modszer ismeretes a korrdézid mértékének csokkentésére,
megakadalyozasara. Az egyik legfontosabb eljaras az inhibitorok alkalmazésa. A korr6zids
inhibitorok olyan anyagok, amelyek a korrozids kozeghez kis koncentracioban adagolva a
korrézios sebességet szamottevoen lecsokkentik. Az inhibitorok alkalmazasa megoldast
jelenthet mind korréziovédelmi szempontbol, mind gazdasigi szempontbol a csovek,
reaktorok és egyéb berendezések megdvasaban. Az inhibitoros korrézidvédelem legnagyobb
felhasznaldi a kodolaj- és foldgaztermelés, -szallitas és feldolgozas, az erémiivek és minden

olyan vegyipari teriilet, ahol vizes hécserélok lizemelnek.

Munkam soran az urotropint vizsgaltam elektrokémiai és tOmegveszteség-mérési
modszerekkel, 0sszehasonlitva a BPR81100 és LOSALT LS1508 kereskedelmi inhibitorok
védohatasaval, amelyek az ipari kornyezetben tipikusan fémfeliiletek tisztitasara hasznalt
10%-os so6sav oldatban alkalmaznak. A kiilonb6z6 modszerekkel kapott korrdzidsebességek
jol korrelaltak. Az eredmények szerint az urotropin adta a legjobb véddhatast akkor, ha
hosszabb ideig hagytuk reagalni a savas kozeggel. Az irodalom szerint az urotropin
bomlastermékei kozott szerepel a metilamin, aminek homoldgjai kozismerten jo korr6zios

inhibitorok.

Az eredmények alapjan sziikségesnek lattam tovabb vizsgalni az urotropin védohatasanak
idofiiggését. Ezen méréseket a NACE International altal kiadott Standard Guide for
Laboratory Immersion Corrosion Testing of Metals cimi standard szerint végeztem el, hogy
arnyaltabb képet kapjunk a bomlassal kapcsolatban. A mérés iddspecifikus tomegveszteség-
mérésbdl és impedancia spektroszkopiai mérésekbdl allt. A vizsgalat eredményei alapjan
megallapithato, hogy a védoképesség javulasa az elsé o6raban bekdvetkezd folyamatoknak az
eredménye. Ezen ismeretek alapjan javasolhato az iparban elterjedten hasznalt urotropin

crer

varakozasi id6tartam bevezetése.

Kulcsszavak: tomegveszteség-mérés, elektrokémiai-mérés, korrdzids inhibitor
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Nikkel nanoszemcsék szintézise €s jellemzése
csokkentett olvaddspontl forraszanyag fejlesztése
céljabol

Szerz6: Somlyai-Sipos Laszlo, PhD. hallgato, I. évfolyam
Témavezet6: Dr. Baumli Péter, egyetemi docens
Dr. Cz¢l Gydrgyné, tudomanyos fémunkatars

Munka helyszine: ME-MAK, Fémtani, Képlékenyalakitasi és Nanotechnologiai Intézet

A nano-anyag tartalmaz minimum egy olyan fazist, aminek legalabb az egyik dimenzi6ja 100
nm alatti. Amiota Gleiter és munkatarsai [1, 2] sikeresen szintetizaltak vas nanoszemcséket
1984-ben, a nano-strukturalt anyagok nagy figyelmet kaptak az egyedi és kiilonleges
tulajdonsagaik és ezaltal a potencialis felhasznalasi teriileteik miatt. Ezek a tulajdonsagok akar

nagymértékben el is térhetnek a tombi anyagokéhoz képest.

A modern kihivasoknak megfeleléen egyre nagyobb igény van az olyan technoldgiak
kovetelmények a kdtéstechnoldgiakban, hogy megbizhato, alacsony homérsékletii folyamattal
legyen létrehozhat6 a kotés, mely lehetové teszi a h6érzékeny anyagok széles korii hasznélatat
ipari alkalmazasokban. A nanoszemcsék megadhatjak a valaszt az ilyen kovetelményekkel
szemben, hisz az olyan nano-hatasok, mint példaul a szemcseméret okozta
tulajdonsagvaltozasok (azaz olvadéaspont csokkenés) vagy a nedvesitési tulajdonsdgok 1j
lehetdségeket nyithatnak meg a technologiai kihivasokkal szemben. Kutatdmunkam soran
tehat azt a célt tiiztem ki, hogy a jelen irodalomban még nem fellelheté fém nanoszemcséket
hozzak létre annak érdekében, hogy csokkentett olvadasponti forraszanyagot fejlesszek

beldliik.

crer

A létrehozott szemcsék morfologiajat, méretét, Osszetételét pasztazo- (SEM), és
transzmisszids elektronmikroszkdp (TEM), valamint rontgendiffrakcié (XRD) segitségével
vizsgalom. Az olvadaspont valtozasat pedig egy differencialis pasztazo kaloriméterrel (DSC)

hatarozom meg.

Kulcsszavak: nikkel, nanorészecske, szintézis, olvadaspont csokkenés
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BLDC motorok pozicidérzekeld nélkiili szabalyozasa

Szerzé: Timar Andras, Mechatronikai mérnoki B.Sc., II. évfolyam
Témavezeto: Kohlrusz Gabor, tanszéki mérnok
Munka helyszine: Pannon Egyetem, Mérndki Kar, Gépészmérnoki Intézet,

Jarmumechatronika Intézeti Tanszék

Mara a BLDC (Brushless Direct Current) az egyik legelterjedtebb villanymotor tipussa valt.
Ahol fontos a jo teljesitmény-tomeg arany, szinte kivétel nélkiil ilyen motort alkalmaznak.
Elterjedését az nagy teljesitményii és olcso tranzisztorok megjelenésének koszonheti. Ahhoz,
hogy egy BLDC motort a lehet6 legmagasabb hatasfokkal miikodtethessiink, pontosan ismerni
modszer létezik, amiket két csoportra oszthatunk: a motorra szerelt pozicidérzékel6t hasznalo,

€s nem hasznald modszerek.

Kutatasom soran az érzékeld nélkili modszereket vizsgaltam, mivel ezek olcsobbak,
megbizhatobbak és pontosabbak, de jelenleg nem tokéletesek, tehat egy ilyen mddszer javitasa
hasznos eredmény. A mostani modszerek f6leg kis fordulatszamon nem miikddnek stabilan,
esetleg a vezérlon be kell allitani motorra jellemzd paramétert, ami id6- és eszkozigényessé
teszi a motorvezérld telepitését. Ezen mddszerek alapja, hogy a motor 3 betaplalo vezetékén
mérhetd fesziiltség- vagy aramjelet dolgozzuk fel, és hatarozzuk meg beldle a forgorész
egyre nagyobb teljesitménylivé valo, mégis koltséghatékony mikrovezérlokkel

megvaldsithato szoftveres jelfeldolgozas lehetdségeit.

Annak ellenére, hogy rengeteg tudomanyos munka késziilt a BLDC motorok vezérlésérdl, nem
talaltam olyan leirast, amely a polusszdmhoz képest nagy fordulatszamtit BLDC motorok
vezérlésére alkalmas megoldast kozolt volna. Ilyen motorokhoz vannak nyilt forraskoda
vezérl6k, amiknek a programjat attanulmanyozva meg lehet ismerni az alkalmazott
modszereket. Mivel egy ilyen motorvezérld programjat sok iddbe telik értelmezni,
megvizsgaltam melyikét a legérdemesebb, és nagyrészt értelmeztem. A jovoben befejezem az
értelmezést, és a megszerzett tudast felhasznalva készitek egy motorvezérlét a kutatas kozben

készitett teszt-elektronikaval és kiépitett fejlesztdi kornyezettel.

Kulcsszavak: BLDC motor, mikrovezérld, sziir6hasznalat
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Elektrokémiai stabilitasi diagramok szerkesztése

Szerz6: Turi Péter Tamas, Vegyészmérnoki B.Sc, 1. évfolyam
Témavezet6: Dr. Kristof Tamds, egyetemi docens

Munka helyszine: Kémia Intézet, Fizikai Kémia Intézeti Tanszék

A dolgozat témaja a termodinamikai stabilitasi (elektromos potencial — pH) diagramok
szerkesztése, illetve azok felhasznalasa. Ezek az un. Pourbaix-diagramok a komponensek
kémiai potencidljaval aranyos fiiggvények ismeretében adjak meg, hogy milyen
tartomanyokba is esnek anyagi rendszerek stabil részecskéi, illetve fazisai. Ilyen diagramok
szerkesztésére a késdbbiekben a Lazarus-Pascal nevezetli, ingyenes grafikai fejleszto feliiletet
fogom hasznalni. Ehhez mar rendelkezésre all egy korabbi diplomamunka keretében késziilt
graphical user interface (GUI). A dolgozatban a szerkesztési eljarasok mellett a diagramok
elméleti hattere keriil bemutatasra. A diagramok kiilonbdz6 tudomanyteriileteken vald

felhasznalasa mellett a kozelmultban elért fejlesztések ismertetésére is sor kertil.

Kulcsszavak: Pourbaix-diagram, Konvex sokszogek modszere, Lazarus
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Tarsadalomtudomdnyok szekcid

Szekcidbizottsdg tagjai
Dr. Hegedis Csaba Szekcidelndk

Kigyds Tamds Szekcio tarselnok
Liska Fanny Szekciotitkar
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Sziiletett gyilkosok

Szerzé: Bodnar Klaudia, Jogasz, IV. évfolyam
Témavezeté: Dr. Papai-Tarr Agnes, egyetemi adjunktus

Munka helyszine: DE-AJK, BiintetSjogi és Kriminoldgiai Tanszék

A sziiletett gyilkos” elnevezést napjainkban legtobbszor olyan kontextusban hallhatjuk,
amikor egy adott egyén nevéhez tobb gyilkossag, vagy azok sorozata kapcsolhato. Témam
nem errdl szol, ettdl sokkal mélyebbre helyeztem kutatasom kdzéppontjat, mégpedig az agy
vizsgalatara. Azt kivanom bebizonyitani, hogy belsd és kiilsd rizikofaktorok egyiittesének a

hatasara, igenis léteznek sziiletett gyilkosok, a sz6 szoros értelemben.

Munkam kiindulépontjat Cesare Lombroso munkassagara vezettem vissza, aki ezen
elkdvetoknél a kiilsé stigmakban fellelhetdséget kutatta. Kovetkezd szempont a b{indzoi
hajlam orokletességének feltarasa volt, valamint a legtobb gyilkos vonatkozasaban megjelend
antiszocialis személyiségzavar. Utobbihoz agresszivitas is tarsulhat az esetek tobbségében,
ami az agyban talalhatd prefrontalis kéreg rendellenességére vezethetd vissza. Hangsulyt
fektettem az egyes pszichiatriai betegségben szenveddkre (gondolva itt a szkizofréniara), akik
elozokben foglaltakkal dsszefiiggésbe hozhatok, és a veliik kapcsolatos jogszabalyi hattérre,
esetleges jogrendszerben megjelend problémakra, melyek ilyen kivételes esetekben eltérd

szabalyozast igényelnének.

Célom tovabba, hogy a mar gyermekkort6l kezdddden, részben koriilvevo kdrnyezet hatasara
kialakulé rizikéfaktorok idében vald észrevételére hivjam fel a figyelmet, mellyel
megakadalyozhatd lenne egy visszafordithatatlan (gyilkolashoz vezetd) folyamat

bekodvetkezése.

Kulcsszavak: Lombroso, agy, gyilkos, rizikofaktorok
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Tajfejlodési sajatossagok az ipari-gazdasagi teriiletek
¢s az autdpalyak osszefliggésében Borsod-Abanj-

Zemplén megye példajan

Szerzé: Keszthelyi Akos Bence, Tajépitészmérnok MSc., II. évfolyam
Konzulens: Dr. Jombach Sandor, egyetemi adjunktus

Munka helyszine: SZIE-TAJK, Tajtervezési és Teriiletfejlesztési Tanszék

A kutatadsom apropojat az a felismerés képezte miszerint autdopalyan utazva az avatatlan
szemnek is feltlinhet, hogy rengeteg ipar-gazdasagi teriilet — logisztikai kdozpont, gyarak,
raktarak stb. — talalhaté az Gt mentén. Puszta érdeklddésem végiil az egyetemi alapszakot

lezaro kutatassa notte ki magat.

Elso 1épésben vizsgaltam, hogy a kutatasi teriileten, hogyan alakultak ki a jelentds ipari-
gazdasagi teriiletek — Ipari Parkok —, mikor épiiltek az autopalyak és mi célbol. Milyen
természeti és foldrajzi adottsagok befolyasoljak az ilyen létesitmények létrejottét, hogyan
kapcsolodik a teriilet az eurdpai hal6zatokhoz — TEN-T, TINA — és mindezek milyen hatéssal

vannak az ipari telephelyvalasztasra.

F6 célom az ipari-gazdasagi teriiletek és autopalyak telepiilésre, telepiilési €letre, népességre
gyakorolt hatasanak kimutatdsa. Demografiai és gazdasagi mutatok alapjan elemeztem, hogy
az egyes létesitmények, infrastruktira elemek megépiilése, kialakuldsa mennyibe befolyasolta
a térség fejlodését — hogyan valtoztak a vizsgalt mutatok — a megye tobbi — nem autopalya
menti — teriiletéhez képest. Tovabba feltartam az autopalyak és az ipari-gazdasagi teriileteket
altal 1étrejovo tajhasznalati konfliktusokat kiilonos figyelemmel a kettd Osszefliggésébdl,

Osszekottetésébol 1étrejovo és a telepiilésszerkezetet befolyasold problémakra is.

A megyében autopalyaval és jelentOs ipari-gazdasagi teriilettel — Ipari Parkkal — rendelkez6
térségek példajan vetitettem elére, hogy a kozlekedési infrastruktira-fejlesztés utan milyen
tarsadalmi, gazdasagi folyamatok varhatoak, miként segithet a térség fejlédésében az épiild

autdpalya, tovabba hogyan hat a térség és az egyes telepiilések teriilethasznalati struktrajara.

A kutatasi teriilet mintegy 83 telepiilést és tobb mint 2000 km?2-nyi teriiletet fed le, igy a feltart

eredmények, konfliktusok, problémak ennek megfelelden térségi, teriileti 1€ptékiiek.

Kulcsszavak: autopalya, Ipari Park, tijhasznalati konfliktus, teriilethasznalat,

telepiilésszerkezet
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Vilsagkezelési javaslatok bemutatasa a Marionnaud

példajan keresztiil

Szerzé: Molnar-Vojtké Tiinde, Pénziigy M.Sc., IV. évfolyam

Témavezet6é: Dr. habil. Katits Etelka PhD, egyetemi docens

Konzulens: Dr. habil. Katits Etelka PhD, egyetemi docens

Munka helyszine: SOE-LKK, Pénziigyi és Szamviteli Intézet, Pénziigy Tanszék

Tobbféle vallalati életciklus modell 1étezik, egy valamiben azonban ezek az elméletek
megegyeznek: a kezdeti ndvekedés szakasza elobb vagy utobb hanyatlasha fordul, ha az adott
cég nem képes a (mai vilagban egyre inkabb felgyorsult) valtozasokra a megfeleld idében, és

a megfeleld képpen valaszolni.

A valsagot sok esetben késén, mar kiterjedt allapotaban veszik észre, amikor a turnaround
menedzsment hatékonysaga is megkérddjelezhetd, illetve nincs annyi tartalék a cégben, hogy
jelentds valtozasokat lehessen eszkozolni. Ezért sziikséges a vallalati folyamatokat, adatokat

¢és eredményeket folyamatosan ellendrizni, és a valsag gyenge jelzéseit idoben észrevenni.

Szakmai munkam sordn egy olyan vallalat beszamoldinak elemzését hajtottam végre a 2010
és 2017-es id6szak kozott, amely esetében sok gyenge eldrejelzést, és egy erds valsag jelzést

fedeztem fel.

Vizsgalataim soran feltartam a vallalati miikodés problémas teriileteit, majd ezekre kiilonb6z6
javaslatokat tettem ¢€s kalkulaciokat végeztem annak érdekében, hogy a veszteséges miikodés

nyereségessé valhasson. Ezek:

nyitvatartasi id6 médositasa,

— igénybe vett szolgaltatasok csokkentése,

— létszam optimalizacio,

— bérezési politika racionalizalasa,

— termékdsszetétel modositas és a vele 0sszefliggd raktarozasi koltségek visszaszoritasa.
A kutatdsom végén egy terv eredménykimutatassal szemléltettem a 2017-es tény- és a terv

adatokat, amelyben a kozel 400 milli6 forintos veszteség az lizemi tevékenység eredményében

a valtoztatasokkal 93 milli6 forintos nyereséggé valhatott volna.

Kulcsszavak: turnaround, valsag, valsagkezelési technika, optimalizacio
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Munkaerd-megtartassal a fluktuacio ellen —a

lemorzsolddast befolyasolo tényezdok

Szerzo: Toth Laura, Pszichologia MA, 1. évfolyam
Témavezet6: Dr. Gerakné Krasz Katalin, egyetemi adjunktus
Munka helyszine: Budapesti Miszaki és Gazdasidgtudomanyi Egyetem —

Gazdasagtudomanyi Kar, Ergondmia és Pszicholdgia Tanszék

A jelenlegi munkaerdpiacon egyre nagyobb a kereslet a szakképzett munkavallalokra, és ezzel
egy idoben egyre égetébb problémat jelent a dolgozok gyakori munkahelyvaltasa. A
lemorzsolddas azon dolgozok szamszerlisitését jelenti, akik egy meghatarozott idén beliil
elhagyjak a munkahelyiiket, mely szandék a magyar munkavallalok 22,5%-nal jelentkezik. A
munkahelyi elégedettség egy olyan attitlid, mely negativ kapcsolatban all a lemorzsolodasi
szandékkal. Kutatdsom célja annak vizsgalata, hogy a munkahelyi elégedettség alskalai
mennyire josoljak be a lemorzsolodasi szandékot. A vizsgalatomban 1649 munkavallalo vett
részt, 1028 no, 617 férfi és 4 egyéb, az atlagéletkor =33 év (SD = §,43). Mérdeszk6zom a CX-
Ray Kft. Munkahelyi Elégedettség Felmérése volt. Eredményeim alapjan szignifikans, negativ
iranyu linearis Osszefliggés mutathato ki az elégedettség alskalai: vezetd, mint példakép;
vezetd, mint mentor; vezetd, mint érzelmi tAmogato; a feladat egyértelmii elvarasai; feladattal
val6 elkotelezddés, munka-magéanélet egyensuly; méltanyos jutalmazas; munkakornyezet és a
lemorzsolodasi szandék kozott. Ezek koziil a feladattal vald elkotelez6dés magyardzza
legnagyobb mértékben a lemorzsolodasi szandék varianciajat, mégpedig 50,84%-ban. Ezt
koveti a vezetd érzelmi tamogatisa (48,27%), és a vezetd mentori szerepe (45,79%).
Osszefoglalva, minél magasabb az elégedettség valamelyik altényez6jével kapcsolatos
elégedettség, annal kisebb lesz a lemorzsolddasi szandék. Felmérésem alapjan az utankovetett,
munkahelyiiket egy év utan elhagyo (lemorzsolddott) 28 f6 munkahelyvaltasanak f6 oka mégis
a fizetéssel vald elégedetlenség volt. Az eredmények mentén szervezetfejlesztési pontokat,
javaslatokat fogalmaztam meg, melyek a munkaeré-megtartast hivatottak segiteni

Kulcsszavak: munkahelyi elégedettség, lemorzsolddasi szandék, attitiid, fluktuacio, megtartas

o

g Az Emberi Eréforrasok Minisztériuma UNKP-18-2 kodszamu Uj Nemzeti Kivalosag
wowior - Programjanak tdmogatasaval késziilt.

61

><
-
—
cD
ol
-
o~
=
~
o
wv
(T o)
N
(=]
-~
=
=
-—
(=]
=]
()
-~

&



Vegyipar szekcio

Szekcidbizottsdg tagjai

Rippelné Dr. Pethd Déra Szekcidelnak
Tomasek Szabina Szekcio tarselnok
Visnyei Olivér Szekcidtitkar
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Szintetikus wax eldallitasa polietilén gyartas

melléktermékének mindségjavitdsaval

Szerzé: Farkas Daniel, Vegyészmérnoki M.Sc., 1. évfolyam

Témavezet6: dr. Eller Zoltan, egyetemi adjunktus

Munka helyszine: PE-MK, Kozlekedési Intézet, MOL Asvanyolaj- és Széntechnolégiai

Intézeti Tanszék

Napjainkban a szintetikus waxok felhasznalasa egyre széleskortibb. A kiilonb6zd eljarasokkal
eldallitott szintetikus waxokat szamos teriileten, igy példaul bevonatképzé anyagként,

milanyagipari segédanyagként alkalmazzak.

A nagystriiségii polietilén gyartas soran melléktermékként alacsony polimerizaltsagi foku €s
kis moltomegli (Msq.= 500 — 2500 g/mol) melléktermék keletkezik, amely a HDPE-tdl valo
elvalasztast kovetden jelentés mennyiségli illoanyagot és katalizatort tartalmaz. Ezen kis
molaris tomegii polimer tisztitdsadval és mindségjavitasaval magas lobbanas- és olvadaspontu,

tovabba kis penetracioju, igy kivaldo mindségii, szintetikus polietilén wax allithato elo.

A szakmai munka célja olyan tisztitasi és mindségjavitasi megoldas kifejlesztése, amellyel a
rendelkezésre allo alacsony polimerizaltsagi fokiit HDPE kisérétermékbol értékes szintetikus
wax allithato el6. A kisérleti munka elsé 1épésében desztillacioval eltavolitottuk a polimer
konnyen ill6 szennyezddéseit, ezt kdvetden nyomosziirében kiilonbozoé derit6foldek és
adszorbensek segitségével vizsgaltuk a szilard szennyezddések eltavolithatosagat. A tisztitasi
eljarasok hatékonysagat cseppenéspont, siiriiség, ASTM szin meghatarozasanak segitségével

végeztik.

Kulcsszavak: Polietilén, wax, mindségjavitas, derit6fold
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Kilonbozo osszetételt atmenetifém katalizatorok

feliileti jellemzdinek vizsgalata

Szerzé: Gerencsér Fruzsina, vegyészmérndki M.Sc., III. évfolyam
Témavezet6: Dr. Dallos Andrés, ny. egyetemi docens

Munka helyszine: PE-MK, Kémia Intézet, Fizikai Kémiai Intézeti Tanszék

Az ipari és a kornyezetvédelmi technologiakban szamos heterogén katalitikus reakcio fordul
elo, melyeknél sok esetben alkalmaznak hordozéra rdogzitett nemesfém és atmenetifém
katalizatorokat. A rogzitett katalizatorok adszorpcios tulajdonsagainak meghatarozasa kiemelt
jelentéségl, hiszen ezekbdl kovetkeztethetiink a kémiai kdlcsonhatasokra a hordozo és a fém
kozott, valamint meghatarozhatunk a lejatsz6dd reakcid modellezéséhez sziikséges

paramétereket is.

Szakmai munkam célja az volt, hogy megvizsgaljam, hogy a hasznalat utan hogyan valtoztak
a katalizatorok feliileti jellemz6i az 1j, még nem haszndlt katalizatorhoz képest. Két,
kiilonb6z6 Osszetételli &tmenetifém tartalmu heterogén katalizator adszorpcids tulajdonsagait
hataroztam meg inverz gazkromatograffal. A méréseket az SMS (Surface Measurement
Systems Ltd., London, UK) cég altal gyartott masodik generaciés SEA (Surface Energy
Analyzer) tipusu inverz gazkromatograffal végeztem. Az 1j és a haszndlat utdn kapott
katalizatorok feliileti energetikai tulajdonsagait vizsgaltam két kiilonb6z6 hémérsékleten (100
és 150 °C). A kiilonb6z6 mérési homérsékletekkel a homérséklet ndvelésének a feliileti

tulajdonsagokra gyakorolt hatasat.

A mérések eredményeit felhasznalva meghataroztam a katalizatorok feliileti energidjanak
diszperzios komponensét a Dorris-Gray modszerrel, valamint a feliileti energia specifikus
komponensét és a feliileti sav és bazis paramétereket a vOCG (van Oss — Chaudhury — Good)
elmélet és a Della Volpe skalazas szerint, eltér6 feliileti boritottsag értékeknél. A kapott
eredményeket Osszehasonlitva kovetkeztetéseket vontam le, hogy milyen valtozasok
kovetkezhetnek be a feliileten a katalizator elhasznalodasa soran. A kiilonb6zé homérsékleti
mérések segitségével vizsgaltam a hdmérséklet hatasat a katalizator feliileti energia profiljara.

A mérési eredményeim jol hasznalhatok katalizatorok tervezéséhez.

Kulcsszavak: adszorpcid, feliileti energia, inverz gazkromatografia, heterogén katalizis
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Alternativ dizelgdzolaj kever6komponensek eldallitasa

hulladék zsirsavak felhasznalasaval

Szerzé: Gyarmati Vince, Vegyészmérnoki M.Sc., 1. évfolyam
Témavezet6: Dr. Hancsok Jend, professor emeritus
Dr. Holl6 Andras, egyetemi docens
Konzulens: Téth Orsolya, tudomanyos segédmunkatars
Munka helyszine: PE-MK, MOL Asvanyolaj- és Széntechnologiai Intézeti Tanszék

A hagyomanyos, kdolaj eredetii motorhajtéanyag keverkomponensek hosszu tava hasznalata
a koolajkészletek kimeriiléséhez vezet. Masrészt a globalis felmelegedés miatt csokkenteni
kell a fosszilis eredetli motorhajtéanyagok felhasznalasat. Mindezekre megoldast jelenthet a
megujuld alapanyagforrasbol torténé motorhajtéanyag eldallitas és a hagyomanyos
bels6égésii motorokban torténd alkalmazas. A legijabb EU-s direktivak korlatozzak az elsé
generacids biomotorhajtéanyagok hasznalatat. Ugyanakkor el6irjak, hogy 2021-re az eurdpai
motorhajtoanyag felhasznalas legalabb 1,5%-a megujuld forrasbol szarmazzon és legfeljebb
7%-a lehet élelmiszeri alapanyag-eredetli biomotorhajtdanyag. Ezért is fontos a nem
¢élelmiszeripai, megtjuld vagy hulladékalapu alapanyagbdl eldallithaté biogazolaj-tartalmu

dizelgazolaj kever6komponensek eldallitasa.

A zsirsavak megujuld forrasbol szarmaznak, novényi olajok és allati zsiradékok
feldolgozasanak melléktermékei. A zsirsavak katalitikus oxigéneltavolitasaval nyert
biogazolaj-keverdkomponensek kedvezd tulajdonsagokkal rendelkeznek, illetve bekeverési
aranyuk sincs korlatozva a dizelgazolaj szabvanyokban. Mindezek miatt kisérleti munkam
soran a MOL Asvanyolaj- és Széntechnoldgiai Intézeti Tanszék éltal rendelkezésemre
bocsatott nagylaboratoriumi reaktorban hulladék zsirsavfrakcid - (10, 20 és 30 (m/m)%) és
kéntartalmu gazolajok elegyeinek egyiittes hidrogénezését tanulmanyoztam. A kisérleteket
kereskedelmi forgalomban kaphaté szulfidalt NiMo/AlOs-P katalizatoron, 300-380 °C
hémérséklet-tartomanyban, 50 bar nyoméson, 1,0-3,0 h? folyadékterhelés és 600 Nm3/m?
H/alapanyag arany mellett végeztem el. A katalitikus kén- és oxigéneltavolitas soran nyert
termékek mindségi jellemzOinek meghatarozasat kovetden javaslatot tettem a legjobb
mindségli szabvanyos dizelgazolaj kever6komponens eléallitasara alkalmazhaté miiveleti

paraméterek kivalasztasara.

Kulcsszavak: dizelgazolaj, nagy kéntartalmu gazolaj, zsirsav, katalitikus heteroatom

eltavolitas, biogazolaj
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Harmadlagos kdolaj-kitermelésben alkalmazhato

vizoldhat6 polimerek vizsgélata

Szerzé: Hartyanyi Maté, Vegyészmérnok M.Sc., 1. évfolyam
Témavezet6: Dr. Nagy Roland, tudomanyos munkatars

Munka helyszine: PE-MK, MOL Asvanyolaj- és Széntechnolégia Intézeti Tanszék

Az elsodleges és masodlagos modszerekkel mar nem termeltethetdé tarozok koolaj-
kitermelésének novelésére az egyik leghatékonyabb modszer a kémiai harmadlagos kéolaj-

kitermelés, amely soran hatékony polimer-tenzid kompoziciokat fejlesztenek ki.

Feladatom a koolaj-kitermelésben alkalmazhatd vizoldhatdo polimerekhez kapcsolodo
szakirodalom tanulmanyozasa, a koolajipari analitikai, elsGsorban polimerek vizsgalatara
iranyuld6 modszerek elsajatitasa, illetve a mérési adatok feldolgozasa, kiértékelése,

kovetkeztetések levonasa.

Szakmai munkam soran célul tiiztem ki egy vizsgalati modszer kidolgozasat, amivel

hatékonyan kimutathat6 és vizsgalhato a vizben oldott polimer jelenléte és mennyisége. Ezen

srer

mértékére alkalmas modszer kidolgozasa, és annak helyességének ellendrzése.

Kulcsszavak: CEOR, vizoldhato polimer, degradacio
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Kdolajipari tenzidek kolloidkémiai jellemzése

Szerzd: Herpai Roland, Vegyészmérnoki B.Sc., II. évfolyam
Témavezeték: Dr. Nagy Roland, tudomanyos munkatars

Munka helyszine: PE-MK, MOL Asvanyolaj- és Széntechnologiai Intézeti Tanszék

Az utdbbi évtizedekben mind a haztartdsiparban mind az olajiparban megnétt a tenzidek
szerepe és az irantuk valo kereslet. Az olajiparban a harmadlagos olajkitermeléshez (mas
néven Enhanced Oil Recovery-hez) alkalmazzuk ezeket az anyagokat annak érdekében, hogy
a kitermelés hatasfoka javuljon. A hagyomanyos modszerekkel a tarolé foldtani vagyonanak
mindossze 20-40%-at vagyunk képesek kinyerni. A megfelelé adalékanyagokkal (melyeknek
célja az olaj és viz kozotti hatarfeliileti fesziiltség csokkentése) ez a hanyad annyira

megndvelhetd, hogy gazdasagilag megéri a kdolaj kitermelés ezen formajaval is foglalkozni.

A tarolo kézetben altalaban magas nyomas és hémérséklet uralkodik, és ezek hatassal vannak
a feliiletaktiv anyagok tulajdonsagaira. A kiilonb6z0 teriileteken talalhato természetes vizek
sotartalma is befolyasolja a feliiletaktiv anyag hatasfokat, ezért is fontos az, hogy a kisérletek

soran a megfeleld teriilethez és annak koolajtipusahoz allitsunk el6 tenzid keveréket.

A tudomanyos munkdm sordan célom volt a koolajipar altal alkalmazott tenzidekkel
kapcsolatos irodalmi Osszefoglaldo készitése. A laborban elvégzett kisérletekkel pedig a
kiilonb6z6 tenzidek (olajtipustol és a tenzidet feloldd viz sékoncentracidjatol fiiggd)

emulgealo képességét €s egyeb tulajdonsagait vizsgaltam.

Kulcsszavak: EOR, tenzid, emulzio
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Elasztomer tipusu hulladék érlemények modositasi

lehetdségeinek tanulméanyozasa

Szerzd: Kéri Kitti, Vegyészmérnoki B.Sc., 1. évfolyam

Témavezet6: Dr. Varga Csilla, egyetemi docens

Konzulens: Simon-Stéger Lilla Rita, PhD hallgato

Munka helyszine: PE-MK, MOL Asvanyolaj- és Széntechnologiai Intézeti Tanszék

Az elmult években a feldolgozodipar rohamos fejlédése a csomagolasi hulladékok
mennyiségének névekedéséhez vezetett. A gyakorlatban, a hulladékban gyakran van jelen
egymas mellett polipropilén és polietilén, mig a hulladék gumiabroncson kiviil jelentds
mennyiségli miiszaki gumihulladék, példaul etilén-propilén-dién monomer (EPDM) is
keletkezik. Az EPDM alkalmazasi teriilete széleskorii, felhasznalhatd példaul autdipari tomitd
rendszerek, elektromos tapkabelek, tetéfedok és sporteszk6zok alapanyagaként is. Ez annak
koszonhetd, hogy az EPDM figyelemre méltéan nagy terhelhetdséggel, UV-vel és hdvel
szembeni ellenallosaggal rendelkezik. Termikus és mechanikai tulajdonsagai, valamint
nedvességfelvétele azonban korlatozzak a polimer ipardgban betoltott szerepét. Célom, hogy
kiilonb6z6 modszereket keressek az EPDM feliiletének modositasara, a megfelelé modszer
alkalmazasaval pedig kedvez6 mechanikai tulajdonsagokat érjek el poliolefinek blendekben.
A szakirodalom tanulmanyozasat kovetden szakmai munkdm soran elsoként kiilonb6zo
szemcseméreti EPDM Orleményeket kevertem origindlis HDPE matrixba. Az eltérd
szemcsemeéret tartomanyba esé frakciokat szitdldssal kiilonitettem el egymastol, azokat a
valoszinliségszamitas alapvetd modszereivel is megvizsgaltam. Az EPDM szemcsékrol
elektronmikroszkopos felvételek (SEM) is készilltek az alkotoelemek energiadiszperziv
rontgenspektrometrias (EDAX) meghatarozasa mellett. A kiilonb6z0 szemcseméretii és
Osszetételi HDPE/EPDM blendek mechanikai jellemzdit (iitdszilardsag, huzémechanikai
jellemzok) az optimalis Osszetétel és szemcseméret meghatarozasa céljabol vizsgaltam. A
hulladék elasztomer toltéanyag és a HDPE matrix kozotti hatarfeliileti adhézio fokozasa
céljabol kisérleti olefin-maleinsav-anhidrid kopolimer alapu és kereskedelmi adalékokat is
hozzaadtam a blendekhez. Ezeket az eldkisérleteket azért végeztem, hogy a kés6bbiekben
moédositani  tudjam a hulladék elasztomer feliiletét, ezaltal szélesitve annak

ujrafelhasznalhatosagi teriileteit.

Kulcsszavak: polimer blend, EPDM, Gjrahasznositas, adhézi6, mechanikai jellemzék
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Utépitési kotdanyagok mindségjavitasi lehetéségeinek

vizsgalata

Szerzd: Télosi Gréta, Vegyészmérnoki M.Sc., II. évfolyam
Témavezet6: Dr. Holl6 Andras, egyetemi docens
Konzulens: Gergo Péter, tanszéki mérnok

Munka helyszine: PE-MK, MOL Asvanyolaj- és Széntechnologiai Intézeti Tanszék

Napjainkban jelentés mértékben szigorodnak a kozuti kozlekedésben alkalmazott utépitési
kotéanyagok teljesitményével szemben tamasztott kovetelmények. Ennek kovetkeztében
intenziven kutatott teriiletté valt a nagyobb forgalmi terhelhetdségli és hosszabb élettartamu
aszfaltok kifejlesztése, melyeket nagyobb teljesitményii kdtéanyagrendszerek kifejlesztésével

lehet elérni.

A kornyezetvédelmi torekvésekre valaszolva az utébbi idében tobb kutatd vizsgalta kiilonbozo
bio eredetli alapanyagok, ezek kozt biomassza pirolizis folyadékok modosito hatasat bitumen
elegyekre. Ugy talaltak, hogy megfeleld mindségjavitasi 1épések utan kedvezd lehet
felhasznalasuk, mivel javithatjdk a bitumenes kotdanyagok deformacioval szembeni
ellenalloképességét. Egy masik szempontbdl megkozelitve, a fenntarthatd fejlodés jegyében a
nem fosszilis eredetii alternativ alapanyagok haszndlata lehet az egyik hosszu tava megoldas

a koolaj eredetli bitumenek részleges helyettesitésére.

Dolgozatomban célul tiiztem ki olyan kotdanyag kompoziciok eldallitasat és vizsgalatat,
melyek kiilonb6z6 aranyban tartalmaznak bio eredetii komponenst is. Ezek koézt, hogy mar
onmagukban vagy egyiittesen mas modositoszerekkel az alapbitumenhez képest

alkalmazasukkal el lehet-e érni jobb alkalmazastechnikai tulajdonsagokat.

Szakmai munkam soran kereskedelmi forgalomban kaphatdé 50/70 penetracio fokozatu
utépitési alapbitumen mindségjavitasanak lehetdségeit vizsgaltam. A kisérletek soran
biomassza pirolizisb6l szarmazo és utdlagosan mindségjavitott biokomponens maddositd
hatasat vizsgaltam. Tovabba gumiérleménnyel, illetve sztirol-butadién-sztirol blokk
kopolimerrel egyiittesen alkalmazva is végeztem vizsgalatokat a biokomponenst is tartalmazo
bitumenes kdtdanyagrendszerek esetén. Sikeriilt olyan recepturakat kifejlesztenem, amelyek

jo kiindul6pontot jelenthetnek kereskedelmi termékek kidolgozasahoz.

Kulcsszavak: polimerrel modifikalt bitumen, gumibitumen, biokomponens, minéségjavitas

7

Az Emberi Eréforrasok Minisztériuma UNKP-18-2 kédszamu Uj Nemzeti Kivaldsag
P Programjdnak tdmogatdsaval készilt.

A kutatomunka a GINOP-2.3.2-15-2016-00053 nyilvantartasi szamu projekt (Molekulaszerkezetében
nagy hidrogéntartalmt, cseppfolyds tlizemanyagok kifejlesztése - Hozzajarulds a fenntarthatd
mobilitdshoz) részeként, az FEurépai Unidé tamogatasaval, az Europai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosult meg.
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Gumibitumen stabilitasanak vizsgélata €s a

mindségjavitas lehetdségei

Szerzé: Toth Daniel, Vegyészmérnoki B.Sc., 1. évfolyam
Témavezet6: Dr. Holl6 Andras, egyetemi docens
Gergo6 Péter, tanszéki mérnok
Munka helyszine: PE-MK, Vegyészmérnoki és Folyamatmérnoki Intézet, MOL Asvanyolaj-

¢és Széntechnologiai Intézeti Tanszék

Napjaink novekvé gépjarmi kozlekedése egyre nagyobb terhelést jelent a kozutakon. Ezzel
egylitt n6 az igény a jobb mindségii utburkolatokra, ami a jobb, de sokszor dragabb
kotéanyagok hasznalatat igényli. Masik szempont, hogy a gépjarmiivek novekvo szama, a
gumiabroncs hulladék novekedését is jelenti. A hulladék kezelésre kornyezetvédelmi
szempontok szerint a legnagyobb mértékben tdmogatott modszer a hulladékok anyagukban
val6 felhasznéaladsa. Egy megoldas, amely mindkét el6z6 problémara megoldast jelent, a

kémiailag stabilizalt gumibitumen (GmB) eldallitasa.

A hasznalt gumiabroncsbdl nyert Orlemény bitumenben torténd alkalmazasa nemcsak
kornyezetbarat, de a bitumen teljesitményét is javitja. Viszont a GmB-vel kapcsolatban vannak
még megoldandd feladatok. Tobbek kozott a GmB Osszetételébdl addddan magas

hémérsékleten szeparacié megy végbe a bitumenben, azaz a GmB nem eléggé stabil.

Ezért szakmai munkdm sordan a GmB stabilitdsat vizsgaltam klasszikus modszerekkel és
reologiai uton. Ennek kapcsan szamos bitumen mintat allitottam eld és tanulmanyoztam a
jelenleg szabadalmaztatott technolégiak és a szakirodalmi kézlemények alapjan, valamint

kisérleti mintakat is készitettem a mindségjavitas lehet0ségének vizsgalatara.

Célom az volt, hogy kiilonb6z6 adalékanyagokkal modositsam a GmB tulajdonsagait, igy jobb
tarolasi és szallitasi stabilitast érjek el.

Kulcsszavak: gumibitumen, tarolasi stabilitas, Osszeférhetéséget javitdo adalékanyagok,

reologia
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Poszter szekcio

Szekcidbizottsdg tagjai

Husztiné dr. Nagy Georgina Szekcidelnok
Heller Balazs Szekcidtitkdr
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Bioszimilaris termékek glikoszimilaritasdnak
meghatarozasa: Az etanercept innovator ¢és
bioszimilaris verzidinak N-glikozilacidjanak
kvantitativ 6sszehasonlitasa

Szerz6: Borza Beata, Ph.D. hallgato, III. évfolyam
Témavezet6: Dr. Guttman Andras, tudomanyos tanacsado
Munka helyszine: DE-AOK, Molekularis Medicina Kutato Koézpont, Horvath Csaba

Elvalasztastudomanyi Laboratorium

A glikoprotein alapt bioterapias készitmények valamint bioszimilaris verziojuk polipeptid
lancain elhelyezkedd szénhidrat csoportok fontos szerepet jatszanak ezen gyogyszerek
hatdsmechanizmusadban. A  glikozilacioban  bekovetkezd  valtozdsok  jelentOsen
befolyasolhatjdk a termék hatékonysagat illetve biztonsigos hasznalatat is. Eppen ezért a
glikozilaciot, mint kritikus mindségi jellemzot tekinthetjiik a glikoprotein alapt gyogyszerek
és bioszimilarisuk vizsgalata esetén, amelyet a gyartasi folyamat minden egyes fazisdban
ellendrizni sziikséges. Jelen munkankban egy olyan protokolt mutatunk be, mely 1ézer indukalt
fluoreszcens detektalassal (LIF) Osszekotott kapillaris elektroforézis (CE) segitségével
gyorsan képes a bioszimilaritds egyes fontos részelemeit (lasd: glikoszimilarits)
mennyiségileg meghatarozni az originator és a bioszimilaris termékek kozott, azok N-

glikozilacids profilja alapjan.
Vizsgalataim soran a kdvetkez6 méréseket szandékozom elvégezni:

— Az etanercept innovator (Enbrel®) és bioszimilaris verzidjanak (Benepali®) N-
glikozilacios profiljanak feltarasa kapillaris gélelektroforézis segitségével (CGE-LIF)

— A két glikéan profil kvantitativ 6sszehasonlitdsa a relativ csucsteriiletek alapjan
Tovabbi célom egy olyan protokol kifejlesztése, melynek segitségével a terapias fehérjékhez
kapcsolodo cukorszerkezetek mennyiségi meghatarozasa egyszertien és gyorsan kivitelezheto,

akar minden egyes gyartasi 1épés soran.

A munka az Uj Nemzeti Kivalosag Program UNKP-18-3-1-DE-395 és az Emberi Er6forrasok
Minisztériuma a Fels6oktatasi Intézményi Kivalosag Program (20385-3/2018/FEKUSTRAT)

tamogatasaval valdsult meg.

Kulcsszavak: bioszimilaris, glikoszimilaritas, kapillaris gélelektroforézis, glikozilacio,

etanercept
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Prekoncentracidos modszerek fejlesztése fluoreszcensen
jelolt szénhidratok kapillaris elektroforézis alapu

analiziséhez

Szerzd: Farsang Robert, Biomérnok B.Sc.
Témavezet6: Reider Balazs, PhD hallgato
Dr. Guttman Andrés, egyetemi tanar
Munka helyszine: Pannon Egyetem, BIONANO-MUKKI, Transzlaciés Glikomika
Kutatdécsoport

A Kkapillaris elektroforézis (CE) kiemelkedd hatékonysagl elvalasztastechnikai modszer,
melyben a kapillaris dimenzioja lehetdvé teszi, hogy rendkiviil kis mennyiségti, akar néhany
nl. mintat is vizsgalhassunk. Azonban a bioldgiai mintdk gyakran annyira alacsony
koncentracioban tartalmazzak a meghatarozando szénhidratokat, hogy még a CE-hez kapcsolt,
rendkiviil érzékeny fluoreszcens detektalds modszerrel sem detektalhatok. Szamos modszer
talalhat6 az irodalomban, mint példaul a elektromosmez6-erdsitésti mintainjektalas (FESI), a
nagy térfogati minta felhalmozas (LVSS), a tranziens izotahoforezis (ITP) és a dinamikus pH
csomopont modszer, amelyeket a vizsgalandd mintak elvalasztas eldtti prekoncentraldsara

vezettek be, de ezek gyakran kis hatékonysaguak, vagy bonyolulta hasznalatuk.

Ezen a poszterenharom Ttjfajtamodszert mutatok be, melyek8-aminopirén-1,3,6-
triszulfonsavval (APTS) jelolt szénhidratok kapillaris elektroforéziselvalasztas elotti
prekoncentralasara hasznalhatéak. Mindhdrom megkdzelités esetén a kapillaris belsejében
egyetlen keskeny savba fokuszalunk nagy mennyiségii mintat, majd innen kiindulva valositjuk
meg az elvalasztast. 1) a kapillaris livegfalanak elvékonyitasa, és elektromosan vezetové
tétele; 2) a kapillaris végének lezarasa egy elektromosan vezetédugédval; 3) a kapillaris
elejében agardzdugoba agyazott mikrorészecskéken megvaldsitott szilard fazisu extrakcid
(SPE) alkalmazasa és megvalositasa, amelyeket Osszeszerelhetéség, tjra-felhasznalhatdsag,
CE berendezésben torténd alkalmazhatdsag, sériilékenység és automatizalhatdsag szempontok
jelolt cukor mintak CE analizisét, amelyek az eddigi hagyomanyos modszerekkel nem

lennénekkimutathatoak.

Kulcsszavak: kapillaris elektroforézis, prekoncentracio, szénhidrat
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PNGase F hatékonysaganak vizsgalata glikozilacios
analizis javitasara

Szerzo: Jona Eszter, Biomérnoki B.Sc.
Témavezet6: Szigeti Marton
Dr. Guttman Andras
Munka helyszine: Pannon Egyetem, BIONANO-MUKKI, Transzlaciés Glikomika
Kutatdécsoport

A human szérum glikomikai vizsgalata egy 0j fejezetet nyithat a biomarker-felfedezések
teriiletén. A glikdn expresszioban és a strukturakban végbemend valtozasok potencialis
markerek lehetnek az egyes betegségek korai felismerésében, tovabba azonos tiineteket mutato
betegségek megkiilonboztetésében ugy, mint a tiidérak és COPD. A glikan analizis tovabbi
elénye, hogy a vizsgalat egyszerli vérvételt kovetden megvaldsithatd, szemben a jelenleg is
altalanosan alkalmazott invaziv diagnosztiki modszerekkel. Mindezek megvalositasdhoz egy
megbizhato és robusztus minta elokészitési modszerre van sziikség. Az egyik legfontosabb
1épés mintaeldkészités soran a glikanok enzimatikus felszabaditdsa Peptid-N-glikozidaz F
alkalmazasaval. A munkdm soran glikoproteinek denaturalasanak, valamint a PNGase F
enzimes reakcidjanak paramétereit optimalizaltam a tiidérakos és a COPD-s betegek human
szérum mintainak N-glikan analizise céljabol. A glikan mintael6készités négy o 1épést foglal
magaban: 1) glikoprotein denaturdlds, 2) enzimatikus N-glikdn felszabaditas, 3) fluorofor
jelolés és 4) tisztitas. A leemésztet N-glikanokat APTS (8-aminopirén-1,3,6-triszulfonat,
APTS) fluoreszcens festékkel jeloltem, majd specialis funkcios csoportokkal ellatott magneses
mikrorészecskék alkalmazasaval tavolitottam el a felesleges jeloléanyagot. A fluoreszcensen
jelolt glikanokat kapillaris elektroforézis segitségével valasztottam el 1ézer indukalt
fluoreszcens (CE-LIF) detektalas alkalmazasaval. A glikoproteinek denaturalasanak és a
PNGase F enzimes reakci6 optimalizacidjanak segitségével egy robosztus €s reprodukalhato
mintaelékészitési modszert sikeriilt kidolgoznom N-glikanok kapillaris elektroforézissel

torténd analiziséhez.

Kulcsszavak: kapillaris elektroforézis, glikan, PNGase F
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Kronikus obstruktiv €s daganatos tiidobetegség glikan
profil modosulasanak vizsgalata kapillaris

elektroforézissel

Szerz6: Mészaros Brigitta, PhD hallgato II1. évfolyam

Témavezet6: Dr. Guttman Andras, tudomanyos tanacsado

Munka helyszine: DE-AOK, Molekularis Medicina Kutatokozpont, Horvath Csaba
Elvalasztastudomanyi Laboratorium

A Nemzetkdzi Rakkutatdo Ugynokség statisztikai adatai alapjan, az egész vildgon a tiidérak a
leggyakrabban diagnosztizalt rakos megbetegedés (az Osszes eset 11,6% -a). 2018-ban
mindkét nemet figyelembe véve ez a rak tipus rendelkezett a legmagasabb halalozasi rataval
(a rdkos halalesetek 18,4%). Ez a kései diagnozisra ¢és az invaziv diagnosztikai modszerek
kockazatara vezethetd vissza, ezért a molekularis diagnosztikai eljardsok fejlesztése
létfontossagu a betegség elleni harcban. A vérszérumbdl torténd glikobiomarkerek azonositasa
nem invaziv kimutatasi modszerként megoldast jelenthet a daganatos megbetegedések korai,
illetve hatékony diagnosztizalasara, prognosztiv es prediktiv szinten is. Az ¢él6 sejtek felszinét
nagyszamu és igen valtozatos komplex cukrok — glikdnok — boritjak, amelyek mar a betegség
korai szakaszaban specifikusan modosulnak. Az olyan daganatos ¢és gyulladasos
folyamatokban, mint a tiidérak, a COPD vagy a tiidégyulladés, jellegzetes valtozasok
kovetkeznek be a glikan-bioszintézisben, igy azok a sejtfelszini és a vérben keringd
glikoproteinek poszttranszlacios modosulasaban szamos eltérést eredményeznek. A fent
emlitett okoknal fogva a glikozilaciés mintazatban bekovetkezo jellegzetes valtozasok jol
hasznalhatok egyes betegségek diagnosztizalasa soran. Munkam soran kontrol, tiidérakos és
COPD-s human szérum mintdk N-glikozilacios profiljat hatdroztam meg 1ézer indukalt
fluoreszcens detektorral felszerelt kapillaris elektroforézissel. A human szérum mintak esetén
55 glikant azonositottam exoglikozidacidos emésztések és glikdn standardok segitségével.
Statisztikai modszereket alkalmazva Osszehasonlitottam a referencia és a kiilonb6zo
betegségekkel diagnosztizalt betegek vérszérum mintdk glikan tipusainak mennyiségi
eloszlasat. Kovetkeztetéseket vontam le a glikan profil médosulasok alapjan.

A munka az Uj Nemzeti Kivalosag Program UNKP-18-3-1-DE-393 és az Emberi Er6forrasok
Minisztériuma a Felsooktatasi Intézményi Kivalosag Program
(20385-3/2018/FEKUSTRAT) tamogatasaval valosult meg.

Kulcsszavak: N-glikan, kapillaris elektroforézis, tidérak, COPD
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Szén nanocsd hordozds hidrogénezo katalizatorok

fejlesztése €s tesztelése

Szerzé: Prekob Adam, Anyagmérnok, II. évfolyam
Témavezet6: Dr. Vanyorek Laszlo, adjunktus
Konzulens: Dr. Vanyorek Laszl6, adjunktus

Munka helyszine: ME, Miiszaki Anyagtudomanyi Kar, Kémiai Intézet

A vegyipari folyamatok jelentds részét a katalitikus reakciok alkotjak, ezen beliil is a heterogén
katalizis. Az ilyen folyamatok elvégzéséhez nélkiilozhetetlen a megfeleld katalizator

megvalasztasa, elallitasa, illetve tesztelése.

Munkam soran szén nanocs6 alapu hidrogénez6 katalizatorok eléallitasaval, fejlesztésével,
vizsgalataval, és tesztelésével foglalkozom, melyek jol alkalmazhaték szamos iparban is
fontos folyamatban, mint az olefinek hidrogénezése vagy éppen anilin elballitasa. A munkam
részét képezi tovabba, hogy a kiilonbzo szerkezetl és Osszetételi katalizatorokat 6sszevetem

az adott reakcioban.

Céljaim kozt szerepel ujabb hordozok, aktiv fémek, illetve reakcidk kiprobalasa és sszevetése

az ismertetett eredményekkel.

Kulcsszavak: nanoszerkezet, katalizis, hidrogénezés, szén nanocsovek
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Bambusz szerkezetl és tobbfali szén nanocsovek

Osszehasonlitasa adalékanyagként PVC matrixban

Szerzd: Sikora Emoéke, Anyagmérndk MSc., II. évfolyam
Témavezet6: Dr. Vanyorek Laszlo, adjunktus

Munka helyszine: ME-MAK, Kémiai Intézet

A szén nanocsovek kimagaslo mechanikai tulajdonsagokkal rendelkeznek. A benniik 1évé C-
C kotés az egyik leger6sebb kotés, ami atomok kozott felléphet, a Mohs keménységi skala
legtetején allo gyémantban is ez talalhato. Ennek a kotésnek kdszonhetéen a nanocsdvek az
altalunk ismert legerésebb anyagok korébe tartoznak. Szakitoszilardsaguk 75-sz6r nagyobb az
acélénal, de még a régebbrol ismert szénszalaknal is 10-15-sz6r erdsebbek, azonban stirtiségiik
csak hatoda az acélénak. Ezen tulajdonsagok remek kompozit alapanyagga teszik a
nanocsoveket. Segitségiikkel, példaul mianyagokkal keresztezve nagy jovojik lehet a

gépkocsi-és repiildgyartas, de akar az tirhajozas terén is.

A kutatds soran PVC-szén nanocsé kompozitok fejlesztésével foglalkoztam, pontosabban a
szén nanocsovek 2 tipusanak, a tobbfalti szén nanocsdoveknek (MWCNT) és a bambusz
szerkezeti nanocsoveknek (BCNT) a PVC mechanikai tulajdonsagaira kifejtett hatasat
vizsgaltam és azok Osszehasonlitdsat végeztem el. Az alapkoncepciot az hivta életre, hogy a
BCNT strukturdja jelentds eltérést mutat az MWCNT-t6l. Bambuszos szerkezetében élek
keletkeznek, melyek kiillonb6z6 funkcids csoportokkal rendelkezhetnek, ennek koszonhetden

jol szétoszlathatok kiilonbozo diszperzids kdzegekben.

Az eldzetes varakozasok alapjan a nitrogén-dopolt bambusz szerkezetli nanocsdvek az éleiken
jelenlévo funkcios csoportoknak koszonhetden bizonyos mértékben mechanikai kapcsolatot is
létrehoznak a PVC matrix és adaléka kozott, valamint eldnydsebb tulajdonsagokkal is
felruhazhatja a kompozitot. A konvencionalis tobbfalii szén nanocsovek ilyen élekkel nem
rendelkeznek, a falakon a funkcios csoportok mennyisége nem szamottevo, ezt figyelembe

véve a BCNT hatékonyabb polimer erdsit6 adalék lehet nem bambusz szerkezet(i tarsainal.

Kulcsszavak: szén nanocsévek, PVC, kompozit
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Kornyezetbarat gumikeverékek fejlesztése

Szerzé: Tamasi Kinga, Anyagmérndk PhD., III. évfolyam
Témavezet6: Dr. Marossy Kalman, egyetemi tanar
Konzulens: Dr. Marossy Kalman, egyetemi tanar

Munka helyszine: ME-MAK, Kerdmia és Polimermérndki Intézet, Polimermérnoki Tanszék

Napjaink égetd problémaja a kdrnyezetterhelé miianyaghulladékok és kezelésiik, a negativ
fogyasztoi attitlid és a milanyagok rohamos népszeriiségének csokkenése. Célunk tehat olyan
gumikeverékek és mianyagok fejlesztése, amelyek nem karositjdk a kornyezetet, ehhez
szamos természetes eredetll lagyitoszert és toltdanyagot vizsgaltam, dsszesen 17 kiillonb6zo

névényi olajjal és NR kaucsukkal:

— termomechanikai tulajdonsagok vizsgalata DMA ¢és DSC berendezésekkel
(héeffektussal szembeni viselkedés, Tq- tivegesedési homérsékletek meghatarozasa)
— a keverékek rakkeltd komponenseinek meghatirozdsa GC-MS ¢és ED-XRF

modszerekkel (nehézfémek, ftalsav-észterek és PAH-0K).

Célom tovabba, hogy a mérések elvégzése utan Osszefiiggést talaljak a novényi olajok
zsirsavosszetétele és a lagyitoeffektusok kozotti dsszefliggésre, a mért eredmények tiikrében,

hogy a keverékkészités és alternativ anyag fejlesztés minél optimalisabb legyen.

Kulcsszavak: adalékok, ftalsavak, PAH, termomechanika, gumi, kérnyezetvédelem
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