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Lead and lead isotope distribution in Salgotarjan city, Hungary
Abbaszade, Gorkhmaz

Eé6tvds Lordnd University, Faculty of Science, Environmental Science MSc

Salgdtarjan city is one of the heavy industrial areas in Hungary and have been polluted from
several sources for decades. Our objectives are (i) to determine the concentration of lead in
the samples (attic dust and urban soil) that were taken from different sites of the city (ii) to
identify possible sources of lead, and (iii) to examine the connection between the potential
source of lead and its spatial distribution.

The sampling strategy followed a grid-based stratified random sampling design; points were
chosen to cover kindergartens, playgrounds, parks, family houses, churches, etc. exposed to
different pollution sources. Lead concentrations and stable lead isotopes were measured
simultaneously by ICP MS method. Main statistical parameters of 40 attic dust samples show
that the minimum lead concentration is 49.8 mg/kg, whereas the highest concentration is
2540 mg/kg and majority (35 out of 40) of total lead concentrations of attic dust samples are
higher than the Hungarian pollution limit (100 mg/kg; Government Decree No 6/2009). The
total lead concentrations of 36 urban soil samples are ranging from 8.51 mg/kg to 1692
mg/kg. A “forest soil sample”, collected far from the city, was used as a local geochemical
background (16.7 mg/kg). Total lead concentrations in all urban soil samples are lower than
Hungarian pollution limit (100 mg/kg), except 2 samples. Comparisons showed that the
average of attic dust total lead concentration is about 4 times higher than in urban soils.
Fingerprinting method indicated that the average lead isotopic ratio of attic dust (208Pb /
207Pb: 2.39, 206Pb / 207Pb: 1.17) is lower than average lead isotopic ratio of urban topsoil
(208Pb / 207Pb: 2.46, 206Pb / 207Pb: 1.19), which indicates different pollution sources.
Most industrial areas show the highest isotopic ratios, which can be potential source for soil
lead contamination. In contrast, lead isotopic ratios in attic dusts show mostly about near
the ratio with leaded gasoline used in central European countries (206Pb / 207Pb: 1.11 and
208Pb / 207Pb: 2.37). Therefore, it is assumed that industry and leaded gasoline were main
potential contamination sources in this former industrial city.
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Measurement of particulate matter in indoor environments
Abbasi, Maria Akhtar

Eé6tvds Lordnd University, Faculty of Science, Environmental Science MSc

Air pollution is becoming a hot topic in scientific world as well as in communities since the
world is seeing lots of changes in weather and environment. Initially, masses started to take
outdoor air pollution seriously after the smog episodes, (the London smog episode specially),
and started to study its impact on environment and health, but later after some major
serious health issues in insulated offices, it was discovered that indoor air pollution is even
serious than the problem of outdoor. Indoor air pollution is important to study as we spend
most of our time in enclosed spaces as offices, homes. Children and elderly people are at
highest risk because they are spending more time indoors. According to WHO, every year 4.3
million deaths are caused as a result of household exposure to smoke from dirty cook stoves
and fuels. The other sources to indoor air pollution include poor ventilation, heating
systems, carpeting, rugs, paints, aerosols etc. Among all the pollutants contributing to indoor
air pollution, particulate matter is the most dangerous with respect to human health. Due to
its very small size, this suspended matter can penetrate deeply into the human respiratory
system and causes many health related issues as lung cancer and eventually death
(depending on the exposure time and concentration). Based on the size distribution,
particulate matter is divided into coarse, fine and ultra fine particles having diameter less
than 10 um, 2.5 um and 0.1 um, respectively.

In this study, we measured the concentration of particulate matter in different indoor places
as the university campus, office and home using DUST TRAK Aerosol Monitor. For the
approximation of exposure of PM in the underground metro, some measurements were also
done in the metro lines. The measured concentrations are then compared to outdoor
concentration data obtained from the Hungarian Air Quality Network. Along with that
variations within the measurements and different sizes were also observed.
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Képosztdlyozasi algoritmusok értékelése tet6fedé anyagok azonositdsaban
hiperspektralis adatokkal

Abriha David

Debreceni Egyetem, Természettudomdnyi és Technoldgiai Kar, Geogrdfus mesterszak

A multi- és hiperspektralis tavérzékelés népszerl eszkdzként jelenik meg a kornyezet
kilénb6z6 objektumainak azonositasaban, valtozasuk nyomon kovetésében. A technoldgia a
természeti kornyezeten tul alkalmazhatd varosi térségekben is. Munkdm soran az én
mintateriletem is egy ilyen varosi térszin, Debrecen volt. A dolgozat célja az épiiletek, azon
belil is a tet6fedd anyagok tavérzékeléssel torténd vizsgalata és meghatdrozasa volt. A teték
anyaga lehet potencialis szennyez6 forras is. Hazankban egészen 2005-ig szabad volt az
azbeszt-tartalmu tet6k forgalmazdsa. Az azbeszt tartalmaz olyan mikroszkopikus szalakat,
amelyek példaul a teté mallasa révén a levegbbe kerilhetnek, és ezeket belélegezve sulyos
megbetegedések (azbesztozis, tidérak) okozdi lehetnek, igy a tanulmanyban kiemeltebb
szerepet kap az azbeszt tet6k vizsgalata.

Munkam soran Debrecen egy 7 km’-es teriiletérsl készult hiperspektralis légifelvétellel
dolgoztam. Terepi bejaras soran tobb, mint 700 hazrdl gyljtottem adatot, majd ezeket
tanito- és ellendGrzéteriletekre osztottam. Annak érdekében, hogy a felvétel kezelése és
kiértékelése egyszer(ibb legyen, f6komponens analizist végeztem, igy csokkentve az
adatdimenzidk szamat. Ezt kovetben elvégeztem harom kiilonb6z6 ellenbrzott osztdlyba
sorolasi modszert, majd az eredményeket pontossagvizsgalatnak vetettem ald a korabban
kijelolt ellen6rz6teriletek segitségével, melynek soran minden esetben kiszamitasra kerilt
az altalanos pontossag, felhasznaldi pontossag és az el6allitéi pontossag.

Az 3ltaldnos pontossagok értékei 50 és 80% kozott valtoztak, azonban az egyes osztalyok
elkiilonitése nem volt sikeres minden esetben. A legjobb eredményt a Maximum Likelihood
modszer adta, a kiilonb6z6 tet6fed6 anyagok kozil pedig a voros cserép kerilt
legpontosabban osztalyozasra.
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Biofilm alapu szénhidrogénbontd laboratériumi modellrendszer kialakitasa

Aczél Mark Bence

Szent Istvdn Egyetem, Mezégazdasdgi- és Kérnyezettudomdnyi Kar, Kérnyezetgazddlkoddsi agrdrmérndk
alapszak

Napjainkban minden tevékenység kapcsan felmeriil a fenntarthatdsag elve és annak
gyakorlati megvaldsitasa. Kovetkezésképpen, a kornyezetvédelmi munka soran is
mindinkabb szem el6tt kell tartani a felhasznalt energiaforrasok minimalizalasat. Az Amerikai
Kérnyezetvédelmi Hivatal 2010-ben mar konkrét szempontrendszert és ajanlast fogalmaz
meg ,z0ld remedidcio” fogalom alatt, melyben kiemelt szerepet kap az egyre inkdbb vizsgalt
és fejl6éds, szennyez6anyag degradacid mikroorganizmusok segitségével. A permeabilis
reaktiv résfalak (Permeable Reactive Barrier) illetve biofilm alapui permedbilis bioreaktiv
résfalak (,,biobarrier”), mint passziv, in situ kdrmentesitési technoldgidk egyre nagyobb teret
kapnak koltséghatékonysaguk, fenntarthatésaguk révén. Kornyezeti és gazdasagi
szempontbdl kiemelt jelent6séggel bir, hogy ezen rendszerek hatékonysagat még inkabb
noveljik és minél szélesebb terileten alkalmazhatdva tegyuik.

A kutatas célja egy kisérleti modellrendszer kialakitasa, mely hosszutavu lehet6séget biztosit
biofilm alapu reaktiv résfalak tanulmanyozasara jé biofilmképzé és szénhidrogénbonto
tulajdonsaggal rendelkez6 baktériumok, bakteridlis konzorciumok felhaszndlasaval. Tovabb3,
a modellrendszer lehet6séget ad mikroorganizmusok, kiilonb6z6 hordozdanyagok kozotti
kdlcsdnhatasok vizsgalatara laboratoriumi kérilmények kézott.

A kialakitott rendszer tesztelése, az altalam valasztott gumigranuldatummal, mint biofilm
hordozéval ment végbe. A vizsgalatokhoz a Pseudomonas sp. BFB4_1, j6 toluolbontd és
biofilmképz6 képességgel rendelkezé baktériumtorzs kerilt felhasznalasra benzoesav, mint
modellszennyez6 jelenlétében. A modellrendszer az aerob koriilmények fenntartdsa végett
leveg6ztetd rendszerrel lett elldtva. A modell szennyez6anyag (benzoesav) mikrobialis
bontdsat nagy hatékonysagu folyadékkromatografiaval (HPLC) ellendriztik. A steril
kortlmények kialakitasara hidrogén-peroxid sterilizald oldat kerilt alkalmazasra. A kisérletek
soran a benzoesav konnyen alkalmazhatd, jol mérheté modellszennyezének bizonyult. A
teljes vizsgdlat eredményeképp szignifikans kiilonbség mutatkozott a negativ kontroll és a
baktérium szuszpenzidval kezelt hordozd, szennyez6anyag bontasanak mértéke kozott.
Osszességében megfogalmazhatd, hogy a megépitett modellrendszer elsd tizemelése sikeres
volt. Az el6zetesen megfogalmazott és kialakitott feltételek megfelelének bizonyultak a
kisérletek elvégzéséhez. Az elvégzett kisérlet Osszhangban all a szakirodalomban is
megfogalmazott igénnyel, a biofilm alapu reaktiv résfalak laboratériumi |éptéki
ismereteinek bévitésével, igy hozzajarulva az, ilyen iranyu fejlesztésekhez.
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Vorosiszap és eré6mdi pernye szinergikus hasznositdsa geopolimer gyartds
céljabal
Ambrus Mdria

Miskolci Egyetem, Miiszaki Féldtudomdnyi Kar, M(szaki féldtudomdnyi alapszak

Napjainkban a folyamatos technoldgiai fejlédés miatt né a nyersanyagok, els6sorban a
primer asvanyi nyersanyagok iranti igény. A kitermelhet6 nyersanyagok mennyiségének
csokkenése az daruk novekedésével jar, emiatt felhaszndlasuk id6ével mar nem lesz
gazdasagos. Emellett a fenntarthatd fejlédés és a kornyezeti fenntarthatésag érdekében
fontos a kiilonb6z6 liveghazhatdsu gdzok, f6ként a szén-dioxid kibocsatdsanak, ez altal az
Okoldgiai labnyom méretének csokkentése.

A nagy mennyiségben rendelkezésre all6 masodlagos nyersanyagok felhasznalasa a
megfelel6 technoldgiai paraméterek mellett megoldast jelenthet ezen problémakra. Ilyen
masodnyersanyag a pernye, ami a széntlizelés(i erémiivek mellékterméke, és a vorosiszap,
amely a timfoldgyartas soran keletkezé hulladék. A folyamatos termelés mellett nagy
,nhyersanyagkészlet” halmozédott fel vilagszerte. A széntlzelés pernyéje nem szdmit
veszélyes hulladéknak, a vorosiszap esetében pedig a besorolas a lugossag fliggvényében
torténik. Habar az elmult évtizedekben elkezd6dott ezen anyagok hasznositdsa, pl.
cementipari adalékanyagként vagy talajjavitoként, napjainkban ezeket f6ként deponaljak,
taroljak. Ennek hatranya, hogy a tarozék helyigényesek, megfelelé karbantartasuk és az
elfoglalt foldteriilet esetleges késGbbi rekultivacioja is kdltséges, amennyiben ez lehetséges.
Megoldast jelenthet a problémara ujfajta kornyezetbaradt kot6anyagok fejlesztése. A
geopolimerek szervetlen polimerek, melyek szilard alumino-szilikat-oxidok és alkali-szilikatok
ligos kozegben végbemend kémiai reakcidjaval allithaték el6, igy mind a pernye, mind a
vOrosiszap megfelels geopolimerizacids alapanyag.

A dolgozat célja deponalt, barnaszéntlizelésbél keletkezé pernye és vordsiszap egyiittes
felhasznaldsanak vizsgalata geopolimer el8allitas céljabodl. A szisztematikus kisérletek soran
el8szor az optimalis szilard anyag és az aktivald oldat aranya kerilt meghatarozasra, majd az
optimalis lugkoncentraciot allapitottuk meg. Ezutan a NaOH oldathoz kétféle vizliveget adva
meghataroztam, melyik felhasznalasaval és milyen ardanyban készithetd a legjobb mechanikai
tulajdonsaggal rendelkezd geopolimer. Az optimalis pernye 6rlési id6 meghatarozasa utan
kdvetkezett a vorosiszap pernyéhez adagolasa és az optimalis tdmegarany meghatarozasa.
Végil elvégeztem a nyers és Orolt pernyék, illetve az abbodl készilt probatestek
szerkezetének vizsgdlatat. Megadllapithato, hogy megfelel szildardsagu geopolimer allithaté
el6 mechanikailag aktivalt (10 percig 6rolt) pernye és vordsiszap egylittes felhaszndlasaval. A
szildrd anyag és az aktivalé oldat optimalis ardnya 55-45%. A legnagyobb nyomoszilardsag
(23,22 MPa) 25% 8 M koncentracioju NaOH oldatot és 75% Betol BS tipusu vizliveget
tartalmazé aktivdld oldat haszndlatdval érheté el. Habar a vorosiszap hozzaaddsa
csokkentette a nyomoszilardsagot, igy is elértiik a 10 MPa-t.
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A nemi hormonok szintje, a fizikai aktivitds mértéke és a csontszerkezet kozotti
kapcsolatrendszer serdiil leanyoknal

Annar Dorina

Eé6tvds Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Bioldgia mesterszak

A csontszovet életlink soran folyamatos atépulés alatt all. Az atépiilés szigordan szabdlyozott
folyamat, amelyet hormondlis, genetikai és kornyezeti hatasok (pl. életmddbeli: fizikai
aktivitds és tdplalkozas tényezGi) egyarant befolydsolnak. Ma mar kodztudott, hogy a
testmozgds sordn a csontokat ért kilonb6z6 er6hatdsokhoz, azok tomeglikben és
szerkezetiikben is alkalmazkodnak. Eletiink els§ 30-35 évében, a csontok épiilésének
id6szakdaban a fokozott fizikai aktivitds el6segiti a minél nagyobb uUn. cslcs-csonttomeg
elérését, ezzel csokkentve id6s korban a csonttomeg csokkenésével jard koérképek
kialakulasanak kockazatat. Korabbi epidemiolégiai vizsgalatok egyértelmuen igazoltak, hogy
feln6tt n6k Osztrogén-szintje szoros dsszefliggést mutat a csontszerkezeti mutatoéikkal. Ez az
Osszefliggés id6skorban, a menopauza utan a legszembet(in6bb, amikor az 0sztrogén-szint
drasztikus csokkenése kovetkeztében a csontallomany mennyisége is jelentésen csdkken, ill.
porozitasa fokozédik. Illyenkor kisebb mechanikai trauma is csonttorést okozhat
posztmenopauzdlis statuszi néknél. Az Osztrogén szerepe a csontok anyagcserjének
miikodésében ma mar jol ismert, receptoraihoz kotédve elGsegiti az oszteoblasztok
fennmaraddasat, valamint gatolja az oszteoklasztok mikodését, ezdltal segit fenntartani a
csontallomany atéplilésének egyensulyat.

Az Osztrogén-szint, a fizikai aktivitas mértéke és a csontszerkezet mutatoéi kozotti kapcsolatot
azonban még serdilS lednyok kdrében nem elemezték. Eppen ezért kutatdsunkban ledanyok
(n: 289, 8-18 évesek) csontszerkezetét vizsgaltuk ultrahangos oszteométer segitségével,
valamint szintén ultrahangos Sunlight BonAge technika segitségével csontéletkort
becsiltiink naluk. Nyalmintaikbdl ELISA-kit teszttel 6sztrogén-szintjliiket hatdroztunk meg. A
fizikai aktivitdsuk mértékét a személyes interjuk soran végzett kérddives adatgydjtés alapjan
hataroztuk meg. El6zetes vizsgalati eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a n6i human
életciklus ezen szakaszaban a fokozott fizikai aktivitas jobb csontszerkezeti mutatdkat
eredményez. Az 6sztrogén és a csontszerkezet kozott azonban kevésbé szoros a kapcsolat a
kés6bbi életkori szakaszokhoz képest, még a posztpubertaskoru lednyoknal is, akiknél a nemi
hormonok mar feltételezhet6en hosszabb ideje emelkedett szinten termeldédnek.
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Gleccserek kiterjedésének valtozasvizsgalata a mdholdas tavérzékelés
eszkozeivel

Aratd Csaba

Szegedi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi és Informatikai Kar, Féldrajz alapszak

Napjaink és az egész emberiség egyik legjelentésebb problémaja a globalis klimavaltozas,
illetve azon lancfolyamatok, amelyeket a klimavaltozas el6idéz. Mdara mar vitathatatlanna
valt az, hogy a bolygdnk klimaja jelent6s valtozason ment keresztiil az utdbbi 2-3 évtizedben.
Ezen valtozas a legtobb szakért6 szerint a fokozott antropogén tevékenységnek kdszonhetd.
Foldlink tulhasznalata, a keletkezett ipari melléktermékek felel6tlen és helytelen kezelése
egyesek szerint mar visszafordithatatlan karokat okoztak a bolygdnknak.

A klima felmelegedésének rengeteg, a foldi élet szdmara sorsdontd kovetkezményei
lehetnek, mint példaul az édesvizkészletek fogyasa, az elsivatagosodas, vagy a jég boritotta
terlletek eltlinése. Jelenleg a legnagyobb édesvizkészleteink fagyott allapotban vannak jelen
a bolygonkon, f6leg az északi és déli jégsapkakban, illetve szarazfoldi gleccserek formajaban.
A végbemend kornyezeti valtozdsoknak egyik kovetkezménye és egyben bizonyitéka a jeges
terliletek zsugoroddsa a bolygénkon. Mig a jégsapkdk oridsi tomegl olvadasa a globalis
tengerszint emelkedéséhez jarulhat hozza, addig a szarazfoldi gleccserek olvadasa tobb
telepliilés ivovizkészletét sodorhatja veszélybe, amely az egyre szarazodd klima miatt a
jovében felbecsilhetetlen érték lesz. Tovabbd egyes esetekben a jégarak visszahuUzédasa
vulkani aktivizalodast is elidézhet, amely természeti katasztréfakhoz vezethet.

Jelen tanulmany témaja két szarazfoldi gleccser kiterjedésvaltozasanak vizsgalata a raszteres
térinformatika eszkozeivel. Dolgozatom soran bemutatom, hogy hasznalhatjuk a felhGalapu
térinformatika (Cloud GIS) és a programozas nyujtotta lehet6ségeket komplex
természetfoldrajzi folyamatok elemzésére, vizsgalatara.
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Environmental impact assessment of air pollution using a dispersion model
Atfeh,Bushra

Eé6tvds Lordnd University, Faculty of Science, Environmental Science MSc

The best way to face the environmental problems and to show the consequences of a
development project is an application of Environmental Impact Assessment (EIA).
Environmental Impact Assessment is also an essential process of the sustainable
development. This study highlights the main EIA concepts and different approaches and
tools used in air quality assessment. This work provides a case study of EIA of air pollution of
bypass road No. 131 in Komarom, Hungary. This road was constructed in 2015 in order to
reduce the traffic of heavy trucks across the city and to reach the industrial park directly.
During the application of EIA, the differences of air quality between two years (2010 and
2015 - before and after operating the bypass road) were investigated. For this purpose, the
IMMI software was used. The IMMI is a widespread noise and air pollution modeling
software provided by the German Woélfel GmbH, which integrates air dispersion models (for
gases, dust, odors) and outdoor sound propagation (road, traffic, and railway, industrial and
recreational noise) including interfaces to CAD and GIS. For simulations, traffic network
graphic elements, traffic data (numbers of cars, heavy trucks), emission factors for different
pollutants and meteorological data (wind speed, wind direction and stability categories)
were used. Using a Gaussian dispersion model in IMMI software, the average concentration
fields of air pollutants (CO, NO, NO,, Particulate matter and Hydrocarbons) were simulated
for the whole area and for specific receptor points in case of different wind speed intervals
and different stability categories. The dispersion model results show only small differences in
air quality between 2010 and 2015, but indicate the impacts of the changes of traffic and
environmental developments on air quality.
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A Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid. elleni genetikai, bioldgiai és kémiai
védekezés lehet6ségei napraforgdban

Balazs Viktor

Szent Istvdn Egyetem, Mezbgazdasdgi- és Kérnyezettudomdnyi Kar, Névényorvos mesterszak

Hazankban a klimavaltozas hatdsdra az aszalyos periddusok slribbé valdsa, valamint az
egyenl6tlenebb csapadékeloszldas megjelenése varhatd. A megvaltozott klima indukalja a
trépusi, szubtrépusi eredetli korokozok el6térbe kerilését. llyen melegkedveld, kevésbé
vizsgalt és sokszor félre diagnosztizalt kérokozd a Macrophomina phaseolina, amely Uj
kihivasokat allit a novényvédelem és a gazdak szamara.

Diplomadolgozatom célja, ezért a kdérokozé elleni genetikai, bioldgiai, kémiai védekezés
lehet&ségeinek felmérése, amely a gyakorlatban is sikeresen adaptdalhatd.

Vizsgdalataim soran sikerilt a kdrokozé tenyészetek fenntartasa céljabdl az optimalis taptalajt
és pH tartomanyt meghatdaroznom, amelynek ismerete az in vitro kisérletek soran
elengedhetetlen. Megallapitottam, hogy a kérokozé az altalam vizsgalt valamennyi pH
tartomanyban novekedni képes. A kémhatas befolyasolja a kdrokozd tapanyagfelvételének
mértéket. A M. phaseolina névekedéséhez optimalis pH 4,6-0s volt, tovabba a paradicsom-
agar taptalaj bizonyult a legmegfelelGbbnek.

A fungicid érzékenység vizsgalat soran in vitro kortilmények kozott kerestem a kérokozo
mikroszklerocium képzédését leginkabb redukalé hatdéanyagot, amelyet eredményesen lehet
alkalmazni a kémiai védekezésben. Munkam soran az eltér6 gazdanovényrél izolalt M.
phaseolina mas-mas érzékenységgel reagalt a kiilonféle fungicid hatdanyagokkal szemben.
Az atlagos mikroszklerocium képzddést legjelentGsebb mértékben a piraklostrobin +
epoxikonazol hatdanyagu készitmény csokkentette. Vizsgaltam tovabba a bioldgiai
védekezés lehetGségét mar forgalomban 1év6 antagonistakkal, illetve kisérleti
készitményekkel is. E védekezési lehetGség, ellentétben a fert6zés pontos idejében
kijuttatandd fungicidekkel szemben, sokkal hosszabb ideig fejti ki hatasat az adott
kulturaban. A kutatds soran egy sajat tertletrdl izolalt antagonistat és tovabbi 4 kiilonb6z6
mikroorganizmus hatdsat hasonlitottam 0Ossze. Végeredményként in vitro korilmények
kozott a Trichoderma T34-es torzse redukdlta legf6képp a M. phaseolina
mikroszklerdciumainak szamat.

Sajat gazdasagunkban kisparcellas kisérletben teszteltem a kiilonféle koztermesztésben lévé
napraforgd fajtak és hibridek érzékenységét a korokozdéval szemben. A mesterséges
inokulalast kilonféle fenofazisban végeztem. A kisérlet soran jelent8s eltérés mutatkozott
egyes fert6zott dallomanyok tanyératmérdjének nagysagaban a kontrollhoz viszonyitva.
Vizsgaltam a kiilonb6z8 parcelldkon a szart6fert6zés mértékét. A vizsgalatba vont fajtak
kozott jelentds érzékenységbeli kiilonbség volt megallapithatd. A legellendlldbbnak az NK
NEOMA és az NK ADAGIO hibridek bizonyultak a M. phaseolina kérokozdval szemben.

Belsé konzulens

Dr. Turdczi Gyorgy egyetemi docens, Szent Istvan Egyetem, Mezdgazdasagi- és Kornyezettudomadnyi Kar,
Novényvédelmi Intézet



Foldtudomanyi tajértékek a turizmusban a Karancs-Medves vidékén
Baranyi Kinga

Eszterhdzy Kdaroly Egyetem, Természettudomdnyi Kar, Féldrajz alapszak

A geo-értékek megismerése, turisztikai célu hasznositasa egyre jelentésebb. Az Ugynevezett
geotépok (geosite-ok) a természetvédelem egyre fontosabb egységei, kiléndsen a
geoparkok megalakulasaval. A kutatds soran az volt a célom, hogy felmérjem a Karancs-
Medves vidék azon geo-értékeit, amelyek jelent6ségiiknél fogva a geoturizmus attrakcioi
lehetnek. Ehhez terepi vizsgalatokat és kérd@ives felmérést végeztem. Eredményeim és a
szakirodalom alapjan ismertettem a Novohrad-Négrad Geopark turisztikai szerepét.

A geosite-ok felméréséhez a hazankban zajlo orszagos tdjérték kataszterezés rendszerét
haszndltam. Az egyedi tajértékek harom f6 tipusabol — kulturtorténeti, természeti, és tajképi
értékek — csak azokat dolgoztam fel, amelyek a féldtudomanyi és a tajképi értékek kozé
tartoznak. A felvételezést és a kataszteri adatlapok kitoltését az MSZ 20381/2009 szabvany
alapjan végeztem el, figyelembe véve az értékek oktatasi jelentGségét is, tovabbd azokat
sajat fotd és térképmelléklettel egészitettem ki. Osszesen 39 db féldtudomanyi és 11 db
tajképi értéket felvételeztem. El6bbiek tobbségét magmas képz6dmények adtak, de a
turisztikai attrakcioként hasznosithatd értékek kozott megjelennek liledékes képzédmények,
szerkezeti elemek, folyovizi és periglacialis formak, valamint jelent6sek a viztani értékek is.
Megvizsgaltam a felmért értékek allapotat, tovabba nemzetkdzi modszertani szakirodalom
alapjan értékeltem azok tudomanyos jelent&ségét, geoturisztikai szerepét és lehetGségeit. A
minGsitésnél kvalitativ és kvantitativ mddszert egyarant alkalmaztam. A turistak véleményét
az altalam osszeallitott kérdGives vizsgalatbdl ismertem meg.

Kutatdé munkam alapjan arra kovetkeztettem, hogy a teriilet kedvezé adottsagokkal
rendelkezik, ezek kihasznaldsa azonban még nem teljes kord. A felvételezett tajértékek
népszerlsitése érdekében célszer(i lenne informacids tablakat kihelyezni, akar virtualisakat
is, QR kod segitségével. Valamint ezen egyedi tajértékek fenntarthatdsaga végett javaslom az
orszagos szintl jegyzékbe vald sorolasukat.

Témavezetd

Dr. Sit6 Laszlo egyetemi docens, Eszterhazy Karoly Egyetem, Természettudomanyi Kar, Foldrajz és
Kérnyezettudomanyi Intézet, Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék



Mennyi fosszilis szenet kot meg egy utszéli flszal? — radiokarbonos
esettanulmany Debrecenbdl

Barnucz Petra

Debreceni Egyetem, Természettudomdnyi-és Technoldgiai Kar, Biomérndk alapszak

A varosi leveg6 kilonosen terhelt a kozlekedési eredetli szén-dioxid miatt, ami a fosszilis
Uzemanyagok elégetésével keriil be a légkorbe. A fosszilis és biogén eredet(i szén-dioxid C-
izotdp Osszetétele eltérd, koszonhetben a szén-14-es tomegszamu izotépjanak, amely 5700 +
30 év felezési ideje miatt a fosszilis eredetl Gzemanyagokban és ebbdl az égetés soran
keletkezd szén-dioxidban mar nem taldlhaté meg. Mivel a novények a fotoszintézis soran
beépitik a 1égkdrbdél szdrmazd szén-dioxidot a szervezetilikbe, igy az atmoszférikus eredetl
szén-dioxid C-izotéparanyt meg tudjuk vizsgalni egy-egy novényi mintabdl. Jelen
tanulmanyban varosi falevél és fliszal mintakat alkalmaztunk a légkori szén-dioxid
forraseloszlasanak vizsgalatara. Célunk volt, hogy tobb ponton meghatarozzuk a szén-dioxid
fosszilis hanyadat varosi kérnyezetben.

A mintakat forgalmas csomdpontokrdl gyujtottik, minél kozelebb az uttesthez, ahol vagy
sokat varakoznak a gépjarmivek, vagy nagy az atmend forgalom. Osszesen 5 kiilénb6z8
csomoépont, illetve Ut menti helyszint valasztottuk ki Debrecenben, forgalomtdl jobban,
illetve kevésbé terhelt helyeken. Kétféle mintat gyd(jtottiink, fl-és falevélmintat, abbdl a
megfontolasbol, hogy mérésekkel vizsgaljuk azt, hogy ha mas magassagban talalhaté a két
mintatipus, akkor eltéré lehet a terheltségiik.

A feltételezés, hogy varosi kdrnyezetben az Ut menti névényzetben kimutathatd a fosszilis
szénterhelés, és a terhelés erGsen fligg a kibocsatasi ponttdl vald tavolsagtdl beigazolddott,
ugyanis kimutathato volt a fosszilis eredetl CO, atmoszférikus 14CO, szintet higitd hatasa,
tovabba a fliminta a falevélhez képest jéval magasabb fosszilis széntartalmat mutatott. A
flivek fosszilis széntartalmanak altalam mért atlaga 2.45 %, mig a falevél mintak esetében ez
az atlag csak 0.79 % volt. Ez a kiildnbség valdszinlileg a fliminta Uttesthez vald kozelsége és a
falevélminta uttesttdl valo nagyobb tavolsaga miatt lehet.

Készénetnyilvanitds

A kutatdst az Eurdpai Unié és Magyarorszdg tamogatta az Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap
tarsfinanszirozdsdban a GINOP-2.3.2.-15-2016-00009 azonositdszamu ‘IKER’ palyazatban.

Témavezetdk
Dr. Molnar Mihdly tudomanyos fémunkatars; Varga Tamas tudomanyos segédmunkatdrs, Magyar Tudomanyos
Akadémia Atommagkutato Intézet, Hertelendi Ede Kérnyezetanalitikai Laboratérium



Salgétarjani padlaspor és varositalaj mintdk urdn és térium tartalmdnak
vizsgalata

Bognar Imre Aron®, Fehér Julia Timea®

Eé6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, 1K6rnyezettudomdny Mesterszak és 2Kdrnyezettan
alapszak

Salgotarjan jelent6s banydaszati és nehézipari multtal rendelkezik, ahol tetten érhetd a tébb,
mint egy évszazados ipari tevékenység hagyatéka meddéhanydkkal, salak- és
pernyehegyekkel. Ismert, hogy a kilonbdz6 ipari melléktermékekben a technoldgiai
folyamatok soran feldusult potencidlisan toxikus elemek és radioaktiv izotépok
mobilizacidjuk révén kornyezeti és egészségligyi kockazatot hordozhatnak. Salgétarjanban az
er6mlivi salakot felhasznaltak felszinkiegyenlitéshez, éplletek aljzatdhoz, s6t
épitéanyagaként is. Szamos irodalom foglalkozik a szénerémdvek salakjaban és pernyéjében
mérhetd nagy U és Th tartalommal, amit a k6szén és az égetés folyamata determinal.
Kutatasunkkal célul tlztik ki a kérnyezeti mintdk elemzésével az uran és torium térbeli
eloszlasanak felderitését és potencidlis forrasaik (természetes és antropogén) azonositasat.
Az un. varosi geokémiai mintavételezés soran 6sszesen 40 padlaspor és 36 varositalaj mintat
gyljtottink 1 x 1 km-es négyzethaldban. Mivel a gyerekek fejl6d6 szervezete sériilékenyebb,
ovodak, jatszoterek és parkok mintavételezése kiemelt jelentGséggel birt. A lokalis
természetes geokémiai hattér megismerése céljabdl a varostdl ENy-ra taldlhato, évtizedek
ota bolygatatlan karancslapujtéi erd6 talajat is megmintaztuk. A mintak elemzése ICP-MS
technikaval tortént a kanadai Bureau Veritas laboratériumban.

A teljes U koncentracio a padlasporokban 1,0-5,6 ppm. A legnagyobb érték (5,6 ppm) a varos
keleti felében, az egykori héeré6mu kozelében, egy csaladi hazbdl szarmazik, ahol szamos
salak és pernye leraké is taldlhatd. A varositalajokban az U mennyisége 0,6 - 2,3 ppm, a
legnagyobb érték szintén a fenti terllet parkjabdl szarmazik. Az urdn minden padlasporban
nagyobb koncentracidban van jelen, mint az altalunk valasztott geokémiai hattérérték (1
ppm). A teljes Th mennyiség a padlasporokban 0,4 - 10,5 ppm. Legnagyobb koncentraciéban
(10,5 ppm) szintén a fenti terlileten egy csaladi hazban fordul elé. A varositalajokban a Th
kocentracidja 2,8 - 6,5 ppm. A legnagyobb érték (6,2 ppm) a varos nyugati részén az egykori
kGszén banyak és salak lerakdk korzetében, egy bolcs6édében mérheté. A Th tartalom a
talajban a legkisebb koncentraciét tartalmazé mintakban is kozel esik a hattérértékhez (3
ppm). Padlasporban az U és a Th is megemelt koncentraciét mutat a varosi és az eurdpai
talajokhoz képest. A padlas koncentralja és meg6rzi a benne kihullott szennyezéket. A
kutatds jelen fazisaban nem latunk jol meghatarozhatd szennyezési gécpontot, bar a varos
keleti és nyugati része, ahol k&szénbdnyaszat és a nyersanyagot felhasznalé héerémd
mUkodott kiilonos figyelmet érdemel.

Készénetnyilvanitds

Koszonjiik a mintavételben és elGkészitésben részt vett Luczek Livia, Jaloveczki Boglarka, Kereskényi Margit
segitségét, tovabba az ELTE Tehetséggondozasi Tanacsanak a kutatasi palyazat megvaldsulasaért.

Témavezetd
Zachary Déra, Magyar Tudomanyos Akadémia, Csillagdszati és Foldtudomanyi Kutatéintézet,
Foldrajztudomanyi Intézet



Nagyvazsony kornyékének foldtani kutatasa, komplex geofizikai vizsgalatokkal

Bdna Istvan

Eé6tvds Lordnd Tudomdnyegyetem Természettudomdnyi Kar, Geofizika mesterszak

Dolgozatom témadja a Balaton-felvidéken, a Nagyvazsonyi-medencében mindegy 55
négyzetkilométeres terilet foldtani vizsgalata, ezen beliil a pannon Uledékek fekijének
meghatarozasa és a kérnyez6 bazalt-kiomlések vizsgdlata. A kutatas soran geoelektromos és
magneses mérések adatait hasznaltuk, a kiértékelés soran ezeket 8 darab térképez6 furas
rétegsorai alapjan pontositottuk. Ezen a teriileten 101 vertikdlis elektromos szondazast
(VESZ) tortént, ezeket az E6tvds Lérand Geofizikai Intézet végezte. Ujabb VESZ, valamint
multielektrédas-méréseket végeztiink a teriileten, melyeket céltudatosan jel6ltliink ki olyan
helyeken, ahol a kordbban végzett mérések soran tovabbi kérdések meriltek fel a terilet
geoldgiaval kapcsolatban.

A pannon Uledékes réteget alacsony fajlagos ellendllas jellemzi (30-40 Ohmm), mely jelentds
kontrasztot mutat — a felette 1év6 negyedid@szaki képz6dmények, és alatta elhelyezkedd
tridsz mészkéképzédmények nagyobb (200 Ohmm-nél nagyobb) — fajlagos ellenallasaval. A
Balaton-felvidéken tortént jelent6s erdzid teszi komplikaltta a feladatot. A kutatas soran
sikerllt vorosagyag kitoltésl tobroket, illetve feltehet6en dolomit-kipokat és gerinceket
lehatarolni. A terllet egyes részein teljesen lepusztult a pannon rétegsor. A bazalt-
kiomléseket foldtani térképek és a bazalt magneses tulajdonsagi alapjan vizsgaltuk.
Dolgozatom a fent emlitett mérések és adatok feldolgozasanak eredményeit foglalja 6ssze,
bemutatva a pannon Uledékek helyzetét és a bazalt-kiomlések vizsgalatat, tovabba a
vOrosagyag-kitoltési tobrok és dolomit gerincek kutatdsat is.

Témavezetd:

Bereczki Laszld tanarsegéd, EOtvds Lorand Tudomdnyegyetem Természettudomanyi Kar, Geofizikai és
Urtudoméanyi Tanszék



A farmosi békamentés eredményei 2007-2017 kozott

Bozoki Balazs

Eszterhdzy Kdroly Egyetem, Bioldgia Intézet, Bioldgia alapszak

Farmos hataraban 2004. 6ta zajlik a kétéltimentési akcid, a kdzuti gazoldsok csdkkentése
érdekében. A kétéltliek telel6- és szaporoddhelyét a 311-es mdut valasztja el, Oriasi
veszélynek kitéve a tavasszal nagy tomegben vonuld kétéltlieket. A Duna-Ipoly Nemzeti Park
Igazgatdsag munkatdrsai tobb mint 10 éve szervezik a mentést dnkéntesek bevonasaval,
mely egyben szamos adatot szolgaltat az itt él6 kétéltl populacidk monitorozasahoz.

A 2007-es évt6l a mentésrél napi szinten, fajonként keriltek feljegyzésre a mentett kétéltliek
egyedszam adatai. A ment6akcidk soran 2007-2017 kozott 357300 kétéltli egyedet
mentettiink meg, valamint 8 faj és 1 faj komplex jelenlétét észleltiik. A harom legnagyobb
egyedszamban el6forduld faj: a barna dsébéka (Pelobates fuscus, 97,5 %), a voréshasu unka
(Bombina bombina, 1,4 %) és a dunai tarajosgGte (Triturus dobrogricus, 0,6 %) volt. A vonulas
altal érintett Utszakasz mentén négy él6hely tipus (szikes rét, szantéfold, nyilt homoki gyep,
cserjésed6 homoki gyep) taldlhatd. A barna asébékak elsé sorban a szantéfoldet és a
cserjésed6 homoki gyepet részesiti el6nyben, a voroshasu unkdk pedig a szikes rétet. A
barna asoébéka allomany évenkénti egyedszama nagy fluktudciét mutat, és az adott
él6helyek hasznalata sem aranytartd a kilonbozé években. A barna asdbéka populacidk
él6hely hasznalatanak és vonulasanak az idGjarasi tényez6kkel vald 6sszefliggéseit Pearson-
féle korrelacioval vizsgdltuk az R statisztikai programcsomagban. A szignifikancia szint
megallapitasanal Bonferroni-Holm korrekciét alkalmaztunk. A vonulds kezdetét és
intenzitasat lényegesen befolydsolja a h6mérséklet és a csapadék a barna 4dsébékak és a
voroshasu unkdk esetében is.

Szerte a vilagon megfigyelhet6 jelenség a kétéltl dllomanyok rohamos csdokkenése.

Ez a drasztikus tendencia 0sszefliggésben all, a kornyezetszennyezés kovetkeztében kialakuld
éghajlat és klimavaltozassal. A kétéltliek életterei folyamatosan besz(ikilnek, a
szaporodasukhoz optimalis feltételek megszlinnek. A kétéltlifajok meglrzéséhez
elengedhetetlen az él6helyek és szaporoddhelyek egyittes védelme. Az él6helyek
fargmentalddasa szintén driasi szelekcidos nyomast jelent az egyes populacidkra. A hosszu
tdvu monitorozasokkal lehet6ség nyilik a kétéltlii allomanyok évenkénti valtozdsanak
hatterében 3allo tényez6k feltardsara, az allomdnyokra potencidlisan veszélyt jelent6
tényez6k megismerésére és ezen eredmények felhasznalasara a  gyakorlati
természetvédelemben a célcsoport fajainak hosszu tavu megérzése érdekében.

Témavezetdk
Dr. Varga Janos f&iskolai docens; Dr. Antal Karoly fSiskolai docens, Eszterhazy Kéroly Egyetem, Allattani Tanszék



Lapi pdc fajvédelmi mintaprogram keretén belll tdvizsgdlat, valamint széles
karasz ivadékok ketreces nevelésének lehetbsége

Braun Adam

Szent Istvdn Egyetem, Mezbgazdasdg- és Kérnyezettudomdnyi Kar, Természetvédelmi mérnék alapszak

A széles karasz hazai élShelyei jelent6sen megfogyatkoztak, allomanyai jelentGsen
lecsokkentek, valamint a megmaradt populacidk is er6sen fenyegetettek az eziist kardsz
agressziv terjeszkedése miatt. Emiatt indokolt telepitésekkel megerGsiteni a természetes
allomanyt. Célom volt egy olyan nevelési eljdras alkalmazasa, ahol a halak védett
korilmények kozott, de abban a kozegben nevelkednek, ahova kés6bb kihelyezésre
kertlnek. Mivel a kisérlet a Lapi Péc Fajvédelmi Mintaprogram szadai mintateriletén zajlott,
tovabbi célom volt monitoring adatokkal hozzajarulni a program tovabbi sikeres
miikodéséhez. A kisérlet soran elvégeztem tanszéki allomanybdl szarmazé anyahalak
indukalt szaporitasat, illetve Nagykor(in egynyaras egyedek begy(jtését. Osszesen 4
nevelGketrec kerllt kihelyezésre az 1. sz. lllés-toba, amelybdl kettGben egynyaras
ivadékokat, kettGben a sajat szaporitasbdl szarmazd fiatal larvakat neveltem. Havi
rendszerességgel vizminGség- és plankton vizsgalatokat végeztem a tavon, valamint a
program torténetében el6szor szonarral medertérképezést is végeztem, és GoPro kameraval
viz alatti felvételeket is készitettem.

A t6é vizmennyisége majusrol szeptemberre harmadara csokkent a talajviz csokkenése miatt.
A viz még a nyari kanikuldban sem tudott felmelegedni (max. 16,7 °C) a kornyez6 novényzet
és a vizfelszint belepd fliz termés boritdsa miatt. A plankton mennyiség juliustdl
szeptemberig drasztikusan lecsokkent, ami komoly gondot jelenthet a halfauna
szempontjabol. A kisérlet ideje alatt az egynyaras ivadékok minimalis novekedést
produkaltak, igy ezek nevelése nem célszerU ilyen médon az lllés-tavi kdrnyezetben. A fiatal
larvak az els6, de kiilondsen a masodik hédnapban szépen noévekedtek, aztan a harmadikban,
a plankton mennyiség csokkenése miatt, csokkent a ndvekedésiik Giteme, igy kijelenthetd,
hogy ezek nevelését 2 hénapig érdemes folytatni ilyen korilmények kozott. A kisérlet végén
Osszesen 40 egynyaras és 60 fiatal el6nevelt ivadék kerllt kitelepitésre az lllés-tavakba.

Mas tipusu vizterekben is el kell végezni a kisérletet, hogy megvizsgdljuk a moddszer
eredményességét mas kdzegben is. Erdemes lenne elvégezni egy hasonld kisérletet, csak
plankton csalogatds céljabol megvilagitott ketrecekben. Emellett érdemes lenne megfontolni
a novényzet gyéritését az 1. sz. Illés-td koril, ugyanis a tulzott mértékl takaras negativ
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1. szdmu lllés-tdban, ami segithetné a széles kardsz és a réti csik sikeres szaporodasat.

Készénetnyilvanitds
A prezentdcid elkészitését az EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 szdmu projekt tdmogatta. A projekt az Eurdpai
Unid tdmogatdsaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésult meg.

Témavezetdk
Dr. Miller Tamas tudomanyos fémunkatars, Szent Istvan Egyetem, MezGgazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar,
Halgazdalkodasi Tanszék; Tatar Sandor alelndk, Tavirdzsa Kornyezet- és Természetvédd Egyesilet



A csapadék halmazallapot tipus valdszinlségének becslése ECMWF ensemble
el6rejelzések alapjan

Cséke Déra

Eé6tvds Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Meteoroldgus mesterszak

A numerikus id6jaras-el6rejelzés nagy kihivast jelentd feladata a csapadékra vonatkozé
elérejelzések készitése. Ezen belll a csapadék halmazallapotanak elGrejelzése kiilondsen
nehéz feladat, mivel az térben és id6ben igen valtozékony. Minél pontosabb elGrejelzése
tarsadalmi és gazdasagi vonatkozasai miatt mégis rendkivil fontos. Az elmult évtizedekben
csupan az el6rejelzd szakemberek tapasztalata, valamint helyben végezhetd statisztikai
utofeldolgozasi mdodszerek alkalmazasa alapjan késziiltek a csapadék halmazallapot tipusara
vonatkozo el6rejelzések. A numerikus el6rejelz6 modellek intenziv fejlédése kévetkeztében
azonban az ezen valtozéra vonatkozé szamitasok is bekeriiltek a modellek fizikdjaba. Az
ECMWF modelljébe 2010-ben az esé és a ho kilon prognosztikai valtozéként kerilt be,
tovabbi fejlesztések révén pedig 2015 mdajusa ota hat kilénboz6 csapadék halmazallapot
tipusra (esd, ho, dnos es6, fagyott esd, tapadd ho és havasesG) vonatkozd modell-el6rejelzés
all az el6rejelz6 szakemberek rendelkezésére. A csapadék halmazallapotanak el6rejelzése
soran kilonosen fontos az ensemble technika alkalmazasa, hiszen ezaltal egy — adott
helyzetben veszélyes - idGjarasi jelenség bekovetkezésének valdszinlségérsl kapunk
informaciét. A munkdm célja a csapadék halmazallapot tipus valdszinlségére vonatkozd
ECMWF ensemble el6rejelzések atfogd vizsgalata. Ennek keretében vizsgaljuk a csapadék
halmazallapot és az egyéb meteoroldgiai paraméterek kapcsolatat, valamint azt, hogy az
ensemble el6rejelzések haszndlata milyen tobbletet adhat a csapadék halmazallapot
el6rejelzésében a determinisztikus modellek elGrejelzéseihez képest. Mivel 2015 6ta all
rendelkezésre a csapadék halmazallapot tipusara vonatkozd produktum, ezért a munka
soran a 2015/2016-o0s, a 2016/2017-es, valamint a 2017/2018-as telet vizsgaljuk.

A vizsgalat részeként objektiv determinisztikus és ensemble verifikdciét végziink a
magyarorszagi, orankénti csapadékmérést végzd allomasok rendelkezésre allé adatainak
felhasznaldsaval. A csapadék halmazallapot tipusara vonatkozéd numerikus el6rejelzések
hasznossagat egy esettanulmanyon keresztlil mutatjuk be, amely soran 2017. januar végi
Onos esds helyzetet vizsgaljuk.

Témavezetd:
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Nyugat-magyarorszagi természetes CO, el6forduldashoz kapcsolédod karbondatok
C, O és H stabil izotop vizsgdlata és azok eredete

Cseresznyés Dora

Eé6tvds Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Kérnyezettudomdny mesterszak

Az ember okozta kdrnyezeti hatasok egyik legstirget6bb problémaja a globalis klimavaltozas,
amelynek megoldasa mindennapos feladatunkka nétte ki magat. Az emberi tevékenységhez
kothetd CO, emisszid csokkentésének egyik eszkdze lehet a CCS technoldgia, aminek
segitségével ipari és er6mlvi folyamatok sordn keletkezd szén-dioxidot a flistgdzbdl
levalasztjak, majd megfeleld geoldgiai taroldkba juttatjak. Ahhoz, hogy el6re tudjuk jelezni a
geoldgiai tdroldkban a nagy mennyiségli CO, hatasdra lejatsz6dd komplex fizikai és kémiai
folyamatokat, olyan természetes CO, el6forduldasokat sziikséges vizsgdlnunk, amelyekben a
CO, az évmillidk soran biztonsagosan meg6rz6dott. Magyarorszag teriletén taldlhatok ilyen
természetes CO, el6fordulasok (pl.: Mihalyi-Répcelak, Kisujszallas, Fegyvernek, Nagykord,
Szarvas, Budafa), olyan geoldgiai formacidban, amely nagy teriileti elterjedéssel van jelen a
Karpat-Pannon régidban. igy tanulmanyozdsival a jovSbeni CO, taroldsra alkalmas
potencialis tarolokban varhatd folyamatokra tudunk kovetkeztetni. A természetes CO,
el6fordulasok kézeteinek petrografiai vizsgalata és asvanyos Osszetételének megismerése
mellett a rendszerben megjelend karbonat asvanyok (pl. kalcit, dawsonit, dolomit, ankerit,
sziderit) stabil izotdp (C és O) dsszetételének tanulmanyozasa is egyre gyakrabban szerepel a
célkitlzések kozott. Didkkori dolgozatomban egy nyugat-magyarorszagi természetes CO,
el6fordulas (Mihalyi-Répcelak) homokkovének asvanyos dsszetételét és stabil izotdp (C, O, és
H) vizsgdlatait ismertetem, kib6vitve a stabil izotop vizsgalatra vonatkozd kisérletekkel.
Meghatarozom az egyes asvanyfazisok (karbonatok) stabilizotop-Osszetétele segitségével a
karbonat asvanyokkal egyensulyban lévé fluidumok (H,O, CO,) izotdép Osszetételét, ami
alapjan kovetkeztetni lehet a fluidumok eredetére.

Készénetnyilvanitds
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Ismeretlen 6sszetétel(i hulladékanyagokbdl nyerhet6 biogdz metantartalmanak
becslése

Csibrik Eniké

Obudai Egyetem, Rejté Sdndor Kénnydiipari és Kérnyezetmérnéki Kar, Kérnyezetmérnok alapszak

Napjainkban az Eurdpai Unid legnagyobb energiafogyasztdinak az épliletek szamitanak, ezen
belll kiemelkedé a flitésre felhaszndlt energia mennyisége. Ugyanakkor az ebbdl fakadd
kdrnyezeti problémak egyre nagyobb kihivas elé allitjak tarsadalmunkat. A helyben elérhet6
megujuld erdéforrasok egylttes és fenntarthatd hasznalatdval ezekre a problémadkra
megfelel valaszt lehet adni. A dolgozat megirdsahoz inspirdciomat egy hosszabb daniai és
németorszagi tanulmanyut adta, ahol volt szerencsém meglatogatni vilagviszonylatban is
kiemelked6 hibrid-tavflitérendszereket. Ezek az esettanulmanyok jelentették kutatdsi
munkam kiinduldsi pontjat. Kulfoldon szerzett tapasztalataimat a szakirodalom
tanulmanyozasaval egészitettem ki, és ismereteimet egy hazai telepilés, Veresegyhaz
vizsgalatahoz hasznaltam fel, ahol az elmult 25 évben kiépult geotermikus tavfités latja el a
kozintézmények és az ipari fogyasztok jo részét. A szamos pozitivum ellenére a haztartasok
csak 6 m%-hoz jutott el eddig ez a szolgdltatas, tehat célszer(i volna ezt tovabbfejleszteni. A
halézat bdvitése a klimavédelmi célok elérésén tul — az importfiggdség és lokalis
légszennyezés mérséklése miatt is kivanatos lenne.

Dolgozatomban a veresegyhazi geotermikus tavflitérendszer napkollektorokkal vald
kiegészitésének lehet6ségét vizsgdltam. Olyan terlletek feltérképezését végeztem el,
amelyek a mar meglévé tavhé haldézat kozelében taldlhatdk és — geotermikus rezervoar
kiméletes hasznositasa érdekében — lehetGséget teremtenek a tavhGellatas napenergias
bévitéséhez. Elsé |épésben a lakossagi hGigény felmérése kerilt sor. A mdUszaki és
megvaldsithatdsagi szempontok miatt csak a tavvezetékek 100, 200 és 300 méteres
pufferzondjaba esé lakossagi fogyasztok hGigényét vettem alapul a tovabbi szamitasokhoz.
Ez utdn ortofotdkkal, Grfelvételekkel, valamint térinformatikai eszkozok hasznalataval
interpretaltam a mintatertlet felszinboritasat, majd a kapott eredményeket terepbejarasok
soran pontositottam. A pufferzénakba esé haztartasok alapjan a higény 16 — 39 GWh/évre
becsllhetd. Ennek fedezésére harom forgatokdnyvet allitottam fel. Ezek alapjan a sziikséges
napkollektormezdék terulete 72 600 — 177 100 m? kozétt véltozott. Tehdt, az interpretalt 4
100 000 mz—es, féként szantotertletnek mindsilé zoldmezds, valamint az 550 000 m’-es
barnamez@8s és aktiv ipari zonak is elegendd helyet biztositananak a rendszer b8vitésére.

A természeti, tarsadalmi és gazdasagi fenntarthatdsag szempontjait maximalisan figyelembe
véve, csak a mdr degradalt terlleteket vettem szdmitasba. Az elvégzett elméleti
potencidlszamitasok alapjan napkollektorokkal akar a most lGzemben |évé geotermikus
rendszer hételjesitményét meghaladd méretli kiegészité rendszer telepitése is
megvaldsithatd volna, amely egy hosszutavon is fenntarthatéan mikodtethets ftési
rendszert eredményezhet.

Témavezetdk

Dr. Munkdcsy Béla adjunktus; Soha Tamds doktorandusz, EO6tvos Lordand Tudomdanyegyetem,
Természettudomanyi Kar, Kornyezet- és Tajfoldrajzi Tanszék



A veresegyhdzi geotermikus tavflitési rendszer napkollektoros bdvitési
lehet&ségének feltérképezése térinformatikai médszerek alkalmazasaval

Csontos Csaba Péter

Eé6tvds Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Geogrdfus mesterszak

Napjainkban az Eurdpai Unid legnagyobb energiafogyasztdinak az épliletek szamitanak, ezen
belll kiemelkedé a flitésre felhaszndlt energia mennyisége. Ugyanakkor az ebbdl fakadd
kdrnyezeti problémak egyre nagyobb kihivas elé allitjak tarsadalmunkat. A helyben elérhet6
megujuld erdéforrasok egylttes és fenntarthatd hasznalatdval ezekre a problémadkra
megfelel valaszt lehet adni. A dolgozat megirdsahoz inspirdciomat egy hosszabb daniai és
németorszagi tanulmanyut adta, ahol volt szerencsém meglatogatni akar vilagviszonylatban
is kiemelked6 hibrid-tavflitérendszereket. Ezek az esettanulmanyok jelentették kutatasi
munkam kiindulasi pontjat.

Kilfoldon szerzett tapasztalataimat a szakirodalom tanulmanyozasaval egészitettem ki, és
ismereteimet egy hazai telepiilés, Veresegyhdz vizsgalatahoz hasznaltam fel, ahol az elmult
25 évben kiépllt geotermikus tavflités latja el a kozintézmények és az ipari fogyasztok jo
részét. A szdmos pozitivum ellenére a hdaztartasok csak 6 %-hoz jutott el eddig ez a
szolgaltatas, tehat célszer(i volna ezt tovabbfejleszteni. A haldzat bdvitése — a klimavédelmi
célok elérésén tul — az importfliggdség és lokalis |égszennyezés mérséklése miatt is kivanatos
lenne. Dolgozatomban a veresegyhazi geotermikus tavfltérendszer napkollektorokkal vald
kiegészitésének lehet6ségét vizsgdltam. Olyan teriletek feltérképezését végeztem el,
amelyek a mar meglévé tavhé haldzat kozelében taldlhatok és — annak kiméletes
hasznositasa érdekében — lehet6séget rejtenek egyfajta kiegészité hdellatast biztositd
napenergias kiegészitésére.

A lakossagi hdigény felmérése utan ortofotdkkal, (rfelvételekkel, valamint térinformatikai
eszkdzok haszndlatdval interpretaltam a mintateriilet felszinboritasat, majd kapott
eredményeket terepbejardsok soran pontositottam. A 95 GWh/év-re becsilt lakossagi
héigény teljes vagy részleges fedezéséhez harom forgatdkonyvet allitottam fel. Az ezekhez
sziikséges napkollektormezdk teriilete 145 000 — 432 000 m? k&z6tt valtozott. Eloszldsukban
a zo6ldmezGbs, f6ként szantoteriletek domindlnak 4 100 000 mz—rel, de az 550 000 m’-es
barnamez@8s és aktiv ipari zonak is elegendd helyet biztositananak a rendszer bévitésére.

A természeti, tarsadalmi és gazdasagi fenntarthatdsag szempontjait maximalisan figyelembe
véve, csak ezeket a mar degradalt vagy haszndlatba vett teriileteket vettem szamitasba. Az
elvégzett elméleti potencidlszamitasok alapjan napkollektorokkal akar a most tizemben [évé
geotermikus rendszer hételjesitményének megfelel kiegészit6 rendszer telepitése is
megvaldsithaté volna, amely egy hosszu tdvon egy fenntarthatéan miikddtethets fltési
rendszer eredményezhet.
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COMPARISON OF CESIUM AND 137CS SPATIAL DISTRIBUTION OF URBAN
GEOCHEMICAL SAMPLES IN SALGOTARJAN CITY, HUNGARY

Davaakhuu, Tserendor;j

Eé6tvds Lordnd University, Faculty of Science, Environmental Science PhD School, Ph.D student

Cesium is a rare and highly mobile, and reactive alkali metal occurring in the environment
mostly from erosion and weathering of rocks. Therefore, mining and milling of certain ore
minerals can emit cesium into environment, particularly into air, water and soil. Besides,
137Cs artificial radionuclide is produced by atomic bomb tests and nuclear accidents (e.g.,
Chernobyl). This work focuses mostly on the spatial distribution of total cesium and 137Cs in
attic dust and urban soil samples collected in Salgdtarjan city, Hungary. We also compare
amount of cesium and 137Cs between the two environmental sample types, which can be
used for origin determination of cesium within the territory of Salgdtarjan city. The study
area was divided into 38 identical grid cells with area of 1 km? from where 40 attic dust
samples and 36 urban soil samples were collected. Sampling sites of attic dusts, constructed
between 1880 and 1987, are divided into four groups: kinder gardens (n = 3 samples), family
houses (n = 30), churches+chapel (n = 6) and blockhouses (n = 2). Urban soils were collected
at playgrounds (n = 11), kinder gardens (n = 9), parks (n = 6), along transport routes and train
track (n = 6) and other open communal areas (n = 4) to aim human receptor.

The total cesium concentration of both sample types was analyzed by ICP-MS, whereas the
137Cs is measured by well-type HPGe detector for attic dusts. We found that the total
cesium concentration of attic dust (1.93 - 3.32 g/t) was higher than in the soil samples (0.87 -
1.93 g/t). Two attic dust outliers (3.15 and 3.32 g/t, respectively) were observed in houses
built in the early 1920s in north-east part of the city. In addition, geochemical background
sample from a forest soil, located 6 km from the city, shows higher total concentration (2.14
ppm) than urban soils. In order to, 137Cs randomly measured 14 samples including private
houses (n = 11), churches (n = 2) in attic dusts. The obtained 137Cs surface activities in the
range from 0.049 + 0.002 to 0.193 + 0.005 Bqg/kg with lower limit detection was 0.002 Bqg/kg.
Results refers to artificial origin influenced by local, e.g. geographical conditions. The spatial
distribution of total cesium and 137Cs of attic dust and urban soil samples in Salgétarjan city
is used to indicate atmospheric origin and to distinguish between natural and anthropogenic
processes.
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Az arbuszkuldris mikorrhiza szerepe a novény-talaj rendszerben és a
novényegyedek kozott megvaldsuld anyagaramban

De Luca Giulia

Szent Istvdn Egyetem, Mezdgazdasdg- és Kérnyezettudomdnyi kar, N6vénytermeszté mérnék alapszak

A novények és gombak kozott legelterjedtebb szimbidzis az arbuszkularis mikorrhiza. A
gombamicéliumok jelentésen novelik a novény felszivd feliiletét — s ezaltal fokozzdk a
tapanyag- és vizfelvételt -, mikézben a novények a gombdk szamara nélkilozhetetlen
szénvegylileteket, illetve vitaminokat szolgaltatnak. Célunk, hogy vizsgaljuk a novényegyedek
és gombadk kozotti anyagaramot, kilondsen a névényi produkcid azon részét, amelyet a
novények a vellik kapcsolatban él6 mikroorganizmusoknak adnak at.

A kutatas sordn kisparcellas kisérletben egész vegetdcids periddusra vonatkozé szénforgalmi
méréseket végeztliink a talaj, a novények és a mikorrhiza gombdk CO,-kibocsatasara
vonatkozoan abbdl a célbdl, hogy szamszer(sitsik a folyamatban részt vevé autotrof és
heterotrof komponensek hozzajarulasat a talaj CO,-kibocsatasahoz. Emellett laboratériumi
kortlmények kozott stresszkezelt egyedeken vizsgaltuk, hogy a mikorrhiza gombak
jatszhatnak-e szerepet a novényegyedek kozott végbemend anyagaramban. A gyokerek
kizarasara mindkét kisérleti fazisban 40 mikronos halékat alkalmaztunk. A kisparcellds
kisérletben a talaj ©6sszes CO,-kibocsatasanak 60-80 %-at a heterotrof, 8-10 %-at a
mikorrhiza, a maradék 10-30 %-at pedig a novényi komponensek tették ki, de ezek az
értékek a kukoricandvények fenoldgiai allapotaval parhuzamosan valtoztak a vegetacids
idGszak alatt. A laboratoriumi kisérletek soran a fluoreszcencia paraméterek nem mutattak
nagy eltéréseket a kilonbozé kezelések kozott, de a stresszkezelés utan egy héttel a
fotoszintézis értékek jelentGsen csokkentek azon egyedek esetében, melyek felszin alatti
mikorrhizak altali fizikai érintkezését nem gatoltuk.

Mindezek alapjan megallapithatdé, hogy a mikorrhiza gombdak szerepe kiemelkedd a
talajlégzésben, ugyanis jelentds mértékben részesiilnek a névény altal megkotott szénbdl.
Készénetnyilvanitds
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The spatial airborne concentration of As, Cd and Hg in attic dust from
Salgdtarjan, Hungary

Do, Tan

Eé6tvds Lordnd University, Faculty of Science, Environmental Science MSc

Undisturbed ceiling or attic dusts may act as an indirect measurement of air pollution
integrated over varying time periods. Certain elements, defined as potential toxic elements
(PTEs), are given a special attention as they can enter and accrue in different compartments
and possibly act as harmful sources, which risk to human, animal and ecosystem health. By
studying attic dust, a long-term concentration of airborne contamination can be revealed.
Salgotarjan city is well-known for coal mining, which resulted the establishment of a local
power plant (operated between 1860 and the late 1980’s) and heavy industries, such as
steel works, ironworks, alloy factory, machine factory, glassworks and fiberglass factory.
Attic dust sampling was carried out in the summer of 2016 at 40 sites, included churches,
kindergartens, private houses and block houses exposed to different type of sampling points
and pollution sources. The sampling strategy was grid-based with random design followed
by international methods. The project area has total area of 103 km? was covered by 1 x 1
km grids. The main statistics imply that As, Cd and Hg is characterized by extremely high
value compare to the Hungarian pollution limit as well the FOREGS top soil 90th percentile.
The enrichment factors shows also a high value with the order of Cd >> Hg >> As, and high
extreme variability, are possibly dominated by anthropogenic, mainly point source(s). At
least 75 % of the attic dust samples are contaminated with As (Md = 51 mg/kg), Cd (Md =
2.86 mg/kg) as compared to the pollution limit value for earth materials. In contrast, nearly
50 % of attic dust samples get the Hg concentration (Md = 0.36 mg/kg) compare to the same
limit (i.e., Hungarian pollution limit value As: 15.00 mg/kg, Cd: 1.00 mg/kg, Hg: 0.50 mg/kg).
Enrichment factors for studied elements in the attic dust from the house compared to
Hungarian topsoil background value were As: x 8.10, Cd: x 18.41, Hg: x 4.56 The highest
concentration of As and Cd tend to distribute among the area (As: 139 mg/kg, Cd: 53.50
mg/kg) which is close to the glass factories and heavy traffic way based on the spatial
distribution map. Mercury, however, shows the highest value on a different areas (Hg: 1.53
mg/kg - near the mines) may explain these studied elements may come from the different
sources.
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Fotokatalitikusan aktiv membranfellletek alkalmazasa olajszennyezett vizek
kezelésére

Dobd Tinde

Szegedi Tudomdnyegyetem, Mérnéki Kar, Kérnyezetmérnék mesterszak

Napjaink egyik fontos feladata vizkezelési technoldgidink folyamatos fejlesztése. Intenziven
vizsgalt mddszerek tobbek kozott a membranszeparacid és a nagyhatékonysagu oxidacids
eljarasok is. Az utdbb emlitett csoportba sorolhaté heterogén fotokatalizis félvezetd
nanorészecskéket alkalmaz, melyek UV fénnyel gerjeszthet6k lehet6vé téve a szerves
szennyez6k lebontasat. Jelen munkaban fotokatalitikusan aktiv membranfelileteket
alkalmaztam vizkezelésre, melyekkel megvaldsithatdé a szlrés soran felhalmoz6dd
szennyez8k oxidativ lebontdsa és a mikrobioldgiai szennyezések inaktivalasa, igy a
fluxuscsokkenés és a biofilm képzddés visszaszoritasa és az eltomédott feliletek
fotokatalitikus tisztitasa.

Kutatdomunkam kezdetén titdn-dioxidot immobilizdltam ultrasz(ir6 membranfeliiletre és
vizsgaltam, hogy 254- és 360 nm-es hulldmhossziusaguy UV fénnyel gerjesztve a
membranokat, hogyan alakul a fotokatalitikus kezelések hatékonysaga. A fert6tlenités
vonatkozasaban a 254 nm-es, mig az oldott és diszpergalt szervesanyagok esetében a 360
nm-es UV fény bizonyult hatékonyabbnak.

Ezt kovetGen vizsgaltam, hogy TiO,-dal bevont membranfeliileten szlirve olaj a vizben
emulziét, hogyan alakul az elérhet6 fluxus, a tisztitasi hatékonysag, és hogy milyen
mértékben tisztithatd fotokatalitikus Uton az eltomédott membran. Feltételezhetd, hogy
amennyiben a fotokatalitikus membranfeliiletet folyamatos Uzemben alkalmazzuk (a
szliréssel egyid6ben gerjesztve a katalizatort) az oxidacios folyamatok megvaltoztathatjak az
olajcseppek fellileti  tulajdonsagait, befolyasolva a membranfelileten torténd
felhalmozdédasukat. Tovabba a képz6dd oxidacios koztitermékek befolydsolhatjak a
szlirhet6séget és a visszatartas hatékonysagat is. Mindezeket figyelembe véve, vizsgaltam
azt is, hogy kilonbozé ideig fotokatalitikus uton el6kezelt emulzidk esetében miként valtozik
az elérhet6 fluxus és a tisztitasi hatékonysag. Ezen felll a kezelés hatdsainak teljeskor
jellemzéséhez azt is vizsgaltam, hogy a megvilagitott fotokatalitikus felllet alkalmazasa soran
miként valtozik a kezelt viz (és a sz(rlet) Okotoxicitdsa.

Az eredményeim alapjan a membranszlréssel parhuzamosan kivitelezett UV megvilagitas
alkalmazhatdsaga vitathatd, ugyanis az olajszennyezések el6oxidacidja el&segitette azok
megtapadasat a hidrofil felileten ami az irreverzibilis ellenallas novekedését eredményezte,
a szlirletnek megndtt a szervesanyagtartalma, és a részleges oxidacié esetenként az
Okotoxicitdas novekedését is eredményezte. A TiO,-dal bevont membran alkalmazasa
ugyanakkor meguvilagitas nélkul is el6nyds volt, ugyanis jelent6sen kisebb mértékben
csokkent a fluxus a szlirés soran. Nem csak a teljes ellenallas csokkent, de az irreverzibilis
ellenallas gyakorlatilag megsz(int és huzamosabb ideig torténd alkalmazas utdn, a reaktorbol
eltavolitott membran tisztithatd volt fotokatalitikus aton.

Témavezetdk
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Rock Mass Rating (RMR) értékelés a Biikkben

Encs Balazs

Debreceni Egyetem, Természettudomdnyi és Technoldgiai Kar, Geogrdfus mesterszak

K&zetfizikai paraméterek vizsgalata mesterséges, vagy természetes épitéanyagok,
épitékbzetek esetében elterjedt. A természetes dllapotban 1évé, felszinalkoté kézettestek
szildrdsagi paramétereinek becslése és vizsgalata elsGsorban pontszer(ien, kis kiterjedésben
olyan mérnoki megolddsokhoz (pl. alagut kialakitds) kapcsoléddan készilt, amelyekhez
nélkilozhetetlen a befogadd kézettestek minGsitése (Bieniawski 1993; Galos — Vasarhelyi
2006; Léber et al. 2008). Nagyobb teriletre kiterjedéen, térképezési jelleggel torténd
természetes kézettestek vizsgalata kevésbé részesiilt kitlintetett figyelemben.

Eddig a kutatasok leginkabb arra iranyultak, hogy megtaldljak a leghasznosabb paramétert,
hogy megallapitsdk a kd&zetallékonysagot annak érdekében, hogy megbecsiljék a
lejtéstabilitast, az erézidval szembeni ellenallé képességet. Ugy gondoltuk, hogy, még az
egyik legnépszer(ibb paraméter, az egyirdnyl nyomoészilardsag (UCS) sem elég ahhoz, hogy
meghatarozzuk egy nagy kézettémeg allékonysagat.

Mérnoki tudomanyokban egy széles korben elterjedt rendszereket haszndltunk, hogy
felmérjik a felszini kézettesteket. A Rock Mass Rating (RMR) rendszer hasznos eszkdznek
bizonyult a természetes kGzettombok allékonysaganak megallapitasanal mérndki tervezések
soran. A szerz6 ugy gondolja, hogy a természetes kézettombok RMR becslése egy hasznos
eszkdz a geomorfoldgiai tanulmanyokban is, hogy meghatarozzadk az erdziot mértékét a
meredek terlileteken. A tanulmany 32 természetes kGzettest RMR besoroldsat mutatja a
Biikk hegységben 1évé Omassa melletti feltarasokban. Az eredmények tisztan mutatjak, hogy
a felszinek szétvalasanak aranya alapvet6en meghatdrozza a kézettestek allékonysagat, igy
az egyik kulcs paraméter az RMR osztdlyozasban az RQD érték.

Az eredmények alapjan az is tisztan lathato, hogy a kézettestek allékonysaga alapvetGen
fliggetlen az alkotd formaciotdél. Példaul a Hamori Dolomit formacioban talalhato feltarasok
kozott taldlhatd 16 illetve 48 pontosak is az RMR értékelés alapjan. Ez arra utal, hogy a Rock
Mass Rating alapvet&en a helyi koriilményektél fligg.

Ezenfelil a kutatds soran az RMR eredményekbdl Slope Mass Rating (SMR) értékeket
szamoltunk igy 6sszehasonlitva a két mddszer eredményeit.

Kutatasom soran azt is megprébdltam megadllapitani, hogy a terepi digitdlis adatok
felhasznalhatdak-e arra, hogy felgyorsitsak az RMR értékelést. Annak ellenére, hogy ezek a
kezdeti eredmények igéretesek, a k&zetfizikai paraméterek ilyesfajta becslése tovabbi
alaposabb kutatasokat igényel.

Témavezetd
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Csapadék oxigén stabilizotop-Osszetétel geostatisztikai elemzése az |bériai-
félszigeten

Erdélyi Daniel

Eé6tvds Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Kérnyezettudomdny mesterszak

A csapadék stabil oxigénizotdp Osszetételének (6180p) geostatisztikai vizsgalata lehet&séget
ad az Ibériai-félszigeten m(ikodé mintavételezési haldzat reprezentativitasanak felmérésre és
javaslattételre, esetleges atalakitasahoz. A vizsgalatokhoz a GNIP (Global Network of
Isotopes in Precipitation) halézat 32 allomds havi gyakorisagu, és évszakos (téli-, 1 nyari),
valamint teljes éves oxigén stabilizotép id6sorait hasznaltam fel a 2002. oktédber — 2003.
szeptemberi id8intervallumbdl. Egy tovabbi adathalmazt felhasznalva tovabbi 24 allomasbol
szarmazo 6180p értékkel bbvitettem az adathalmazom (2004. oktdber - 2006. julius). Azon
allomasokat, ahol az évben lehullott csapadékmennyiség tobb mint 20%-ahoz nem volt stabil
oxigénizotép Osszetétel, kikeriiltek a kés6bbi elemzésekbdl. Az adatok trendtelenitését
tobbvaltozds regresszidos analizissel végeztem el, az igy kapott maradéktagokbdl
variogramfelh6ket szamoltam ArcGlIS-ben, hogy kiszlirhessem a kiugré értékeket. Az
adattisztitas befejeztével a félvariogramokat Surfer-ben készitettem el. A 16 adatsorbdl 7
esetben mutattak roghatast az eredmények. A GNIP adatok alacsony allomasstrliségébdl
addddéan nem voltak pontparok 100 km-es tavolsag alatt, ez kritikus hianyossagnak
tekinthet6, igy ezekre nem illesztettem elméleti félvariogram modellt. A kibGvitett
adathalmaz esetében stabil 2 kiiszob(i tapasztalati félvariogrammot kaptam. Az elsé6 kiisz6b
altal kijelolt hatastavolsdg 107 km, a masodik pedig 489 km lett. Az eredmények jol
szemléltetik, hogy pusztan a GNIP adatok felhasznaldsaval nem lehet meghatarozni a
csapadék stabil-oxigénizotop Osszetételre jellemz6 hatastdvolsagot az Ibériai-félszigeten.
Tovabba, kimutattam, hogy a vizsgalt haldzat a kisebb hatastavolsaggal leirhato -
feltehet6leg nagyléptékd meteorolodgiai - folyamat szempontjabol nem elégséges, mig a
nagyobb hatastdvolsagot irdnyitd folyamat (feltehetéleg évszakos kilonbségek: paraforras
eredet) szempontjdbdl reprezentativnak tekinthet6 az egész félszigetre. A tovabbiakban
szeretném kibdviteni a bemeneti adatokat, és megvizsgdalni a csapadék stabil-hidrogénizotdp
adatokat is, és az igy szdrmaztathaté deutérium tobblet adatokat. Melyekkel tovabb
pontosithaté a hatastdvolsag. Ha megfelel6en reprezentativ adatokat kapok,
megszerkeszthet6 lesz egy izotépos tajkép a félszigetre.
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El6oxidacié hatdsanak vizsgdlata tejipari szennyviz membrdansziréssel torténd
tisztithatdsagara
Farkas Ddniel Imre

Szegedi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi és Informatikai Kar, Kérnyezetmérnéki mesterszak

Az élelmiszeripari szennyvizek magas szervesanyag-tartalommal rendelkeznek, amelyek
élévizekbe keriilve jelent6sen megndvelik a tdpanyag-terhelését. Szennyvizek tisztitasara
szamos modszer létezik. A megfelel6 technoldgia/technoldgidk alkalmazasat és
alkalmazhatdsagat a tisztitds célja, a bemend szennyviz fizikai és kémiai paraméterei
nagymértékben meghatarozzak. Elelmiszeripari szennyvizek tisztitdsdra alkalmazhatnak
kémiai oxidaloszerekkel, vagy mikrobioldgiai mddszerekkel torténd kezelést, aluminium és
vas sokat koaguldlasra, majd flokkulalasra, szlirést, Ulepitést és membranszeparaciot. Egyik
igéretes terllet a nagy kémiai, és bioldgiai oxigénigény( szerves szennyezG6k eltavolitasara a
membranszlrés alkalmazasa, amellyel kivald tisztitasi hatékonysagot érhetink el,
hozzdadott vegyszerek nélkiil is. A membran eltomd&dése azonban jelentGsen megnoveli a
szlirés energiaigényét, koltségeit és csokkenti a membran élettartamat. Az eltomdédés akkor
jelentGs, ha a szlirend6 szennyvizben |évé kolloidok mérettartomanya a porusok méretéhez
kozeli. Dolgozatomban célul tlztem ki, hogy Osszehasonlitsam a sz(ir6 eltomdédésének
mértékét el6kezelés nélkili és nagyhatékonysagu oxidacios eljarassal kezelt modellszennyviz
szlirése esetén, tovabba megvizsgdlom a laktéz jelenlétének hatdsat a membran
eltomdbdésének mértékére és az elérhetd fluxusokra vonatkozéan. A modell szennyviz
desztilldlt vizben oldott kazeint vagy natrium-kazeindtot és laktdézt tartalmazott.
Nagyhatékonysagu oxidacios eljarasként Fenton-reakciot alkalmaztam, a reakcid
lejatszoddsa utdn a maradék peroxidot katalaz enzimmel lebontottam. Az igy elGkezelt
oldatot PES 6 10 kDa vagasértékli membranon szlirtem at. A membran eltomdédésének
mértékét a sorba kapcsolt ellendllasok mddszerével és a Hermia modellek segitségével is
vizsgaltam. Eredményeim azt mutattak, hogy Fenton-reagens adagolasa 6nmagaban is
jelentésen javitotta a szlirhet8séget és a szennyezBanyag-eltavolitasi hatékonysagot a
koagulalo-flokkulalé hatasa révén. A 0 és a 30 perces el6kezelési id6tartam a csak natrium-
kazeinatot tartalmazd oldat esetén megnodvelte a szlirés soran mérhetd fluxust és
lecsokkentette az ellenallast. Natrium-kazeinat oldat szlrése soran, laktdz jelenléte esetén
jelentésen megné a membran ellendlldsa, ezen belll az irreverzibilis ellenalldsa. Ezzel
ellentétes eredményeket kaptam kazeint tartalmazé oldatokban. Ez esetben a laktdz
jelenléte noveli a fluxust a laktdz jelenléte nélkili kazein oldat szliréséhez képest.

A kazein és laktéz egylittes jelenléte csokkentette a membran teljes ellenallasat a csak
kazeint tartalmazo oldathoz képest. Megadllapithatd tehat, hogy a laktdz igen is fontos
szerepet jatszik a fluxus értékének kialakitasaban azaltal, hogy csdkkenti a membran fellleti
szabadenergiajat.
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Biofilm baktériumok jellemzése és szociomikrobiolégiai vizsgalata

Fekete Dzsenifer

Szent Istvdn Egyetem, Mezdbgazdasdg- és Kérnyezettudomdnyi Kar, Mez6gazdasdgi biotechnoldgus mesterszak

A kéolaj eredetld szénhidrogének fontos energiaforrasok, amelyek az iparban és a
mindennapi életben egyarant alkalmazasra kerilnek. Ugyanakkor, a szénhidrogének és
szarmazékaik szamos veszélyes vegyi anyagot tartalmaznak (pl. BTEX), amelyek kérnyezetbe
vald kijutasuk soran az 6koszisztémara és az élélényekre nézve problémat jelentenek. Ebbdl
adddoan a talajt terméketlenné tehetik, mélyebb rétegekbe szivarogva az ott taldlhato
vizkészletet is veszélyeztethetik. Ezen anyagok nehezen bomlanak le, igy a kdrnyezetben
valamint az allati és emberi szervezetben felhalmozddva toxikus, teratogén és mutagén
hatdsuk révén karosodast és elvaltozast okozhatnak.

A szennyezett helyszinek helyreallitdsanak sziikségessége Uj technoldgiak (pl. bioremediacio)
kifejlesztéséhez vezetett, amelyek a szennyez6 anyagok teljes megsemmisitését
hangsulyozzdak. A bioremediacid, a mikroorganizmusok vagy a mikrobialis folyamatok
felhasznaldsa a kornyezeti szennyez6k degradaldsara az Uj és fenntarthatd technolégiak kozé
tartozik. Kovetkezésképpen, a kutatasom elsédleges célja egy egyidejlileg biofilm képz6 és
szénhidrogénbontd képességgel is rendelkezé bakterialis konzorcium kifejlesztése, amely
potencialis alapként szolgalhat a jov6ben biofilm alapu bioremediaciés rendszerek
kialakitasahoz. A konzorcium kialakitasanak alapja, hogy a kozosséget alkotd eltérd
tulajdonsagokkal rendelkezé baktériumok egyazon tapkozegben képesek legyenek nagy
szamban az egylitt szaporodasra. Kutatasom soran elséként jo biofilmképz6é és BTEX-bontd
képességgel jellemezhetd baktériumtorzsek (Pseudomonas sp. BFHA4 7,
Pseudoxanthomonas sp. BUG14 és BFB1_13-as izolatum) tenyésztési koriilményeit
optimalizadltam. Beazonositasra keriiltek azok a tenyésztési paraméterek (tapoldat,
hémérséklet, pH és NaCl koncentracid), amelyek mellett mindhdarom vizsgalt baktérium
aranylag egyforman jé novekedést mutatott. A kovetkez6 kutatdsi szakaszban a
szaporodasukhoz sziikséges optimalis tapoldatban az izolatumokat egylitt-tenyésztési-,
szociomikrobioldgiai vizsgalatnak vetettem ald. Az inkubdcidés id6 elGrehaladtaval egy
molekularis ujjlenyomat moddszerrel (T-RFLP) vizsgaltam el6re meghatarozott id6pontokban
az egyes izolatumok konzorciumon belili részaranyat a tapoldatban.

Készénetnyilvanitds
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Invazids tekndsfajok az Ujszegedi Holt-Maros mocsari teknés populdciéjaban

Fekete Zsolt

Szegedi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi és Informatikai Kar, Mezégazdasdgi mérnéki alapszak

A fauna idegen fajok megjelenése egy Uj kornyezetben komoly hatdssal lehet az &shonos
populacidkra kilonboz8 aspektusokbodl. Az egyik legjelent6sebb faj a vordsfull ékszerteknds
(Trachemys scripta elegans) mely jo akklimatizacids képességének kdszonhetben vildgszerte
elterjedt invaziés faj. Munkénk soran az Ujszegedi Holt-Maros teknds populdciéjat vizsgaltuk,
ahol 6shonos mocsari tekn6sok (Emys orbicularis) és idegenhonos teknés fajok egyarant
nagy szamban megtaldlhatéak. A 2,5 hdnapos monitorozas alatt 6sszesen 75 &shonos
mocsari tekndst és 69 idegenhonos tekndsfajt sikerilt befognunk. Az idegenhonos tekn6sdk
nagy része kozonséges ékszerteknds (Trachemys scripta) volt. A befogott tekndsoket minden
esetben ellendriztik, hogy van-e rajtuk sériilés, pancél torzulas és nyilvantartasba vettiik
adataikat (pancél hossz, tomeg, szem szin, nem). A terepen rogzitett adatok feldolgozasat
kovetéen megallapitottuk, hogy a kilénb6z8 mechanikai sérilések a mocsari tekn6sdk
esetében (20 %) gyakoribbak, mint az idegenhonos fajok esetében (11,9 %). Pancél
torzuldsok kozel azonos aranyban fordulnak el6 mocsari tekn8soknél és ékszertekn6soknél,
viszont a torzuldsok nemenként eltér6 aranyt mutatnak. A befogott mocsari teknés
néstények 18,6 %-a volt torzult, mig him példanyoknal nem tapasztaltunk pancél torzulast.
Ekszertekn8sok esetében mindkét ivarnal megfigyeltiink pancél deforméciot. A néstények 13
%-a, a himek 9 %-a volt torzult. A Trachemys scripta-ra és az Emys orbicularis-ra egyarant
jellemzé az ivari dimorfizmus, ami a nemek kozt jelent6s méretbeli kiilonbséget is jelent. A
befogott egyedek méreteloszlasat csak a ndstény egyedeknél elemeztiik. A mocsari
teknGsoknél a kozepes mérettartomanyba tartozott a legtobb egyed, mig az
ékszerteknsoknél a nagyobb mérettartomany egyedei voltak tobben, de emellett voltak
kisméretl egyedek is.

Témavezetd
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Mérési paraméterek optimalizdlasa rizsmintak arzéntartalmanak HG-AAS
meghatdrozasahoz

Fige Hajnalka

Debreceni Egyetem, Természettudomdnyi és Technoldgiai Kar, Vegyész mesterszak

Az arzén a felszini és a felszin alatti vizekben is megtalalhatd, ezaltal az ivovizekben is
jelenlévé, nem kizadrdlag antropogén eredet(i elemi szennyez6. Az emberi szervezetbe
taplalékok utjan is bekerilhet, példaul a hidrokulturaban termesztett rizs altal, amely képes
felvenni és akkumulalni az arzéntartalmu szervetlen vegyileteket. A vilagszerte kilénb6z6 és
szigorodd hatarértékek miatt a vizsgalandd mintak szama folyamatosan ndvekszik, ami minél
gyorsabb és koltséghatékonyabb, ezaltal rutinszerlien is alkalmazhatd elemzést tesz
sziikségessé. A tudomadnyos diakkori kutatdsom célja egy analitikai mddszer fejlesztése és
optimalizélasa arzéntartalom mennyiségi meghatarozasara. Magyarorszagon a hatdsagi
vizligyi laboratoriumokban a grafitkemencés atomabszorpcids technika az elterjedtebb, ami
nagy érzékenység(, de koltségesebb és idGigényesebb mérést biztosit. Ezért munkam soran
visszanyultam a hagyomanyos langatomabszorpcids spektrometridghoz, meghataroztam a
kimutatasi hatart, majd az érzékenység novelése érdekében hidridfeltétet alkalmazva célom
egy komplex mddszer kidolgozasa volt rizsmintak kvantitativ elemzésére. Az optimalizalasi
kisérleteket kovet6en a validalashoz standard referenciaanyagot hasznaltam, végul
kereskedelmi forgalomban kaphato rizsmintdk elemzését végeztem.

Bizonyitottam, hogy az FAAS moddszer a kulonboz6 elemzévonalakon kapott kimutatasi
hatarok alapjan (1,05 mg/l és 1,75 mg/l) szabvany szerinti arzénmérésekhez nem
hasznalhatd. A finomhangolt, hidridképzésen alapuld technika segitségével sikeriilt a vizes
kozegbdl torténé mérések kimutatdsi hatarat 0,08 pg/l-re csokkenteni. A dolgozatomban
részletezett HG-AAS eljaras alkalmas a jelenlegi jogszabalyokban szerepl6 hatarértéknek (10
ug/l) megfelel6 mérések kivitelezésére.

Az optimalizalt mddszert rizsmintdk arzéntartalmanak meghatarozasara haszndltam, ezért
egy rizsekbdl késziilt referenciaanyaggal (EBM-BC211) validaltam. A CRM minta
mindségtanusitvanydban szerepl6 arzénkoncentraciét (260 + 13 pg/kg) 90,7 %-os
visszaméréssel  tudtam  reprodukalni (235 + 1,4 pug/kg), ami ebben a
koncentraciotartomanyban elfogadasi kritériumon belil van.

A készilék teljesitményjellemz6inek meghatdrozasa és a moddszer validaldsa utan valddi
mintak arzéntartalmat elemeztem. A rizsmintdk roncsoldsat kovetSen redukcids lépést
alkalmazva a teljes arzéntartalom mérhet6. Matrixillesztett kalibraciét hasznalva a
kimutatasi hatdr 16,15 pg/kg-nak adddott. A kilonb6z6 rizsmintdk arzéntartalma fehér rizs
esetén 167 + 31 pg/kg, barna rizs esetén 229 + 24 ug/kg, ami az Eurdpai Bizottsag 1881/2006
és 2015/1006 rendeletében foglaltaknak megfelel (0,1 - 0,3 mg/kg), tehat a vizsgalt mintak
arzéntartalma nem veszélyes az emberi szervezetre.

A mérési eredmények bizonyitjdk, hogy a hidridfejleszt6 egységgel kiegészitett
langatomabszorpcids spektrométer hatarérték alatti koncentracidtartomanyban képes
meghatdrozni az arzént, tehat a vizsgalt analitikai teljesitményjellemz6k alapjan szabvany
szerinti mérésre alkalmas.

Témavezetd
Dr. Baranyai Edina egyetemi adjunktus, DE-TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék



Chlorella és Scenedesmus fajok sotolerancidjanak és sotalanitd képességének
vizsgalata

Figler Aida, Gacsi Monika

Debreceni Egyetem, Természettudomdnyi és Technoldgiai Kar, Hidrobioldgus mesterszak

Napjainkban egyre nagyobb problémat jelent a kdrnyezetszennyezés, antropogén hatasokra
szerves és szervetlen szennyezéforrasok terhelik a szarazfoldi kérnyezetet éppugy, mint
viztereinket. Megoldast a hosszutdvon fenntarthaté megujulé energiaforrdsokon alapuld,
kevesebb szennyez6déssel jard technoldgidk kifejlesztése, illetve a meglévé szennyezések
gazdasagos eltavolitasa, illetve esetleges (Ujra)hasznositdsa jelenthet. Szamos mikroalga fajt
hasznalnak fel hatékonyan széndioxid fixaciéra, biolizemanyagok és bioenergia el6allitasara.
Segitséglikkel eltdvolithatdk az eutrofizacidt okozd szervetlen anyagok (nitrogén/nitrat,
foszfor/foszfat), a nehézfémek, valamint akar egyes szerves mikroszennyezG6k (gyogyszerek,
gyogyszermaradvanyok) is a kiilénboz6 eredetli szennyvizekbdl. Magyarorszag balneolégiai
adottsagainak koszonhet6en gazdag termalvizekben, a hasznalt termalvizek kezelése jelenleg
még nagy problémat okoz. Egyes mikroalga fajok képesek toleralni, s6t csokkenteni a vizek
sotartalmat, amely tulajdonsaguk el6nyos lehet a hasznalt termalvizek kezelésében.
Munkank soran négy zoldalga fajjal (Chlorella sorokiniana, C. vulgaris, Scenedesmus
(Acutodesmus) obliquus, Scenedesmus obtusus) folytattunk kisérleteket, amelyek soran
kilonbo6z6 sékoncentracidkkal (500 - 20 000 mg/l) kezeltiik a tenyészeteket. A kéthetes
kisérletek soran figyelemmel kisértiik a tenyészetek novekedését, meghataroztuk az EC50
értékeket és a vezet6képességben, a klorid-, a nitrat- és a foszfat-tartalomban bekovetkezett
valtozasokat is vizsgdltuk. Az alkalmazott fajok tenyésztése soran magas sékoncentracidk
(5000 - 20 000 mg/l) mellett is sejtszam novekedés volt megfigyelhetd, igy feltételezhetd,
hogy sos vizben is tenyészthetGek. A vezet6képesség mérése soran kapott eredmények arra
utalnak, hogy a sejtek a tapoldatok iontartalmat hatékonyan csdkkentették. A klorid-
tartalom valtozdsanak vizsgalata soran megfigyeltik, hogy mind a Scenedesmus, mind a
Chlorella fajok képesek csokkenteni a kozeg klorid-tartalmat, akar magas kezdeti
sdkoncentraciéju (1000 - 20 000 mg/l) oldatokban is. A vizsgalt izoldtumok esetén a
tenyészetek foszfat- tartalma csak kis mértékben valtozott, ugyanakkor a nitrat tartalom
kiemelked6 mértékben csdkkent. Eredményeink azt sugalljak, hogy az altalunk vizsgalt négy
mikroalga faj potencidlisan alkalmazhatd a jov6beni alternativ szennyviztisztitasi folyamatok
soran. Magas sétolerancidjuknak kdszonhet6en megfelel6ek lehetnek szamos technoldgiai
folyamatban, ezzel csokkenthetve a felhasznalt édesviz mennyiségét. Hasznalatukkal
fokozhaté a biolégia szennyviztisztitas hatékonysaga, csokkenthetd a bioldgiai
szennyez6dések mértéke, valamint a vizek sétartalma is.

Témavezetd

Bacsi Istvan egyetemi docens, Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technoldgiai kar, Hidrobioldgiai
Tanszék



Parajdi k&sé képz6dési  kornyezetének rekonstrudlasa  petrografiai
jellegzetességek értelmezésével

Gelencsér Orsolya

Eé6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Geoldgus mesterszak

A kds6 egyszerd kristalyos vegylilet, amely a mindennapi élet fontos része. Torténelmi id6kre
nyulik vissza a hasznositdsa és banyaszata. Az evaporit k6zetek - amibe a késé mellett pl. a
gipsz is beletartozik - fontos vegyipari nyersanyagforrasok (pl. mosdszdda, tovabba litium és
borat forrasa is lehet). Képz&désik szaraz meleg éghajlathoz kotott és kialakulhatnak mind a
szarazféldon (part menti szabkha lledékként) és tengerben is (dramlasmentes brine-okban).
A k6so kristalytani tulajdonsagainak kdszonhet6en kivaléd zarékézete a kdbolajnak, igy a
szénhidrogén kutatdsban is kiemelt figyelmet kap. Hasznositasanak masik formadja a
kilonféle hulladékok tarolasa.

A dolgozat témaja az Erdélyi-medencében talalhato kozépsé miocén (13,5 millié év) koru
k6so képz6dési kdrnyezetének vizsgalata. Az eredetileg mintegy 300 m vastagsagu k&so
réteg, jelenlegi allapotaban sodiapirok formajaban kivastagodva feltiiremkedett és tobb
helyen is felszinre emelkedett. Geoldgiai szempontbdl az Erdély-medence fejl6édésének
megértésében mai napig vannak kérdéses részek, amibe a k&sd képzddésének szakasza is
beletartozik. Korabbi kutatdsok kilonféle mddszereket alkalmaztak és kilonb6z6
kovetkeztetésekre jutottak. Jelen kutatasban célul tliztem ki, hogy a parajdi sodiapirbdl
gylijtott mintak petrografiai bélyegei alapjan felvazoljam a képzddési kornyezetet. Ugyanis a
sok6zet eredeti szoveti jegyeit a képz&dési kornyezet alakitja ki, a masodlagos szoveti
elemeket a képz6dés utani folyamatok. Egyetértés van az erdélyi késé réteg tengeri
eredetérdl, azonban a tengeri képzGdés részletei még tisztazatlanok. A parajdi sobanya
kiilonb6z6 szintjérdl gyljtott kézetmintak szovettipusainak osszehasonlitdsa mostani és
foldtorténeti evaporitos Osszletek irodalmanak feldolgozasa alapjan tortént. Bar a badeni
koru késé a geoldgiai id6k folyaman erételjes deformacidn esett at, ennek ellenére még az
eredeti szovetre utald bizonyitékok, mint pl. elsédleges fluidumzarvanyok — is jelen vannak
benne. Petrografiai vizsgalatok és k6sé mintak oldasi maradékainak azonositasa alapjan
megallapithatd, hogy a haliton kiviil — alarendelt mennyiségben - tovabbi asvanyfajok is
elé6fordulnak a késdban, igy példaul gipsz, kalcit, agyagdsvanyok és szerves anyag. E mellékes
asvanyok szintén fontos informaciét nydjtanak a képz6dési kornyezetr6l és a késébbi
deformacios folyamatokrol.

A dolgozat hozzdjarul az Erdélyi-medence fejl6déstorténetének megértéséhez és egyben az
itt kialakult evaporitos sételep eredetére is ravilagit, ami a k6s6 - asvanyi nyersanyag -
kutatasahoz nyujt segitséget.

Témavezetdk

Szabd Csaba egyetemi docens, Eo6tvos Lorand Tudomadnyegyetem, Természettudomanyi Kar, K&zettan-
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Foldigiliszta bioszferoidok C-14 kormeghatarozasi médszerének bevezetése és
alkalmazasa

Gergely Virag

Debreceni Egyetem, Természettudomdnyi és Technoldgiai Kar, Féldtudomadnyi alapszak

A talajkort kilonb6z6 tudomanyteriletek (régészet, talajtan, paleo-klima kutatds stb.)
el6szeretettel hasznaljak kiilonb6z6 értelemben és kiilonb6z6 moddon. A radiokarbon
modszer alkalmazhatdsaganak a talajkor meghatarozasaban korlatot szab az a tény, hogy a
radiokarbon kormeghatarozas alapvetéen roévid életidejl, tisztan bioldgiai eredetl
anyagokra lett kidolgozva (ndvényi maradvanyok, allati maradvanyok). Am a talaj, mint
komplex rendszer jellemz&en tobbféle eredetli és Osszetétell szervetlen és szerves
komponensekbdl all, mely 6sszetev6k képzddési kora, illetve intervalluma igen eltérd is
lehet. A |0sz-paleotalajokban 1évé masodlagos karbonatok érzékeny paleo-kdrnyezeti
indikatorok, melyek részletes informaciokat adhatnak az 6skornyezetrél, f6képpen a kordbbi
csapadékviszonyokrdl. A foldigiliszta bioszferoidok, vagy mas néven kalcit granulak a biogén
kristalyok kozott vannak szamon tartva. Dolgozatommal bekapcsolddtam az elsé hazai
kisérletsorozatba az MTA ATOMKI HEKAL AMS laboratériumaban, melyben kidolgoztuk a
granulak minta el6készitési technikajat, azt nemzetkozi standard anyagokon teszteltik, majd
néhany recens természetes talajmintabdl kinyert bioszferoid mintan keresztil bemutatjuk
annak alkalmazhatdsagat.

A vizsgalni kivant recens bioszferoidok megtalaldsdhoz Debrecen kornyékén 6t kilonbozé
helyszinen végeztiink mintavételezést és mérést. Atlagosan egy-egy kg atszitalt talajbol ~ 5 -
10 db granulat talaltunk az 1 mm-nél nagyobb frakciébdl, és atlagosan 50 db-ot az 0,56 - 1,0
mm kozotti frakciobdl. Az 6sszes megvizsgalt bioszferoid mintara mért d13C és d180 adat j6
egyezésben volt az irodalomban a bioszferoidokra kozolt stabil izotép arany
intervallumokkal. A felszini, recens talajokbdl kinyert bioszferoid mintak C-14 eredményei
rendkivil egységes képet mutatnak, az atlagos radiokarbon fajlagos koncentracié értéke:
106,2 + 2,5 pMC volt. A vizsgalt nyolcbdl hat esetben egy rendkiviil szlk id6 intervallumot
mutatnak a C-14 merésébdll szarmaztatott naptari korok, minddssze 7-12 évesek a
mintavételhez képest. Egyetlen esetben akadt olyan minta, ahol a tébbinél 30-40 évvel
idésebb kort kaptunk. Még ez is igen fiatal dtlagos kornak mondhaté és a radiokarbonos
kormeghatarozas hibahataran belll és a talaj kormeghatdrozasi mddszerek hibait tekintve.
Mivel minden feltalaj mintabdl kinyert bioszferoid valéban recens kort ad (10-50 éves kort),
igy ez a modszer valdban biztonsaggal alkalmazhaté lehet az eltemet6dési id6 mérésére,
amennyiben el6keril bioszferoid egy-egy eltemetett talajrétegbdl.

Tovabbiakban, ennek a tanulmdnynak a tapasztalatait felhasznalva, tervezzik néhany
mintaterilet kivalasztasat, ahol a talaj mintavételezés klasszikus modszerei mellett kor-
mélység elemzést végeznénk, egyedi bioszferoid szemcsék AMS mérésével.

Témavezetd
Dr. Molndr Mihadly; Kertész Gréta Titanilla, Magyar Tudomanyos Akadémia, Atommagkutatd Intézet, IKER



A lézerdiffrakcio és a klasszikus modszerek 6sszehasonlitdsa tledékek és talajok
szemcsemeéret-eloszlasanak meghatarozasahoz

Gresina Fruzsina

Eé6tvds Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Geogrdfus mesterszak

A szemcseméret-eloszlds meghatdrozdsa szamos  foldtudomanyi  részdiszciplina
(negyedid6szak kutatas, Uledéktan, a rétegtan, a szerkezeti geoldgia, vulkanoldgia), a
kdrnyezettudomanyi kutatds, és a kiilénboz6 ipari alkalmazasok (gydgyszeripar, cementipar)
aktualis problémaja. Els6sorban az ipari igények eredményeként létrejott uj mérési technikak
a kornyezeti- és foldtudomanyi kutatasokban is teret héditottak. Az Uj technikak (els6sorban
a lézerdiffrakcid) nemcsak az eddigieknél szélesebb tartomanyu és részletesebb felbontdsu
vizsgalatokat tettek lehetévé, de felvetették a klasszikus mddszerekkel nyert adatokkal vald
OsszevethetGséget is.

Dolgozatom a célja a fentiek tiikrében a lézerdiffrakcio elvii mérések klasszikus modszerekkel
vald OsszevethetGségének, illetve a |ézerdiffrakciés modszerek fold- és kornyezettudomanyi
alkalmazhatésaganak attekintése volt. Az elmult harom évtizedben a lézerdiffrakcids
szemcseméret analizatorok hatékony eszkozdknek bizonyultak a szemcseméret eloszlas
meghatdrozasara. A természetes lledék- és talajszemcsék alakja azonban szabalytalan, ezért
ez hatassal van a lézerdiffrakcio altal kapott szemcseméret eloszlasra. Felmeriilhet a kérdés,
mely modszerek altal kapott méreteloszlas all a legkdzelebb a valésaghoz? A kérdésre nincs
egyértelmd valasz, de mindenesetre elgondolkodtatd, hogy az ipari alkalmazasoktél eltéréen
a foldtudomanyi kutatasokban a fényelhajlason alapuld technikdk még nem tudtak teljesen
kiszoritani a klasszikus eljarasokat.

Témavezetdk

Szalai Zoltan egyetemi docens, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi kar, Kérnyezet-és
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Osztrogének és oOsztrogénhatdsi gyogyszerek jelenlétének vizsgalata
tejel6szarvasmarha- telepek higtragyajaban

Gubd Eduard

Széchenyi Istvdn Egyetem, Mezbgazdasdg- és Elelmiszertudomdnyi Kar, Kérnyezetgazddlkoddsi agrérmérnék
mesterszak

A kornyezeti elemek kozul a talaj az, mely kulcsfontossagu szerepet jatszik élelmiszereink
termesztésében és fontos, hogy termd&talajaink egészséges allapotban maradjanak, mert
kultirnovényeink termeszthet6ségének alapfeltétele a szennyez6anyag mentes, j6 minéségl
termdtalaj. Az ipar rohamos fejl6dése, a mez6gazdasag kemizdlasa, az egyre szélesebb kor
gyogyszerfelhasznalds, az intenziv allattartasi technolégidak nagyobb kornyezeti karokat
okoznak, mint gondolnank.

Irodalmi adatok alapjan a higtragyaval torténd 6ntdzés és intenziv allattartasbol szarmazo
tragya termdéfoldre juttatdsa kovetkeztében a szteroid Osztrogének, beleértve az 6sztron,
Osztradiol, Osztriol, valamint a szintetikus 0Osztrogén, mindenitt jelen vannak a
termdétalajban. A szteroid Osztrogének koncentracié fliggvényében képesek el8segiteni
illetve akaddlyozni is a novények novekedését. A novények felhalmozhatjak az
Osztrogéneket, bekeriilve a taplaléklancba hatast fejthetnek ki a human egészségre.
Kutatasunkat higtragyas rendszer(, tejel6szarvasmarha-telepeken végeztiik, melynek f6 célja
az intenziv allattartdas kovetkeztében keletkezett Osztrogének és Osztrogénhatasu
gyogyszerek jelenlétének vizsgalata volt. Négy kiilonb6z6 megyébdl vettiink higtragyamintat.
A mintainkat elsé lépésként a szlir6oszlopokon atengedtiik, igy koncentraltan, mas zavard
anyagoktdl mentesen tudtuk Gsszegyljteni a benne taldlhatd 6sztrogénhatasu anyagokat,
majd  kilonb6z6 koncentraciokban génmoddositott éleszt6gombaval inkubaltuk. Az
élesztégomba folyamatosan termeli a human 6sztrogén receptort, ha a human 6sztrogén
receptor a citoplazmaban 6sztrogénnel vagy azzal homoldg molekulaval talalkozik, akkor a
receptor aktivalédik. Az aktivalt receptor a plazmidon taldlhaté Osztrogén receptor
kot6helyhez kapcsolddik, ez a plazmidon az utana kovetkez6 lacZ operont aktivalja, és
elindul a B-galaktozidaz enzim termelése, mely aranyos a sejtbe jutott Osztrogén vagy
Osztrogénnel homoldég molekula mennyiségével. A termel6dott B-galaktozidaz enzim
aktivitasat alternativ, sarga szin(i szubsztrat (chlorophenolred-B-D-galactopyranoside, CPRG)
hozzaadasaval mértiik, ugyanis reakciéterméke piros, amelyet 580 nm-en, fotométerrel le
tudunk olvasni. Az eredmény megadasa Osztrogén aktivitasban torténik, amely megmutatja,
hogy egy vegyi anyag Gsztrogén hatasa hany ng/l 17-B-6sztradiol (E2) hormon hatasdaval
egyezik meg. Vizsgalatunkat egy éves ciklusban végeztik, az évszakonkénti Gsztrogén és
Osztrogénhatasu anyagok mennyiségének valtozdsait és a tarolas hatdsara torténd
mennyiségi kilonbségeket figyeltik. Kijelenthetjik, hogy nagy mennyiségli Osztrogén és
0sztrogén hatdsu anyagok talalhatdak a tejel6szarvasmarha-telepek higtragydjaban, melybdl
lathatd, hogy a mezbgazdasagi melléktermékek termdtalajra torténd kijuttatasaval olyan
anyagok is kikertilhetnek, melyek negativan befolydsolhatjak egyes novények fejlédését,
beltartalmat, a felszini vizekbe szivarogva pedig a vizi 6koszisztémat megzavarhatjak.
Témavezetdk
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A légkori visszasugdrzas vizsgalata 2010-2016 kozott
Gulyas Mark

Eé6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Féldtudomdny alapszak

A légkori visszasugarzas a meteoroldgiai és éghajlati vizsgalatok szempontjabdl relevans
valtozd, mivel amellett, hogy fontos komponense a Fold sugdrzasi egyenlegének, még
szamos folyamatot is markansan befolyasol. llyenek példaul az evapotranszspiracié, a
vegetacio elterjedése, vagy a felszini jég és hdtakard olvadasanak mértéke. Mérése altalaban
pyrgeométerrel torténik, de ezen mdlszerrel a meteoroldgiai allomasok tobbsége nem
rendelkezik, ezért kilonb6z8 parametrizacios mddszereket fejlesztettek ki becslésére. A
modszerek kilénb6z6 éghajlati viszonyokra és nagysagu adatbazisokra lettek megalkotva.
Munkank soran tobb mint szaz parametrizaciét hasonlitunk 6ssze globalisan az ECMWEF altal
2017-ben kibocsatott ERAS reanalizis adatbazis segitségével, illetve az AmeriFlux mérési
sorozat alapjan az USA térségére. Az AmeriFlux adatbazisbdl olyan allomasokra készitettiik el
a vizsgalatokat, melyek a Koppen-féle éghajlati osztalyozas alapjan Karpat-medence
klimajahoz hasonld terileteken taldalhaték meg. Dolgozatunk célja, hogy a kiilonb6z6
parametrizaciok 0sszehasonlitasanak és elemzésének alapjan éghajlat specifikus
Osszefliggéseket javasoljunk.
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Vastartalmu kaolinit nanostrukturak el8allitasa, szerkezeti és fotokémiai
tulajdonsagainak vizsgalata

Gydrfi Katalin

Pannon Egyetem, Mérnéki Kar, Kérnyezetmérnék mesterszak

A kaolinit napjainkban egyre szélesebb korben vizsgalt kornyezetbarat, konnyen
hozzaférhetd és olcsé agyagdsvany. A tablds kaolinbdl exfolidcioval eléallithaté nanokaolinit
potencidlisan fotokatalizatorként alkalmazhatd, igy jelent8s szerepet jatszhat a kdrnyezeti
szennyezések kezelésében. Jelenleg még nem tisztazott, hogy aktivitasukat a szerkezeti
hibahelyek, vagy a vastartalmu-, illetve egyéb asvanyos szennyezések jelenléte hatarozza-e
meg. A kutatas célja egy magas vastartalmu (7 m/m%), rendezett kristalyszerkezet( kaolin
exfolidlhatdsaganak, illetve fotodegradacids tulajdonsaganak vizsgalata volt.

Az exfolidlt nanokaolinit elGallitdsa négylépéses csereinterkalacioval tortént. Az egyes
lépések soran tortént szerkezeti valtozasokat nagyml(iszeres analitikai mdédszerekkel; por-
rontgendiffrakcio (XRD), termikus analizis (TG/DTG), infravoros spektroszképia (FTIR-ATR),
nitrogén-adszorpicés vizsgalat, transzmisszids elektronmikroszkdpia (TEM), illetve UV-Vis
spektroszkodpia alkalmazasaval vizsgaltam.

A fotodegradaciot a kaolinit fellletére adszorbedltatott tesztvegyiilet 365 nm-es UV
besugarzas hatasara torténd bonthatdsagan keresztiil tanulmanyoztam. A vizsgalatok a
kezeletlen kaolin, illetve az exfoliacidval el6allitott nanokaolinit mellett kiterjedtek az
exfolidlt nanostruktura tomény savazassal, hdkezeléssel, valamint fellileti ezUst
nanorészecskék levalasztasaval érzékenyitett mddosulataira is.

Kdészdnetnyilvanitds

A munka pénziigyi hatterét a GINOP-2.3.2-15-2016-00016 (tarsfinanszirozé a Széchenyi 2020 program) szamu
projekt biztositotta.

Az Emberi Eréforrasok Minisztériuma UNKP-17-2 kddszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak tamogatasaval
készllt
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A kis patkdsdenevér (Rhinolophus hipposideros) és a kereknyergl
patkdsdenevér (Rhinolophus euryale) bioakusztikai vizsgélata

Gydrossy Dorottya

Eszterhdzy Kdaroly Egyetem, Természettudomdnyi Kar, Bioldgia alapszak

A kis patkdsdenevér (Rhinolophus hipposideros) és a kereknyergli patkdsdenevér
(Rhinolophus euryale) védett, illetve fokozottan védett denevérfajaink. Eurdpai dllomanyaik
tobb helyen szdmottevd csokkenést, kipusztuldst szenvedtek el, igy az e fajokkal kapcsolatos
terepi adatgy(jtéseknek fontos természetvédelmi jelent8ségiik van. A kérdéses két faj
akusztikai elkilonitése nem kell6en feltdrt hazankban, a kualféldi adatok pedig nem
alkalmazhatéak a hazai allomanyra, mivel a kiilonb6z6 allomanyok hangrepertoarja
régionként jelentésen eltérhet. A két faj hang alapu elkilonitése azért problémas, mert az
altaluk hasznalt frekvenciatartomanyok atfednek.

A kutatds f6 célja a két faj akusztikai alapu elkilonitésének hazai hangadatbazison alapuld
kidolgozasa, valamint a hangparaméterek és az egyedek kilonbozd jellegei (ivar, testméret)
kozotti kapcsolatok vizsgalata. A kutatds soran hét mintavételi helyen gydjtottiink adatokat
az Eszaki-kozéphegységben. Osszesen 61 kis patkdsdenevér és 80 kereknyergii
patkdsdenevér hangjat rogzitettiik. A patkdsdenevérekre jellemz6 FM-CF-FM hangokbdl
kozel 6000 CF részt mértiink le. Az egy felvételrél szarmazdé hangimpulzusok legnagyobb
energiaju harmonikusanak CF értékeit atlagoltuk, igy egyedenként hataroztunk meg egy
atlagfrekvencia-értéket. Megallapitottuk, hogy a kereknyergl patkdsdenevér (101,93 +/-
0,95 kHz) szignifikansan alacsonyabb frekvencian szdl a kis patkdsdenevérnél (105,27 +/-
1,93 kHz). A két faj esetében jelentds frekvenciaatfedést taldltunk, ami befolyasolja az eddigi
akusztikai hatarozasi gyakorlatot. Kordbban a kiilféldi szakirodalmak alapjan a 105, illetve a
102,5 kHz-es alsé hatarértéket alkalmaztak kis- és kereknyergl patkésdenevérek
elklilonitésénél. Az altalunk rogzitett hangok egyedi hangimpulzusainak elemzése alapjan
javasoljuk, hogy a hang alapu hatarozasok soran a 101 kHz-nél alacsonyabb frekvenciaju
hangok kereknyerg(i patkésdenevér, a 105,2 kHz-nél magasabb frekvencidji hangok kis
patkdsdenevér, a 101 - 105,2 kHz tartomanyba esé hangok pedig kis/kereknyergi
patkdsdenevér hangokként keriljenek azonositasra. A hangparaméterek és az egyedek
kilonboz6 jellegei kozotti kapcsolatok vizsgdlata soran a kereknyergli patkdsdenevér
esetében nem volt szignifikdns kilonbség az eltér6 ivard egyedek 4dltal kibocsatott
atlagfrekvencidk kozott, viszont a kis patkdsdenevérnél a néstény egyedek — nagyobb
testméreteik ellenére — magasabb frekvenciaju hangokat bocsatottak ki a himeknél. Ez azért
érdekes, mert a denevérek mérete altalaban negativ korrelacioban van a kiadott hang
frekvencidjaval (DIETZ et al., 2009).

Témavezetd
dr. Estok Péter fSiskolai docens, Eszterhazy Karoly Egyetem, Természettudomanyi Kar, Allattani Tanszék



Vegetdcios indexek alkalmazhatdsaga diverz gyepvegetacidban

Hafenscher Priszcilla

Eé6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Bioldgus mesterszak

A vegetacios indexek a fold feletti fitomassza (ndvényi tomeg) mennyiségének becslésére, és
a novényzet egészségi allapotanak felmérésére haszndlhatdé mérészamok. Az indexeket a
novényzetrdl reflektdlt és a szenzorok altal detektalt fény alapjan allitjuk elé.

Az indexek felhaszndlasi kore a primer produkcid-becslést6l a természetvédelmi
gyepkezeléseken at a ndvényzet klimavaltozasra adott valaszanak kutatasaig terjed.

Az indexekkel kapcsolatban altalanos probléma, hogy magas, és dus vegetacidoban romlik a
fitomassza-becslés pontossaga, mert a fedésben 1évé levelek kiesnek az szenzorok
[atdterébdl, alulbecslik a potencialis fitomasszat.

Jelen dolgozat célja a fitomassza és vegetacids indexek kozti kapcsolat vizsgalata diverz,
jelentds fitomasszaju gyepben, hogy Uj indexek, mddszerek kifejlesztésével noveljik a
becslés hatékonysagdt. A fitomassza kozvetlen mérése mellett kiilonb6z6 szenzorokkal
(ceptométer, hagyomdanyos és moddositott digitdlis Canon és Pentax kamerdk, Tetracam)
becsultik a fitomassza mennyiségét és 6sszehasonlitottuk a két értéket.

Az irodalomban altaldnosan ismert telit6dési gorbével ellentétben, a kiilonb6z6 vegetacids
indexek egy adott értékig jol becsiilték a fitomasszat, de e folott a kapcsolat megsz(int. Ez
arra utal, hogy diverz vegetaciéban (ahol a fajok fenoldgiaja eltér6, szemben korabbi,
jellemzéen alacsony fajszamu gyepekben végzett vizsgalatokkal) feltehetGen fajspecifikus a
vegetacios indexek id6beli dinamikaja.

Megallapitottuk, hogy a vizsgalatban alkalmazott vegetacids indexek megbizhatobb becslést
adtak a novényzet friss tOmegére a szaraztomeghez képest. Tovadbba a kiulénbozd
magassagu, illetve nedvesség-tartalmu vegetacidban a kilonb6z6 indexek hatékonysaga
eltérd. igy a felhasznalok szamara célirdnyosabb mddszerek alinak rendelkezésére.

Tovabbi vizsgalataink soran kiilonb6z6 korrekcidk alkalmazasaval (pl. fajspecifikus
szarazodasi és viragzasi mutatdk felhaszndldsa) kivanjuk tesztelni a fitomassza
tavérzékeléssel torténd becslésének lehetGségeit.
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Dr. Koncz Péter, Duna-lpoly Nemzeti Park Igazgatdsag, MTA-SZIE Novénydkoldgiai Kutatdcsoport



Kiseml6s  egylittesek  szerkezete és  diverzitdsa  kilonb6z6é  koru
erd6allomanyokban

Harmat Maté

Pécsi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Bioldgia alapszak

A kisemlI8sok felmérése a Somogy megyében talalhatd Lankdci erdd teriiletén harom
erdéallomanyban (idés erddallomany, vékonyrudas allomany, végvagas utdni telepités)
valdsult meg 2016-2017-ben. Tanulmanyunk els6dleges célja a két vizsgalt év szén detektalt
kiseml8s egylttesek fajgazdagsaganak és diverzitasi viszonyainak 6sszehasonlitd értékelése.
Tovabba kozosségi Okoldgiai megkozelitésben vizsgaltuk, hogy a 3 terileten kimutatott
kiseml&sok a fajkompozicid és a gyakorisagi értékek alapjan milyen mértékben kilonitik el a
3 erdBallomanyt és mely fajok lesznek ebben a legf6ébb faktorok. Emellett a kozosségi
strukturat is értékeltlik, kiemelve a tipikus erddlakd, a nyilt terlileteket preferald és a
generalista fajok szerepét.

A fajgazdagsag és diverzitas viszonyok osszehasonlitasdhoz ritkasagi gorbéket generdltunk,
melyhez iNEXT csomagot hasznaltunk. A 3 erdGallomany mintavételi lokalitdsait a fajkészlet
alapjan fékomponens analizis alkalmazasaval (PCA) rendeztiik. Mindkét moédszer statisztikai
értékelését R kornyezetben végeztik (R v. 3.3.2). A vizsgalt erdéGteriileteken kimutatott
kisemlGs egylttesek szerkezetét a fajok hierarchikus klasszifikaciojaval vizsgaltuk, melyhez
modositott Morisita hasonldsagi index szamitdsat és UPGMA 0Osszevonasi modszert
alkalmaztunk. A klasszifikaciés eljarashoz MVSP v. 3. 11. b statisztikai programot
hasznaltunk. A fajgazdagsag 2016-ban egyik teriulet kdzott sem kiilonbozott szignifikansan,
2017-ben azonban a végvagas utani telepités terlletén a fajgazdagsag szignifikansan
magasabb volt, mint a vékonyrudas erdGallomanyban. A Shannon és Simpson diverzitas
alapjan mindkét évben szignifikdnsan eltért a harom mintateriilet, a kisemlGs egyittes
diverzitdsa a végvagas utani telepités teriiletén volt a legmagasabb, mig a legalacsonyabb
értéket az id6s erdéallomanyban kaptuk.

A vizsgdlt 3 erd6allomany mintaegységei mindkét évben markansan elkiloniltek a fajok
abundancia értékei alapjan. A mintdk diszkriminancidja a f6komponens analizis adatai
alapjan, a zart erdéfoltokat preferdld erdei pocok és a nyilt terlleteken tomegesebb pirdk
erdeiegér, valamint az itt nagyobb aranyban megjelené Microtus fajok, nevezetesen a védett
csalitjdré pocok és a foldipocok mennyiségének megfelel6en, a zart erdd - cserje és
lombkorona boritas nélklli nyilt telepités élShelyi gradiens mentén valdsult meg. A
klaszteranalizis eredménye visszatlkrozte a fajok mennyiségi kilonbségét és megmutatta a
kiseml6sok kozOsségi szerkezetének erd6allomanyok kozotti eltérését. Az eredmények
megerdsitették, hogy a nagyobb teriletet érint6 végvagast kdvetd telepités teriiletén tdbb,
nyilt terlletet preferdld ragcsaldfaj kolonizal, ami egyrészt noveli e terlletek kiseml8s
egyltteseinek diverzitdsat, mdasrészt fokozza a csemetés teriletek esetében potencidlisan
jelentkez6 ragcsald kartételt.
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A banki Szent Borbala kutatéakna Harshegyi HomokkSé Formdacidba sorolt
rétegsoranak el6zetes vizsgalata

Hegedds, Maté

Eé6tvds Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar. Kérnyzettan Alapszak

2014 oktéberében a Nograd megyei Bank kdzség déli részén fekvd lapalyon folyd Jendgi-patak
medre, nem sokkal a Ldékos-patakba torténé csatlakozasa el6tt varatlanul beszakadt, a
jelent8s vizhozamu patak vize mélybe nyel6dott.

A jelenség okanak, geoldgiai, épitésfoldtani, vizfoldtani, koérnyezeti jelent&ségének és
lehetséges kovetkezményeinek feltarasara 2014 oktdberében a Szenthe Istvan geoldgus
vezette csapat egy kutatdaknat kezdett mélyiteni. A kutatads jelenleg is tart. A dolgozat
lezartakor 23,4 m talpmélységl, Szent Borbaldrdl elnevezett kutatdakna sokféle geoldgiai
vizsgalat elvégzését teszi lehetbvé.

Kutatasomban az akna altal eddig feltart, Harshegyi Homokk&é Formacidba sorolt, rétegsor
el6zetes vizsgdlatat végeztem el. Cél a lerakddasi kornyezet rekonstrualdsa, tovabba az
anyagvizsgalati modszerek segitségével az Osszletet alkotd agyag és homokké megfeleld
jellemzése volt. Az aknafal szalban allé rétegsoranak minden elemébdl tobb mintat vettem.
Az agyag és agyagos homokmintaimat rontgen-pordiffrakcidos és termikus vizsgalattal
hasonlitottam Ossze és hataroztam meg 6sszetevéit, tovabba méretiik szerint szeparaltam az
agyagban megtalalhatd szemcséket szitasorral és jellemeztem azokat sztereomikroszkdp
segitségével. A kovasan cementalt homokks mintaimbadl vékonycsiszolatokat készitettem, igy
azok polarizaciés mikroszkoppal is megfigyelhet6vé valtak.

Dolgozatomban a terepi megfigyeléseket kiegészit6 anyagvizsgalatok mellett, a témahoz
szilkséges irodalmakat is Osszegy(jtottem és felhasznaltam, melyek emlitése
elengedhetetlen az akna rétegsoranak jellemzéséhez.

Témavezetdk
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A viz metamorfdzisa

Hegyesi Gréta Erika

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem, Epitészmérnoki Kar, Epitész osztatlan képzés

A metamorfdzis szét sokféleképpen értelmezhetjiik, mindenki maga formadlhatja, hogy
szamara milyen fogalmi tartalmat rejt e titokzatos sz6. Ha csupdn a természetben fellelhet6
valtozasokra fokuszalunk, akkor is hosszasan sorolhatjuk a kilénb6z6 atalakuldsokat leird
jelenségeket. Nekem egy bravuros szobraszmivész Ugyességével megaldott, nala joval
nagyobb er6t és jelent6séget képvisel§ elem formald hatasat jelenti, azt a természetes
valtozast, mely folyamatosan koriilvesz minket. A viz koérforgdsa sordn egyszer folyékony,
maskor szilard vagy éppen légnem( halmazallapotu, ezek kilénb6z8 energiakdzlést vagy
elvonast kovetben valtjak egymast minimalis anyagveszteség mellett. Az alkotas folyamata
soran az 6nmagat formalé anyagot vizsgaltam, ezt az Osszetett jelenséget egyszer(sitve, a
vizbdl keletkezd jeget forrd vizzel formalva elmosddik a hatar a formalé és a mar elolvadt
alany részei kozott, igy jon létre a mdtargy, ami rovid id6n belll visszatér eredeti folyékony
allapotdba. Ez a viz mlvészi metamorfdzisa, hiszen az atalakulds soran hihetetlen formai
gazdagsagot mutat az amorf jégtomeg.

Az alkotas 0sszhangban van a kdrnyezeti fenntarthatdsag altal feszegetett kérdésekkel, hogy
milyen visszafordithatatlan valtozasokat eszkdzliink a kornyezetiinkdn a tevékenységiink
nyoman és ennek nem csak a létrehozott targy élettartama alatt, hanem azt kovet6en is
hatalmas kovetkezményei vannak. A jégszobor létrehozadsakor a természeti elem mellett az
energiait is hasznadlom, mely a folyamat sordn egy szo szerinti egymasba olvadast jelent, a
beavatkozas olyan rovid élet(i mlivet hoz létre, mellyel a pillanatnyi természeti szépségekre
és azok mulanddsagara emlékezhetiink meg.

A fotdéim targyaként azokat az egyszeri és megismételhetetlen formakat valasztottam,
melyek a viz formalé hatasara sziletnek jégszobrok formajaban. A szobrokat a fizika
torvényeit kihasznalva, a természettel egyluttmikodve hoztam létre, azt nem befolyasolva.
Belathato természetes fizikai jelenség, hogy a hideg és meleg talalkozasakor a hécsere altal
energiak szabadulnak fel és nyel6dnek el. A formalas metdédusa annal egyszerlbb nem is
lehetne, minthogy egy jégtombbdl forrd viz hatasara alakulnak ki ezek a befolydsolhatatlan
szabad formak, igy létrehozva a szobrot magat, ami tlinékeny csodaként pillanatok alatt
ismét beleolvad a kérnyezetébe s vizzé valik.

Szabadon alakulnak, kifejezett iranyitas nélkil; nem el6re megtervezett, pontosan
méretezett mérnoki targyakrdl van szé, hanem pillanatrdl pillanatra valtozd témegekrdl és
hidanyokrdl. Ezek a rovid életd, folyton alakuld, izgalmas részleteket feltard szobrok igen halas
alanyok a fényképezéshez, ugyanis végelathatatlan a beallitasok és megorokithetd részletek
szama. A szobrok rdadasul csak két dimenzidba leképezett formaban maradnak fenn, hiszen
az eredeti targy rovid id6n belil eltdnik.
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Szerkezeti vonalak és szubvulkdni testek térképezése balatoni vizi magneses
mérések alapjan

Hegyi Betti

Eé6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdanyi Kar, Féldtudomdnyi alapszak

A Karpat-medence keleti oldalan, a Dunantuli-k6zéphegység labanal terll el K6zép-Eurdpa
legnagyobb tava, a Balaton. Ez a teriilet tektonikai, és vulkanoldgiai szempontbdl is érdekes,
hiszen a korabbi geofizikai kutatasok alapjan a tdmedence alatt a szerkezeti mozgasok,
illetve a mio-pliocén vulkanizmus nyomai egyarant megtaldlhatéak. A Magyarorszag
terliletén taldlhatd magneses anomaliakat az E6tvos Lorand Geofizikai Intézet altal készitett
AZ anomdlia térkép mutatja be, de ez a térkép jelenlegi formajaban nem ad felvildgositast a
té terlletén taldlhaté magneses hatokroél. Kutatdsomban ezért a fenti térkép kiegészitését és
a Balaton medencéje alatt levé foldmagneses anomalidk azonositasat tlztem ki célul,
melyhez az 109255 NKFIH projekthez kapcsolddva az ELTE Geofizikai és Urtudomanyi
Tanszéke altal 2010-2016 kozott végzett vizi magneses mérések total tér adatait dolgoztam
fel. A felhasznalt adatok a té kdozepén 1 km x 1 km-es racshaléban, mig a keleti és nyugati
részeken 1 km-es szelvénykozzel lettek felvéve. A térképezés soran a magneses totaltér
értékét egy Overhauser tipusi magnetométer (GEM System, GSM-19) segitségével
hataroztak meg. Az adatfeldolgozas sordn a sziikséges szlrések és korrekciok (bazis-, és
normaltér korrekcid) utan elvégeztem az adatok pdlusra redukalasat, majd az adatokat AZ
értékekre szamitottam at. Ezaltal az eredményeim Osszevethet6ek lettek az ELGI 3ltal
publikalt orszagos térképpel és azonosithatova valtak a to alatti magneses hatdk. Az elkészilt
anomalia térképen a Balaton nyugati-medencéjében néhany |[20-60| nT amplitudéju
anomaliat sikerdlt kimutatnom, melyek vulkani eredetét feltételezhetjiik, ilyenforman a
Bakony-Balaton Felvidék Vulkani Terillet legdélibb tagjait jelezhetik. A t6 keleti-
medencéjében méretikben hasonld, amplitiddjukban kisebb (|5-20| nT) anomalidk
rajzolédtak ki, melyek eredete egyel6re nem tisztdzott. A Balaton keleti-, és kozépsd
medencéiben emellett kis amplitidoju (|5-10| nT) vonalas anomalidk jelentkeztek, melyek
az 1993-2017 kozott végzett vizi szeizmikus mérések alapjan a toé alatti szerkezeti vonalakhoz
kotédnek. Osszességében a Balaton teriiletén taldlhatd magneses hatdk feltérképezése
sikeresen lezarult, dm az azonositott anomalidk kialakuldsa mogott rejlé folyamatok
pontosabb megismeréséhez tovabbi geofizikai kutatdsok, és a hatok modellezése sziikséges.
Témavezetd
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Tatabanya kornyezetvédelmi programjainak elemzése és dsszehasonlitasa

Hornyak Mercédesz Erzsébet

Debreceni Egyetem, Természettudomdnyi és Technoldgiai Kar, Féldtudomdnyi Intézet, Tdjvédelmi és
Kérnyezetféldrajzi Tanszék, Geogrdfus mesterszak

A varos ipari torténelmébdl adoddan, Tatabanyanak jelentGs a kornyezetére vald hatasa. Az
évek folyaman a varos vezetfsége arra torekedett, hogy a kedvez6tlen hatdsokat a lehetd
legminimalisabbra csokkentse. 1991-t6l az Onkormanyzat telepilési kornyezetvédelmi
programokat készitett a varos kornyezeti allapotanak felméréséhez, a szennyez6 forrasok
kibocsatdasanak mérsékléséhez, illetve a telepllési kdrnyezet mindségének tovabbi
javitasahoz. A tanulmany célja, hogy a varos telepllési programjairdl, azokon keresztiil a
varos kornyezeti allapotardl s annak javitasi lehet&ségeirdl attekintést adjak. A kutatds soran
formai és tartalmi Osszehasonlitd elemzést készitettem a programokrdl, amely
eredményeként betekintést nyertem azok felépitésébe és fejlettségébe, valamint a varos
mai helyzetébe. A pdalyamunka bemutatja a telepulési koérnyezetvédelmi programok
készitésének jogi hatterét, illetve Tatabanya ipari torténelmét. A programok részletes
tartalmi és formai Osszehasonlitdsa utan, valamint a korabbi és jelenlegi beruhdzasokat
figyelembe véve kovetkeztetést tudtam levonni az Onkormanyzat kornyezetvédelmi
tevékenységérdl, a varos kdrnyezetének allapotardl és fejlesztési lehetdségeirdl.

Témavezetd
Dr. Kerényi Attila professor emeritus, DE TTK Foldtudomadnyi Intézet, Tajvédelmi és Kornyezetfoldrajzi Tanszék



Egy szdraz terlileteken gyakori gyokér-endofiton gomba, a Darksidea alpha
intraspecifikus funkcionalis és genetikai heterogenitasa

Imrefi lldikd

Eé6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Bioldgus mesterszak

A szarazfoldi novények gydkereiken keresztil kiilonb6z6 mikroorganizmusokkal élnek egyiitt.
Ezen kozosség fontos tagjai az endofiton gombdk, melyeknek egy formacsoportjat alkotjak a
sotét szeptalt endofitonok (DSE). A DSE gombak vildgszerte gyakoriak, kiilondsen abiotikus
stressznek kitett terlileteken, azonban 6koszisztémdban betoltott szerepikrél és esetleges
fajon bellli funkcionalis kiilonbségeikrdl kevés ismerettel rendelkeziink. Munkdank soran, egy
flves terlleteken szélesen elterjedt és dominans DSE faj, a Darksidea alpha izolatumait
vizsgaltuk. Célunk volt a morfoldgiai alapon feltételezhet6en Darksidea nemzetségbe
tartozd, mar meglévé izolatumok molekularis azonositasa, valamint nyolc kivalasztott D.
alpha izolatum segitségével a fajon bellli genetikai diverzitas és funkcionalis heterogenitas
vizsgalata. Az izolatumok azonositdsa soran a gombak nemzetkozileg elfogadott vonalkdd
régiojat (ITS, internal transcribed spacer) hataroztuk meg, majd filogenetikai elemzéseket
végeztink. A kivalasztott D. alpha izolatumok genetikai heterogenitasat az ITS régio alapjan
és egy genomi ujjlenyomat készité modszer (ISSR, inter sample sequence repeat)
segitségével jellemeztik. Ezt kovet6en az izolatumok szaprotrof jellegét harom kilonbozé
maodszerrel (ndvekedési jellemz6k vizsgalata valamint BioLog FF és apiZYM enzim tesztek),
szimbiotikus képességeit kukorica és arpa novényekkel végzett Ultetéses kisérletekben
vizsgaltam. Filogenetikai vizsgalatok soran az izolatumok tobbsége a D. alpha fajba
illeszkedett, néhany izolatum pedig a D. delta és D. zeta fajokkal mutatott hasonldsagot.
Valamint voltak izolatumok, melyek Uj leszarmazasi vonalakat reprezentaltak a nemzetségen
belll. Nagyfoku genetikai variabilitas volt kimutathatd a nyolc D. alpha izolatum esetében,
melyeknek szubsztratbontd és konstitutiv enzimatikus képességei is eltérGek voltak. A
konspecifikus izolatumok novényre gyakorolt hatdsaban is jelentdés kildénbségeket
tapasztaltunk. A D. alpha izolatumok funkcidinak és lebontd enzimeinek széles és egymast
kiegészit6 spektruma hatékonyabb tapanyag mobilizaciot és felvételt eredményezhet a
gazdandvény szamara.

Készénetnyilvanitds

A kutatasokat az NKFIH-OTKA (K109102) tamogatta.
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A ferencvarosi mérési helyszinek jellemz8inek és a helyi hésziget hatas térbeli
strukturajanak osszefliggései

Incze Déra

Eé6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdanyi Kar, Féldtudomdnyi alapszak

Az urbanizacié jelenségének kovetkezményeként a lakossag jelentls része a nagyvarosokba
és a korulottuk lévé agglomeracidba koltdzik a jobb megélhetés reményében. Ennek
hatdsara a kornyezeti terhelés és a beépitett terliletek aranya fokozatosan né; az egyre
nagyobb kiterjedésl burkolt, beépitett teriletek pedig a varosi hésziget jelenségét okozzak.
A kilonb6z6 jellegzetességli varosrészek kozott felléps hémérséklet-kilonbség kialakuldsa a
természetes, illetve a mesterséges boritottsagu felszinek eltéré sugarzdsi és hétani
tulajdonsagaibdl adddik, aminek az eredményeként specidlis mikroklimak johetnek létre.
Ugyanakkor a beépitettség novekedése az egyes lakdkozosségekben a zoldfellletek utani
igény novekedését is magdval vonja (hiszen a kdzérzetet pozitivan befolydsold sajatossaguk
mellett a hémérsékleti tobbletet enyhité hatasuk is jol ismert). A Ferencvarosban évek ota
folynak munkalatok az idealisabb kornyezet kialakitasanak érdekében. Ezzel 6sszefliggésben
a 2015 tavaszan indult ferencvarosi helyszini mérésekbdl allé varosklimatoldgiai vizsgalat a
varoson belili jelent6sebb — a foldrajzi és a beépitettségi adottsagok kovetkeztében
kialakuld — mikroklimatoldgiai kilonbségek feltarasat tlzte ki célul. Az eltéré kornyezetl
helyszineken 2016 nyaran és Gszén végzett mérési értékek feldolgozasa folyaman el6allitott
napi menetek, valamint az adott kornyezeti jellemzék szamszer(isitése alapjan a mérési
helyszineket kiilonb6z6 kategoridkba soroltam. A nyari és az Gszi idGszakok figyelembe
vételével a varosi hésziget hatast befolydsolé kornyezeti tényezék (pl. novényzet,
beépitettség mértéke, kozuti forgalom) elemzésével és az egyes mérési helyeken
rendelkezésre allg, teljes 24 o6rat lefeds idGsorok alapjan a varosi hésziget hatas helyi térbeli
strukturadjanak meghatarozdsaval kiemelheté az optimalis varosi kornyezet kialakitasanak
fontossaga.

Témavezetd

Dr. Pongracz Rita egyetemi adjunktus, EOtvOos Lorand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar,
Meteoroldgiai Tanszék



Ujszerl mddszer a halszaporitasban

Ittzés Aron

Szent Istvdn Egyetem, Mezdgazdasdgi- és Kérnyezettudomdnyi Kar, Mezégazdasdgi Mérnék alapszak

Kils6é termékenyités utjan szaporodd csontoshalak spermiumai a herecsatorndkban,
valamint az onddvezet6ben inaktivak. Az édesvizi halfajok nagy részében a spermiumok
aktivacidjat az Oket korilvevsé folyadék ozmolalitdsanak csokkenése valtja ki. Korabbi
megfigyelések szerint a ponty fajban az izozmotikus ovaridlis folyadék 6nmagdban nem,
vizzel higitva azonban a spermiumokat nem csak aktivalta, hanem a motilitdsukat hosszu
ideig magas értéken tudta tartani.

Elgondoldsunk alapja az volt, hogy a szeminalis folyadékban mozdulatlan spermiumsejtek a
petefészekben (ovarialis folyadék) sem fognak aktivalddni. Az elsé kisérletben ponty modell
fajjal dolgoztunk és kiilonb6zé idében (2 - 12 6ra) az ikrafejés el6tt spermamintdkat
juttattunk a petevezetd csatorndn keresztll a petefészekiregbe. Az ovulacié utan kifejt
ikratételhez tovabbi himivarsejteket nem adtunk, hanem a korabban bejuttatott
spermiumokat aktivalva végeztiik el a termékenyitést. Kontroll csoportot is kialakitottunk,
ahol a keltet6hazi halszaporitdasban alkalmazott gyakorlat altal végeztik a szaporitast.
Minden spermainjektalt haltdl fejl6dé embridt tartalmazé ikrakat nyertlink, azonban a
termékenyilési értékek (gerinchuros allapotban) nagy egyedi szérasokat mutattak; sperma
injektalt: 24,2 — 81,2 %, atlag 46,6 %, kontroll: 42,1 — 91,2 %, atlag = 79,2 %. Egy alkalommal
a spontan elszort ikra termékenylilése 52 % volt.

Tovabbfejlesztettik a moddszert, az Uj gondolatunk az volt, hogy a sperma szeminalis
folyadéka alkalmas viv6anyaga lehet a hormonnak, mig a spermiumsejtek az
életképességiiket megtartva részt tudnak venni a termékenyitésben. A masik kisérletben
Afrikai harcsaval dolgoztunk. Pontyhipofizist poritottunk, majd sperma hozzdadasaval
szuszpenziét képeztlink, amit katéterrel juttattunk a petefészekbe. 10 éraval a kezelés utan
minden kezelt hal sikeresen ovulalt. A kevert ikratételeket két részre osztottuk. Egy részét a
fejést kovetSen rogton aktivaltuk vizzel, a masik részhez frissen nyert spermat adtunk a
vizaktivacié el6tt (kontroll, ami az ikrak termékenyllé képességét mutatja meg). A
petefészekmosason atesett halak ikratétele nem mutatott stasztikailag igazolhatd
kiilonbséget a kontroll tételek kozott (74.7 + 18.4 % petefészekmosas, 75.1 + 11.5 % kontroll,
p<0,05). Hasonldan a pontyban végzett kisérleteinkhez megfigyeltik, hogy két afrikai harcsa
anya spontan elszért ikratételeket (kb. 5 - 10 gramm), amelyek termékenyiiltek.
Eredményeink bizonyitjdk, hogy a petefészek mosdsos technikdval bejuttatott spermium
sejtek megdrzik bioldgiai aktivitdsukat a petefészek Uregben, (minimum 10 - 12 érdig),
valamint a szemindlis folyadék alkalmas viv6anyag hormon bejuttatdsra. Ezzel
kiklisz6bolhetS a keltet6hazi szaporitdsi technikaban altaldnosan elterjedt hormoninjekcid,
valamint szaporitdskor nincs sziikség a tejesek jelenlétére.

Témavezetdk
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Csapadéktipus meghatdrozasa vertikdlis h6mérsékleti metszet alapjan

Kalman Imre

Debreceni Egyetem, Természettudomdnyi és Technoldgiai Kar, Féldtudomdadnyi alapszak

Tanulmanyaim kezdete ota érdekl6dom a meteoroldgia irant. Jelenleg a tanulmanyaim
mellett amat6r meteorologusként elbrejelzéseket irok Magyarorszag térségére. Idénként
egyes korlilmények meglehet6sen bonyolulttd teszik az el6rejelzés pontos elkészitését. A téli
csapadéktipus meghatdrozasa példaértékd, ugyanis kilénb6z6 magassagi szinteken ugyan
meg tudjuk tekinteni kilon-kilon a sziikséges paramétereket, de azok nem vihet6k fel egy
fellletre, igy kevésbé attekinthetSek. A csapadéktipus meghatarozasa elengedhetetlen
tényezd a téli valamint az atmeneti id6szakokban, igy fontosnak tartottuk névelni annak
pontossagat. Az emlitett problémara egy sajat adatmegjelenit6 rendszer kidolgozasa a cél,
mely lefedi a Karpat-medence terlletét. A produktumok 2 dimenzids térkép, vertikalis
metszet formajaban, valamint 3 dimenzidban is megjelenitheték. A végsd cél ezt kovetben
kiilonféle csapadéktipus meghatarozdsi mddszerek alapjan egy-egy csapadéktipus-
paramétert létrehozni, 6sszevetni azok pontossagat.

Az el6rejelzési adatokat a Global Forecast System biztositja. A Microsoft Office Excelben
felépitett adatfeldolgozdé rendszerbdl tovabbitott adatokat a Blender nevil programban
jelenitjik meg. A vélt és valds adatok dsszehasonlitasara a szonddazasi adatok, a repul6terek
mérési és megfigyelési adatai biztositanak lehet&séget.

Az adatfeldolgozd és megjelenité rendszert elkészitettiik, mely nagy segitséget jelent a
csapadékelemek halmazallapotanak el6rejelzésében. Egy-egy csapadéktipus el6rejelzési
madszert alkalmazva esettanulmanyokat irtunk, melyek alapjan feltlvizsgaltuk a GFS modell
pontossagat is. Tovabbi cél egy 0sszehasonlitasi adatsor feldllitasa hosszu id6tavlatra, majd a
megfigyelt eltérések figyelembe vételével megjeleniteni a produktumokat.

Témavezetd

Dr. Lazar Istvan egyetemi adjunktus, Debreceni Egyetem, Természettudomadnyi és Technoldgiai Kar,
Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék



Titan-dioxid/szén  nanocs6  kompozitokkal ~maddositott  fotokatalitikus
membranfelliletek kialakitasa és alkalmazasa olajszennyezett vizek kezelésére

Kalman Viktodria
Szegedi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi és Informatikai Kar, Kérnyezetmérnék alapszak

Napjaink egyik jelent6s kornyezetvédelmi problémaja a vizszennyezés. Igen gyakori
szennyez6anyagok a kéolaj, és szarmazékai. Kilondsen nehézkes a vizzel emulzidt képzd, 1
um-nél kisebb atmérgjl olajcseppeknek az eltavolitasa, melyre megoldast jelenthet a
membranszeparacio. A membranok egyik nagy hatranya azonban, hogy iddvel
eltémddhetnek, ami fluxuscsokkenéshez vezet. A nem kivanatos vegyszeres tisztitas, illetve
membrancsere elkerilésére megolddst nyudjthat a nanotechnoldgian alapuld heterogén
fotokatalizis, mely olyan félvezet6k alkalmazdsan alapszik, melyeket megfelel6
hulldmhosszusagu fénnyel megvilagitva gerjeszthetilink, ami lehet6évé teszi a szervesanyagok
oxidaciojat. A fotokatalitikusan aktiv nanorészecskék membranfeliileten torténd rogzitése a
felilet hidrofilitdsanak valtoztatasaval lehetévé teheti, hogy noveljtk a membran
ateresztGképességét, illetve lehet6ség nyilik az eltomédott membranok
szennyezBanyagainak fotokatalitikus lebontasara is.

A témakorhoz kapcsolddéan munkam soran fotokatalitikusan aktiv membranfeliileteket
készitettem, melyekkel kéolajat tartalmazo olaj a vizben (o/v) emulzidk membransz(irését
végeztem. Egy polivinilidén-fluorid membranra titan-dioxidot (TiO,), illetve 1 m/m% szén
nanocsovet (CNT — carbon nanotube) is tartalmazé TiO,/CNT nanokompozitot rogzitettem.
Kutatdmunkam soran egyrészt arra voltam kivancsi, hogy a szén nanocs6 szakirodalombdl
ismert, a TiO, fotokatalitikus aktivitdsara nézve kedvez6 hatdsa érvényesithetG-e
membranfellleten torténé alkalmazas sordn is. Az altalam készitett membrdanfellletekkel
fotokatalitikusan kezelve a vizsgalt o/v emulzidkat, mértem a kémiai oxigénigény és az
extrahalhato olajtartalom valtozasat. A kisérleti eredmények alapjan megallapithatd, hogy a
TiO,/CNT kompozittal boritott membranfelilet fotokatalitikus aktivitdsa nagyobb volt, mint a
tiszta TiO,-dal boritott membrané, nem csak az olajos szennyezések, de az oxidacid
elérehaladtaval képz6d6, vizoldhatd szerves szennyez6anyagok vonatkozasaban is.

A fotokatalitikus aktivitason tul vizsgaltam azt is, hogy a TiO,/CNT nanokompozit milyen
hatdssal van a szlirési paraméterekre (a fluxusra és a kiilénb6z6 sz(rési ellendlldsokra) a nem
kezelt membranhoz és a TiO,-dal bevont membranhoz képest. Az eredményeim alapjan
kijelenthetS, hogy o/v emulzidk szlirése szempontjabdl el6nyds a TiO,/CNT nanokompozit
alkalmazasa a membranfelllet mddositasara az elérheté fluxusok, a kialakuld teljes
ellenallas, és az ellenallas reverzibilitasanak vonatkozasaban egyarant.

Megallapitottam tovdbba azt is, hogy a membranok eredeti fluxusértéke UV-A sugarzdssal
torténd gerjesztéssel (mely fényforrds akar napfénnyel is helyettesithetd), fotokatalitikus
uton visszanyerhetd.
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Finomskalaju regionadlis klimamodellezés — a RegCMA4.5 regionalis klimamodell
alkalmazasa

Kalmar Timea

Eé6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Meteoroldgia doktori képzés

Az éghajlati rendszer (atmoszféra, hidroszféra, geoszféra, bioszféra és foldfelszin)
miikodésének minél pontosabb megértéséhez elengedhetetlen a fizikai torvényeken alapuld
klimamodellek alkalmazdsa és folyamatos fejlesztése. A modellfejlesztések egyik célja a
multban detektalt éghajlati viszonyok, valtozasok minél pontosabb rekonstrudlasa. Ha ez
elfogadhatd mértékben sikerul, akkor kovetkezd 1épésként a klimamodellek felhasznaldsaval
becsilhetjlik az éghajlat jov6ben varhatd valtozasait is. Napjainkban regiondlis skalan (pl. a
Karpat-medence térségére) a globdlis modellek eredményeit finomitd regiondlis modellek
mar néhany km-es horizontalis felbontdssal is rendelkezhetnek. Ez a térbeli felbontas mar
un. nem-hidrosztatikus kozelitési modelleket igényel, amelyek az aramlasi mez6 vertikalis
iranyu valtozasait is figyelembe veszik. Ahhoz, hogy a modell megfelel6en mikodjon,
szilkséges a modelldinamika mddositasa, valamint a modell racsfelbontasanal finomabb
térskalaju folyamatok fizikai parametrizacidinak tovabbi fejlesztése.

Vizsgdalataink soran a RegCM4.5 regionalis klimamodellel végeztiink modellfuttatasokat 10
km-es horizontalis felbontds mellett a Karpat-medencére az 1981-1990 idGszakra. A kezdeti-
és peremfeltételeket az ERA-Interim reanalizis adatbazis (0,75°-os horizontalis felbontas
mellett) szolgaltatta. A RegCMA4.5 a korabbi verziékhoz képest a hidrosztatikus kozelités
mellett mar nem-hidrosztatikus dinamikaval is futtathaté. E modellverzié masik nagyobb
Ujitdsa, hogy egy Uj, a nem-konvektiv eredet(i felhGzet és csapadék kezelésére szolgald
csapadéksémat is beépitettek. A korabbi séma, az ua4n. SUBEX (Racshaldzati Explicit
Nedvesség Séma) figyelembe veszi a felhGzet racscelldkon belili valtozasat dgy, hogy
kapcsolatot |étesit a racscella atlagos relativ nedvességtartalma és a felh6vel vald
boritottsag, illetve a felhd viztartalma kdzott. Az djonnan beépitett mikrofizikai séma mar a
kevert halmazdllapotu felh6zetet is figyelembe tudja venni, valamint a mikrofizikai
folyamatokat is redlisabban adja vissza. A szamoldsok soran 6t prognosztikai egyenletet old
meg, mig a SUBEX csak egy prognosztikai egyenletet old meg az es6re vonatkozélag. A
vizsgalatok sordan egyrészt a modelldinamikat, masrészt a nagytérségl csapadéksémadkat
teszteltlik kiilonbo6z6 beallitdsok mellett.

A kapott szimulacidos eredményeket a CarpatClim adatbdzis adataival vetettik 6ssze a
verifikacid soran. A vizsgalatok azt mutatjak, hogy a nem-hidrosztatikus kozelitéssel elvégzett
szimulaciok jobban felllbecslik a csapadékot a hegyvidéki terlleteken, mig az Alféldén
alulbecslés figyelhet6 meg. Hidrosztatikus kozelités esetén az Uj mikrofizikai sémaval
pontosabb eredményeket kaptunk, mint a kordbbi SUBEX sémadval.
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Ochratoxin a és biodegradacids melléktermékének vizsgalata zebradanion
(Danio rerio)

Kerekes Flora

Szent Istvdn Egyetem, Mez6gazdasdgi- és Kérnyezettudomdnyi Kar, Okotoxikolégus mesterszak

Napjainkban az élelmiszerek és takarmanyok mikotoxin szennyezettségének problémadja
jelentds, hiszen a globdlis klimavaltozas kovetkeztében egyre gyakoribbak az id6jarasi
széls6ségek, amelyek hozzajarulnak a mikotoxinok termel6déséhez. Tobb kutatds is
aldtamasztja, hogy mar minden magyarorszagi régiéban megtalalhatdak az Aspergillus fajok,
amelyek tobbek kozott az Ochratoxin A (tovabbiakban: OTA) termeléséért is felel6sek. A
mikotoxin szennyezettség semlegesitésére szamos maddszer ismert, melyek kozil egyre
nagyobb figyelmet kapnak a biodegradaciés eljardsok, amelyek soran képz6dhetnek olyan
vegylletek, amelyek mérgez6bbek lehetnek az eredeti toxinnal. Ebbdl kifolydlag az ekdzben
keletkez6 metabolitok bioldgiai hatasat is vizsgalni kell.

Kisérleteink célja volt, hogy a Cupriavidus basilensis OR16 jelzés(i baktériumtdrzs OTA-bontd
képességét mindsitsik mikroinjektaldasi mddszer segitségével. Kisérleteink soran minden
tesztoldat esetében 75 um, 100 um, 150 pum és 200 um atmérdji cseppeket injektaltunk
kozvetlenil a termékenylilés utdn a zebradaniéo embridkba, majd 120 6ras korban letalis és
szubletalis végpontokra vizsgalatuk Gket. A mikroinjektalasi modszer hatasanak vizsgalatara
egy semleges oldatot (Zebrafish Ringer’s solution), a bontasi tesztkdzeg hatasanak
vizsgalatara LB taptalajt injektdltunk a legnagyobb cseppatmérén. A teljes injektalasi
sorozatot a bontasnal hasznalt kiindulasi mikotoxin oldattal (OTA 5 ppm), a baktérium toxin
nélkili fermentacidja utani anyagcseretermékkel és a baktérium OTA bontasi
melléktermékével végeztiik el.

Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy az adott cseppméretek mellett sem az injektalas,
sem az LB tdptalaj nem hat kdrosan az embridkra, a mortalitas ezekben az esetekben 10%
alatt maradt. Ezzel szemben az 5 ppm-es OTA oldat injektalasi eredményei a legnagyobb
cseppmeéret esetében mar tébb mint 80 %-os pusztuldast mutattak. Megallapitottuk, hogy az
OR 16 jelzés(i baktériumtdrzs a normal életfolyamata soran is termel toxikus anyagokat, 200
um-es cseppatmérd esetén 50 %-os mortalitast tapasztaltunk, azonban ennek hatasa jéval
alacsonyabb az OTA oldat azonos doézisaihoz képest. A baktérium OTA bontasi
melléktermékének eredményei szintén alacsonyabb toxicitast mutatnak a kiindulasi OTA
oldathoz képest, 38,5 %-os mortalitast tapasztaltunk a legnagyobb cseppatmérd esetén,
amelyek statisztikailag nem mutattak szignifikdns kilénbséget az OR 16 normal
anyagcseretermékeinek toxicitdsaval. Kovetkeztetésként elmondhaté, hogy az OR 16
jelzésli  baktériumtorzs alkalmazhato lehet zart térben OTA-szennyezett takarmany
detoxifikacidjara.
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Magassasos él6hely foltokban el6forduld kiseml6sok kozosségi mintdzata és
tertletfoglalasi dinamikaja a Kis-Balatonon

Kismarci Henrietta

Pécsi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Bioldgia alapszak

Az elmult két évben (2016-2017) a Kis-Balaton teriletén végzett kisemlGs monitorozasi
program adatait felhaszndlva a fajkompozicié valtozasat, a fajok egyutt-elé6fordulasi
mintazatat, illetve a mintaterileteken kimutatott kiseml6s kozosségek egymadsba
agyazottsagat, tovabba a nagyobb frekvencidval detektdlt fajok jelenlét-hiany alapu
terlletfoglalasi dinamikajat vizsgaltuk. A két évben 5 berek teriiletet érintd 15 mintaponton
valdsult meg a fogas-jel6lés-visszafogas (CMR) alapu mintavételezés. A kapott adatok alapjan
értékeltliik az évekre jellemz6 fajgazdagsagot, mely soran 13 fajt detektaltunk. Mindkét évre
vonatkozéan megadtuk a fajok fogasszamat, amit a csapddzasi napok flggvényében is
vizsgaltunk, elemezve a fogasszamok nyar elsé felétél Gszig jellemz6 novekedését, ami mar
utal az adott faj kolonizacids sikerére. Tovabba meghatdroztuk a kiseml6s fajok relativ
gyakorisag (%) értékét, melyek homogenitasat a két év Osszehasonlitdsaban G teszttel
vizsgaltuk. A fajok jelenlét-hianyan alapuld, robusztus teriiletfoglaldsi modell alapjan négy
gyakoribb faj esetében becsiltik a teriletfoglalasi dinamikat leird paramétereket. A globalis
modell felépitését kovet6en modellegyszer(sitéseket végeztiink, melynek soran a
terlletfoglalas valdszinlségénél meghagytuk a fajok kozotti feltételezett kiilonbségét, de a
tobbi paraméter esetén az id6- és a periddusfliggés kiilonb6z6 redukalt variacidit hoztuk
létre. A fajok becsiilt, illetve szamitott teriletfoglalas értékei alapjan a szezonalis, és a
mintavételi honapok kozotti kiilonbséget vizsgaltuk. A fajok teriiletfoglalas értéke kozott az
adott hénapok vonatkozasaban minimalis kiilonbség volt, viszont a szezonalis kiilonbségek
nagyobbak, ami mutatja az éven belili valtozasok jelentGségét.

K6zosségi okoldgiai megkozelitésben az egyltt-el6fordulasi mintazat elemzése soran 2016-
ban 78 fajpart analizaltunk, melybél egy fajparnal mutattunk ki pozitiv, egy fajparnal negativ
asszocialtsdgot, mig a fajparok nagy részénél (74 fajpdrndl) az egylttes el6fordulds
véletlenszerlinek bizonyult. Ezzel szemben 2017-ben 66 fajpart analizaltunk, melybdl két
fajparnal mutattunk ki pozitiv asszocidltsagot és a fajparok nagy részénél (61 fajpdr) az
egyuttes el6fordulas véletlenszerd volt és nem mutattunk ki negativ asszocidltsaggal
jellemzett fajpart. Az egymasba dgyazottsag elemzése soran meghataroztuk, mely fajoknak
milyen mértékben, illetve mely mintavételi pontokon nagyobb, vagy kisebb a vart
el6fordulasuk, melyek azok a fajok, amelyek a kiilonb6z6 6koldgiai hatasra idioszinkratikussa
valhatnak. Az egymdsba dgyazottsag elemzése a nem vart helyeken el6forduld prezencidk
vizsgalatdval alkalmas a teruletek mindségi jellemzéséhez, természetvédelmi kezelések
megtervezéséhez, illetve megvaldsitdsdhoz.
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Kalonboz6 terlletekrél és fajoktél szarmazd fanedvmintdk 0Osszehasonlitod
elemanalitikai vizsgalata

Kiss Henriett

Debreceni Egyetem, Természettudomdnyi és Technoldgiai Kar, Vegyész mesterszak

A fas szaru novényekben a tapanyagok a fanedvben dusulnak és szallitddnak a funkcionalis
szervek iranyaba. Megfigyelték, hogy barmilyen fajrél is legyen szo, rendszerint tobb nedvet
termelnek, mint amennyit felhaszndlnak fennmaradasukhoz. Ily médon a fak nedve egyfajta
tapanyagraktarként is szolgalhat, amely koncentrdltan tartalmaz az élet szempontjabol
esszencialis asvanyianyagokat. Amennyiben a jotékony hatasuk miatt a fanedveket fel
szeretnénk haszndlni az élelmiszer- illetve gyodgyszeriparban, meg kell vizsgalnunk azok
Osszetételét. Kivaldan akkumulaljak ugyanis a kornyezetiikben 1évé anyagokat, igy a talaj és a
leveg6 minGségétdl fliggben akar artalmasak is lehetnek az emberi szervezetre nézve, ezek
természetes, illetve antropogén eredet(i szennyezései miatt.

A tudomanyos didkkori kutatasom elsé részében fanedvmintdk asvanyianyag- és szervetlen
szennyezBanyag-tartalmanak meghatdrozasara szolgalé minta-el6készitési és mérési
technikakat dolgoztam ki és optimalizaltam induktivan csatolt plazma optikai emisszids és
mikrohulldmu plazma atomemisszids spektrometria segitségével (ICP-OES és MP-AES). Az
Osszehasonlité vizsgalatokra vonatkozd el6kisérleteim sordn a madszerek analitikai
teljesitményjellemzéi alapjan megallapitottam, hogy a kevésbé idGigényes mikrohullamu
roncsolas az MP-AES technikaval egyitt alkalmas a fanedvmintak elemtartalmanak
sorozatmérésére. Munkdm masodik szakaszaban kilonboz6 teriletekrél és fajoktdl
szarmazo fanedveket elemeztem az optimalizalt atomspektrometriai modszer segitségével.
A kora tavaszi, rigyfakadast megel6z6 idGszakban tortént a xilémnedvek begydjtése, amely
az oldott asvanyi- és egyéb tapanyagok transzportjat végzi a ndvények gyokereitdl a levelek
felé. A mintak eltéré alapkézettel rendelkezé teriletekrél és kiilonbozd fajoktdl szarmaztak
és azt vizsgadltam, hogy ezek milyen hatdst gyakorolnak a noévényi nedvek szervetlen
Osszetev@ire. Az elemtartalomra vonatkozé eredményeket statisztikai mddszerek
segitségével értékeltem. A begyl(ijtott fanedvmintdk esetében a fajok és a mintavételi
terliletek kozott is statisztikailag igazolhatd kiulonbséget tudtam megallapitani. A mérési
eredmények azt mutattak, hogy a mintavételi teriletek, igy a geoldgiai adottsagok kisebb
hatast gyakoroltak a novényi nedvek elemdsszetételére, mint a fajok. Az el6bbi a
makroelem-tartalmat (Ca, Mn), mig az utébbi inkdbb a mikroelem-tartalmat (B, Sr)
befolyasolta. A 16sz0s, meszes talajadottsagokkal rendelkezd tokaji teriletr8l begyjtott
mintdk példaul nagyobb koncentracidéban tartalmaztak kalciumot.

Osszességében megallapithatd, hogy a fanedvmintdkban nem tapasztaltam hatarérték feletti
koncentracioban szennyezd komponenst és dasvanyianyagtartalmuk alapjan alkalmasak
lehetnek az emberi fogyasztdsra. Kornyezetanalitikai kutatdsokban pedig érdemes lehet
bioindikatorként tekinteni rdjuk, hiszen koncentrdltan hordozhatnak geoldgiai, illetve
botanikai vonatkozasu informaciokat.
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Kilonb6z6 Spirodela polyrhiza (L.) Schleid. Okotoxikoldgiai tesztrendszerek
0sszehasonlitasa

Kovacs Fruzsina

Debreceni Egyetem, Természettudomdnyi- és Technoldgiai Kar, Biotechnoldgia mesterszak

Az Okotoxikoldgiai kutatasokban gyakran alkalmazott tesztszervezetek, a kisméretd, gyors
novekedésl, és aszeptikus korilmények kozt is kdnnyen nevelhetd békalencse fajok
(Lemnaceae). A békalencse-félék csoportjaba az egész foldon elterjedt egyszikd, vizfelszinen
Usz6 novények tartoznak. Azontul, hogy a természetes hinar-tarsuldsok meghatarozo fajai,
egyes fajaik a kornyezetvédelmi gyakorlat szamara is fontosak, és sikerrel alkalmazhaték
szennyviztisztitasi és bioremedidcios eljarasokban. Gyors biomassza gyarapoddasukat és
bioakkumulacids potencidljukat hasznaljak tébbek kdzott nehézfémekkel terhelt szennyvizek
tisztitasdra. A standard okotoxikoldgiai tesztekben leggyakrabban a Lemna minor L. (apré
békalencse) és Lemna gibba L. (pupos békalencse) fajokat hasznaljdk, de a Spirodela
polyrhiza (L.) Schleiden (bojtos békalencse) is alkalmas tesztnovény a toxicitasi
vizsgalatokban (Baudo et al. 2015, Olah et al. 2016). A S. polyrhiza kedvezétlen korilmények
kozott (pl. alacsony hémérséklet, fény- vagy tapanyaghiany) ugynevezett telelGriigyeket
képez. Ezek a vegetativ propagalumok a vizfelszin ala siillyednek és a vizfenék kozelében
vészelik at a kedvezG6tlen korilményeket, ezaltal biztositjak a faj tulélését, és terjedését. A S.
polyrhiza esetében a telelGriigyképzés laboratériumban a megfelel6 feltételek biztositasa
mellett konnyen kivalthaté és a telel6riigyek hosszi ideig dormancia allapotban
fenntarthatok. A telel6riigyekbdl a dormancia megtorését kovetéen gyorsan, Uj novények
képzddnek. A S. polyrhiza életciklusanak ez a kilonleges sajatossaga lehet6séget kinal arra,
hogy az Okotoxikoldgiai tesztekben az aktiv vegetativ propagalumok helyett inokulumként
telel6rigyek keriljenek felhaszndlasra. Az els6é alkalmazasok a belgiumi Ghent Egyetemen
indultak el, ahol a MicroBioTests Inc. cég ki is dolgozott a S. polyrhiza telel6rigyeivel egy Uj
vizsgalati eljarast, amelyet szabadalmaztattak ,mikrobioteszt” -néven (Baudo et al. 2015).
Munkank soran a DE TTK Novénytani Tanszékén rendelkezésiinkre allé bojtos békalencse
(Spirodela polyrhiza (L.) Schleiden) klénjanak axenikus tenyészeteinek és telel6riigyeinek
novekedési jellemzdit vizsgdltuk. Célunk a S. polyrhiza telel6riigyeken alapuld, a
mikrobioteszt-hez hasonld  koriilmények kozt végzett tesztek érzékenységének
Osszehasonlitasa volt a faj aktiv szartagjaival végzett tesztrendszerével, illetve az
eredmények alapjan annak eldontése, hogy az utébbi teszt kivalthaté e az uUjonnan
standardizalt mikrobioteszttel. A tesztek érzékenységének a felméréséhez KCI-t, Ni,SO4-t és
K,Cr,07-et alkalmaztunk.
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A parlagfli (Ambrosia artemisiifolia L.) pollen mennyiségének és min&ségének
szezonalis és napszakos valtozdsa Nyiregyhaza légkorében

Krasznai Brigitta

Nyiregyhdzi Egyetem, Kérnyezettudomdnyi Intézet, Bioldgia-féldrajz osztatlan tandrképzés

A parlagfl gyors regeneraciés és megtelepedési képességgel rendelkezik, invaziv, agressziv
gyomnovény. A parlagfl életciklusa alapjan julius kozepétdl oktober kézepéig viragzik, toébb
millidrd pollent bocsajt ki a légkoérbe. Mivel relativ kis témeg( pollenrdl van szé, ezért hosszu
ideig képes a leveg6ben tartézkodni, amely az allergidasok tlineteit er@sitheti. Vizsgalataink
arra fékuszalnak, hogy a pollen évszakos és napszakonkénti mennyisége hogyan alakul,
tovabba a pollen felszinén milyen szennyez6dések és milyen aranyban fordulnak elé.
Vizsgalataink soran 2016 és 2017 éves pollenmintdakat tanulmanyoztunk. A mintdk a
nyiregyhdzi ANTSZ tetejére kihelyezett HIRS tipusi pollencsapdabdl szarmaztak. A
pollenfestést kovet6en a virdgporokat Leica BZ0O1 tipusu sztereomikroszkdppal
tanulmanyoztuk. A pollen morfoldgiat a mintak aranyg6zolését kdvetGen Hitachi SU 1510
tipusu elektronmikroszkép segitségével is elemeztiik.

Legnagyobb pollen mennyiséget augusztus és szeptember hdnapokban mértiink.
Augusztusban jéval nagyobb a pollen mennyisége a légtérben szeptemberhez képest. A
pollen legnagyobb mennyiségét augusztusban, minden nap elsGsorban 8 - 10 ordig mértik.
10 dra utdn egy egyenletes pollencsokkenést figyeltlink meg egészen 20 drdig, majd egy
gyenge, de egyenletes emelkedés volt mérhet6 egészen 6 Ordig. Hasonld eredményeket
kaptunk szeptember hénapban is.

A pollen fellletén szerves és szervetlen szennyezGdéseket figyeltink meg elsGsorban
augusztus és szeptember hodnapokban. A szennyez6dések mennyisége szeptemberben
nagyobb volt, amelyek elsGsorban gomba spdrak voltak.

A pollen alakjaban is megfigyeltink eltéréseket. Szeptember hénapban atlagosan tobb
deformalt, malna termésére emlékeztetd pollent figyeltiink meg augusztushoz képest.
Augusztusban elsdsorban ép formaju, gomb alakd pollent mértiink. Eredményeinket az
elektronmikroszkdpos felvétlek tanulmanyozasa is megerdsitette.

A pollen évszakos és napszakos mennyisége is eltérd, els6sorban augusztusban mértik a
legnagyobb atlagmennyiségeket ugyanakkor a szerves szennyez6dések jellemz6en
szeptember hénapban voltak megfigyelhetéek.

Témavezetd
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A vdrosi hGsziget hatas és nedvességi viszonyok eltéréseinek mértéke
kiilonbo6z6 id6jarasi helyzetekben

Kurcsics Maté

Eé6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdanyi Kar, Féldtudomdnyi alapszak

Napjainkban a varosklimatoldgia a meteoroldgia fontos kutatasi terilete, ugyanis egyre tobb
ember él varosokban, a varosok szama és kiterjedése egyre novekszik. Ez azzal jar, hogy a
varosok belsé terlletén mérheté hémérséklettobblet, azaz a hésziget hatas intenzitasa egyre
erdsebbé valik. Fontos ismerni ennek a mértékét, az ezt befolyasolo varosi fizikai jellemz&ket
és idgjarasi korulményeket. Nem csak a hémérséklet, hanem a nedvességi viszonyok is
jelent6sen médosulhatnak a varosi hatas kovetkeztében.

Az EOGtvos Lorand Tudomanyegyetem Meteoroldgiai Tanszékén jelenleg is zajlanak
varosklimatoldgiai kutatasok, melyeknek egyik része a Budapest IX. keriletében,
Ferencvarosban végzett helyszini mérési program. 2016 nyaratdl a mérések 24 06ras
idG6szakokat fednek le, igy mostanra mar egy teljes évre vonatkozo, teljes napi meneteket
tartalmazd idGsorokat tudunk vizsgdlni: a 2016. juliusi, szeptember-novemberi és 2017.
marcius-juniusi méréseket, dsszesen 18 teljes napot. Osszevetve a ferencvarosi tipikus
beépitett terlileten mért adatokat és a lagymanyosi klimaallomas méréseit a pestszentlrinci
referenciadllomadssal a varosi hésziget hatas mértékét elemezzik. A dolgozatban az egyes
nedvességi karakterisztikakat is vizsgaljuk, ezek napi és éves menetét, illetve a bennik
megfigyelheté varosi hatdsokat. Mivel a légnyomds, a hémérséklet és legalabb egy
nedvességi mérGészam rendelkezésre all minden mér6ponton, igy az 6sszes tobbi nedvességi
karakterisztika is meghatarozhatd. Ezek kozul elsGsorban a harmatpont-deficitet, illetve a
relativ és abszolut nedvességet vizsgaljuk. A dolgozat célja, hogy megtudjuk, mely tényez6k
milyen mértékben vannak hatassal a hd@szigetre. A szignifikans idGjarasi jelenségek, a
felh6zet mennyisége, az elmult id6szak légnyomasa, a légnyomasvaltozas tendencidja, a
hémérséklet, a szélsebesség mind befolydsolhatjak a vdros belsé részein detektdlhatd
hémérsékleti és nedvességi eltéréseket a referenciadllomashoz képest. Az elemzések soran
statisztikai kapcsolatot keresiink a légkori allapothatdarozok és a varosban mért
hémérséklettobblet kozott, hogy ezaltal lehetbséget nyerjiink a felszinkdzeli hésziget
intenzitas mértékének elérejelzésére.

Megallapitottuk, hogy a kiilvaroshoz képest a belvarosban egy teljes nap soran atlagosan 1 -
2 °C-kal magasabb a leveg6 hémérséklete. Ez a kiilonbség borult, csapadékos idSjaras esetén
nem valtozik jelent6s mértékben a nap soran, mig nyugodt, derilt id6jarasi helyzetben
jellemz6 napi menete van. A legnagyobb intenzitast a hajnali érakban detektdlhatjuk, majd
napkeltétdl napnyugtaig folyamatosan csdkken az eltérés. A maximalis hésziget intenzitdasok
4 -5 °C kordl alakulnak.
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A vaddiszno taplalkozasbioldgiaja gyomortartalmi vizsgalatok alapjan

Lakatos Erzsébet Anna

Szent Istvdn Egyetem, Mezdgazdasdg- és Kérnyezettudomdnyi Kar, Vadgazda mérnék alapszak

A varosok egyre tobb allatfajnak nyujtanak ideiglenes vagy alland6 él6helyeket. Az ember
mellé kolt6z6 fajok egy része 6romot, mas bosszusagot és akar karokat is okoz az emberek
szamdra. Ez utdbbi fajok esetében csak a beko6lt6z6 allomanyok tudatos kezelése, azaz a
varosi vadgazdalkodas jelenthet valddi megoldast. Ennek célja a gondok oly maédu
csokkentése, hogy kozben a konfliktust okozd fajok akar a varosi él6helyeken is
fennmaradhassanak, de kartételik kezelhet6 szinten maradjon.

A vadgazddlkodas nem csak vaddszat, hanem a vad él6helyébe valé beavatkozas, a vad
érdekében (CSANYI 2007.). Egy vadfajjal valé gazdalkodds csak megfelel§ alapismeretek
birtokaban lehet sikeres. Igaz ez a varosokban is egyre gyakrabban megjelend vaddiszndk
esetében. A vaddisznd az emberek szamara jol ismert és kdzdnségesnek titulalt faj.
K6zonséges, mégis életmaddjardl és szokdsairdl keveset tudunk. A rendkivil alkalmazkodo
képes vaddisznd sokféle élGhelyen, koztiik vdrosokban is meg tud élni.

Az, hogy a vaddiszndék kart tesznek a belvarosi kertekben, parkokban, ez csak
Magyarorszagon Uj keletl probléma, Eurépaban egyre tobbfelé okoznak jelentés karokat, igy
példaul Barcelonaban és Berlinben is. Ahhoz, hogy feltarhassuk, hogy e fajszamara milyen
vonzo tényezbket nyujt a varos, tobbek kozott taplalkozasbioldgiai vizsgalatokra van sziikség,
hiszen, ha egy fajjal barmilyen beavatkozast szeretnék végezni, akar pozitiv vagy negativ
iranyba, érdemes a taplalkozassal kezdeni.

Munkam soran a célom az volt, hogy két kilonbozs, egy természetesebb él6helyrdl, (Pilisi
Parkerd6 Zrt. Valkéi Erdészetének vaddszteriilete), valamint egy varosi él6helyrdl, (Pilisi
Parkerd6  Zrt. Budapesti Erdészete) gydjtott vaddisznégyomrokbdl — végezzek
taplalkozasbioldgiai vizsgalatot. Valkérol 70 darab, Budapestrdl pedig 66 darab mintat
gylijtottem, hogy bemutathassam a vaddisznd taplalkozasat, 6sszehasonlitsam azt, a két
kiilonb6z6 élGhelyen, és meghatdarozzam az els6dleges és masodlagos fontossagu
taplalékalkotokat, valamint a taplalékmintazatokat a két tertleten.

Eredményeim szerint Valkén a legfontosabb taplalékalkotdk a makk, kukorica és a kétszik(
novények, mig Budapesten a makk, a kukorica és az egysziki novények. Mindkét helyen
fontosabbak voltak a novényi alkotdk, az allati alkotoknal. Ugyanakkor 6sszességében mas
fajok voltak fontosak Budapesten, mint Valkén, a két terlilet tdplalék 0Osszetétele
szignifikansan kulonbozott.

Készénetnyilvanitds

A prezentacié elkészitését a EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 szamu projekt tamogatta. A projekt az Eurdpai
Unid tdmogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap téarsfinanszirozasaval valdsult meg.

Témavezetdk
dr. Heltai Miklés egyetemi tanar, az MTA doktora; Marton Mihdly PhD hallgatd, Szent Istvan Egyetem
MezG6gazdasag- és Kérnyezettudomanyi Kar, Vadvilag Meg6rzési Intézet



Faj-gyakorisagi valtozasok a kiseml&sok Kis-Balatonon végzett hosszu tavu
természetvédelmi célu felmérésében

Lanszki Zsofia

Pécsi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Bioldgia mesterszak

A Kis-Balaton teriiletén 1999 6ta folyik a kiseml&sok természetvédelmi célu felmérése,
melynek f6 célja a terlileten potencidlisan megtaldlhaté északi pocok (Microtus oeconomus)
nyomon kovetése. A 18 év sordn a mintavételezés az NBmR protokoll alapjan fogds-jelolés-
visszafogds mddszerével tortént, évente atlagosan 4 csapdazasi periddussal. A monitorozas a
magassasos tarsuldasok mintavételezésével 6 berek teriletét érintette. Jelen tanulmdanyban
vizsgaltuk a kiseml&sok faj-gyakorisagi viszonyainak, illetve a vizsgdlt magassasos
tarsulasokra jellemz6 fajok abundancia valtozasat. Az északi pocok, mint él6hely specialista
faj az Gide, optimalis magassasos él6helyek indikatora, azonban a teriiletet ér6é zavardsok
hatdsara tobbszor hosszabb idére lokalisan eltlint a vizsgalt teriletrél. Ebben fontos
tényez6knek tekinthet6k a szaraz és csapadékos id6jarasi periddusok, valamint a terileten
zajlo vizforgalmi beavatkozasok. Eurdpaban végzett tanulmanyok kimutattak, hogy az északi
pocok domindans a kisemlGs kozosségen belil, igy mennyiségi fluktuacidéjanak meghatarozé
szerepe van a terlileten kimutatott kiseml&s kozosségek Osszetételére és szerkezetére. Ezek
alapjan a szintézisben két magyarazo faktort vettlink alapul, mint a csapadékos és szaraz
idéperidodusok, valamint az északi pocok jelenlétével és hianyaval jellemzett idGszakok
kiilonbségét. Az adatok 100 csapdaéjszakara torténd standardizalasat kovetéen a Kis-
Balatonon évenként kimutatott kiseml&s kozosség Shannon és Simpson diverzitasat,
valamint egyenletességét szamitottuk (PAST program). Az id6jarasi hatasok, illetve az északi
pocok jelenlét/hianya alapjan elkilonitett id6szakok kozosségi paraméterekre, valamint a
terliletekre jellemz6 fajok mennyiségi valtozasara gyakorolt hatasat altalanositott linearis
modellek (GLM) alapjan vizsgaltuk. A modellezésnél a kozosségi paraméterek, valamint a
jellemz6 kiseml@sfajok abundancia értéke, mint flggd valtozok mennyiségi valtozasat
értékeltik az északi pocok jelenlét/hianya, csapadékos/szaraz idGszak, mint nominalis
magyarazo, illetve a csapdazasi id6szakot érint6 atlagos kdzéphbémérséklet, illetve ezen
id&szakra jellemz6 csapadék mennyiség, mint folytonos kovariansok fliggvényében. Minden
paraméter esetén 7 modellt futtattunk le, a modellszelekciét a korrekcids AIC érték (AlCc) és
a modellsuly (w) alapjan végeztik (R program).

A diverzitas indexek és az egyenletesség értékét a leger6sebb modell alapjan az északok
pocok jelenlét/hidny és a csapadék mennyiség éves hatasa befolydsolta. A kumulativ hatast
tekintve az északi pocok jelenlétében volt szignifikdnsan szoros a csapadék mennyisége és a
kozosségi paraméterek kozotti linearis regresszid. A védett csalitjdrd pocok és a torpeegér
esetén mind az idGjarasi periddusok, mind az északi pocok jelenlét/hianyanak szignifikans
hatasat igazolta a modellezés. Mindkét faj a csapadékos periddusban és az északi pocok
hidnyaban volt nagyobb mennyiségben jelen a terileten.

Témavezetd
Dr. Horvath Gy&z6 egyetemi adjunktus, Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Okoldgiai Tanszék



A szibériai csikos mokus (burunduk) hazai megtelepedési lehetGségei

Leiner Roland

Szent Istvdn Egyetem, Mezdgazdasdg- és Kérnyezettudomdnyi Kar, Vadgazda mérnék alapszak

A szibériai csikos mékus (Tamias sibiricus), vagy mas néven burunduk, 2016. augusztusaban
felkerilt az Eurépai Unid szamara veszélyt jelenté idegenhonos invaziés fajok jegyzékére.
Ennek oka, hogy a zart tartasbdl kiszabaduld egyedek 6nallé populacidkat hoztak |étre tobb
kornyez6 eurdpai orszdgban is.

Dolgozatomban azt vizsgdlom, hogy a jelenleg Magyarorszagon zart tartasban él6
burundukok kivadulva valds veszélyt jelenthetnek-e a hazai életkdzosségekre, képesek
lehetnek-e szabadon hosszutavon tulélni hazankban. Ezért vizsgdlom, hogy alszanak-e téli
almot; hogyan valtozik a testsulyuk a tél folyaman; megegyezik-e a szaporodasi id6szakuk az
eredeti él6helylikon leirttal; milyen reprodukcids sikereket képesek elérni; ill. az elvalasztott,
felnevelt szaporulat milyen taplalékforras hatasara fejl6dik a legjobban.

A mokusokat es6tél, szélt6l két oldalrol védett kiltéri ketrecekben helyeztem el, igy
tesztelve az alkalmazkoddképességiliket a magyarorszagi idéjarashoz, és ekdzben mértem a
fenti kérdéseket megvalaszolé paramétereket.

A vizsgalataim szerint 11 egyed kozil csupan 2 egyed merilt mély hibernacidba a tél
folyaman, a tobbi 9 egyed nem aludt téli almot. Nem voltak nagy testsuly-ingadozasok a tél
folyaman, és az akar 22 napon keresztiil hibernalt allapotban Iévé egyednek sem volt
jelent6s testsuly-csokkenése. A szibériai csikos modkusok parzasanak legfébb id&szaka
februar vége - marcius elejére esett, mig eredeti él6helyiikon ekkor még téli almot alszanak,
és csak aprilis-majusban kezd6dik a szaporodasi idGszakuk. Egy év alatt a vizsgalatban
résztvevl 8 ndstény mokus dsszesen 59 db kismdkust fialt, melyekbdl 55 db-ot neveltek fel
sikeresen. Négy egyed fialt masodik almot is. A fiatal mékusokkal végzett etetéses kisérletbdl
kideriilt, hogy jelent6sen gyorsabban, és nagyobbra nének, ha fehérjeforrashoz és
gyliimolcsokhoz is hozzajutnak a magkeveréken kiviil.

Osszességében elmondhato, hogy egy kivald alkalmazkodd képességl fajrol van szo, amely
megfelel6 korilmények kozott képes egy év alatt akdr meghatszorozni az allomanyat.
Azonban reprodukcios képessége nem hasonlithatd mas Magyarorszagon elterjedt ragcsalo
fajokéhoz, mint példaul a vandorpatkanyéhoz.

Készénetnyilvanitds

A prezentacié elkészitését a EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 szamu projekt tamogatta. A projekt az Eurdpai
Unid tdmogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap téarsfinanszirozasaval valdsult meg.

Témavezetd
dr. Katona Krisztidn egyetemi docens, Szent Istvan Egyetem, Vadvilag Meg6rzési Intézet



Sziirkevizek detergens tartalmanak meghatdrozasara alkalmas analitikai
modszerek fejlesztése

Lds Réka

Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Kérnyezetmérnéki alapszak

Napjaink egyik globalis problémaja az ivdvizkészleteink rohamos csdkkenése, illetve a
vizigények novekedése. Ezért a viztakarékossdgra egy lehetséges moddszer, ha a
haztartasokban példaul vécéoblitésre, autdmosasra vagy ontozésre ugynevezett sziirkevizet
hasznalunk. Szurkevizeknek tekintjiik a haztartasokban mosogatds, mosas, kézmosas, flrdés
soran keletkez6 vizeket, melyekhez nem soroljuk a vizoblitéses WC-k vizeit. A szlirkevizekben
nagymennyiségl fellletaktiv anyag, ugynevezett detergens is taldlhatd, amit felhasznalas
vagy vizbazisokba torténd kijuttatds el6tt szlikségszerd eltdvolitani, ugyanis ha felszini
vizekbe keriilnek, a viz felszinén vékony habréteget képezhetnek, ami miatt csokken a viz
felvehetd oxigén mennyisége illetve az ontisztulasi folyamata. Kutatasom célja a sziirkevizek
detergens tartalmanak meghatdrozasara alkalmas modszer fejlesztése. Laboratoriumi
kortilmények kozott elGallitott szintetikus szlirkeviz anionaktiv detergens tartalmat (ANA)
hataroztam meg Hyamine reagenssel, kétfazisu titrimetrias modszerrel. Adott mennyiségl
szintetikus szirkeviz mintdhoz fenolftalein indikatort, savas keverék indikatort és
kloroformot adtam. Az elegyet kationaktiv detergenst tartalmazé Hyamine reagenssel
titraltam. A végpontjelzés Iényege, hogy a kiindulasi rézsaszin szin a reagens hozzdadasaval
halvanykék szinlre valtozzon. Vizsgaltam a mddszer reprodukalhatdsagat is. Kell6en intenziv
razogatas eredményeképp, a maddszer reprodukalhatdonak bizonyult. Az alapmaddszer
megbizhatdsagat igazolva, vizsgaltam, kiilonb6z6 Osszetétell szintetikus szlrkevizeket. A
vizsgalat sordn kapott értékek igazoltak a mddszer megbizhatdsagat. A kovetkezékben a
szintetikus sziirkevizet higabb, 0,002 mol/dm*-es Hyamine-nal titrdltam. A méréoldat
koncentracidjaval aranyosan valtozik a fogyds adat és a mért ANA detergens érték.
Alacsonyabb értékek meghatdrozdsanal a higabb oldattal végezett mérés magasabb
fogyasértékei konnyebben kovethetGek. Vizsgaltam tovdbbda szlréssel kezelt szlirkeviz
mintdk detergens tartalmanak valtozasat is. Els6ként a kezeletlen szintetikus sziirkeviz
mintat, majd kilonboz8 szlir6kozegeken szlirt mintakat titraltam. Vizsgaltam valds sziirkeviz
mintdk ANA-detergens tartalmat is, mely soran 3 kiilonb6z6 Osszetétell vizmintat és ezen
mintakbdl egy kevert mintat titraltam.

Az elsé 3 vizminta ANA-detergens értékeit atlagolva, kdzel hasonlonak adédott a kevert
vizminta ANA-detergens értéke. Kisérleteim alapjan igazolt, hogy a vizsgalt kétfazisu titralasi
madszer megbizhaténak bizonyult els6sorban a kilonb6z6 kezeletlen és kezelt szintetikus
illetve valés szilirkevizek minGségének ellendrzésére.

Témavezetdk

Dr. Bodnar lldiké tanszékvezetd; Izbékiné Szabolcsik Andrea tanarsegéd, Debreceni Egyetem, Mdszaki Kar,
Kérnyezetmérndki Tanszék



Klérpirifosz hatdéanyagu inszekticid (CYREN EC) és a réz-szulfat interakcids
toxicitasanak vizsgalata hazityuk embridkon

Major Laszlo

Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Névényvédelmi Intézet, Névényorvosi mesterképzési szak

Vizsgalatunkban egy széles kérben felhasznalt szerves foszforsavészter tipusu inszekticid, a
480 g/| klérpirifosz hatdéanyag tartalmu CYREN EC és a kornyezet fémterhelését modellezé
réz-szulfat egyedi és egyittes méreghatasat vizsgaltuk fejl6dé hazityuk embridkon, a fejlédés
korai szakaszaban. Kisérleti anyagként 0,01 %-os réz-szulfat oldatot és a CYREN EC inszekticid
0,5 %-os emulziéjat alkalmaztuk. A bemeritéses kezelések elvégzésére a keltetést
megel&z6en kerilt sor, majd a korai fejl6dési stadium vizsgalata céljabol az embridkbdl
tartos preparatumot készitettiink a keltetés harmadik napjan. A targylemezen rogzitett és
ozmium-tetroxid oldattal festett embridkat fénymikroszkép alatt tanulmanyoztuk.

A kisérlet sordn nyert adatok részletes statisztikai elemzése alapjan elmondhatd, hogy a
CYREN EC inszekticiddel egyedileg és egyittesen kezelt csoportokban mind az
embridletalitds mértéke, mind a fejl6dési rendellenességek el6fordulasi gyakorisaga
fokozédott, de az eltérések statisztikailag nem voltak igazolhatoak. A kezelések
eredményeként fejlédési rendellenességként gyengén fejlett test és érhaldzat, valamint torz
fej volt megfigyelhetd. A kisérletben felhasznalt réz-szulfat-oldat és a CYREN EC rovarolé szer
egyedi és egylittes méreghatasa kis mértékben embridtoxikus volt a tojasban fejl6dé
madarszervezetre. Teratogén hatas nem volt igazolhato.

Témavezetdk

Dr. Szabo Rita; Dr. Budai Péter, Pannon Egyetem, Georgikon Kar, N6évényvédelmi Intézet, Herboldgia és Kémia
Osztély



Halak testhossz-fliggé mikroél6hely-hasznalata kozéphegységi patakokban

Maroda Agnes

Pécsi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Hidrobioldgiai Tanszék, Hidrobioldgia mesterszak

A halak tér-id6beli eloszlasi mintdzatainak kialakitdsaban a biotikus tényez6khoz képest
kiemelt szerepik van az él6hely kornyezeti jellemz8inek. Vizfolydasokban él6 halak esetén az
abiotikus kornyezeti tényez6k és a halegylttes-szerkezet kozotti kapcsolatokat vizgydjté,
vizfolydsszakasz, mezo- és mikroélShely léptéki térbeli skaldk mentén egyarant vizsgaljak. A
mikroél6hely-léptékl eloszlast befolydsold kornyezeti tényezék feltardsara irdnyuld
kutatasok eleinte elsGsorban a fajok kozotti kilonbségekre fokuszaltak. Azonban az egyedi
testhossztol fliggen mas-mas kornyezeti feltételek biztosithatnak nagyobb tulélési esélyt,
még az azonos fajhoz tartozé egyedek esetén is, mivel a halak testhossza az életkor
elérehaladtaval szamottev8en ndvekszik: a juvenilis és a feln6tt példanyok testhossza kozott
nagysagrendbeli kilénbség van. Ennek megfelel6en a kutatasokban el6térbe kerilt a
testhossz-fligg6 mikroél6hely-hasznalat. A fajon beliili méretcsoportok figyelembevételével
végzett vizsgdlatok tobbségében durva testhossz-csoportositdsokat alkalmaztak: a kis
testhosszUi adott évi szaporulat (0+) és juvenilis, illetve az ezekt6l idGsebb, nagyobb
testhosszu egyedek mikroélGhely-hasznalat vetették Ossze. Ez a durva méretcsoportositas
azonban nem ad lehet6séget a nagyobb novésd halfajok, mint példaul a domolyké (Squalius
cephalus), méretfligg6 mikroél6hely-hasznalatdnak részletesebb megismeréséhez.
Kutatasunkban kozéphegységi kisvizfolydsokban hat halfaj testhossz-gyakorisagi
osztalyozasaval képzett faj-méretcsoportok mikroélGhely-haszndlata és a kornyezeti
tényez6k kozotti kapcsolatokat vizsgaltuk a nyari id6szakban. Célunk a mikrolépték térbeli
eloszlast kialakitd kornyezeti tényezGk azonositasa és relativ jelentéségének feltarasa volt,
kiilonos tekintettel a fajon bellli Osszehasonlitasokra. A haladatok gyUjtését pont-
abundancia mintavételezéssel végeztiik 2016 és 2017 nyardn. A f6 adatelemzést a kotott
ordinacios modszerek kozé tartozd redundancia elemzéssel végeztiik. Eredményeink azt
tukrozik, hogy a mikroél6helyi valtozatossag a vizmélység és a vizsebesség—aljzat gradiensek
mentén szervez6dik, amelyek mentén trend jellegli preferencia-eltolédas lathatd a halak
testméretének novekedésével. Tovabba az adott évi szaporulat a legtobb faj esetében
hatarozottan elkilonilt a nagyobb méretcsoportoktdl. Kordbbi kutatasokat megerGsitve
eredményeink azt mutatjdk, hogy a halpopulacidk és fajegylitteseik méretstrukturdltsaga kis
térléptéken is Osszefligg az él6hely hidro-geomorfoldgiai valtozatossagaval. Ennél fogva a
kozéphegységi kisvizfolydsok hidro-geomorfoldgiai heterogenitdasa mind a vizligyi, mind a
természetvédelmi gyakorlatban kiemelt figyelemre érdemes.

Témavezetd
Dr. Saly Péter egyetemi adjunktus, Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Hidrobioldgiai Tanszék



A gyongybagoly (Tyto alba) taplalék-6sszetételében alacsony gyakorisaggal
megjelend kiseml&sok hosszu tavu mennyiségi valtozasanak vizsgalata

Maurer Maté

Pécsi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Bioldgia alapszak

Az allatpopulaciok demografiai fluktuacidjanak, ciklikussaganak vizsgalata az 6koldgia egyik
frekventalt teriulete, melynek fontos objektumai a kiseml6sék. Magyarorszagon azonban a
kiseml6s populdcidok hosszabb tava demografiai valtozasairdl, az egyes fajok népességének
fluktuaciojardl nagyon kevés adattal rendelkeziink. A kiseml6sdk eloszlasat, gyakorisaguk
valtozdsat szamos biotikus (kompeticid, predacid) és abiotikus tényez6 (él6helyek szerkezete
és min&sége, iddjaras) befolyasoljak. Jelen tanulmanyban a mezei pocok eudominancidja
mellett a gyodngybagoly (Tyto alba) tapladlékdban megjelend alacsonyabb gyakorisagu
kisemlGs fajok (erdei, mezei és keleti cickany, valamint pirok erdeiegér, giliziiegér és
torpeegér) hosszu tavu abundancia valtozasat, ennek fajok kozotti szinkronitasat, valamint
az idGjarasi viszonyok hatdsat vizsgaltuk.

Baranya megye teriiletén 1993 - 2017 kozott gydjtott gyongybagoly kopetek adatait
dolgoztuk fel. A vizsgalt fajok tomegességének id6beli valtozasat két kozéptaj (Dravamenti-
siksdg, Mecsek és Tolna-Baranyai-dombvidék) teriiletére vonatkoztatva, idGsor analizis
felhasznaldsaval elemeztik. Az id6sorok stacionaritasat kiegészitett Dickey-Fuller teszttel
vizsgaltuk. A kisemlGsok tomegességének fluktuacidjat autokorreldcidéval elemeztik, az
autokorrelacio  eredményének  relevancidgjat  nem-parametrikus  Wald-Wolfowitz
randomizacids teszttel vizsgaltuk. A fajok mennyiségi valtozasanak kozéptajon beliili,
valamint a mezorégiok kozotti szinkronitasat, illetve aszinkronitasat keresztkorrelacidval
teszteltiik. Az adatsorok alapjan altalanositott additiv modellek (GAM) alkalmazasaval
vizsgaltuk az id6jarasi paraméterek (hémérséklet, csapadék) és klimatikus indexek (téli
idGszakra vonatkozo NAO index, Palfai-féle aszalyossagi index) hatasat a kiseml6sok baglyok
taplalékabdl detektalt mennyiségi valtozdsara. A vizsgalt fajok id&soraibol 20 éves
prognosztizalast generdltunk.

A Dravamenti-siksag esetében az erdei cickany, mig a masik mezorégié vonatkozdsaban a
harom vizsgalt cickanyfaj és a pirdk erdeiegér id6sora volt stacionadrius, igy az auto- és
keresztkorreldciot csak ezen fajok esetében végeztik el. Az autokorrelogram alapjan a
vizsgalt fajokra szabdlytalan ciklus volt jellemz6. A Mecsek és Tolna-Baranyai-dombvidék
vonatkozasaban a cickanyok abundancidja egyidejlileg valtozott, mig a pirdk erdeiegér és a
cickanyfajok gyakorisagi valtozasa kozott aszinkron valtozdst mutattunk ki. A mezorégiok
kozotti 6sszehasonlitasban az erdei cickany esetében tapasztaltunk egyidejl valtozast. A
modellezések alapjan a vizsgalt fajok abundancia valtozasara az évnek, a NAO indexnek és a
Palfai-féle aszalyossagi indexnek volt a legnagyobb hatasa. Az id6sorokbdl generalt 20 éves
prognosztizalas eltéré eredményeket adott az egyes kisemI&soknél.

Témavezetd

Dr. Horvdth Gy6z6 egyetemi adjunktus; Horvath Adrienn PhD hallgaté, Pécsi Tudomanyegyetem,
Természettudomanyi Kar, Okoldgiai Tanszék



Talaj CO, kibocsatds komponenseinek vizsgalata stabil szénizotépos technikaval
Mészaros Adam

Szent Istvdn Egyetem, Mezdgazdasdgi és Kérnyezettudomdnyi Kar, Névénytermeszté mérnék alapszak

Az okologiai kutatasokban gyakran haszndlatosak a szén, illetve nitrogén izotdpjai a
taplalékhalozatokon bellli anyagaramldsok nyomon kovetésére. Kutatdsaink soran a stabil
szénizotdp (13C / 12C) aranyt hasznaltuk a szénforgalom vizsgdlatdra. Ez a technika lehetévé
teszi, hogy a talajbeli komponenseket az altaluk kibocsatott szén-dioxid szénizotép arany
szerint elvalasszuk. Egy ndvényrdl sohasem beszéliink 6nmagdaban a szénforgalom vizsgalata
soran. A novény-talaj rendszerben nagy szerepet jatszanak a talajban szabadon él§, vagy
gyokérkapcsolt mikroorganizmusok. Ezeknek az autotréf és heterotrof szervezeteknek a
novények gyokerein keresztll kapott szénhidratok altal, a globalis szénkdrforgasban is nagy
jelent&séguk van. Kilénbség a kétfajta életmod kdzott, hogy mig az autotrdéf organizmusok
csak a ndvényen keresztil jutnak ezekhez az anyagokhoz, a heterotréfok elsGsorban lebontd
folyamatokon keresztil. Célunk e kétfajta komponens kibocsatasanak elvalasztasa volt.

A méréseket laborban, tenyészedénybe (ltetett kukoricdkon végeztiik. Gdazanalizator
(Picarro G-1101i) segitségével vizsgaltuk a talaj CO, kibocsatasat és a talajbeli komponensek
elkiilonilését. Emellett fotoszintézis, biomassza, illetve abiotikus kornyezeti tényez6k
(talajhémérséklet, talajnedvesség, léghGmérséklet, relativ pdratartalom) mérését is
végeztik. Kisérleteztlink tovabba a novényi CO, asszimilacié mértékének valtoztatasaval is. A
szén-dioxid felvételt manipuldltuk 3 kilonb6z6 kezelést alkalmazva. Az elsé 12 éras a
masodik 24 6ras megvilagitast jelentett, a harmadik pedig 24 6ras fény megvonast. A
novényekkel parhuzamosan novények nélkili talajmintak CO, kibocsatasat is nyomon
kovettik. Egy-egy mérési ciklusban (6sszesen 3 ciklus) 5 napon keresztil 15 névényen és
mellette 10 db talajmintan végeztiik a vizsgalatokat.

Eredményeink alapjan a fotoszintézis altal felvett CO, nagymértékben meghatdrozza a
talajbdl kibocsatott CO, mennyiségét. A 24 6ran at sotétben tartott ndvények 20%-al
kevesebb CO,-ot bocsatottak ki a talajon keresztiil, az asszimildtumok azonban mar a
megyvilagitas kezdetét koveté 3 oran bellil megjelentek a kibocsatott szén-dioxidban. A
kiilonbség ellenére a stabil szénizotop aranya nem valtozott a kezelés hatasara, azaz a
komponensek a kezelések soran hasonld mértékben valtoztak. Ez az Ugy nevezett ,priming
effect”-re utal, hogy a névények altal felvett CO, kozvetlenil vagy a talajon keresztill az ott
él6 mikroorganizmusok aktivitasara jelent8s hatassal van.

Mindez azt mutatja, hogy a névények altal felvett szénmennyiséget - mint biotikus faktort -
figyelembe kell venni a szénforgalmi modellekben, illetve, hogy a névényi produkcio jelentés
része tovabbadddik a talajba, a gyokerek és a kapcsolddéd mikrobak szamara.
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Egy él6helyrekonstrukcids kotras hatdsa az dcsai Oreg-turjan lapterileteinek
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A vizi makrogerinctelenek olyan heterogén, szabad szemmel is jol vizsgalhatd gerinctelen
allatok kozossége, melyek életiik egy szakaszat, vagy teljes életiiket szorosan a vizhez
kototten élik le, és viz nélkiil nem képesek élni. Szdmos vizminGségre, kérnyezet allapotara
érzékeny indikatorszervezetet talalunk koztik. Egyik legfajgazdagabb csoportjuk a
vizibogarak, amelyek egyben — 6koldgiai igényeiket és megjelenési formajukat tekintve is —
az egyik legvaltozatosabbak, egyes fajai csucsragadozdként funkcionalhatnak a kisebb
vizeinkben, mindezek alapjan pedig allomanyaik valtozasai jél mutatjdk a vizi és vizes
él6helyek, vizi 0koszisztémak allapotat.

Kutatasunk soran arra voltunk kivancsiak, hogy az &csai Oreg-turjan teriiletén 2011-ben
lezajlott él6helyrekonstrukcidos kotrds mennyire valtoztatta meg az ott él6 vizibogarak
egylttesét. A rekonstrukcid habitualisan jelent6s valtozasokkal jart, az egységesen naddal
boritott lapterileteket Ujonnan létrehozott csatornakkal bontottak meg, a vizkormanyzas és
vizvisszatartds érdekében zsilipet helyeztek ki a terliletre, igy Uj tipusu él6helyeket hoztak
létre a jégkorszaki reliktum ldpon. A beavatkozasok nagyban valtoztattak az addig fennallé
viszonyokon, és ez tobb élSlénycsoport esetében igazoltan is kihatott az élévilagra.
Vizsgalatainkat 2015 és 2017 kozott 6sszesen 30 gydjténap alkalmaval folytattuk, amikor is
két kotras ald vont, és két kotrassal nem érintett viztestre felcsalizott, élvefogd
palackcsapdakat helyeztiink ki, melyekkel a ragadozo vizibogarak szemikvantitativ modon
vizsgalhaték. Munkdank soran 6sszesen 28 vizibogar faj 2825 egyedét regisztraltunk, melyek
koziil médszertani okok miatt csak a nagyobb testméreti fajokat vontuk be az elemzésekbe.
Kérdéseink megvalaszolasdhoz és a kotrds vizibogar egylittesekre kifejtett hatasainak
megitéléséhez permutacids tobbvaltozds varianciaanalizist (PERMANOVA), nem metrikus
tobbdimenzids skalazast (NMDS), diszkriminancia analizist (CVA) és utdbbi kiegészitéseként
tobbvaltozés varianciaanalizist (MANOVA), valamint kétmintas Mann-Whitney-U teszteket
hasznaltunk. Vizsgdlataink soran sokkal nagyobb egyedszamot és fajszamot mutattunk ki a
kezelt terlleten, mint a nem kezelt gy(ljt6pontokon, ugyanakkor a teljes él6lényegylttes
esetében egyértelmd elkilénilést nem tudtunk igazolni. Bar a kilénbségek a kezelt és nem
kezelt terlletek él6lényegylitteseinek min6ségi és mennyiségi Osszetétele kozott egyes
id6pontokban markansak, mas id6pontokban nagyfokd hasonldésagot mutatnak, igy
Osszességében jelentds atfedésekkel jellemezheték. A fajszint(i elemzések azonban tisztan
ramutatnak arra, hogy egyes fajok egyedszamviszonyaiban egyértelm( kilonbségeket latunk
a kotort él6helyek javara. Ez alapjan kijelenthetjiik, hogy az egyes vizibogarfajok szamara
kitin6en megfelelnek a rekonstrukcids kotrdssal létrehozott Gj élGhelyek.

Témavezetd

Csabai Zoltdn tanszékvezet6 egyetemi docens, Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Bioldgiai
Intézet, Hidrobioldgiai Tanszék



A Nyirség és a Fels6-Tisza-Vidék éghajlati elemzése
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A kozelmult globalis éghajlati tendenciai lokalis szinten is érzékelheték. A dolgozat az
északkeleti régidban taldlhatéd Nyirség és a Fels6 Tisza-vidék éghajlatat (amely az orszag
legjobban meleged6 teriletei kdzé tartozik) mutatja be objektiven, illetve személyes
kotédésemmel, egy sajat méréssel egésziil ki. A multbeli éghajlat vizsgalatahoz a SYNOP
allomasok és a CarpatClim adatbazis allt rendelkezésemre, mig a jelenben Id6kép Pro
allomasok is. A jov6ben varhaté valtozasokat a RegCM regionalis klimamodell szimulacioit
felhasznalva, az R programmal jelenitettem meg. A dolgozat végén pedig egy alkalmazkodasi
kisérlet példajat, az épllé tunyogmatolcsi naperémdivet mutatom be.
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Mobilhalézat vizsgalata térinformatikai moddszerekkel egy négradi
mintaterileten
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Dolgozatomban két belféldi mobilszolgaltatd halézatanak lefedettségét, illetve a domborzat
jeler8sségre gyakorolt hatdsat vizsgaltam egy ndégradi mintaterileten, Karancsberény kdzség
terliletén. A lefedettségi vizsgalatok a terepi felméréseimen alapultak, melyet egy kézi GPS-
el és két mobiltelefon segitségével végeztem el. A domborzat jellemzéséhez és a
ralathatdsagi vizsgalathoz 1 szogmasodperces felbontasu SRTM modellt, az alaptérképekhez
pedig részben OpenStreetMap-rél letoltott, részben sajat magam dltal vektorizalt
fedvényeket hasznaltam fel. A szolgdltatok altal publikdlt térképeket azok honlapjarol
toltottem le, majd vetiiletbe transzformalas utan vektorizadltam. A belterilet lefedettségét
kétféle interpolacios madszerrel hataroztam meg: a Tavolsaggal forditottan aranyos sulyozas
és a Kriging moddszerével. A kilterilet lefedettségi vizsgalatat a felmért pontjaim
segitségével végeztem el, 6sszehasonlitva a ralathatdsagi vizsgalat eredményeivel, valamint
a szolgaltatdk altal kozzétett lefedettségi térképekkel. A kapott eredményeket tematikus
térképeken dabrazoltam. Az interpolaciék eredményérél elmondhatd, hogy szamottevGen
nem térnek el egymastdl, és aranylag pontos képet adnak a teriletrdl. Az 1. szolgaltatd
haldzati értékein végrehajtott IDW interpolacié 5.032, a Kriging interpolacié 5.012, mig a 2.
szolgaltatd haldzati értékein végrehajtott IDW interpolacido 5.257, a Kriging interpolacio
pedig atlagosan 5.197 értéket (-dbm) tévedett. Az interpolacidk és a ralathatdsagi vizsgalat
eredményeibdl, valamint a domborzat el6zetes jellemzésébdl megallapitottam, hogy két
legf6bb befolyasold tényez6 a térerd jelerGsség értékeire, a bazisallomastdl (jeladdtol) vald
tavolsag, valamint a domborzat arnyékold hatasa. Ezt tobb eset is megerGsiti. Emellett a bel-
és kuilterllet vizsgalata soran Osszevetettem a két szolgaltatd haldzatanak lefedettségét.
Végezetlil a mért értékeimet 6sszehasonlitottam a szolgaltatdk altal kdzzétett lefedettségi
térképekkel, vizsgalva az eltéréseket és hasonldésagokat. Itt azonban fontos megjegyezni,
hogy ismeretlen szdmomra milyen eszk6zokkel/mddszerekkel allapitjdk meg az egyes
szolgdltatok a haldzat kiterjedését.
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A heterogén kristalynukleacié vizsgdlata a balatoni kalcit példajan — képzdédés,
morfoldgia, dsszetétel

Molnar Zsombor

Eé6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Geoldgus mesterszak

A Balaton EK - DNy irdnyban 70 km hosszan elnyuld, sekély (atlag 3 m mély), mezotréf toé.
Vizében a Mg / Ca kationarany DNy - EK irdnyban folyamatos névekedést mutat (a Mg / Ca
molarany 1-t6l 4-ig valtozik), aminek oka egyrészt a f6 befolyd (Zala) és a Sid foldrajzi
elhelyezkedése, masrészt a kalcit kicsapddasa. Irodalmi adatok alapjan feltételezhet6, hogy a
kalcit kivalasat (nukleaciojat) a téban él6 fotoszintetizalé élSlények indukaljak. Ekkor
altalanosan a fotoszintézis nyomadn a vizben oldott CO,-koncentracié csokken, igy a kalcium-
karbonat kivaldsa termodinamikailag kedvez6vé valik. A kalcit altaldban valamilyen felszinen
valik ki. A Balaton esetében korabbi eredmények alapjan a kivalas helye feltételezhet6en az
allogén agyagasvanyok, elsGsorban szmektitpelyhek felszine. Az igy képz6dott
kalcitkristalyok jellegzetes alakuak, [0001] irdny szerint megnyultak, emellett jelentés Mg-
tartalommal (Mg : Ca = 1 : 20) rendelkeznek. A Balatonban végbemend kalcitkivalast tehat
két f6 tényez6, a bioldgiai aktivitas (fotoszintézis) és a td vizének, mint oldatnak a
paraméterei (pl.: vizkémia) hatarozzak meg. E komplex jelenség vizsgalataval a té vizkémiai
paramétereiben bealld valtozasok okat pontosithatjuk.

Munkam sordan laboratériumi kortilmények kozott vizsgaltam a kalcit kovaalgak altal indukalt
kivalasat szlirt balatoni vizbdl, szimuldlva ezzel a természetes koriilmények kozott zajld
folyamatot. Célom volt megfigyelni, hogy valdban segitik-e a vizben eredetileg jelen 1évé
agyagasvanyszemcsék a kalcit kivalasat, és ha igen, akkor mennyiben befolyasoljak a kivalt
fazis tulajdonsagait.

A kivalas folyamatdt meghatdrozott id6kozonként vett vizmintakbdl készitett
preparatumokon figyeltem meg optikai mikroszkdppal. A kivalt kristalyok szerkezetét és
Osszetételét energiadiszperziv rontgenspektroszkdppal ellatott transzmisszds
elektronmikroszképpal (TEM-EDS), illetve Raman-spektroszképia segitségével vizsgaltam.
Eredményeim alapjan a karbonatasvany nukledcidéja mind az agyagasvanyok, mind a
kovaalgak felszinén végbemegy, de a nukleacid az agyagasvanyon hamarabb indul meg, és az
eltérg fellleteken eltéré méretd és alaku kristalyok jelennek meg. A mlszeres vizsgalatok
alapjan a kivalt fazis kalcit, néhany mol% Mg-tartalommal. Emellett az eltér6 id6pontokban
mért mintdk esetében a Raman-spektrumokban trendszer(i valtozasok tapasztalhatdk,
amelyek a kivalt fazisok idébeli valtozasat mutatjak. A Raman-spektrumokon megfigyelhet6
jelenségek a kalcitban mind szerkezeti, mind Osszetételbeli valtozasokat jelezhetnek. A
vizsgalatok soran kisérletet tettem a mért Raman-spektrumokbdl térténd Mg-tartalom
becslésére, a kapott értékeket a TEM-EDS eredményekkel vetettem 6ssze.
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Kilonboz6 talajok kadmium-szennyezettségének vizsgalata angolperje (Lolium
perenne) bioteszttel

Modnok David
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A kadmium a talaj fels6 rétegében veszélyes mértékben halmozdédhat fel, amely
humanegészségligyi, 0koldgiai, és bioldgiai kockazatokkal jar. A kérnyezetvédelmi vizsgalatok
soran a talajban talalhaté kadmium mennyiségét analitikai vizsgalatokkal hatarozzuk meg,
majd Osszevetjik a kornyezetvédelmi hatarértékekkel. Ezek az eredmények azonban
onmagukban még nem tiikrozik a nehézfémek karositdé hatdsat az okoszisztémara. Ezen
probléma megoldasara okotoxikoldgiai vizsgalati modszereket alkalmazhatunk, melynek
egyik fajtdja a magasabbrendd novényekkel végzett biotesztek.

Korabbi vizsgalatok alapjan kiderlt, hogy az angolperje (Lolium perenne) hajtasmagassagara
és zoldtomegére gyakorolt karosité hatas j0 mutatdja a teszttalaj nehézfém-szennyezettségi
hatarértékének, vagy az azt meghaladd nehézfém szennyezettségnek, kiiléndsen kadmium
esetében. Azonban az eredményt a talaj tulajdonsagai jelent6sen befolydsolhatjak, igy
elengedhetetlen, hogy kilonb6z6 talajokon megvizsgaljuk a modszer alkalmazhatdsagat.

A kisérletemben 4 kilonb6z6 terméhelyrél szarmazo talajt hasznaltam fel, melyek
tulajdonsagai jelent6sen eltértek egymastaol.

Az angolperjét alkalmazd novényi bioteszt két részbdl allt. Az el6nevelési periddus soran a
novényeket hdaztartdsi vattan csiraztattuk, majd ezt kovetéen keriltek at a novények az
el6zetesen kadmiummal terhelt talajokra. Minden talaj esetében 4 kezelést allitottam be: 0-,
1-, 2- és 4 mg/kg-os kadmium-terhelést alkalmazva 3 ismétlésben. 14 napos terhelés utan
mértem a hajtasok zold-, ill. szaraztomegét, nedvességtartalmat, valamint kadmium-
tartalmat. Ezen kivil 2 naponta mértem a ndvények hajtdsmagassagat is.

Az alkalmazott kezelésekben a kadmium mind a 4 talaj esetében statisztikailag igazolhato
mértékben csokkentette az angolperje hajtdsmagassagat, valamint zoldtomegét, és a
csokkenés aranyos volt az alkalmazott kadmium adagokkal. A talajtulajdonsagok jelent6sen
befolyasoljdk a bioteszt eredményét, azonban vizsgalataim alapjan a mddszer jol
alkalmazhaté kiilonb6z8 tulajdonsagokkal rendelkezé talajok esetében is a kadmium-
szennyezettség kornyezettoxikoldgiai értékelésére.

Készénetnyilvanitds
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Az erdei flilesbagoly (Asio otus) és a gyongybagoly (Tyto alba) téli taplalékanak
osszehasonlitd vizsgalata a vadaszteriletek foltmintazata fliggvényében

Morvai Anita
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Az erdei fllesbagoly és a gyongybagoly téli taplalék-osszetételét a Fert6-Hansag Nemzeti
Park terlletén talalhaté telel6helyekrél szarmazé mintak alapjan vizsgaltuk. A zsakmanyfajok
diverzitasi paramétereinek értékeléséhez Shannon és Simpson diverzitas indexeket
alkalmaztuk. A két szinpatrikus bagolyfaj taplalék niche-széleséget Levins-féle képlettel
szamoltuk (B), illetve ennek standardizalt értékét (BA) hasznaltuk. A Pianka niche-atfedés
indexet randomizaciés mddszerrel R kdrnyezetben (EcoSim package) szdmitottuk. A niche-
szélességek megoszlasa kozotti kilonbséget Mann-Whitney U teszttel értékeltik. A
tajosszetétel vizsgalatahoz a telepiilések korul képzett 3 km sugaru puffer terilet jelentette a
mintaegységeket, amelyhez forrasként a Google Earth 2017 1 : 1500 fedvényt, a relevans
foltok digitalizdlasahoz QGIS 2.18 térinformatikai szoftvert hasznaltuk. A tdjmintazat
elemzéséhez 9 folttipust kilonitettiink el, melyeket 4 nagyobb foltkategoriaba (erdd, lakott
tertilet, nyilt terllet, vizes él6hely) rendeztiik. A tdaplalék-Osszetételbdl kimutatott
kisemlGsoket él6hely-preferencidjuk (guildek) alapjan e 4 nagyobb foltkategdridhoz
rendeltik. A kiseml6s guildek és a foltaranyok kozotti kapcsolat elemzését y2-teszttel
végeztik el. A két bagolyfaj taplalék-osszetételének elkiiloniilését az Osszesitett adatok
alapjan a zsdkmanytaxonok és a guildek vonatkozasdban f6komponens analizissel (PCA)
végeztik. A foltmintazat alapjan FRAGSTAT 4.2 verziéban a szamitott tajmetriak kozil 5
indexet vettiink figyelembe (PD, LPI, PARA, SHDI, SIDI).

Az erdei fllesbagoly taplalékabol osszesen 1 164, mig a gyongybagolynal 983 zsakmany
egyedet mutattunk ki. Az erdei flilesbagolyndl a mezei pocok volt a leggyakoribb faj,
alternativ prédaként az erdeiegerek (Apodemus) és igazi egerek (Mus) jelentek meg. A
gyongybagoly taplalék-6sszetételében az erdei cickany volt a leggyakoribb faj, mig ennek
hidnyaban a mezei pockot fogyasztotta nagyobb aranyban. Az erdei fllesbagoly
vonatkozasaban Gy6rsévényhdz, mig a gyongybagoly esetében Kajarpéc volt a
legfajgazdagabb telepiilés. A gyongybagoly niche-szélessége nagyobb volt, de a vizsgalt
terlileteken jellemz6 téli taplalékfogyasztas alapjan nem volt szignifikans kiilonbség a két
bagolyfaj a niche-szélessége kozott. Ezt aldtdmasztottdk a niche-atfedés randomizacid
eredményei, miszerint csak egy teleplilés esetén volt a niche-atfedés szignifikdnsan
magasabb a randomizacios atlaghoz viszonyitva. Az erdei fllesbagolynal minden lokalitas
esetén szignifikans kiulonbséget mutattunk ki a foltaranyok és a guildek k&zott, mig a
gyongybagolyndl csak Gydrsovényhazndl. A f6komponens analizis eredményeként mind
genus, mind guild szinten jol elkilonllt a két bagolyfaj taplalék-6sszetétele. Mindkét
bagolyfaj esetében tobb tajmetria és a tdplalék-6sszetételben kimutatott zsdkmanyfajok
kapcsolatat mutattuk ki mind a guildek, mind a genus szintl taxoncsoportok esetében.
Témavezetd
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Az idGjarasi elGrejelzések bevaldsdnak tényez6i a Karpat-térség néhdany
varosanak példajan
Nagy Livia

Il. Rdkoczi Ferenc Kdrpdtaljai Magyar Féiskola, Természettudomdnyi Kar, Ukrajna, Féldrajz alapszak

Fontossagat tekintve az id6jards a mindennapi életiink meghatarozé alakitéja. A
meteoroldgiai elemek tér- és id6beli eloszlasardl, jovébeni alakulasardl tudunk informalédni,
ebben segitséglinkre vannak az el6rejelzések, amelyek alkalmazdsanak elterjedésében
alapvet6 szerepet jatszott azok megbizhatdsdgdnak szamottevé novekedése, valamint a
hozzaférhet8ségiik széleskorlvé valasa az internetnek koszénhetéen. Figyelemmel kovetjik
tehdat az el6rejelzéseket, amelyek mara mar egyre nagyobb szamban és javulé mindségben
allnak rendelkezésre telepiléseink vonatkozasaban is. Problémat jelenthet viszont annak
eldontése, hogy melyik forrast valasszuk, ezért célunk segiteni eldonteni, hogy melyik
el6rejelz6 oldalt érdemes figyelemmel kisérniink, mely progndzis nyujt leginkdbb valds
képet. A verifikacio elvégzése tobb szempontbdl is fontos. A mérészamok a modellfejleszté
szakemberek szamara hasznos informaciot nydjtanak a modell bevalasardl, hogy mely
meteoroldgiai elem elGrejelzésén kell javitani, mely paraméternél fordulnak el6
szisztematikus hibak. Munkankban a valasztott varosokra vonatkozé hdémérsékleti és
csapadék el6rejelzések pontossaganak hatdtényezbit vetettilk 6ssze. A vizsgdlatok soran a
Beregszaszra, Lembergre, Ungvarra, Budapestre és Debrecenre — azaz a tagabb térségilinkre
— vonatkozé el6rejelzéseket és mért adatokat dolgoztuk fel, amelyek szabadon
hozzaférhet6ek az interneten. Az internetes el6rejelzé oldalak kézil az OMSZ, Meteoprog,
Rp5, Gismeteo, Weather Online el6rejelz6k 1-7 napra vonatkozd progndzisait hasznaltuk,
amelyeket naponta toltottink le a megfelelé honlapokrdl.

Kutatasunk f6 részeként megvizsgaltuk az idGjarasi elGrejelzések bevalasanak fliggését az
évszakoktdl, a makroszinoptikus helyzetektdl, illetve mas tényez6ktdl.

Kutatasunk részcéljai voltak:

e Megvizsgdlni az idGjarasi el6rejelzések bevaldsdnak a pontossdgat a kilonb6z6 idétavok,
el6rejelz6 oldalak és az egyes varosok viszonylataban.

e Megvizsgalni az id6jarasi elbrejelzések bevalasanak a pontossagat az évszakok
vonatkozasaban.

* Megvizsgalni az id6jarasi elbrejelzések bevaldsanak a pontossagat a makroszinoptikus
helyzetek és a légaramlasi viszonyok egyéb mutatdinak vonatkozasaban.

Témavezetd
Molnar Jézsef PhD, II. Rdkdczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola, Féldtudomanyi és Turizmus Tanszék



Domindns ragcsaléfajok él6hely-valasztasa eltéré6 kord és szerkezet(
erd6allomanyok 6sszehasonlitasaban

Nagyfenyvesi Zoltan

Pécsi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Bioldgia alapszak

A kiseml6sok mintavételezését a Somogy megyében talalhatd Lankéci erd6ben harom eltérd
szukcesszids stadiumu erddallomdnyban (id6s erd6allomany, vékonyrudas allomany,
végvagas utani telepités) végeztik 2016 - 2017-ben. Tanulmanyunk fé célja, hogy a két
vizsgalt év Gszén gy(jtott adatok alapjan vizsgaljuk a fajok s(r(iségfliggd él6hely-valasztasat.
Az eltér6 vegetacidstrukturaju él6helyek 6sszesitésében domindns fajként jelent meg a pirdk
erdeiegér, a sarganyaku erdeiegér, a voOroshatu erdeipocok, valamint a kozonséges
foldipocok. Vizsgalatainkat e négy faj abundancia adatai alapjan végeztik el.

A relativ abundancia index szamitasa alapjan a voréshatu erdeipocok mindharom teriletpar
esetén az el6rehaladottabb szukcesszids stadiumu terilet felé mutatott nagyobb
preferenciat, mig a foldipocok kizardlag a végvagas utani telepitést preferalta. A pirdk és a
sarganyaku erdeiegér egyik esetben sem mutatott egyértelml preferenciat, illetve az
indexatlagok alapjan végzett egymintds t-teszt nem bizonyitott szignifikans eltérést a
semleges terlilethasznalathoz képest.

A fajok intraspecifikus megkozelitésli él6hely-valasztasanak vizsgalatahoz izodar modellt
alkalmaztunk, az izodarok elGallitasahoz a regresszid analizis Modell [l mdédszerét hasznaltuk.
Az izodar egyenesek becslése sordan nem minden teriletparnal volt szignifikans a
determinacios egyitthaté (R2), ezen esetekben alapvetéen nem értelmezheté a
slrliségfliggs él6hely-valasztas mechanizmusa. A foldipocoknal egyik terliletpar esetén sem
kaptunk szignifikans eredményt. A végvagas utdni telepités és a vékonyrudas allomany
0sszehasonlitdsaban a pirdk erdeiegér az izodar egyenes alapjan a végvagas utani telepités
iranyaba denzitasfiggd él6helyvalasztd. Ezzel szemben a vordshatu erdeipocok esetén
kapott izoddar alapjan a két él6hely kdzott csak kvantitativ kiilénbség mérhetd, ami alapjan
paralel populdcidszabalyozasra kovetkeztethetiink. Az idés erd6 és a vékonyrudas dllomany
Osszehasonlitdsdban a voroshatu erdeipocok az idds erdd, mig a sarganyaku erdeiegér a
vékonyrudas allomany felé sirlségfiggd él6helyvalasztd. Ez utdbbi két esetben a
konvergens populdcidszabalyozas jellemzé a két kiseml&sfajra.

Eredményeink alapjan a féldipocok a végvagas utani telepités teriletét preferdlta, azonban a
fajndl nem tudtunk kimutatni s(ir(iségfliggé él6helyvalasztast. A pirdk erdeiegér a végvagas
utani terulet irdnyaba szignifikans habitatvalaszto volt, vagyis a fajndl kimutatott konvergens
populdcidszabalyozds értelmében a denzitds és a fitnesz alakuldsa fligg az él6helyek eltéré
hasznalatatél. Eredményeink szerint a terlileten kimutatott domindns rdgcsaléfajok
hasznaltdk mindharom mintavételi teriilletet, de bizonyithatd volt a s(irlségfliggd
él6helyvalasztas. Ez a versengést csOkkent§ stratégia lehetévé teszi a fajok térbeli
szegregacidjat és egylttélését az erdbfgazdalkodds soran létrejott mozaikos
erd6allomanyokban.

Témavezetdk

Dr. Horvath Gy6z6 egyetemi adjunktus; Téth Daniel PhD hallgatd, Pécsi Tudomanyegyetem,
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Mire j6 a mult?- Egy ipartorténeti tanosvény tervezetének kidolgozasa

Négyesi Fanni

E6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Féldrajz - Természetismeret-kérnyezettan
osztatlan tandrképzés

A tanulds sokkal tébb mindent foglal magaba, mint az iskolai tananyag. Csak kis hanyada
illeszthet6 be a tandraba, sok iskolan kivili lehet6sége van. A mai magyar kdzoktatas a
hagyomanyokhoz ragaszkodva, ismeretkdzpontu, altaldban kevés a tanitas keretein beliil a
terepi tevékenység. Azonban a tandran kivili foglalkozds az, ami esélyt ad arra, hogy a
tanuldk valds helyikon figyeljék meg a jelenségeket és értékeljék tapasztalataikat. Egyes, a
mai kdzoktatasban hangsulyos teriilteken, mint a kdrnyezeti nevelés és a fenntarthatdsagra
nevelés, kilondsen fontosak a terepi sétak, tanulmanyi kirdnduldsok. Sziikség van rajuk a
természet és tdrsadalom kozti Osszefliggések, problémak és megoldasi lehetSségek
megértéséhez. Ezekhez olyan intézmények és segédeszkdzok szikségesek, amelyek
alkalmasak a terepi tevékenységek lebonyolitasara. A dolgozatom témadja egy tandsvény
tervezete, ami megfelel§ helyszine lenne a szabadban torténd oktatasnak, vagyis a terepi
tevékenységeknek. A Borbdla-tandsvény egy egykor virdgzd iparvaros, Salgdtarjan
ipartorténetét mutatja be. A tandsvény témadja beletartozik a kornyezeti nevelés
problémakorébe, azon bellil is az ember altal épitett koérnyezet részbe, emellett
megtalalhatd a fenntarthatdsagi nevelés témadi kozott is. Salgotarjan koérnyékén a 19.
szazadban fedezték fel a barnak8szenet, erre épllt ra az ipar. Ennek torténetét, fejlédését
mutatja be a mindenki szdamdra kdnnyen teljesithet6 utvonal 26 allomason keresztil. A
bemutatott témak mindegyikérél tanulnak a gyerekek valamely tantargyon beliil, amit a
tanosvényen egy foglalkoztaté flizettel egészitlink ki az allomdasokhoz kapcsolodd
feladatokkal és jatékokkal.

Témavezetd

Angyal Zsuzsanna egyetemi tandrsegéd, EOtvOos Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomanyi Kar,
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Az S-metilmetionin-szalicilat hatasa az alacsony h6mérsékleti stresszt kovetd
regeneraciora

Olah Kinga

Eé6tvds Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Bioldgia mesterszak

A globalis klimavaltozds miatt egyre valtozékonyabb és kiszamithatatlanabb id&jarasunk
jelentds karokat okozhat a kulturnévények novekedésében, fejlédésében, illetve
szaporodasaban is. Az ilyen karok a legfontosabb gabonandvényeink esetében akar
nemzetgazdasagi szinten is jelentkezhetnek. Ennek kivédése érdekében kiemelked6en
fontos feladat tehat a novények kornyezeti tényez6k megvaltozdsaira adott
stresszvalaszainak tanulmanyozasa, erGsitése.

A kukorica hazdnkban és vilagszerte is a legnagyobb mennyiségben termesztett
gabonanovényeink kozé tartozik. Vilagviszonylatban megtermelt éves mennyisége
megkozelitGleg 717 millié tonna, felhasznaldsa az élelmiszeripari cikkeken kivil sok mas ipari
termékben is tekintélyes. Tropusi szarmazasabdl adddodan igen érzékeny a hémérsékleti
valtozasokra, termésmennyiségének csokkenéséhez a szamara mar alacsony, 10°C alatti
hémérséklet jelentGsen hozzajarul.

A terméshozamok csokkenésének megakadalyozasara az alacsony h6mérsékletnek jobban
ellendllé fajtak nemesitésén tul alternativ megoldast szolgdltatnak a bioldgiailag aktiv
vegylletek. Ilyen vegylilet a kutatécsoportunk altal djonnan szintetizaltatott S-
metilmetionin- szalicilat (MMS), amely a névényekben altalanosan jelenlévé S-metilmetionin
és szalicilsav 1 : 1 aranyu kombindlasaval jott |étre. Mindkét természetes alkotdéeleme fontos
szerepet jatszik a novényeket éré biotikus és abiotikus stressz kivédésében egyarant. Az
MMS - elsGsorban priming folyamatot beinditva - erGsiti a névények ellenallé képességét
példaul az alacsony hGmérsékleti stresszel szemben.

Jelen dolgozatban leirt munkdm sordn arra kerestem a viélaszt, hogy MMS adagolasaval
el6segithet6-e az alacsony hémeérsékleti stressz altal okozott karosodasok enyhitése a
novények fotoszintetikus folyamataiban és a klorofill bioszintetikus Utvonaldban, igy a stressz
utani gyorsabb, er6teljesebb regeneracio? A klorofill fluoreszcencia indukcié, a
klorofilltartalom és a nem-fotokémiai kioltasok vizsgalataval, illetve a qRT-PCR mérésekkel
kapott eredményeim alapjan alatdmaszthatd, hogy az MMS-kezelés a novényt ért
karosodasok enyhitésén tul gyorsitja és elésegiti a regeneraciot is.

Témavezetd

Dr. Rudndy Szabolcs egyetemi adjunktus, E6tvOos Lorand Tudomadanyegyetem, Természettudomanyi Kar,
Novényélettani és Molekularis Novénybioldgiai Tanszék



A dolmanyos varju (Corvus cornix Linnaeus, 1758) mozgdsmintazata és rovid
tavu tulélése varosi kornyezetben

Paladi Petra

Debreceni Egyetem, Mezbgazdasdg-, Elelmiszertudomdnyi és Kérnyezetgazddlkoddsi Kar, Természetvédelmi
mérndk alapszak

A dolmdnyos varju (Corvus cornix) az utdbbi évtizedekben erételjesen urbanizalédott, egyre
nagyobb szdmban van jelen Eurdpa szamos vdrosaban, igy Debrecenben is. A faj
populaciondvekedése szamos problémat vet fel a varosi fauna és a lakossag szempontjabal
egyarant. Fészekfosztogatd tevékenységlikkel nagymértékben csokkentik a varosi
énekesmadarak szamat, ezek mellett adult madarakat, kétéltlieket, halakat, kisebb
emldsoket is elejthetnek. A lakossag szempontjabdl is problémat jelenthet jelenlétiik, hiszen
a koltési id6szakban megfigyelhet6 agresszivitasuk mellett ,kukazasukkal”, zajongasukkal is
problémadkat okoznak. A vdrosi vadgazddlkodas a vadbioldgia egy specidlis részterilete,
amely a lakott terlleteken el6forduld fajokkal kapcsolatos kutatasokat, beavatkozasokat
végzi. A dolmanyos varju tipikus példafaja ennek, amely adllomanyszabalyozasara tébb hazai
varosban is szliikség lehet a jovGben. Az esetleges beavatkozasok tervezéséhez
elengedhetetlen a faj minél alaposabb megismerése, igy szamos szempontbdl indokolt egyre
szélesebb kord kutatasuk. Dolgozatom célkitlizése, hogy ismeretekkel szolgaljon a varosi
A mozgasmintazat vizsgalatara csapdazassal befogott dolmanyos varjakat egyedi, szines
szarnybilétakkal jel6ltem, majd a jelolt egyedeket standard moédszerekkel kerestem vissza.
Két keresési utvonalat jeloltem ki, amelyen heti hat felmérést végeztem. A keresések 2016
novembere és 2017 szeptembere kozott zajlottak; ezalatt 281 észlelési adat gylilt dssze. Az
eredmények alapjan hat jelentds, a varjak altal gyakran I|atogatott pihené- és
taplalkozéhelyet tudtam elklloniteni. Az észlelések nagy része (174) téli idGszakbdl
szarmazott, 75 a tavaszi, 32 pedig a nyari id6szakbdl. A jelolt madarak észlelési teriletei is
valtoztak az évszakok valtozasaval: télen 610 ha, tavasszal 887 ha, nyaron pedig 768 ha
terliletrél kaptam visszajelzést. Ugyanez elmondhatdé a mozgaskorzet valtozasaira is, télen
ugyanis a mozgaskorzetek medianja 29,2 ha volt, tavasszal 5,1 ha, nyaron pedig 1,0 ha. Az
eredmények alapjan kijelenthetd, hogy a varjak el6forduldsa szorosan Osszefiligg az allando
taplalékforrasok jelenlétével. Osszesen 28 madarra keriilt egyedi jelolés, koziilik 25 egyedré|
van informdacidom. A szabadon engedést kovet6en egy maddar esetében csak egy, 24 esetében
tobb észlelésrdl is beszélhetiink. Az atlagos rovidtavu tulélés magas volt, minddssze két
madarrol ismert bizonyosan, hogy elpusztult. Kutatdsom eredményei fontos adalékkal
szolgdlnak a varosi dolmanyos varjak bioldgidjarél, melyek vadgazdalkoddsi (varosi
vadgazdalkodds), természetvédelmi és varosgazdalkodasi szempontbdl is relevansak.
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A kozonséges selyemkdrod terjedésének vizsgalata és elemzése térinformatikai
modszerekkel

Papp Levente

Szegedi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi és Informatikai Kar, Féldrajz alapszak

Hazank él6vilaganak fajgazdagsagat, bioldgiai sokféleségét, egyre jelentésebb mértékben
veszélyeztetik a tobbségiikben mas kontinensekrdl, idegen tajakrol behurcolt, ugynevezett
0zonnovények. Ezek a gyors terjedésre képes invazids, vagy mdas néven 6zonfajok rendkivil
agresszivan, nagy tomegben terjednek. Az egyik legnagyobb 6koldgiai kockazattal rendelkez6
ilyen faj a kdzonséges selyemkdrd (Asclepias syriaca), amely mar szinte megallithatatlan
utemben terjed a Duna-Tisza kézi homokhatsagon, az 6shonos gyepvegetdcid, illetve a
mez6gazdasagi szantoterileteket rovasara, ezzel mind komoly természetvédelmi és
gazdasagi karokat okozva. Ezért is fontos ezen fajok folyamatos monitoringja, illetve a
terjedési folyosok feltérképezése és a mar fert6zott, valamint a potencidlisan veszélyeztetett
terliletek lehatdrolasa. Ezt az alapvetGen tajokoldgiai problémakort még kevesen vizsgaltak
térinformatikai eszkozokkel és modszertannal. Az Eurostat altal készitett LUCAS pontalapu
tajhasznalati adatbazis alapjan azonositottam és kategorizaltam a selyemkoré elterjedését a
fert6zottség mértéke alapjan a dél-alfoldi régidra. Tovabbi sajat felmérés részeként
létrehoztam egy kozOsségi adatgydijtésen alapuld telefonos applikaciot egy hozza tartozd
valds idejli webtérképpel az ArcGIS Online felliletén. Ezzel a mddszerrel nagypontossagu,
naprakész adatokat lehet szolgaltatni nagy terlletekrél, minimalis id6 és
energiaraforditassal. Ez a megoldas egy dinamikusan valtozd kornyezeti jelenségnél
elengedhetetlen. Tovdbba terepi felmérések soran UAV (unmanned aerial vehicle)
platformrél, lathatd fény és infravords tartomanyban, 140 spektralis savban készilt nagy
felbontasu hiperspektralis felvételeket specidlis osztalyozasi algoritmusokkal (Spectral Angle
Mapper, Support Vector Machine) dolgoztam fel, meghatarozva a faj spektralis
tulajdonsagait. Ezek ismerete elengedhetetlen a kozonséges selyemkord tavérzékelés
segitségével torténd terjedésmodellezéshez.
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Deoxinivalenollal és T-2 toxinnal egylittesen szennyezett takarmany rovidtavu
hatasa pontyokra

Pataki Bernadett

Szent Istvdn Egyetem, Mezdgazdasdg- és Kérnyezettudomdnyi Kar, Agrarmérnék mesterszak

A kilonb6z6 penészgombak altal termelt mikotoxinok halak szervezetére gyakorolt hatasa
még nem teljesen feltart, de az utdbbi években egyre intenzivebben kutatott kérdéskor.
Vizsgalatom targyat képez6é ,A-” és ,B-tipusu” trichotecénvazas mikotoxinokrdl ismert
fehérjeszintézist gatldé hatasuk, mely az immunvalasz és az antioxidans véd&rendszer
aktivitasanak csokkenését eredményezi, valamint termeléscsdkkenést okoz.

Kisérletemben Fusarium penészgombafajok altal termelt ,A-tipusu”(T-2 toxin) és ,B-tipusu”
(DON) mikotoxinokkal egylttesen, harom kiilonb6z6 koncentracidban szennyezett
takarmany rovidtavu hatdsait vizsgaltam egynyaras pontyokra (ttm.: 50,42 + 16,72 g). A
kezelt csoportok ttm/kg-ra vonatkoztatott mikotoxin felvétele az egyedenkénti ttm és az
adott csoportnak juttatott takarmany mikotoxin tartalma alapjan kerilt kiszamitasra: 0,51
mg T-2 toxin és 1,01 mg DON (TO, 5D1 csoport); 1,01 mg T-2 toxin és 2,01 mg DON (T1D2
csoport); 1,97 mg T-2 toxin és 3,97 mg DON (T2D4 csoport).

A kisérlet kezdetekor (0. éra) abszolut kontrollként 6 ponty kerilt mintazasra. A rovidtavu
mikotoxin-terheléses kisérlet kezdetekor 21 ponty/kisérleti csoport keriilt kezelésre egyszeri
alkalommal, szondan keresztil kozvetlenil az emésztStraktusba juttatva a testtomegiik 1%-
at jelent6 kontroll, illetve mesterségesen szennyezett takarmanyt. Tovabbi mintavételezések
8, 16 és 24 ¢dra elteltével torténtek, melyek alkalmaval a halakbdl (n = 6 / csoport) post
mortem hepatopancreas mintakat vettink.

A biokémiai vizsgalatok soran a halak majaban zajld lipidperoxidacids folyamatok intenzitasat
jelz6 konjugalt diének (CD) és -triének (CT) mennyiségét, valamint a malondialdehid (MDA)
koncentraciojat mértik. A majhomogenizatumok 10 000 g fellildszo frakciéjabdl a redukalt
glutation (GSH) és a fehérje koncentraciot, valamint a glutation-peroxiddz (GPx) aktivitdst is
meghatdroztuk. Az alkalmazott mikotoxin-terhelések hatdsara elhulldas (9,5 %-0s)
jelentkezett a T2D4 csoport esetében (8.-16. 6ra).

A kilénb6z8 dozisu mikotoxinokkal egylttesen végzett terhelés hatdsara a CD és CT szint a
béltraktusbdl felszivodott és a majba ért mikotoxinok szabadgydk-képz6 hatdsa
kdvetkeztében a 16. drai mintavétel alkalmaval szignifikans mértékben megemelkedett. A
glutation redox rendszer gyorsan reagalt a prooxidans hatasra, melyet a 16. érai mintavétel
alkalmaval, kilénosen a kozepes ddézisu egylttes mikotoxin-terhelésben részesilt (T1D2)
csoport esetében mért GSH koncentracid és GPx aktivitdas ndvekedés is mutat. A glutation
redox rendszer mennyiségében és aktivitasdban bekovetkezd valtozasok hatdsara az MDA
koncentracid a T2D4 csoportban szignifikdns mértékben alacsonyabb értékeket mutatott a 8.
és 24. 6rai mintavételek alkalmaval, mint a kontroll.

Készénetnyilvanitds

A dolgozat és a prezentdcid elkészitését a NKVP_16-1-2016-0016 és a EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 szamu

projekt tdmogatta. A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tdrsfinanszirozasaval
valosult meg.

Témavezetd
Dr. Balogh Krisztidn, Szent Istvan Egyetem, Mezdgazdasag- és Kérnyezettudomanyi Kar, ATAI-TT



A természetesség és a trofikus hdldzat kapcsolata asztatikus szikesekben

Pdda Csenge

Eé6tvds Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Kérnyezettudomdny mesterszak

A vizes él6helyek fenntartasa és védelme a természet- és a kornyezetvédelem legfontosabb
feladatai kozt szerepel, hiszen az él6vilag sokszinliségének megdrzéséhez nélkiilozhetetlen
éléhelyekrél van szé. Ennek ellenére sok esetben az élGhely-rekonstrukcié sikeressége
tovabbra is kérdéses marad. Gyakran el6fordul, hogy a beavatkozast kévetSen az él6hely
monitorozasa elmarad, illetve a hatékonysaganak vizsgdlata sokszor csak fajlista készitésén
vagy mas alapvetd élShely-jellemzék (pl. fiziko-kémiai paraméterek) vizsgdlatan alapul,
viszont egymagaban ezek a mddszerek nem mindig hordoznak elegend6 informaciot.
Kutatasunk elsédleges célja a fert6zugi szikes tavak trofikus kapcsolatrendszerének feltarasa,
majd ezen keresztliil a rekonstrukcids természetvédelmi beavatkozdsok sikerességének
ellen6rzése volt. Megvizsgaltuk a természetes és rekonstrudlt szikesek természetessége és
taplaléklanca kozti Osszefliggést; tavanként a legmagasabb trofikus poziciot elfoglald
makrogerinctelen csoportokat; egy makrogerinctelen csoport trofikus pozicidja és a szikesek
természetessége kozti kapcsolatot; illetve elemeztik a természetességi index trofikus
lanchosszra leginkabb hatdé komponenseit.

Eredményeink alapjan a szikesek természetességi indexe és a trofikus lanchossz igen erés
pozitiv kapcsolatban van egymadssal, ugyanakkor a természetességet meghatarozé abiotikus
tényez6k kozil egyik altalunk vizsgdlt paraméter sem volt 0Osszefliggésben a trofikus
lanchosszal. Az egyes tavakon beliil eltér6 makrogerinctelen csoportok jelentek meg
legmagasabb trofikus pozicidban — arra, hogy melyik makrogerinctelen csoport lesz a
szikesek taplalkozasi haldzataban a legmagasabb trofikus pozicioban, nincs hatdssal a
természetesség. A legtobb vizsgalt toban el6forduld makrogerinctelen csoport (poloskak)
trofikus pozicidja eltéré volt az egyes tavakban, er6s pozitiv linearis 6sszefliggést mutatott a
természetességi indexszel, annak komponensei koziil a szikesek vizének elektromos
vezetGképessége és hidroperidodusa van szignifikdns kapcsolatban a poloskak trofikus
pozicidjaval. A szikes tavak természetességi indexe és a trofikus lanchossz igen szoros
kapcsolata bizonyitja a természetesség komponenseinek kozosségszervezddésre kifejtett
egylttes hatadsat, mivel a lanchosszt a trofikus haldzat kapcsolatrendszere hatarozza meg.
Ebbdl  kifolydlag a hosszabb trofikus ldnchossz egyben utal az adott él6hely
természetességére is, ezdltal tesztelhet6 az adott él6helytipus rehabilitacidjanak,
rekonstrukcidjanak sikeressége.

Témavezetdk

Horvath Zsofia posztdoktor kutatd, WasserCluster Lunz, Ausztria; Jordan Ferenc tudomanyos tandcsado,

Magyar Tudomanyos Akadémia Okoldgiai Kutatdintézet, Duna-kutatd Intézet, Restaurdcids és Allatokoldgiai
Osztély, Budapest)



Mirél mesélnek a vizkovek? Geotermikus rendszerek vizkékivalasainak
o0sszehasonlitd elemzése

Réba Istvan

Eé6tvis Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdanyi Kar, Féldtudomdnyi alapszak

A koznyelvben elhiresilt vizk6 az emberi felhaszndldasban hatraltatd tényezéként jelenik
meg. Ez a geotermikus rendszerekre is igaz, ahol a kivdlasok lesz(kithetik az aramlasi
keresztmetszetet, ezaltal rontva a termelést. igy a kivalds megel6zése, fontos feladat a
fenntartok szamara. Kutatasom célja a gydri és a miskolci geotermikus rendszerb6l szarmazé
egy-egy vizkd kivdlas Osszehasonlitdsa. Ehhez megvizsgdltam a geotermikus rendszerek
foldtani és vizfoldtani hatterét, a kutak mikodését és a vizkovek Gsszetételét. A petrografiai
vizsgalatok atfogd képet adtak a kivalasokban lévé asvanyfazisokrdl és a kivalasok
szerkezetérGl. Az XRD analizis és a Mossbauer-spektroszképia az asvanyfazisokrol és
vasformakrél adtak informaciét. A y-spektroszképiaval a természetes radionuklidok
jelenlétérdl tudtam adatot szerezni. A szilard mintakat a termelt vizek Osszetételével is
Osszevetettem. A vizsgalati eredményeket a geoldgiai és hidrogeoldgiai kornyezet tikrében
is értelmeztem, magyarazatot keresve a kivalasok kozotti eltérésekre. Az igy kapott kép
ramutat a kivaldsok eredetében megmutatkozé kilonbségekre, segit abban, hogy
lecsokkenthessiik, a geotermikus rendszerekben kialakuld vizké kivalasokat, ezzel is segitve a
rendszerek fenntartathaté mikodtetését.

Kdészdnetnyilvanitds

A kutatdst az Eurdpai Unié és Magyarorszdg tamogatta az Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap
tarsfinanszirozdsdban a GINOP-2.3.2.-15-2016-00009 azonositdszamu ‘IKER’ palyazatban.

Témavezetdk

Kovacsné Bodor Petra doktorandusz; Madiné Dr. Szényi Judit egyetemi docens; Dr. Mindszenty Andrea
egyetemi tanar; Gy6ri Orsolya tudomdnyos munkatdrs, EOtvos Lorand Tudomdnyegyetem,
Természettudomanyi Kar, Altalanos és Alkalmazott Féldtani Tanszék



Ruhafesték eltavolitdsa mesterséges vizes oldatbol kornyezetbarat eljarassal

Rapo Eszter

Sapientia Erdélyi Magyar Tudomdnyegyetem, Kolozsvdri Kar, Romdnia, Kérnyezetvédelem és monitoring
mesterszak

Napjainkban a vizszennyezés egyike a legfontosabb kornyezeti problémaknak, amely
miel6bb megoldast kivan. Az UNICEF/WHO egyes felmérései szerint minden 10 emberbdl 1
nem jut tiszta vizhez. A textilipar nagyon sok szennyvizet termel (2014-ben 1,5 millié tonna
szinezéket gyartottak), és ezek a legnehezebben tisztithatd szennyvizek. A Remazol Brilliant
Violet-5R (RBV-5R) egyike a legfontosabb azo-szinezékeknek, a textiliparban hasznaljak
soran megkozelitéleg 10-50 %-a a kezdeti koncentracidnak szennyvizként visszamarad.

A dolgozat célja bioremedidciés mddszer kidolgozdsa Remazol Brilliant Violet-5R (RBV-5R),
azo-szinezék eltavolitdsara mesterséges vizes oldatbdl. A munkank soran haztartasbol
szarmazé (Gallus domesticus) tojashéjat hasznaltunk bioszorbensként a szerves
szinezék/festékanyag eltavolitdsara. Az adszorpcids vizsgdlatainkat statikus korlGlmények
kozott kiilonb6z6 koncentraciéd tartomdanyban (CRBV-5R = 20 — 100 mg/L) végeztuk.
Tanulmdanyoztuk a kiinduldsi festék-koncentracié, szemcseméret, biomassza mennyiség, a
kontaktid6t, hémérséklet, valamint a pH hatdsat az adszorpcids folyamatra. A kapott
eredmények alapjdn meghatdroztuk az egyensulyban maximdlisan adszorbedlt
anyagmennyiségeket, a megkotés hatékonysagat. A bioszorpcid jellemzése érdekében
kilénboz6 vizsgalatokat végeztiink: EDX, SEM, FTIR, Raman spektroszkdpia. A kapott
egyensulyi adatokat a Langmuir, Freundlich, Temkin és Dubinin-Radushkevich izoterma
modellekkel, az adszorpciés mechanizmust a pszeudo elsé- és masodrendl kinetikai
modellekkel, valamint a részecskéken belili és folyadék-film diffuzios modell segitségével
elemeztik. Az elért eredmények alapjan elmondhatd, hogy a tyuktojashéj hatékony,
kornyezetbarat szorbens és alkalmazhato (RBV-5R) szinezék eltavolitasara vizes oldatbdl.
Témavezetd

Dr. Tonk Szende egyetemi adjunktus, Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem, Kolozsvari Kar,
Kérnyezettudomany Tanszék, Kolozsvar, Romania



Hazai termel6i mézek elemtartalmanak Osszehasonlité vizsgdlata MP-AES
technikaval

Sajtos Zsofi

Debreceni Egyetem, Természettudomdnyi és Technoldgiai Kar, Vegyész mesterszak

A mézek a kornyezet kivaléd indikatorai, vizsgdlatuk ezért kornyezetvédelmi és
élelmiszerbiztonsagi szempontbdl is jelent8s. Asvanyianyag-tartalmuk 0,1 - 0,2 % koril
valtozik nektdreredetl, 1 % koril harmateredetli mézekben. MinGségliket sok tényezé
befolydsolja, koztlik a gydjtési terllet geoldgiai adottsaga, az antropogén eredetl
szennyezettség mértéke és a nektaradd ndvényfaj tipusa. Amennyiben a vizben, a talajban
vagy a leveg6ben valamely komponens koncentracidja megvaltozik, az észlelhet6 a ndvények
Osszetételében, ezaltal a méhek dltal gy(jtott pollenben, valamint nektarban is.

Munkank céljaként tliztik ki az elemtartalom és a botanikai, valamint geoldgiai eredet
kozotti kapcsolat vizsgalatat egy rutinanalizis szdmara is konnyen adaptalhaté minta-
elGkészitési és mérési modszer fejlesztésével, melyet a koltséghatékony elemanalizist
biztositd mikrohullamud plazma atomemisszids spektrométerre (MP-AES) optimalizaltunk. Az
analizis soran 187 hazai termel6i mézmintaval dolgoztunk, melyeket a NUTS rendszer szerinti
7 régiora, valamint 11 fajra osztottunk. Az MP-AES technika segitségével mért 19 elem (Na,
Ca, Mg, K, Al, B, Ba, Bi, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Li, Mn, Ni, Pb, Sr és Zn) koncentracidjara kapott
eredményeket statisztikai modszerekkel értékeltiik. Megallapitottuk, hogy a legnagyobb
mennyiségben el6forduld elem a kalium, melynek értéke a mintakban 300 - 2500 mg/kg
kozott valtozott. A mintdk makroelem-tartalmuk alapjan faj, valamint régié tekintetében sem
kiiloniltek el egymastol. A mikroelemeket vizsgalva a régidoknal Nyugat-Dunantul, valamint
Kozép-Magyarorszag mutatott szignifikans eltérést, fajok koziil pedig egyediil az erdei mézek
csoportja kilondlt el. Kisebb statisztikai egységekre bontva a mintakat a varianciaanalizisnél
szignifikanciat mutatd elemek alapjan diszkriminanciaanalizist végezve jelentGsebb
kilonbségeket lattunk, de a régidok még igy is nagy homogenitast mutattak. Az altalunk
vizsgalt 19 elem mennyisége alapjan legnagyobb elemtartalommal a régiok koézil a Nyugat-
Dunantulrdl szarmazé mintak, fajok kozil pedig a gesztenyemézek rendelkeznek. Kis
mintaszamban kulénleges méhészeti készitményeket is lehetdséglink nyilt elemezni. Ezek
kozul kiemelked6 elemtartalmat a viragpor, illetve a méhkenyér esetében figyeltiink meg.

A vizsgalt hazai mézek elemtartalma nagyobb mértékd eltérést mutat a nektdradd fajtak,
mint a nektdradd teriletek flggvényében. Ennek alapjan megallapithatd, hogy az
elemdsszetételt inkabb a botanikai eredet hatarozza meg, fajspecifikus jelleget mutatva.
Munkank alapjan kijelenthetjik tovabba, hogy a koltséghatékony MP-AES maddszer alkalmas
a mézmintdk elemanalitikai vizsgalatdra. Nagy mintaszam bevonasaval torténd
sorozatmérések és a komponensek kis varhatd koncentracidja esetén is megbizhatd
eredményeket szolgdltat.

Témavezetd

Dr. Baranyai Edina egyetemi adjunktus, Debreceni Egyetem, Természettudomadnyi és Technoldgiai Kar,
Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék



Hinar lebontasanak vizsgalata a Balaton és Kis-Balaton tertletén

Simon Szabina

Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Kérnyezetgazddlkoddsi agrdrmérnék mesterszak

A 2016. marcius 31-én elfogaddasra kerilt Orszagos VizgyUjt6-gazdalkodasi Terv célja, hogy
védje és javitsa vizeink allapotat, megakaddlyozza azok allapotromldsat, és biztositsa
vizkészleteink hosszu tavl hasznosithatdsagat. A természetes szerves anyagok két f6
forrasbdl szarmaznak: autochton és allochton forrasbdl. Az autochton a vizben torténd
fotoszintézis soran termel8dd szerves anyag, az allochton forrds a parton allé névényzetrdl
lehullé ndvényi anyagot jelenti.

A vizben lebeg6 és lledékben gydkerez6 hinarndvények élettevékenységiik soran felveszik a
tapanyagokat, beépitik a testlikbe, felhasznaljak, feldusitjak azokat, majd elpusztuldsuk utan
visszaszolgaltatjdk a kornyezetnek. Az Uledékben gybdkerez6 novények a vizben oldott
tapanyagok mellett kdzvetve — vizbdl kildgo részeikkel — hasznositjak a levegé CO, tartalmat,
valamint a fenékiiledék anyagait, igy végsé soron allochton anyagokkal dusitjak a vizet.

A viztestben fejl6d6, majd ott elhalé novények adjak egy to6 természetes tdpanyag
terhelését, melynek feltérképezése kiemelkedd fontossagu a vizminGségvédelem teriletén,
ezért célul tlztem ki a Balaton és a Kis-Balaton teriletén legelterjedtebb hinarfajok, a
flizéres stllGhinar (Myriophyllum spicatum) és az érdes tdcsagaz (Ceratophyllum demersum)
lebontasi itemének meghatdrozasat avarzsakos maddszerrel. A hinar lebontasi (temének
vizsgalatara avarzsakos modszert alkalmaztam, a lebontasi Utemet az Mt = MO*e™ képlettel
hataroztam meg, ahol Mt a visszamaradt szaraz anyag tomege (g), MO a szaraz anyag
tomege a 0 id6pontban, k az exponencidlis bomlasi egyltthato, t a kihelyezés 6ta eltelt id6
(nap). Meghataroztam a felezési idSket a TH = Iny*k™ Osszefliggés segitségével.
Eredményeim azt mutatjdk, hogy mind a Balatonban, mind a Kis-Balatonba kihelyezett
hinarfajok a gyors lebontasi kategdriaba esnek, és felezési idejlik is igen rovid.

Témavezetdk

Dr. Kucserka Tamas adjunktus; Simon Brigitta PhD hallgatd, Pannon Egyetem Georgikon Kar, Meteoroldgia és
Vizgazdalkodds Tanszék



Kalonb6z6 eredetli arpa (Hordeum wvulgare L.) fajtak fenoldgiai és
novényvédelmi megfigyelése, értékelése

Sélyom Iringd Boglarka

Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Névényorvos mesterszak

Az @szi arpa fontos gabonandvényink, vetésterilete hazankban 200 ezer hektar felett
mozog. Termesztésének gazdasagossaga és biztonsaga, valamint a ndvénytermesztés okozta
kornyezeti terhelés csokkentése egyidejlileg javithatd, ha az adott agrodkoldgiai
feltételekhez leginkdbb alkalmazkodott valtozatokat, fajtakat vonjuk termesztésbe. A
WHEALBI EU7 project célja a kornyezeti adaptacid és a genetikai valtozatossag vizsgalata
kilénb6z8 szarmazdsu darpa fajtakon. A program keretében inditott College Projectben 5
orszag didkjai vettek részt (Vetagro, Franciaorszag; Easton&Otley College, Egyesiilt Kirdlysag;
Anhalt University of Applied Science, Németorszag; Istituto Tecnico Agrario, Olaszorszag;
valamint hazank), azonos fajtakkal és modszertannal beadllitott kisérletekkel. A project célja
tovabba a résztvevd intézmények didkjai kozotti kapcsolat kialakitasa, a felmérésekbdl
szarmazod informaciok, adatok 6sszehasonlitasa.

A 2016-2017-es tenyészévben, Keszthelyen, a PE Georgikon Karan 16, jelent6sen eltéré
szarmazasu, régi és Ujabb nemesitésl Gszi arpa fajtat vizsgaltunk. A kézi gyomirtason kiviil
mas novényvédelmi védekezést nem végeztink, azért, hogy természetes koridlmények
kozott figyelhessiik meg az egyes korokozok, illetve kartevék megjelenését, valamint a
kartételek sulyossagat. Az 6szi, majd a tavaszi t6szamot feljegyezve a fajtak télallosagat
értékeltik, 58-98 % kozotti értékeket kaptunk. Feljegyeztiik a fejlédési fazisok alakuldsat
(viragzas, érés ideje), mértiik a szemtermést és a biomasszat. Ezen adatok alapjan szamitott
Harvest Index, melynek értékei széles intervallumban (0,4 - 0,7) valtoztak. A névényvédelmi
szempontbdl fontos virusok csak elhanyagolhaté mértékben jelentek meg. A levélfoltossagot
okozd betegségek (Pyrenophora spp., Cochliobolus sativus, Rhynchosporium secalis) és az
arpa lisztharmat (Blumeria graminis f.sp. hordei) nagy mérték(i kdrositasat észleltik.
Megjelenésiik intenzitasa eltérd volt a vizsgalt fajtak tekintetében. Kiemelendd, hogy arpa
lisztharmatot az Amilis (B2) francia és a Tripolitaine 9598 (B16) libiai eredet( fajtanal nem
taldltunk. A z6ld gabona levéltetvek karositasa nem volt jelent8s. A vorosnyaku arpabogarak
mar aprilis elsé hetében latvanyos kartételt okoztak minden parcelldban. Az Aelia, Coreus,
Eurygaster nemzettségbe tartozd poloska fajok majus kdzepétél egészen az aratdsig jelentés
szamban voltak jelen. A projektben résztvevd tobbi intézmény eredményeivel dsszevetve
adataink tébb, agronémiai szempontbdl fontos tulajdonsdg tekintetében jelents eltérést
mutattak, mely a sajatos kérnyezet x genotipus kélcsénhatas kovetkezménye.

Témavezetd

Dr. habil. Hoffmann Borbdla nyugalmazott egyetemi docens, Pannon Egyetem, Georgikon Kar,
No6vénytudomadnyi és Biotechnolégiai Tanszék



Kempingturizmus éghajlati feltételei az Eszak-alfoldi régidban

Szabd Maté

Eé6tvds Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Meteoroldgus mesterszak

Mar a XX. szazad els@ felétdl vizsgaltak az id6jards és a turizmus kapcsolatat, igaz eleinte ezt
még a turizmust befolydsold foldrajzi tényez6ként tartottak szamon. Az 1960-as évektdl
kezd6d8en kezdték hasznadlni az elsd id6jaras-indexeket. Ezek az indexek eleinte néhany
egyszerl meteorologiai allapothatarozé kvalitativ értékelését, majd az igy meghatarozott
id6jaras-tipusok osztalyozdsat (pl. napos-szaraz, szeles-csapadékos idd) jelentették. A 80-as
évek kozepén jelentek meg az elsd bonyolultabb, a turisztikai klima mindharom tényezgjét
(fizikai, esztétikai, termikus) figyelembe vevd, Un. turisztikai klimatoldgiai indexek. Egy
klimaindex akkor valik igazan hasznossa, ha a turizmus szektor kiilonb6z6 szerepl&i (turistak,
szolgdltatok, dontéshozok) egyarant fel tudjak haszndlni sajat céljaikra. Segitséglikkel a
turistak ki tudjdk vdlasztani a tervezett tevékenységiikhoz — pl. kerékparos turazas,
hegymaszas, vizparti GdUilés vagy akdr varosnézés — megfeleld Gticélt és id6pontot. Az utazasi
irodak, vendéglatéegységek, szallodak ugyanezen indexek felhaszndlasaval elemezhetik,
hogy mely szolgaltatasukat érdemes fejleszteni, mik azok a turisztikai tevékenységek, melyek
éghajlati feltételei a nyari csucsiddszakon kivil is megfeleléek ahhoz, hogy vonzzak a
latogatdkat (elkerlilve igy az agazatra jellemz6 szezonalitast). A napjainkban hasznalt harom
legismertebb turisztikai klimaindex: a TCl, a CIT, és az HCI.

Dolgozatom elején részletesen kifejtem, hogy miért érdemes turisztikai klimatologiai
vizsgalatokkal foglalkozni; bemutatom a felsorolt klimaindexek elényeit és hatranyait; illetve
megindokolom, hogy a harom index kozul miért a CIT-t valasztottam. A kutatas célja, hogy
megvizsgaljuk a kempingturizmus éghajlati feltételeit. Ehhez a CIT klimaindex
kempingturizmusra vald kiterjesztését kellett megvaldsitani, ami (j tudomanyos
eredménynek szamit. Mivel ehhez kapcsolddd szakirodalom nemzetkozi szinten is csak igen
korlatozott mértékben all rendelkezésre, a satorozas éghajlati feltételeinek
meghatarozasahoz kilon modszertant és egy Uj, korabban nem létez6 id6jaras-tipologiai
matrixot kellett kidolgozni. Ebben nagy segitséget nyujtott egy a turistak idGjaras
preferencidit vizsgald, minden részletre kiterjed6 sajat kérddiv. A kivalasztott teriilet az
Eszak-Alfoldi Régid (Jasz-Nagykun-Szolnok, Hajdu-Bihar és Szabolcs-Szatmar-Bereg megyék),
mely terileten két kiemelt turisztikai fejlesztési térség is taldalhatd. Az éghajlati adatok az
Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlatnal eléallitott CARPATCLIM-HU adatbazisbdl szarmaznak és
az 1961-2010 kozotti id6szakot oOlelik fel. A racsponti adatokbdl szamitottuk a CIT értékeket,
amikbdl jarasi atlagokat képeztiink, igy a terileti kiilénbségeket is elemezhettiik.

Témavezetdk

Németh Akos éghajlati szakérts, Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat; Dr. Breuer Hajnalka egyetemi adjunktus,
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Meteoroldgiai Tanszék



A Kirt6s-patak makrogerinctelen faunajanak és vizkémiai tulajdonsagainak
felmérése a tajhasznalattal 6sszehasonlitasban

Szabo Zoltan

Eé6tvds Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi, Geogrdfus mesterszak

Az emberi tevékenységek, mint a mez6gazdasdg, a varosiasodas, a viztarozék épitése,
valamint a folydvizek hidromorfoldgiai tulajdonsagainak mdédositasa jelentds hatdassal van a
vizi szervezetek el6fordulasara és a vizeket benépesit6 kozosségek szerkezetére. Lokdlis
térlépték mellett vizsgalddva szamos olyan emberi hatdssal, zavardassal taldlkozunk, amely
jelentds hatdssal van a viz kémiai és 6kologiai mindségére egyarant. Magyarorszagon
jelent6sebb tdjalakitas a 16. szdzadtdl indult meg. Kés6bb, a 18 - 19. szdzadban a
vizrendezések, még jobban atalakitottak a tajakat, a viztesteket. Ezek hatasai napjainkra
feler6sodtek a kemikdlidk és a novényvédd szerek megjelenésével. Ennek ellenére
hazankban kevés olyan tanulmany sziiletett, amely a tajhasznalat valtozas és a viz kémiai és
Okoldgiai minGsége kozott allapit meg Osszefliggéseket, kiilondsen a vizi makrogerinctelen
szervezeteket, mint indikdtor csoportot hasznalva. Dolgozatomban egy dombvidéki
kisvizfolyas vizkémiai és a vizi makrogerinctelen szervezeteken alapuld bioldgiai vizminGségét
hasonlitottam 6ssze a tajhasznalat valtozasanak fliggvényében az évszakos kiilonbségeket is
figyelembe véve. A vizkémiai és bioldgiai mintakat 2017 majusaban és augusztusban vettem
a patak hossz-szelvénye mentén, 8 mintavételi szakaszon. A patak szakaszok taji kornyezetét
négy csoportba osztottam be az emberi zavaras erGsodésének fliggvényében (erdd, legeld,
teleplilés, szantd). A vizi makrogerinctelenek gydjtését az AQEM mintavételi protokoll szerint
végeztem. A bioldgiai minGsitéséhez a hazai gyakorlatban alkalmazott Multimetrikus
Makrozoobenton Index-et (HMMI-sc) hasznaltam. Ezzel parhuzamosan felvettem a viz fizikai
és kémiai paramétereit, melyek a kémiai mind&sités alapjat adtak. A minGsitéséhez a MSZ
12749 altal elGirt hatarértékeket hasznaltam. A HMMI index a telepliléseken és
mez&gazdasagi terileteken alacsonyabb értékeket mutatott, mint az erdé és a legel6 tipusok
esetén, habar szignifikans kilonbséget nem tudtam kimutatni a négy tajhasznalati kategdria
kdzott. A tavasszal a patak szakaszok bioldgiai minésége jobbnak bizonyult, mint nyaron. A
kémiai minGsités alapjan a patak teljes hossz-szelvénye mentén a tlirhetd és szennyezett
kategdridba sorolhatd. A vizkémiai paraméterek kozul a nitrition és az ortofoszfat-ion
koncentracio szignifikans mértékben nétt egy egyre bolygatottabb taji kornyezet felé
haladva. A vizkémiai minGség nydron a teleplléseken és a szdntékon romlott a tavaszi
id6szakhoz képest. Eredményeink alapjan elmondhato, hogy a HMMI index tobbnyire olyan
lokalis abiotikus kdrnyezeti valtozdkkal mutatott szignifikans kapcsolatot, amelyek az emberi
zavaras mérték jelen esetben indikaljak, vagy a kémiai vizmindsités alapjat adjak.

Témavezetdk

Szivak lldiké tudomanyos munkatdrs, MTA Okoldgiai Kutatokodzpont, Balatoni Limnoldgiai Intézet; Magyari
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,Adatbanyaszat" felszin alatti vizaramldsok térképezésére a koncessziéra jelolt
terlleteken

Szabd Zsoka

Eé6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Geoldgus mesterszak

A Magyar Banydszati és Foldtani Hivatal (MBFH) komplex érzékenységi és terhelhetGségi
vizsgalati jelentéseket ad ki, melyek alapjan banyaszati koncessziok hirdetheté6k meg. Ezek a
dokumentdcidk szamos hasznos informaciot tartalmaznak, melyek lehetéséget kinalnak a
felszin alatti vizdramlasi rendszerek bemutatdsara. Kutatdsom célja médszertani javaslatot
tenni e jelentések adatainak szisztematikus gy(jtésére és felhasznalasara, illetve azok
kiegészitésére a publikusan hozzaférheté hidraulikai, vizkémiai és hé&mérsékleti adatok
alapjan. Dolgozatomban a javasolt moddszertant Debrecen koncesszios terilet példajan
szemléltetem, a hidrogeoldgiai kornyezet, a felszin alatti vizrezsim és a viz dramlasa altal
elGidézett jelenségeken keresztiil. A hidraulikai adatok feldolgozasa soran p(z) profilokat,
potenciometrikus térképeket és egy hidraulikus keresztszelvényt készitettem a vizaramlasok
vertikalis és horizontdlis iranyanak megismerése érdekében. A vizkémiai és hémérsékleti
adatok feldolgozasa az aramlasi rendszerek tovabbi megértését szolgaltak. Végil pedig az
Elsé Katonai Felmérés (1763-1787) soran készitett térképeket hasznaltam fel a vizaramlasok
hatasara kialakult jelenségek feltérképezésére, mely megerdsitette az adatfeldolgozas
eredményét. Munkdm eredményeként regiondlis attekintést adok Debrecen koncesszids
terlilet dramlasi viszonyairdl, valamint mddszertani javaslatot teszek, mely barmely hazai
koncesszios terlilet aramlasi rendszer szempontu vizsgalatanal alkalmazhato.

E mddszertan jelent6sége, hogy tovabbi kutatdsi beruhazas nélkiil, innovativ mdédon segithet
egy terllet dramlasi viszonyainak megértésében és ezaltal hozzajarul Uj Osszefliggések
megértéséhez, tovabba az ivovizkészletek, a szénhidrogén és a geotermikus vagyon
hatékonyabb feltarasahoz is.

Témavezetd:

MadIné Dr. Szbnyi Judit egyetemi docens, E6tvos Lorand Tudomdnyegyetem, Természettudomanyi Kar,
Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszék



Ipoly-menti kisvizterek természetvédelmi jelent6ségének vizsgalata

Szeles Julia

Debreceni Egyetem, Természettudomdnyi és Technoldgiai Kar, Hidrobioldgus mesterszak

Magyarorszag terlletén tobb mint 3000 vizes él6hely taldlhato, de ezek 75 %-a
mesterségesen létrehozott él6hely. Az Ipoly folyé arterében és hulldmterében
megtalalhatéak holtmederek és a Bikki Nemzeti Park 3altal kidsott anyaggodrok. Kis
kiterjedésl 0j vagy mar régdta fennalld, antropogén tevékenységhez kothetd vizterek
mikodéseirdl, és azok faunajardl keveset tudunk. Két élShely tipust (anyaggddor,
holtmeder) hasonlitok 6ssze 13, mar el6zetesen felmért és hillg kétéltli szempontbdl fontos
éléhelyeken. Makroszkopikus vizi gerinctelen taxonokbdl 6sszesen 136 fajt identifikaltam, a
legfajgazdagabb csoportok a Coleoptera csoport 77 taxonnal és a Heteroptera csoport 19
fajjal. A vizi gerinctelen csoportok mellett, mértik néhany kémiai (nitrat- ion, nitrit-ion,
ammoénium- ion, klorid-ion, foszfat, kémiai oxigénigény) és fizikai (hémérséklet, pH,
vezetSképesség, oxigén tartalom) hattérvaltozot. A makrofita vegetaciot, fitoplankton, hiillg,
kétéltl és zooplankton faunat is felmértiik, amely alapjan vizsgalhaté a teriletre jellemzé
taplalkozasi haldzat.

Témavezetd
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Mikroaerob BTEX-bontd biofilm baktériumok szelektiv dusitasa, az izolatumok
jellemzése

Szentgyorgyi Fléra

Szent Istvdn Egyetem, Mezégazdasdg és Kérnyezettudomdnyi Kar, Mezégazdasdgi biotechnoldgus mesterszak

Az emberiség egyre fokozddd és kielégithetetlen kereslete a fosszilis energiahordozék irdnt
nagymértékl kornyezetszennyezéshez vezetett a Foldon. A kdzelmult eseményei (pl. Exxon
Valdez — 1989) jol tiikrozik a szénhidrogének karos hatdsait. Ezek az él6 szervezetekre nézve
karcinogén, mutagén és teratogén hatassal lehetnek, ezért sziikség van a kdrnyezetbdl valo
eltdvolitdsukra. Maig a legkdrnyezetkimél6bb és legkoltséghatékonyabb eljaras a bioldgiai
Uton torténd eltavolitas (bioremedidcid), a baktériumok altali lebontas (biodegradacio).

A szénhidrogénekkel szennyezett terilletek mikroaerob oxigénszinttel (O, < 2 mg/L)
jellemezhetdk, a heterotréf szervezetek szennyezés hatasara megnovekedett aktivitdsanak
koszonhetGen. A szénhidrogének bioldgiai degradaciojat vizsgald kutatasok féként aerob,
vagy anaerob korilményekre fokuszalnak. Viszont hatékony, in situ bioldgiai eltavolitast a
mikroaerob lebontd szervezetekre Gsszpontositva tudunk elérni. Ezért célunk mikroaerob
BTEX-bontd (benzol, toluol, etil-benzol, orto-, meta-, para-xilol) baktériumok szelektiv
dusitasa, izoladlasa és jellemzése. A baktériumokat szelektiv dusitds révén egy BTEX-el
szennyezett mikroaerob talajvizben kialakult biofilm mintabdl izoldltuk. A kiinduld
baktériumkozosségben dusitds hatasara lejatszédd szerkezetbeli valtozast molekularis
ujjlenyomat modszerrel (T-RFLP) vizsgaltuk.

Az izolatumok szénhidrogénbontd képességét el6zetesen redox indikator (rezazurin)
segitségével vizsgaltuk. A tesztelés soran legnagyobb aktivitast mutatd izolatumok pontos
szénhidrogénbontd képességének meghatarozasara tomegspektrométerrel 6sszekapcsolt
gazkromatografot hasznaltunk. A biofilmképz6 képesség meghatarozasara el6zetesen 96
lyuku mikrotitrald lemezeket és kristalyibolyat hasznaltunk. A tesztelésb6l a legjobb
baktériumok kertltek CDC Biofilm Reaktort alkalmazva kilonb6z6 fellileten tovabbi
vizsgaltra. A biofilm minta mikroaerob dusitasa utan 14 baktérium torzset sikerilt izolalni. A
Pseudomonas és a Rhizobium nemzetség képvisel6i kiemelkedd biofilmképz8 képességgel
rendelkeznek. A GC-MS vizsgalatokbdl kidertlt, hogy a legszélesebb spektrumu BTEX-bonto
képességgel a Pseudomonas nemzetség tagjai rendelkeztek.

Készénetnyilvanitds

A kutatds az Emberi Eréforrasok Minisztériuma UNKP-17-4 kédszamu Uj Nemzeti Kivalésag Program-, illetve a
GINOP-2.1.1-15-2015-00630 kddszamu ,,Szénhidrogén szennyezések karmentesitése biofilm toltetld permeabilis
gattal” cim( palyazat tamogatasaval jott létre.

A prezentacié elkészitését a EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 szamu projekt tamogatta. A projekt az Eurdpai
Unid tdmogatdsaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésult meg.
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Fusarium mikotoxinok 6sszehasonlitd citotoxicitasi vizsgalata primer ideg- és
asztroglia sejt tenyészeteken

Szentgyorgyi Viktoéria

Eé6tvds Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Bioldgia-kémia osztatlan tandrképzés

A szant6foldi novényeket fert6z6 penészgombdk a novénytermesztés kezdete 6ta problémat
jelentenek az ember szamadra. Anyagcseréjik soran olyan madsodlagos metabolitokat
termelnek, melyek toxikusak lehetnek emberre, dllatra egyarant. A termelt toxinok a gomba
elpusztuldsa utdn is jelen lehetnek a fert6zott ndévényekben, és nagy héstabilitasuk miatt a
feldolgozas, hdékezelés sem képes eliminalni 6ket. A Fusarium gombafajok altal termelt
toxikoldgiai szempontbdl fontos vegyiiletek a fumonizinek, a trichotecének (mint a
deoxonivalenol) és a zearalenon. Bar e vegylletek élettani hatdsairdl szdmos kozlemény
sziiletett, az idegszovet sejtjeire kifejtett kozvetlen sejtszintl hatdsaikrél keveset tudunk.
Munkam soran harom Fusarium mikotoxin, a fumonizin B1, a deoxinivalenol és a zearalenon
rovid tavu, kozvetlen, idegszoveti sejtekre kifejtett citotoxikus hatasat egerekbdl nyert
primer idegi sejttenyészetek felhasznaldsaval, in vitro korilmények kozott vizsgaltam. A
toxinok hatdsat 1 nM — 50 uM alkalmazott koncentracido tartomanyban, 24 és 48 éras
kezelést kovetéen MTT modszerrel elemeztem. Annak vizsgalatara, hogy a toxinok a
kozponti idegrendszer f6bb sejttipusainak tulélésére nézve rendelkeznek-e szelektiv
hatassal, méréseimet csak asztroglia sejteket tartalmazo tenyészeten, tiszta agykérgi idegsejt
tenyészeten és ezek egylttesét tartalmazo tenyészeteken is elvégeztem.

A kapott eredmények azt mutatjak, hogy a deoxinivalenol koncentraciéfiiggd életképesség
csokkenést eredményezett mindhdarom tipusu tenyészeten. A fumonizin B1 glia és kevert
sejtkulturakon szignifikans életképesség novekedést, tiszta idegsejt tenyészeteken azonban
magasabb koncentraciéban (50 uM) jelent6s életképesség csokkenést okozott, a kontroll
értékekhez viszonyitva. A zearalenon a teljes vizsgalt koncentracidtartomanyban, a sejtek
proliferacids aktivitasatdl figgetlenil szignifikdnsan novelte mindharom tipusu sejtkultira
viabilitasat. Eredményeim hozzajarulhatnak a Fusarium toxinok idegrendszeri hatdsainak
felderitését és a toleralhatd human- és allategészségligyi értékek pontosabb meghatarozasat
célzé torekvésekhez.

Témavezetd
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Nehezen lebomld szerves szennyez6k vizsgdlata modern
folyadékkromatografias technikaval

Szmolka Modnika

Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Kérnyezetmérnék mesterszak

A természetesen lebomld, uUgynevezett perzisztens szennyez6k ko6zott nagyszamban
fordulnak el§ novényvédd szerek. A novényvédd szerek a kartevék és a korokozodk
megfékezésére haszndlt mérgez6 vegyi anyagok. Tizezernél is tobb, tulnyomdrészt
szintetikus vegylilet tartozik ide. Ezek szelektivek, bizonyos él6lényfajt, vagy
kdrnyezetbioldgiai csoportot karositanak vagy pusztitanak. A jo abszorpcios képességl
talajok a fels6 rétegben visszatartjak a peszticideket és igy elegendd id6 all rendelkezésre
ahhoz, hogy lebomoljanak, miel6tt a talajvizhez érnének. Ez azonban nem mindig teljesl.

A kornyezetbe jutva ezek a készitmények, hatéanyagok megmaradhatnak a talajban, annak
kiilonb6z6 részecskéihez kapcsolddva, de a talaj kémiai Osszetételétdl fliggSen akar a
talajvizbe is beszivaroghatnak. A peszticidek talajra, vizekre, novényre, allatra és emberre
gyakorolt hatdsa egyarant karos lehet. Ezen kivil pedig a hazankban is alkalmazott
novényvédo szerek hatdanyagai konnyen bemosddhatnak a csatornakba és a felszini vizekbe
is. A kutatomunkdm soran a hazankban hasznalatos forgalomban |évé neonikotinoid
hatdanyagu novényvédd szerekkel szennyezett felszini és felszin alatti vizek karmentesitési
eljardsanak elsé lépéseként, modelloldatok segitségével vizsgaltam a kivalasztott
neonikotinoid hatéanyagok kimutathatdsagat, melyek kozil elsGsorban az acetamiprid, a
thiakloprid és a thiametoxam komponensek meghatarozasat végeztem.

Feladatom a szilard fazisu extrakcid (SPE) mintael6készitési eljaras alkalmazasa, a
komponensek elvalasztasa és UV-VIS detektaldsa egy Agilent gyartmanyd 1260 Infinity |
UHPLC rendszerrel és egy Agilent 6140 Quadrupole LC/MS Systems rendszer(
tomegspektrométer alkalmazasaval volt. Fontos része a kutatasnak maga a moédszerfejleszés,
melynek segitségével a fent emlitett neonikotinoid szennyez6k kimutatdsa a kiilonboz6
vizmintakbdl és modelloldatokbdl nagyobb hatékonysdggal és gazdasdgosabban torténhet.
Kutatomunkamat jelenleg is folytatom a Debreceni Egyetem Mdszaki Karanak
Kornyezetmérnoki Tanszékén, a neonikotinoid szennyezdk felszini és felszin alatti vizekbdl
torténd oxidaldszeres eltavolitdsaval.

Témavezetd
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Szarazfoldi jégtakardk valtozasvizsgdlata multispektralis miholdfelvételekkel

Sztelek Renata

Debreceni Egyetem, Természettudomdnyi és Technoldgiai Kar, Geogrdfus mesterszak

Napjainkban egyre nagyobb hatdsa van a globalis felmelegedésnek, ennek egyik
legszembet(in6bb jelensége a szarazfoldi jégtakarok és -felszinek teriiletének csékkenése.
Ezeket a terlleteket nehéz feltérképezni, azonban a mdholdas tavérzékelés segitségével
nagy terlletekrél hosszu id6re visszamenden kaphatunk adatokat pl. a kérnyezettudomanyi
vizsgalatokhoz. Kutatdsom témdja a Malaspina-gleccser és kornyéke tér- és id6beli
valtozdasvizsgdlata volt, amelyhez kiilonb6z6 idésikokban (1975, 1985, 1994, 2005, 2014)
készilt kozepes geometriai felbontasi multispektralis Landsat miuholdfelvételeket
alkalmaztam. A Délkelet-Alaszkaban taldlhaté kb. 4000 négyzetkilométer teriletd,
legyez6szerlien szétteril6 szimmetrikus hegyldbi gleccsert és kornyezetét lefedd
muholdképeket kiilonb6z8 tavérzékeléses osztalyozasi mdédszerekkel elemeztem az 1970-es
évek kozepétdl napjainkig. A miiholdfelvételeken ellenérzétt osztalyba sorolast végeztem
(maximum likelihood). Az osztalyozds sordn négy felszinboritasi kategériat kilonitettem el:
vizfellletek, hoval és jéggel boritott felszinek, vegetacidval fedett terlletek, valamint
novényzetmentes kopar felszinek.

Véleményem szerint a mintaterilethez hasonld periglacidlis teriileteken a spektralis indexek
alkalmazasa nagyban segitheti a kiilonb6z6 felszinboritdsi kategoriakba tartozé foltok
meghatdrozasat. A kutatds soran a Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) és a
Normalized Difference Snow Index (NDSI) spektralis indexeket hasznaltam, valamint
létrehoztam egy sajat spektralis indexet a kopar ké- és sziklafelszinek osztalyozasara. A
spektralisan egymastol jol elkiilonulé felszinboritasi kategodriaknak koszonhetéen a
felszinboritasi térképek osztalyozasi pontossaga minden elemzett idésikban elérte a 85 %-ot.
A foldi jégarak tobbségének terilete napjainkban zsugorodik, azonban a Malaspina-gleccser
terliletének csokkenését a szakirodalmi forrdsok nem igazoljdk. A ho- és jégfelszinek
esetében 1985 és 1994 kozott tapasztaltam jelentSs (412 km?) csokkenést, ezutan az
eljegesedett teriiletek aranya jelentésen nem valtozott mintaterileten.

Témavezetd

Dr. Turi Zoltan Krisztian, Debreceni Egyetem, Természettudomanyi a Technoldgiai Kar, Természetfoldrajzi és
Geoinformatikai Tanszék



Lucerna Ultetvények menti sovények kisemlGseinek faj-gyakorisagi viszonyai két
eltéré mezei pocok s(irlségl évben

Sz(ics Boldizsar

Pécsi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Bioldgia alapszak

Az agrarteriletek novekedése és a mez6gazdasag intenzitasa jelent6sen csokkentik a
kdornyezet diverzitasat. Ezzel szemben a mivelt terlletek szegélyein meghagyott
sovényeknek, erd@sdavoknak jelent6s kompenzacidés szerepe van. Mivel a kiseml&sok
megfelel6 modellallatok az emberi tajhasznalat és a mez8gazdasagi aktivitas él6helyekre
gyakorolt hatasainak vizsgdlatara, ezen indikdtor csoport populdcids és kozdsségi szintl
monitorozdsa alkalmas arra, hogy értékeljik a kiilonb6z6 féldhasznalat eredményeként
kialakuld populacids és kozosségi szint(i mintazatok valtozasat.

Vizsgdlatunkat a Boly Zrt. tulajdondban 3allé lucerna tabldkon, és a tablak kozotti
sovényekben végeztik, melyek az intenziv mezégazdasagi matrixban 6koldgiai folyosdként
funkcionalnak. Az elemzéshez a lucerna parcelldkba kihelyezett 11 x 11-es csapdahalok (1
ha), illetve ezeket szegélyez6 sovényekben kihelyezett 26 csapdat tartalmazo, egyenként 200
m hosszu transzektek (3 - 3) 2016-os és 2017-es fogas adatait hasznaltuk fel. Négy
alkalommal (aprilis, julius, augusztus, szeptember), 6t éjszakas periédusokban fogas-jel6lés-
visszafogds mddszerrel végeztiik a mintavételt.

Elsédleges célunk az volt, hogy a lucerna parcelldkhoz viszonyitva a kdrnyez6 sovényekben
vizsgaljuk a kisemlGsok min6ségi és mennyiségi eloszldsat, tovabbad a sovények, mint
Okoldgiai folyosdk paraméterei (szélesség + 7 vegetaciostrukturat leird valtozd) alapjan
vizsgaljuk a folyosostruktura és a kisemlGsok mennyisége kdzotti 6sszefliggéseket. Ehhez 50
m-es szakaszokat jellemeztiink a mért strukturalis valtozdkkal.

A lucerna parcelldakban 2016-ban 6, a szegélyekben 9, mig 2017-ben a lucernatablakban 10, a
sovényekben pedig 11 fajt regisztraltunk, melyek kozil 3 cickanyfaj és a torpeegér Gj fajként
jelent meg, viszont a 2016-ban egy-egy példanyszammal befogott torpecickany és
vandorpatkany 2017-ben nem kerilt kimutatasra. A két évben a lucernatablak kiseml8s
Osszetétele és a jellemzd kdzdsségi struktura eltért. A mezei pocok szaporodasi ciklusa 2017-
ben emelked§ fazisba Iépett, igy fogdsszdma kozel felét tette ki a lucernatdblakban fogott
0sszes kisemlGsnek, mig az el6z6 évben minddssze 14% volt az ardnya. A sovények kisemlI8s
Osszetételében nem volt szamottevd eltérés a két év kozott. A lucernatablak diverzitas
értékei a sovényekhez viszonyitva mindkét évben magasabbak voltak. A kiseml&sok
mennyiségi megoszldsa és a sovények strukturdlis valtozdi kozotti Osszefliggések
vizsgalatdhoz 4dltalanositott linedris modelleket (GLM) épitettink fel. A modellezés
eredményei szerint a pirok erdeiegér mindkét évben a fas folyosdszakaszokat preferalta,
ahol magas volt a cserje Osszboritas. A sdrganyaku erdeiegér sOvényekben tapasztalt
mennyiségi megoszlasa a fak altal meghatdrozott lombozat és a cserjeszint egylttes
hatdsaként értelmezheté.

Témavezetd

Dr. Horvath Gy6z6 egyetemi adjunktus, Pécsi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Bioldgiai Intézet,
Okolégiai Tanszék



Domindns kiseml8s fajok mikroél6hely-haszndlata és preferenciaja a Lankdci-
erdd teruletén

Szlinstein Maté

Pécsi Tudomdnyegyetem, Természettudomdadnyi Kar, Bioldgia alapszak

A Drava fels§ szakasza mentén a Lankdci-erdd teriiletén 2016 - 2017-ben Ujraindult a
kiseml6sok monitorozasa. Harom eltér6 koru erd6foltban tortént a kiseml6sok felmérése, a
terlletr6l a novényzet strukturaja alapjan vegetaciotérkép készilt, amely alapjan 9
mikroél6hely tipust kilonitettiink el. Célunk volt az 5 leggyakoribb faj (pirdk és sarganyaku
erdeiegér, csalitjar6 és foldipocok, voroshatu erdeipocok) elkllonitett mikrohabitatok
alapjan jellemz6 forrashasznositdasanak értékelése, igy a folthasznalat alapjan a fajok niche-
szélességének és —atfedésének, illetve él6hely-preferencidjanak elemzése a két évben.

A mikroélShely foltok mérete, igy az adott foltok elérhet6sége és a fajok adott foltban
jellemz6 fogasaranya alapjan flggetlenség teszttel (x2) vizsgaltuk, hogy a foltméret
befolyasolja-e a fogasaranyt. Mindkét évben hasonlé eredményként a voroshatu erdeipocok
elterjedése a csemetés allomanyban tért el szignifikdnsan a foltmérett6l, mig a masik két
erd6allomanyban, de f6ként az idGs erd6 teriletén jellemzé eudominancia miatt
fogasaranya illeszkedett a kiilonb6z6 méretl foltok aranyahoz, ami azt mutatta, hogy a zart
erdé6terileteken a rendelkezésre allo foltokat azok aranyaban hasznalta. A tobbi fajnal a két
év soran tobb esetben kaptuk a fogdsok foltaranyokhoz viszonyitott szignifikans eltérését,
amely arra utalt, hogy a forrashasznositds nem fligg a foltmérettdl, inkabb annak mindsége
hatarozza meg. A niche-szélességet Freeman-Tukey (FT) index szamitasaval vizsgaltuk. A két
év Osszehasonlitasaban egyik faj esetén sem tapasztaltunk szignifikans eltérést. A kiseml&s
fajok kozott 2016-ban a nyilt terileteket kedvel6 foldipocok és a sarganyaku erdeiegér,
illetve a voroshatu erdeipocok niche-szélessége kozott volt szignifikans kiilonbség. Ezzel
szemben 2017-ben az FT értékek szignifikans eltérése a védett csalitjaré pocok és az
erdeipocok, valamint a sarganyaku erdeiegér kozott volt jellemzd. A fajok
0sszehasonlitasaban a niche-atfedés a végvagas utani csemetés teriletén volt a legnagyobb,
mig a zart erd6k teriletén a tipikus erd6laké fajok kozott magasabb az atfedés értéke.

A fajok él6hely-preferencidjanak elemzését Ivlev-index alkalmazasaval végeztiik. Az erd6lakd
fajok kozil az erdeipocok mindkét évben a lombkoronaszinttel rendelkez6 mikroélGhely
foltokat preferdlta szignifikansan. A sarganyaku erdeiegér 2016-ban a magas lombboritasu
terlileteket részesitette el6nyben, ehhez képest a masodik vizsgdlati évben a
lombkoronaszint nélkili terileteket preferalta szignifikdnsan. A pirdk erdeiegér mindkét
évben a laza lombkoronaszinttel vagy magas cserjeszinttel rendelkez6 él6helyfoltokat
részesitette el6nyben. A két nyilt teriileteket kedvel6 pocokfaj alacsony egyedszamban az
erdds teruleteken is megjelent, ugyanakkor a csemetés teriletén elkulonitett lombboritas
nélkuli mikrohabitatokat preferaltak szignifikansan.

Témavezetdk

Dr. Horvath Gy6z6 egyetemi adjunktus; Téth Daniel PhD hallgatd, Pécsi Tudomanyegyetem,
Természettudomanyi Kar, Okoldgiai Tanszék



Perlit-geopolimer kompozit hészigetel6 anyag
Takacs Adam

Miskolci Egyetem, Miiszaki Féldtudomdnyi Kar, Kérnyezetmérnék mesterszak

A dolgozat célja egy alacsony testslrlségl és hészigetel6 tulajdonsagu duzzasztott perlit
(DP) és geopolimer (G) alapu kompozit Iétrehozdsa volt. A kutatds sordn a
kornyezettudatossdg a legfontosabb szempont, ebbdl kifolydlag alapvetdé cél, hogy a
kompozit Ujrahasznositott ipari hulladékbdl (erémdi pernye) késziiljon és perlit hGszigeteld
tulajdonsagai révén csokkentse az épuletek energiaigényét. A felhaszndlt komponensek
tulajdonsagabdl addédodan a kompozit kémiailag inert, tiizallo és bioldgiailag inaktiv. A kutatas
kezdeti szakaszaban megallapitottuk, hogy a kisérletekhez hasznalt kiilénb6z8 szemcseméret
frakciéju duzzasztott perlit (0 - 0,6; 0 - 1,6; 0 - 2 mm) a pernye alapu geopolimer
kdtéanyagba jol beagyazhatd. A kilénb6z8 szemcsefrakcidju duzzasztott perlit és geopolimer
keverési aranyokkal (5, 10; 15; 20; 25 V/V% geopolimer) rendelkez6 prdbatesteken
nyomoszilardsag vizsgdlatot végeztiink, tovdbbd meghataroztuk a testslrlségiliket. A
vizsgalatok soran megallapitottuk, hogy egy adott duzzasztott perlit (0 - 2 mm)-geopolimer
aranynal (DP95-G5 V/V%) akar 0,19 g/cm3 testslrlségli probatest is elGallithatd. A
probatestek nyomdészilardsaga geopolimer-duzzasztott perlit aranytdl fliggéen 0,26 - 1,24
MPa kozott valtozott. A kompozitok mikrostrukturajat optikai mikroszkép és SEM
segitségével vizsgaltuk. A geopolimer kotések létrejottét FT-IR mddszerrel bizonyitottuk.
Témavezetd

Dr. Mucsi Gabor egyetemi docens; Szabé Roland PhD hallgatd, Miskolci Egyetem, MUszaki Foldtudomanyi Kar
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Karsztjelenségek vizsgdlata az aknaszlatinai sébanyak teriiletén
Tar Edina

Il. Rdkoczi Ferenc Kdrpdtaljai Magyar Féiskola, Féldtudomdnyi és Turizmus Tanszék, Ukrajna, Féldrajz alapszak

Aknaszlatina a Maramarosi (v. Aknaszlatinai)-medencében fekszik, a Tisza fels6 folyasanal.
Terlletén — az elmult évmillidk tektonikai folyamatainak kdvetkeztében — tobb ponton is
miocén koru sétomzsok kerltek a felszin kdzelébe, melyek banyaszata évezredekre nyulik
vissza. A sO ipari méretekben torténd banydszata csak 1778-ban indult meg, amikor
kialakitottak a Krisztina banyat, azonban a sé nagy agyag és homoktartalma miatt 1781-ben
bezartak. Ugyanebben az évben megnyitjak az Albert banyat, azonban a banya mennyezete
vizbetoérés miatt beomlott. 1789-ben a Miklds és Kunigunda banyakat nyitottdak meg majd
egyesitették 6ket. 1906-ban mindkét banyat be kellett zarni a sé karsztosoddsa miatt. Ezutan
kovetkezett a Jozsef banya 1804-ben. De ezt is ellepte a viz valamint 1896-ban kétszer is
gazrobbands tértént. 1804-ben lett megnyitva az O-Lajos banya majd négy évvel késébb
megnyitottak a Ferenc bdanyat is. A Szovjet id6ben nyitottdk meg a 8-as és 9-es banyat,
valamint el6készitették a 10-es banya megnyitdsat, amire azonban mar nem keriilt sor.

Jelen munkaban elsGsorban a sobanyaszat negativ hatadsaira koncentralunk, ezt tartjuk
leginkabb kutatdsra érdemesnek. Ennek oka, hogy a korabbi tarnak és a felszin alatti termek
egy része a so karsztosodasa miatt beszakadt. Ezzel egyrészt veszélybe keriilt Aknaszlatina
telepiilés léte, masrészt lehetetlenné valt a sé kitermelése, amivel egyiitt jart az is, hogy tobb
mint ezer ember veszitette el a munkajat, gazdasagi mélyrepilésbe taszitva az itt él6ket.
Ezen kivil arrdl sem szabad megfeledkezni, hogy Aknaszlatinan mikodott Karpatalja
egyetlen allergoldgiai kérhaza, amelyet 1976-ban 280 m mélyen, egy korabbi tarndban
alakitottak ki. Ez a korhaz a banyaval egyiitt ment tonkre, megfosztva ezzel tobb ezer embert
a kilonbo6z6 allergids megbetegedésekbdl vald gydgyulas lehetbségétdl.

A munka f6 célja a banyaszat negativ hatdsainak vizsgalata, a vizsgdlt terilet jelenlegi
geomorfolégiai viszonyainak a feltérképezése. Ezen fellil csatlakozni szandékozunk azokhoz a
kutatokhoz, akik fel szeretnénk hivni a dontéshozdk figyelmét a sékarsztosodas veszélyeire
Témavezetd
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A review on electrocutions and collisions of raptors with power lines: Global
perspective

Teffo Thabang Rainett

Szent Istvdn University, Faculty of Agriculture and Environmental Science, Environmental Science MSc

Avian electrocution by electric infrastructures (power lines) has been a global concern. Most
raptors use power lines and electric associated infrastructures to perch or roost, therefore
they become vulnerable to electrocutions. However, information on the quantity of raptors
in the world lost due to electrocutions is poorly known, in this research | review the quantity
of raptors lost globally due to electrocutions and collisions, more significantly highlighting:
(1) Factors contributing to these electrocutions, (2) which species is more likely to be
electrocuted, (3) which country experience a tremendous loss of raptors. Data used for this
review is obtained from published (2000-2017) literature concerning electrocutions and
collisions in the world. The results show escalating correlation with years and more
electrocutions than collisions, however electrocution of raptors is a global concern with the
highest electrocution of Bald Owl (Haliaeetus leucocephalus) in USA. In most cases factors
such as placement of the power lines, incorrect mitigations and habitat type contribute to
electrocutions and collisions. Power companies should intend to build power lines which are
accessible and safer for raptors and other birds to use.

Supervisor
Dr. Krisztian Katona Associate Professor, Szent Istvan University, Institute of Wildlife and Conservation



A szdbja levélteriiletének meghatarozasa korszerl modszerekkel

Torda Jacint Gyorgy

Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Kérnyezetgazddlkoddsi agrdrmérnéki mesterszak

Hazank a vilag szojatermd teriletének északi hataran fekszik, de klimank valtozasa évrél évre
egyre kockazatosabba teszi termesztését, még a hagyomanyos szdja termb6helyeken is. A
szOja a csirazas id@szakatol a tenyészid6 végéig folyamatosan jelentds mennyiségi vizet és
tapanyagot vesz fel, a nem megfelel§ ellatasra reagal. A novény vizfelvétele és vizleadasa
folyamatos. Meleg nydri napon dranként kicserélédik a levélben [évé teljes vizmennyiség.
Dolgozatomban két széjafajta (Sinara és Sigalia) levélfellletének alakuldsat vizsgaltam ad
libitum vizellatas esetén. A kisérlet 8 evapotranszspiracios kadban valdsult meg a Pannon
Egyetem Georgikon Kar Agrometeoroldgiai Kutatdoallomasan 2017. majus 8 és 2017.
szeptember 5 kozott. A levélfelilet mérést két, kilonb6z6 moddszerrel végeztik a
tenyésziddszak alatt heti 1 alkalommal: (1) kézi adatfelvételezéssel és (2) képfeldogozdssal. A
szegmentaldsi folyamat elsé |épéseként az egyes ndvény leveleit piros kartonon lefotdztuk,
majd az SGDIP program segitségével meghatdroztuk a zold levél teriletét.

Vizsgalataim f6 célja egy olyan mérési mddszer meghatdrozasa volt, amely minimalis
eszkozigénnyel gyors és pontos mérést tesz lehetévé (szamitasos eljaras). Ezt a modszert
azutan o6sszehasonlitottam a digitdlis eljarassal. Emellett a kapott adatok alapjan az egyes
levélszinteket kategoridkba rendeztem, majd megfigyeltem a levelek szamanak
kategoriankénti megoszlasat is. Végil megvizsgaltam azt is, hogy a levélteriletek
nagysaganak fliggvényében adott méretkategoriabdl hany darab levél talalhato, illetve
gyakorisaguk milyen eloszlast kovet.

Konzulens

Dr. Anda Angéla tanszékvezet§ egyetemi tanar, Pannon egyetem, Georgikon Kar, Meteoroldgiai és
Vizgazdalkodas Tanszék



MezG6ségi talaj baktériumkozosségek genetikai diverzitasanak és metabolikus
potencidljanak elemzése

Ujvari Gergely

Eé6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Bioldgus mesterszak

A talajt benépesit6 mikrobaknak alapveté szerepik van a globalis anyagkorforgalmi
folyamatok m(ikddtetésében, ugyanakkor az agro-okoszisztémadk alapjat képezé novény-
mikroba kolcsonhatdsok révén kozvetlen kapcsolatba is kerililhetnek a névényekkel. A talaj
baktériumkozosségek Osszetételének, szerkezetének, funkcidjanak vizsgalata hasznos lehet
az alkalmazott kutatasok szempontjabél, hiszen a mez6gazdasagi technoldgiak hatékonysaga
a talaj termG&képességének fenntartasaval novelhetd.

A talajmikrobioldgiai vizsgalatok technikai megvaldsitdsa azonban sok kérdést felvethet egy
kutatdas megtervezésénél (mintavételi séma és idGzités, mintatarolhatosag, a
mintafeldolgozashoz hasznalt kitek megbizhatdsaga, stb.).

Jelen dolgozat egyik célja a talajmintdak tarolasi és feldolgozasi korilményeinek tenyésztéstdl
figgetlen diverzitdsmérésre gyakorolt hatasanak feltérképezése volt. A mintdk a
martonvasari MTA ATK tartamkisérlet ugaron hagyott - de mdvelésre alkalmas -
parcellajanak kiilonb6z6 rétegeib6l szarmaztak. A moddszertani 6sszehasonlitashoz két
tarolasi és harom DNS-kivonasi eljarast alkalmaztam. A kozosségi DNS-kivonatok 16S rRNS
gén ujjlenyomatat DGGE (Denaturing Gradient Gel Electrophoresis) médszerrel vizsgaltam.

A DGGE mintdzatok alapjan hatarozottan elvdltak a hagyomanyos fenol-kloroformos
eljardssal izoldlt mély talajmintak a tobbit6l. A DNS-izolalé kitekkel feldolgozott mély
talajmintak a tarolas korilményei szerint csoportosultak.

A moadszertani optimalizaciot kovetGen célom volt a talaj mikrobakdzosségek anyagcsere
aktivitasanak és genetikai diverzitdsanak Osszehasonlitdsa is. A baktériumkozosségek
genetikai diverzitasat egy kukorica parcella talajrétegeibdl kiilonb6z6 idépontokban gyljtott
mintdkon vizsgaltam, szintén 16S rRNS gén DGGE ujjlenyomat technikaval. Az eredményeket
a tavasszal gyjtott helyi és abszolut kontroll talajok mintazataval is sszevetettem.

A gélképek elemzése soran a martonvasari mély talajrétegek élesen elvaltak a tobbitél. A
tovabbi mintak mdvelési tipus alapjan csoportosultak; a kezeletlen kukoricas mintai ugyan
nagyfoku hasonldsagot mutattak egymdshoz, de mintavételi id6pont szerinti elrendez6désiik
egyértelml volt. A MicroResp™ szubsztrat-indukalt légzési aktivitasmérésbe tavasszal
gy(jtott ugar (helyi kontroll), természetes 16szpusztagyep (abszolut kontroll), illetve tavaszi
és nyari kezeletlen kukoricas mintak felszini rétegét vontam be.

A CO,-kibocsatas alapjan szignifikans kilonbségek mutatkoztak a mdvelt, ugaron hagyott,
illetve bolygatatlan talajok kdzott; a természetes |6szpusztagyep felszini talajanak respiracids
aktivitasa tobbszordse volt a kukoricafoldének.

Témavezetd:
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Szirkevizek kezelése kiilonb6z6 oxidaldszerekkel

Ungvari Csaba

Debreceni Egyetem, Mliszaki Kar, Kérnyezetmérnéki alapszak

Kutatdsom soran szirkevizek Ujrafelhaszndldsra torténé el6készitését tlztem ki célomul.
Vizsgalataim alkalmaval a Debreceni Egyetem Miszaki Karanak Kérnyezetmérndki Tanszékén
korabbi évek kutatdsai soran kifejlesztett ivéviz alapu, allandd Osszetétell szintetikus
fird6vizeket készitettem és haszndltam, melyek 0Osszetételikben jél jellemzik a
haztartasokban keletkez6 szlirkevizeket. A szintetikus flrdGvizek kapcsan a kovetkezé
vizminG@sitési paramétereket mértem: pH, zavarossag, zéta-potencial, vezet6képesség,
bioldgiai oxigénigény, kémiai oxigénigény, oldott szerves széntartalom. A vizsgdlatokat a
szintetikus flrd@vizek alapjaul szolgdlé ivdvizen is elvégeztem. Az elkészitett szintetikus
flird6vizbdl el6kezelés céljabdl egyenld térfogatokat 4 féle szlr6kozegen engedtem at
(természetes zeolit, kvarchomok, aktiv szén és kvarchomok, ill. természetes zeolit és
kvarchomok kombinalt szlrékdzegeken). Az atsz(irt mintdknak, ezutan a fentiekben emlitett
min&ségi paramétereit megmértem, ill. oxidacidos kezelésnek vetettem alda, majd azt
kdvetben ismét megvizsgaltam az emlitett alapparamétereket és azok valtozasabdl vontam
le kovetkeztetéseimet. Az oxidativ kezelések alkalmaval hidrogén-peroxidot ill. oxont
hasznaltam  oxidalészerként. Emellett a  haszndlt  szlrGkozegeket — pdsztazd
elektronmikroszkdpos vizsgalatnak vetettem ald, mely soran vizsgaltam a szlir6kozegeken
bekovetkez6 fellileti elemosszetétel valtozdsokat. A pasztazé elektronmikroszkdpos
vizsgalatok tapasztalatai alapjan megallapitottam, hogy a szlirkevizekbdl a legnagyobb
mértékl szennyezbanyag az aktiv szén sz(ir6kozeg feliiletén kot6dott meg, ebben az esetben
a fellileti elemdsszetétel teljesen megvaltozott, Uj elemek jelentek meg, ill. az eredetileg
megtalalhatd elemek mennyisége is megnovekedett. A kezelés soran kapott eredmények
alapjan elmondhatd, hogy a sziirkevizek szlréssel, majd oxidativ eljarasokkal torténd
kezelése hasznos alternativa lehet az Gjrafelhasznaldsra valo el6készités tekintetében, mivel
a fizikai szennyez6k eltavolitdsaban nagy hatasfokot tudtam elérni. A vizsgalataim soran
kapott eredmények alapjan megallapithatd, hogy kvarchomokbdl- vagy az aktiv szén és
kvarchomok kombinalt sz(ir6kozegb6l allé szlrGrendszerrel torténd szlirés, majd ezt
kovetéen 10 mmol/dm® hidrogén-peroxiddal térténé oxidativ kezelés bizonyult a
leghatékonyabb kombinacionak a flrd6vizek ujrafelhasznalasra torténé kezelések
tekintetében. A jov6ben vizsgadlataim sordan mas szlir6kozegek és oxidaloszerek
alkalmazhatdsagat tervezem elemezni az alternativ vizforrasként szolgald szlrkevizek
valtozatos frakcioi esetében is.
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Egykori jégarak rekonstrukcidja a glacidlis geomorfolégia és térinformatikai
eszkozok segitségével a Retyezat-hegység Rau Barbat volgyében

Vago Csaba

Eé6tvds Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Geogrdfus mesterszak

Dolgozatom célja a Retyezat-hegység Rau Barbat volgyében egykor helyet foglalod
paleogleccser rekonstrukcidja térinformatikai eszkdzokkel. Kiindulasi alapot egy
geomorfoldgiai térkép (URDEA, P. 2000) és egy 10 méteres felbontasu 3D-s terepmodell
képez. A dolgozat egy nagyobb munkdba kapcsolédik bele, amely a Retyezat teljes
kezdetéig. A munkam elején dltalanossagban szeretném ismertetni az altalam hasznalt
kronologiat, majd leszlikitve a kort egy helyzetképet adni Eurdpardl és a Karpatokrdl az
utolsé eljegesedési maximum idején, amely id6szak a modellezés kiindulasi pontjat képezte.
Ezutan bemutatom a rekonstrukcidohoz hasznalt programokat és mddszereket, végil |épésrdl
lépésre végigkisérem a folyamat menetét, vagyis hogy hogyan jutunk el egy 2D-s
geomorfolégiai térképtdl a 3D-s gleccserfelszinig.

Fontos megjegyezni, hogy a Rau Barbat volgyben numerikus kormeghatdrozas még nem
tortént, vagyis a morénak altal jelzett jég-visszahUzddasi stadiumok korat nem ismerjik.
Azonban a szomszédos volgyekben (Pietrele-Stanisoara és Bucura-Peleaga rendszerben)
RUSZKICZAY-RUDIGER, ZS. et al. (2016a; 2016b; 2017) kutatdsainak kdszénhetSen tébb
moréna generacidé helyben keletkez6 kozmogén 10Be izotdpos kitettségi kora ismert. A
rekonstrudlt gleccserek segitségével az egyes stadiumokra jellemzd egyensulyi vonalak
magassagai (Equilibrium Line Altitude: ELA) kiszamithatok (LASZLO, P. et al. 2013; LASZLO, P.
2015; MADARASZ, B., et al. 2016; RUSZKICZAY-RUDIGER, ZS. et al. 2017). Abbdl a
feltételezésbdl kiindulva, hogy a deglaciaci6 menete ugyanaz volt a Retyezat-hegység
hasonlé kitettségl volgyeiben, a Rau Barbat volgy rekonstrualt gleccserei (és a meglévé
moréndk) az ELA-juk alapjan a szomszédos volgyekben rekonstrualt jég-visszah(zddasi
stadiumokkal parhuzamosithatdk lesznek. Ennek alapjan kitettségi korok nélkil is meg lehet
becsllni, hogy az adott rekonstrualt gleccser a deglaciacié mely fazisdhoz tartozhatott. Az
eredményeket végiil 6sszevetem mas kutatasokkal, valamint megprébalom elhelyezni a Rau
A dolgozat végén a kapott eredményeket, valamint TOTH, M. et al. (2012) Brazi-tébdl
(Retyezat-hegység, 1740 m) vald drvaszinyog-alapu hdémérséklet rekonstrukciojat
felhasznalva egy paleoklima rekonstrukciot is elvégzek.
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Platinaval dekoralt, nitrogénnel adalékolt grafén kompozit egylépéses
szintézise és oxigén redukcids aktivitasa

Varga Agnes Timea

Szegedi Tudomdnyegyetem, Természettudomadnyi és Informatikai Kar, Vegyész mesterszak

Korunk egyik fontos feladata a fosszilis energiahordozok kivaltdsara alkalmas megujuld
energiaforrasok kifejlesztése. A tlizel6anyag-elemek jé alternativanak igérkeznek, bar
tomeges elterjedésiiket magas aruk még korlatozza. Ennek egyik oka a bennik
katalizatorként szolgalé platina, melynek mennyiségének csokkentésére illetve kivaltasara
szamos kutatas iranyul. A hagyomanyosan amorf szén (carbon black) hordozds platina
katalizator szerkezetéb6l addéddan nem stabil, és a tlizel6anyag-elemben uralkodd
korilmények kozott a szén matrix degradalddhat, ezzel a platina részecskék eltavolodhatnak
a hordozo felszinérél, igy a kompozit aktivitasa csokkenhet. Az élettartam ndvelése
érdekében stabilabb hordozokkal igyekeznek kivaltani a carbon black-et. Egyik ilyen
lehet8ség a nitrogénnel adalékolt grafén, melynél a grafénracsba épiilt nitrogéncsoportok a
platina er6sebb megkotédését eredményezik.

A dolgozat egy olyan Uj és egyszer( elGallitdsi modszert mutat be, mellyel a grafén
adalékolasa nitrogénnel és dekoralasa platinaval egy |épésben megy végbe ammonia
atmoszféraban torténd hékezeléssel. A mddszer sikerességének vizsgdlatdra elGallitottunk
egy nitrogénnel dopolt grafén katalizatort, ami a hagyomanyosan is oxigén redukciora
haszndlt platinat 10 %-ban tartalmazza. Az elkészitett kompozit szerkezeti jellemzésére
haszndlt vizsgalati mddszerek (transzmissziés elektronmikroszkép, elektrondiffrakcio,
rontgen-fotoelektron  spektroszkdpia, Raman spektroszkdpia és termogravimetria)
kimutattak, hogy valéban nitrogén csoportok éplltek be a grafén-racsba és hogy a platina jol
diszpergalddott a fellileten. Oxigén redukciéban vald katalitikus aktivitasat ciklikus és linearis
pasztazd voltammetrids mérésekkel vizsgaltuk haromelektrodos rendszerben. Az
elektrokémiai vizsgalatokat lefuttattuk egy altalunk, nedves impregnaldssal elGallitott carbon
black hordozds platina katalizatoron is és eredményuil azt kaptuk, hogy a két katalizator
hatékonysaga jo kozelitéssel megegyezik.
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Az ultrafinom aeroszol mérése és nukleaciés forrdsanak jelent6sége
Budapesten

Varga Veronika

Eé6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Kémia Doktori Iskola, PhD hallgatd

Az ultrafinom (UF) aeroszol részecskék (d<100 nm) jelent6s éghajlati és egészségligyi
hatassal rendelkeznek. Vizsgdlatuk differencidlis mozgékonysagon alapulé részecskeméret
szeparatorral (DMPS) elvégezhet6. A DMPS mérérendszert egy bipolaris tolts, egy
differencialis mobilitas analizdtor, valamint egy kondenzdcids részecskeszamlald (CPC)
alkotja. Az UF részecskék féként diffuzidval szenvednek veszteséget, 2015 nyardn e
veszteséget hatdroztuk meg. Els6ként két CPC-t mint detektorokat hasonlitottunk 6ssze. A
CPC2 és a DMPS 06sszehasonlitasa soran azt tapasztaltuk, hogy a DMPS szisztematikusan
kisebb koncentraciokat mér, mert a diffluzidos veszteség nagyobb mértékii a DMPS
rendszerben. A CPC/DMPS koncentraciok medianjat (1,22) tekintjuk korrekcids tényezének.
Meghataroztam a nukleacios forras jelent6ségét is Budapesten egy éves hosszusagu (2014 —
2015) adatsor kiértékelésével. Kiszamoltam a nukleacios erbsségi tényezé (Nucleation
Strength Factor, NSF) atlagos napi menetét a teljes évre és az évszakokra. Az NSF azt fejezi ki,
hogy mekkora a nukleacid jaruléka az UF részecskékhez az Osszes tobbi forrashoz (pl.
emisszio) képest. A teljes évre az NSF szamtani kozepe 1,75, ami azt jelzi, hogy a nukleacids
forras jelent6s mértékd. Az NSF atlagértékei tavasszal, nydron és Gsszel rendre 1,50, 1,34 és
1,83. Télen az NSF atlaga szokatlanul nagy érték, ami nem egyeztethet6 O0ssze a nukleacid
el6fordulasi gyakorisagaval. Ezért minden évszakra meghatdroztam az UF és regionalis
aeroszol (100 — 1000 nm) koncentracidjanak atlagos napi menetét nukleacios és
nemnukleaciéos napokra kilon-kilon. Az UF részecskék a helyi forrasokat jellemzik,
élettartamuk max. egy 6ra, mig a 100 — 1000 nm atmérdgjl részecskék az egész régiordl
szolgaltatnak informacidt. Tavasszal és nydron a regionalis aeroszol gorbéje szinte teljesen
atfed egymadssal nukleacios és nemnukledcidés napokon. Ez alatamasztja azt a feltételezést,
amelyet az NSF bevezetésekor alkalmaztak: nukleacidos és nemnukledciés napokon a
részecskeszam-koncentraciot meghatarozé f6bb folyamatok — a nukledciét kivéve -
azonosak. Télen viszont ez a feltételezés nem érvényesiilt. Ez a forrasok és nyel6k versengd
jellegével kapcsolatos. Az a tény, hogy télen minddssze 7 alkalommal tortént nukledcio (a
tavaszi 41 alkalommal szemben), felveti annak a kérdését, hogy ekkora esetszam elegendé-e
reprezentativ atlagértékek kialakuldasahoz. Eredményeim szerint ez nem elegendd, 15 koéruli
esetszam mar kedvez8bb, a 20 feletti pedig biztonsaggal megfeleld.

Bebizonyitottuk, hogy a nukledciébdl szdrmazd részecskék nem hanyagolhatéak el, s6t
jelent8s szamuak és hatasuak a tobbi forrashoz képest. Raadasul a nukleacioval étrejové
részecskék rendkivil kis méretlek, ezért az éghajlati hatdsaik mellett az egészséglgyi
hatasokra is megfelel6 hangsulyt kell helyezni varosokban, igy Budapesten is.
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Phytophthora fajok FT-IR spektrumainak f6komponens elemzése

Vargovics Maté

Soproni Egyetem, Erdémérnéki Kar, Erdémérnék osztatlan képzés

Jelen tanulmdanyban a Fourier-transzformacids infravords spektroszkdpiat (FTIR) felhasznalva
igyekeztiink relevans modszert kifejleszteni a kiilonb6z6 Phytophthora fajok elkiilonitésére,
kémiai jellemzésére. A fitoftérak, mint karositdk, egyre meghatdrozdbb szerepet téltenek be
a termesztett, illetve a vadon él6 novénykulturak életében vildgszerte. Gyors és megbizhato
azonositasuk a megfelel6 védekezés vagy megel6zés érdekében kulcsfontossagu, ezért is van
sziilkség olyan analitikai mddszerek fejlesztésére, mint az FTIR, amely gyorsasaga és
koltséghatékonysaga mellett nem igényel kiilondsebb mintael6készitést.

A vizsgalat soran a standardizalt burgonya kivonat agar taptalajon kifejlédé Phytophthora
tenyészeteket porhanyitottuk, majd az eredetileg folyadékmintak vizsgalatara kifejlesztett
ATR ZnSe mintatartora helyeztiik. Ezutan egy Shimadzu gydrtmanyu, IRAffinity-1 tipusu,
HATR-10 totalreflexios kiegészit6egységgel felszerelt FT-IR spektrométerrel parhuzamos
spektrumokat vettiink fel. A spektrumokon észrevehet§ jellegzetes csucsok mogott rejlé
kémiai informacio szolgalt szamunkra az elkllonités alapjaul. Ahhoz, hogy minél pontosabb
eredményre jussunk, kilonboz6 adatelGkészitési modszereket alkalmaztunk. A leveg6ben
lév6 vizgbz és a szén-dioxid okozta fényelnyelési csucsokat utdlagosan eltavolitottuk az
atmoszféra korrekcio segitségével. Ezt kdvetSen a primér spektrumokon 5 cm™ felbontasra
simitast, 2000 - 670 cm™ tartoményra parabolikus trendmentesitést alkalmaztunk, majd
1485 - 840 cm™ tartomanyra SNV transzformaciét hajtottunk végre. A kutatés kiterjedt a
potencialis befolyasold tényezéknek a vizsgalatara.

Osszességében elmondhatd, hogy a kidolgozott vizsgalati protokoll alkalmas lehet a
kiilonb6z6 micélium-tenyészetek fajspecifikus elkilonitésére és a genetikai vizsgalatoknak
potencialis kiegészité protokolljava valhat. Az ATR ZnSe mintatarté alkalmazhatdonak
bizonyult micélium-pormintak FT-IR spektrometrias vizsgalatara, valamint az adatelGkészitési
maodszerek megfelelGen biztositottak a rejtett informaciotartalom feltarasat. A fent emlitett
kortilményeket tekintve az alkalmazott mddszer robusztusnak tekinthets. Bizonyara a
mintaszam novelésével pontosabb és szignifikansabb eredményre juthatunk, viszont ezen
maddszertani megoldas remélhet6leg tovabbi kutatdsok alapjadul szolgdlhat majd a
kés6bbiekben.

Készénetnyilvanitds
Jelen publikacié az ,,EFOP-3.6.1-16-2016-00018 — A felsGoktatdsi rendszer K+F+| szerepvallaldasanak novelése
intelligens szakosodas altal Sopronban és Szombathelyen” cim( projekt tdmogatdsaval valdsult meg.
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A magyarbagdi Feneketlen-té t6zegmohaldpjanak lledékfoldtani elemzése és
negyediddszak végi kornyezettorténete

Vari Tamas Zsolt

Szegedi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi és Informatikai Kar, Féldtudomdnyi alapszak

Az MTA Régészeti Intézete, valamint a Szegedi Tudomdanyegyetemen alakult Magyar
T6zegkutatd Tdarsasag magyarorszagi és erdélyi, kdzte tobb székelyfoldi [ap tézegrétegeit
vonta vizsgalat ald. A vizsgdlat legfontosabb célja, hogy a negyedid&szak végén kifejlédott
t6zegteriiletek és t6zegrétegek milyen korilmények kozott alakultak ki, alakultak at. Ezek a
t6zegrétegek fontos Gskornyezeti és paleoklimatikus informaciot hordoznak a negyedid&szak
legvégérdl és a jégkor — jelenkor hataran tortént kornyezettdrténeti valtozasokrol. A
kronoldgiai vizsgdlatokat radiokarbon (AMS) elemzéssel végeztik, illetve végezzik el; a
t6zegrétegek kifejlédésének kronoldgiai elemzését teljes egészében e mérésekre alapoztuk.
Az egykori kornyezeti tényez6k meghatdrozasara a novények makrobotanikai
maradvanyaira, virdgporszemekre és spérakra alapoztuk, de minden t6zegmintan végeztiink,
illetve jelenleg is végziink szervesanyag, karbonat- és szervetlenanyag tartalom
meghatdarozast is a geokémiai f6- és nyomelem vizsgalatok mellett. A feladatom az Erdélyi-
medencében, Nagyenyedtdl keletre lév6 magyarbagdi Feneketlen-té t6zegmohaldpjaba
mélyitett 8,6 méteres furas Gledékfoldtani elemzése és izzitasi veszteség (LOI) vizsgalata, az
izzitasi veszteség adatoknak a paleodkoldgiai, paleoklimatoldgiai értelmezése, és a
t6zegmintakon végzett radiokarbon mérések elGkészitése volt. A dolgozat célja, hogy a 8,6
méteres, az utolsd 8600 BP évet atfogd t6zegsorozat alapjan a holocén kozépss és végsé
szakaszanak a lokalis klimatorténetét megrajzoljam, a lapot ért éghajlati és emberi hatasokat
rekonstrudljam. Geoarcheoldgiai és kornyezettorténeti elemzéseket megalapozé munkamat
egy OTKA palyazat teljesitésére szervez6dott kutatdcsoporton beliil 6nalléan végeztem. A
kornyezettorténeti vizsgalatoknal a terileten eddig végzett régészeti vizsgalatok
eredményeinek, a t6zegsorozat izzitasi veszteség eredményeinek és a kronoldgiai elemzés
adatainak 6sszehasonlitdé elemzésével felvazoltam a [dp kornyezettorténetét. Ezen adatok
nyoman a lapra haté éghaijlati tényez6ket és emberi hatdsokat is rekonstrualtam.
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FelhSalap és felh6boritottsdg rovid tava el6rejelzése neurdlis haldzat
segitségével

Varkonyi Aniko

Eé6tvds Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi kar, Meteorologus mesterszak

A numerikus elGrejelzési modellek kozvetlenil nem nyujtanak felh6zetre vonatkozd
informdcidkat. Ezeket kizarélag az utdfeldolgozds soran — kozvetett mddon — lehet
el6allitani. Ezek bevdlasa azonban nem megfelel6en pontos, igy az el6rejelz6k szdmara
komoly kihivast jelent a felh6alap magassaganak el6rejelzése.

A légikozlekedés szempontjabdl f6ként az 500 m alatti, 4 oktanal nagyobb boritottsagu
felhGzet jelent repulésbiztonsagi kockazatot. llyenkor a pildta a leszallas el6tt roviddel latja
csak meg a futdpalyat, igy sokkal kevesebb ideje marad korrigalni, mint egy magasabb szint(
felhGzet esetén. A fel- és leszallas soran tehat felh6zet az egyik kulcsfontossagu informacio,
ezért repul6tereken kiemelt fontossagu a felhGalap és a felhGboritottsag pontos mérése és
el6rejelzése. Jelen OFKD dolgozat célja annak vizsgalata, hogy neurdlis halézat segitségével
modell alapu statisztikat (MOS — modell output statistic) alkalmazva a felhGalap és a
felhGboritottsag rovidtavu alakulasarol tudunk-e a meglévé moddszereknél pontosabb
informacidkat adni.

A kutatas soran a GFS globalis modell adatai alapjan inicializalt WRF numerikus modell tébb
évnyi adatsora szolgalt adatforrasként. A felh6zet progndzisahoz kategorikus el6rejelzést
alkalmaztunk, melyhez a replilésben hasznalt felh6zet magassagara és mennyiségére
vonatkozo kategoridk szolgaltak alapul. A kategdriak vilagszerte hasznalatos hatarértékeit
ugy alakitottak ki, hogy az alacsonyabb szint( felh6zet esetén sokkal szigorubbak legyenek,
mint a repllés szempontjabdl kevésbé fontos magasabb szintl felhGzet esetén. A
kategorikus el6rejelzések vizsgalatnadl annak van prognosztikai értéke, ha a felhézet
magassag és boritottsag szerinti kategoridja helyesen keriilt kivalasztasra. Az eredmények
értékeléséhez a kategérids verifikacidoban széleskorlien hasznalatos HSS (Heidke Skill Score),
POD (Probability Of Detection), FAR (False Alarm Ratio) és ETS (Equitable Threat Score)
indexeket alkalmaztunk.

A neuralis halézatok altal nyujtott teljesitmény nagy mértékben fligg attol, hogy hogyan
épitjik fel a haldozatot. Kulonféle topoldgiaval, aktivacios fiiggvénnyel konstrualt, mas-mas
tanuldsi algoritmussal betanitott neurdlis hdaldzatok kozil a legjobban teljesit6 haldzat
kivalasztasa vizsgalatunk egyik f6 feladata. A neuralis haldzat tanuldéadatsoranak inputjaiként
felszini adatok, valamint a vertikadlisan tobb szintre rendelkezésre all6 potencidlis
hémérséklet, vizgbz keverési arany, és szélkomponensek szolgaltak. A neuradlis halézat
outputja vizsgalatunk flggvényében toébb kilénb6z6 adat lehet. Vizsgalhatdék a
felnGalapmérdk altal szolgdltatott nyers adatok, vagy a METAR taviratokban taldlhato, az
észlel6k kozremlikodésével keletkezett felhGzetinformacid kategdriabesorolasai is.
Témavezetdk
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Vas-nitrid/nitrogénnel adalékolt grafén kompozitok oxigén redukcids aktivitasa
Vasarhelyi Livia

Szegedi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi és Informatikai Kar, Info-bionika mérnéki mesterszak

Napjaink vezetd kornyezeti problémai, példaul a légszennyezés és a globalis felmelegedés
Osszefliggésbe hozhatdk a fosszilis Uzemanyagok hasznalataval. Emellett a kimeril6ben |évé
fosszilis energiaforrdsok nem képesek |épést tartani az emberiség novekvd
energiaszikségletével. Ezen tényez6k miatt Jridasi jelent6sége van a megujuld,
kdrnyezetbarat energiaforrasok megtaldlasanak. Alternativ megoldast jelenthetnek példaul a
tlzel6anyag cellak. A tiizel6anyag cellak olyan energiaatalakité berendezések, amelyek a
kémiai energiat kozvetlenil elektromos energiava alakitjak. Felhaszndlhatésagukat azonban
tobb tényezd is korlatozza, amik kodzul az egyik legfontosabb a katdd oldali oxigén redukcids
reakcid katalizalasara jelenleg elterjedten hasznalt platina. A platina nagy hatékonysagu
katalizator, viszont nagyon érzékeny kilénboz6 szennyezd anyagok, példaul a metanol
jelenlétére, emellett magas dra gatat szab a tlizel6anyag cellak széles kord elterjedésének.
Fontos feladat tehat a platina kivaltdasa valamilyen kdnnyebben elérhetd, olcsébb és
tartésabb katalizatorral. A nitrogénnel adalékolt grafén nagy hatékonysagu, szelektiv és
tartds katalizatornak bizonyult az oxigén redukcidés reakcidban. Fémekkel keverve a
hatékonysaga tovabb novelhetd. Erre alkalmasak lehetnek atmenetifém-nitridek, példaul a
vas-nitrid, amelyek 6nmagukban is rendelkeznek katalitikus aktivitassal, de a nitrogénnel
adalékolt grafénnel keverve jé tulajdonsagaik tovabb fokozédnak. Kutatasunk célja az volt,
hogy nagy katalitikus aktivitasi oxigén redukcids katalizatorokat allitsunk el6. Ehhez
ammaonia aramban vald hékezeléssel vas-nitrid/nitrogénnel adalékolt grafén kompozitokat
hoztunk létre. Kiilonb6z6 mennyiségl vasat tartalmazé kompozitoknak allitottunk eld, hogy
meghatdarozzuk a katalizator optimalis 0Osszetételét. A kompozitok morfoldgidjat
transzmisszios elektronmikroszképpal, szerkezetiiket pedig rontgendiffraktometrids, Raman
spektroszkdpias és rontgen fotoelektron spektroszkdpias modszerekkel vizsgaltuk. A
katalitikus aktivitas vizsgalatara ciklikus voltammetrids és linedris pasztdazd voltammetrids
méréseket végeztiink. Kronoamperometrias mddszerrel megvizsgaltuk a kompozit metanol
szennyezésre adott reakcidjat is. A kiilonboz6 szerkezet vizsgalati mdodszerek eredményébdl
kiderult, hogy sikeresen allitottunk el6 vas-nitrid/nitrogénnel adalékolt grafén kompozitokat.
Az elektrokémiai vizsgalatok alapjan a 20 %-os vastartalmu kompozit bizonyult a
legigéretesebb oxigén redukcids katalizatornak. A kronoamperometrids mérések azt
mutattak, hogy a kompozitunk a gyakorlatban leggyakrabban hasznalt gyari platina/carbon
black katalizatorral ellentétben nem érzékeny a metanol jelenlétére.
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J6éd adagolas hatasa rhizoboxban nevelt sargahlivelyl bokorbabnovények
jodfelvételére

Vetési Viktoéria
Eé6tvds Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Kérnyezettudomdny mesterszak

Napjainkban a lakossag jelentds szazaléka szenved jodhianyban, mely szamos egészségligyi
kockazatot vonhat maga utan, hiszen lényeges eleme az ember fizioldgidjanak. A jod
potlasara az egyik legegyszerlibb megoldds a gylimolcsok és zoldségek jodtartalmanak
novelése, melynél a novénynevelés soran hasznalt oOntéz6vizekhez kiilonb6z6
jodvegyileteket adagolnak.

Tudomanyos didkkori dolgozatomat egy NVKP 16-1-2016-0044 palyazat keretei kozott
készitettem el az MTA Okoldgiai Kutatékézpont Duna-kutatd Intézetében, mely sordn
tenyészedényekben (rhizoboxokban) nevelt sargahivelyl bokorbab (Phaseolus vulgaris L.
convar. nanus) kiilonb6z6 részeinek (gyokér, szar, levél, virag, termés) jodfelvételét
vizsgaltam kalium-jodiddal (0,10, 0,25 és 0,50 mg/L) dusitott 6nt6z6viz alkalmazasaval. A
mintak jod koncentracidjat mikrohulldmmal elGsegitett savas feltarast kovetéen induktiv
csatoldsu plazma tomegspektrométer rendszerrel hataroztam meg.

Munkam soran megallapitottam, hogy az 6ntozéviz jod koncentracidjanak novelésével a
novényi részek jod koncentracidja minden esetben emelkedett, valamint hogy a legnagyobb
jod koncentracié a gyokérben, legkisebb pedig a termésben fordult el6. Kisérleteim soran
ramutattam arra, hogy bar a jéd koncentracié a termésben bizonyult a legalacsonyabbnak
0,50 mg/L 6ntozbvizbeli jddkoncentracio alkalmazasaval 10 dkg bab elfogyasztasa fedezi egy
atlagos ember napi jodbevitelét, tehat a sargahiivelyl bokorbab megfelelé célnévénynek
bizonyult a j6d dusitdsa szempontjabdl.

Témavezetd
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A Mogyorddi-patak vizminGség-valtozasainak vizsgalata Mogyordd belteriiletén
Vetési Viktoria
Eé6tvds Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Kérnyezettudomdny mesterszak

Napjaink egyik talan legfontosabb koérnyezetvédelmi problémaja a természetben el6forduld
felszini és felszin alatti vizeink jelentds mértékld szennyezése. A viz olyan természeti
kincstink, mely nélkil a FOldon nem létezne élet, ezért megdvdsa minden ember kotelessége.
Az egyre terjeszked6 mez6gazdasag és ipar, a vizek felel6tlen tul-haszndlata, valamint az
egyre gyakoribb illegdlis hulladéklerakds jelent6s mértékben veszélyeztetik vizkészletiinket,
mely véges mennyiségben all csak rendelkezésiinkre. Nagyobb folydk és tavak
vizmin&ségének monitorozdsa és ellen6rzése a legtobb esetben megvaldsul, viszont a kisebb
viztestekre, mint példaul a kisvizfolyasokra nem forditanak kell6 figyelmet.

Dolgozatomban egy ilyen kisvizfolyast, a f6évaros kozelében taldlhatd, Mogyorédon eredd
Mogyordédi-patakot vizsgdltam. Dolgozatomban bemutatom a patakot és kornyezetét, annak
foldtorténeti attekintését és vizmindségi vizsgdlataim eredményeit. Kutatasom soran
négyszer vettem mintat a patak vizéb6l hét mintavételi ponton, melyeken terepi és
laboratériumi  méréseket, valamint mikroszképos  vizsgdlatokat végeztem el.
Eredményeimbdl latni fogjuk, hogy a patak egyes szakaszai igen szennyezettek, melyek
veszélyt jelenthetnek a patakban és kornyezetében é16 él6lények szamara, de akar kozvetett
modon az emberi egészségre is, hiszen a patakot szennyezd anyagok bejuthatnak a felszin
alatti vizekbe, onnan pedig az emberek altal elfogyasztott ndvényekbe is.

Dolgozatommal szeretnék ravilagitani arra, hogy a kisvizfolyasok vizsgalata is ugyan olyan
fontos feladat, hiszen ugyanigy kornyezetiink és a természet részei, valamint sokkal
érzékenyebbek a kils6 hatdsokra, mint a nagyobb vizfolydsok és egy nagyobb viztestet is
jelent6sen szennyezhet a befolyas teriletén.

Témavezetd
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A novényi novekedést serkenté baktériumok hatdsa a buzanovények
nehézfémek altal kivaltott stressz valaszara

Vincze Eva Boglarka

Sapientia Erdélyi Magyar Tudomdnyegyetem, Csikszeredai Kar, Romdnia, Fenntarthaté biotechnoldgidk
mesterszak

A novényekben a magas nehézfém koncentrdcio stressz valaszt valt ki, amely soran reaktiv
oxigén gyokok (ROS) keletkeznek. A ROS a sejtek redox-allapotat befolyasolja, membran
szétesést, bioldgiai makromolekulak lebomlasat, ionkidramlast, lipid peroxidaciét és a DNS
szal hasaddsat okozza. A reaktiv oxigén gyokok semlegesitésére a sejt molekularis szinten
valaszol olyan enzimek termelése altal, amelyek a szuperoxid gyok, illetve a hidrogén-
peroxid detoxifikalasara alkalmasak. A PGP rizobaktériumok nemcsak a névényi ndvekedést
serkentik sziderofor és indol-3-ecetsav termelés altal, hanem a névények indukalt szisztémas
rezisztencidjanak kialakulasaban is szereppel birnak, ezaltal ndvelve a névények abiotikus és
biotikus stresszt(ir6 képességét. Kutatasunk célja egy sajat izolalasu novekedés serkentd
baktériumfaj hatdsanak vizsgdlata a bluza novény nehézfém (Cd2+, Zn2+) akkumulaciéjara és
stresszvalaszara. Kutatasunk soran a buza névények ndvekedését, nehézfém akkumulacidjat
és a termelt stresszfehérje (GPOX) mennyiségét kovettik kilonb6z6 nehézfém
koncentraciokat alkalmazva, baktérium jelenlétében és hianyaban. Eredményeink alapjan
elmondhatd, hogy a Mitsuaria chitosanitabida baktériumtorzs szignifikansan csokkentette a
buza novények nehézfém akkumulacidjat.

Témavezetd
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Az éjszakai hatarréteg modellezésének lehet6ségei és validacidja a PABLS’15
mérési kampany adataival

Virag Szabolcsné

Eé6tvds Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Meteoroldgus mesterszak

A planetaris hatarrétegben az 6sszetett, gyakran kaotikus turbulens folyamatok dominalnak.
Ezeket a mozgasokat explicit leirds helyett parametrizaciok segitségével becsiljik a
modellekben. A felszin és a hatarréteg kozotti atvitelt a felszinkozeli réteg sémak kezelik.
Ezek a sémak tobbnyire hasonldsagi flggvények, illetve a Monin—Obukhov hasonldsagi
elmélet alapjan kezelik a turbulens kicserél6dést. A Monin—Obukhov elmélet és a
hasonlésagi fliggvények problémaja, hogy csak adott szélsGséges |égkori rétegzédés esetén
igazak, melyek a valdsagban ritkan teljestilnek, kiléndsen nem éjszaka. Ahhoz, hogy az
éjszaka bekovetkezd hatarrétegbeli valtozasokat nyomon tudjuk kévetni, nagyon jo tér- és
idébeli felbontassal rendelkezé mérésekre van szikség a légkor alsé 100 méteres rétegébdl.
llyen jellegli mérésekre csak mérési kampanyok soran van lehetGség. Kutatasunkhoz a
Weather Reasearch and Forecasting (WRF) 3.8 oszlopmodellt hasznaltuk. Az oszlopmodellek
nagyszerl eszkozok a kilonféle parametrizacié sémak teszteléséhez anélkil, hogy a légkor
haromdimenzids dinamikdjahoz hozzanyulnanak. Az vizsgaltuk, hogy a modellben elérheté
felszinkozeli rétegben zajlé folyamatok parametizacidi képesek-e visszaadni a stabil éjszakai
réteg tulajdonsagait. ElsGsorban a modell kiilonféle felszinkozeli réteg sémait és planetaris
hatarréteg sémait teszteltilk. Osszesen 26 kiildnbdz6 sémakombinacidval futtattuk le a
modellt. Validacionak a PABLS’15 kutatasi projekt keretében a szegedi reptér kozelében
készlilt vertikalis alsdlégkori szondazasokat és fluxusméréseket hasznaltuk fel. A
profilmérések 2015. julius 11. és 17. kdzotti éjszakakon zajlottak harom eszkdzzel. Ot
meteoroldgiai allapothatdrozot vizsgaltunk, ezek a h&mérséklet, a nyomas, a relativ
nedvesség, a szélsebesség és a szélirany, valamint fluxusmennyiségeket, a latens-, szenzibilis-
és talajh6aramot. A mérésekkel vald 6sszevetésekhez készitettiink a modelleredményekbdl
vertikalis profilokat, hibaszamitast, napi menetet és klaszteranalizist is. Az eredmények azt
mutatjak, hogy a planetaris hatdrréteg parametrizacidjanak megfelel6 megvalasztasa
kulcsfontossagu, szemben a felszinkozeli réteg séma megvalasztdsdval. A legoptimalisabb
séma a modellezni kivant meteoroldgiai allapothatarozd fliggvénye. Célunk megvizsgalni,
hogy az éjszakai stabil hatarréteg jellegzetességeit melyik séma kozeliti a legjobban és
tanulmanyozni a sémak javitdasanak lehetdségeit.
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T6kés récék propagulum terjesztése — az endozoochoér vizipafrany-terjedés elsé
bizonyitéka

Vizi Balazs

Debreceni Egyetem, Természettudomdnyi és Technoldgiai Kar, Bioldgia alapszak

A madarak fontos szerepet toltenek be a névények terjedésében, és habar a recens irodalom
elsGsorban féleg a gylimolcsevé (frugivor) fajokra koncentral, a legutdbbi tanulmanyok
ramutatnak a vandorld vizimadarak jelent6ségére a ndvények hosszutavi endozoochor
terjedésében. Mindazonaltal a mai napig kevés kisérletes terepi vizsgalatot folytattak a
témakorben, melyek révén azonositani lehet a vizimadarak &ltal terjesztett fajokat. igy
tobbek kozott arra sem volt egyértelm( bizonyiték, hogy vizipafranyok is képesek
endozoochodr mdédon terjedni vizimadarak segitségével. Munkank soran tékés récéktdl
(Anas platyrhynchos) szarmazd, 6t kilonbozé helyrdl gyljtott székletmintat (n = 215)
vizsgaltunk, melyeket az Gszi vonulas idején a Tisza és Balaton kornyékén gydjtottliink. A
mintak feldolgozdsa soran a sértetlen propagulumokat kivalogattuk és standard
kortilmények kozott teszteltik életképességiiket. A kilonboz6 lelGhelyeken el6kerilt
novények fajkompozicidojat PERMANOVA-val és mas tobbvaltozds maddszerekkel
hasonlitottuk 0Ossze. A vizi rucadrom (Salvinia natans) nevl harasztfaj Osszesen 381
makrosporajat 32 székletmintaban talaltuk meg, amelyek koziil 16 életképesnek bizonyult.
Munkank az elsé terepi igazolasa a vizipafranyok madarak altali endozoochdr terjesztésének.
A valogatds sordn 0sszesen 21 tovabbi novényfaj szaporitoképletét is megtaldltuk, melybdl 8
taxon bizonyult életképesnek. A székletmintakbdl 6sszesen 13 terresztris fajt mutattunk ki; a
legtobb talalat makrofita volt, mint példaul a sziki kdka (Bolboschoenus maritimus) vagy a
fésls békasz6l6 (Potamogeton pectinatus). A mintakban két, kertészeti célokra széleskorlien
Ultetett fajt is taldltunk: a kozonséges fligét (Ficus carica) és a nyugati ostorfat (Celtis
occidentalis). A terjesztett ndvényi taxonok Osszetétele jelentfs térbeli valtozatossagot
mutatott. Kevés eltérést taldltunk azon mintak esetében, amelyek 1 km-en belil lettek
gyljtve, mig nagy kilénbség volt megfigyelhetd a két vizsgalt régid (Balaton, Tisza) kozott;
igy egyuttal dokumentaltuk egy vandorlé vizimadarfaj endozoochér mdédon terjesztett
novényi taxonok térbeli variablitdsat is. Mivel munkank soran nyolc olyan novényfajt
taldltunk, amelyek esetében t6kés récék altali terjedésiik nem volt kimutatva, kutatasunk
demonstralja tovabbi hasonld kisérletek szlikségességét annak érdekében, hogy megértsiik,
mely ndvények képesek a vandorlé madarak dltal terjedni.

Témavezetd
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Képesek-e a vizi makrofitonok a gadolinium-tartalmd kontrasztanyagok
biofiltracidjara?
Zavanyi Gyorgyi

Nyiregyhdzi Egyetem, Természettudomdnyi Intézet, Bioldgia-kémia osztatlan tandrképzés

Az orvosi diagnosztikdban a magneses rezonancias képalkotd vizsgalatok (MRI) fokozott
elterjedése miatt megnovekedett a gadolinium tartalmu kontrasztanyagok felhasznaldsa. Az
MRI vizsgdlatokat kovet6en a pdaciensek vizeletével nagy mennyiség(i gadolinium-tartalmu
kontrasztanyag kerul be a csatornahalézatba. A szennyviztisztitd technolégidk azonban nem
képesek jelent6s mértékben eltavolitani a szennyvizbdl a kontrasztanyagokat, igy azok végiil
bekeriilnek a természetes vizeinkbe. E miatt pozitiv gadolinium-anomalia széles kdrben
jellemzd a vilag nagy metropoliszainak térségére. Azonban eddig még teljesen ismeretlen,
hogy a kontrasztanyagok milyen hatast gyakorolnak a vizi él6lénykozosségekre. Jelen
vizsgalatainkban valaszt kerestiink arra a kérdésre, hogy a hinarnovények vajon képesek-e
nagyobb mennyiségben felvenni a vizb4l a Gd-tartalmd kontrasztanyagokat? Vizsgalatainkat
kontrollalt fény-és hémérsékletviszonyok kozott végeztik el felszinen Uszd és szubmerz
hinarndévényeken (Lemna gibba, Ceratophyllum demersum, Elodea nuttallii, E. canadensis).

A vizsgalt novényfajok egyikének sem volt szignifikdns hatdsa a tapoldat Gd-
koncentracidjara. A tapoldat Gd-koncentracidjanak emelésével viszont a békalencsék széveti
Gd-koncentracidja linedrisan novekedett, de nem érte el a tapoldat Gd-koncentracidjat.

A kontrasztanyagok koziul a nyilt lancu ligandummal rendelkez6 Omniscan szignifikansan
nagyobb szoveti Gd-koncentraciét eredményezett, mint a makrociklusos Dotarem. A
kontrasztanyagok koncentracidéja a békalencsék szovetében egy nap alatt, az érdes
técsagazban pedig négy nap alatt elérte a maximumat, és a tdcsagazban szignifikansan
nagyobb szoveti Gd-koncentraciét eredményezett, mint a pupos békalencsében.
Amennyiben a magas szoveti Gd-koncentracidéju békalencse-kulturdkat Gd-mentes
tapoldaton tenyésztettiik tovabb, akkor a gadolinium koncentracidja a névényekben a felére
csokkent, az Omniscan esetén mar 1,9 nap alatt, a Dotarem esetén pedig 2,9 nap alatt.
Eredményeink alapjan kijelenthetjik, hogy a gadolinium tartalmd kontrasztanyagok
biofiltracidja egyik vizsgdlt vizindvénnyel sem volt megvaldsithatd. A  vizsgalt
kontrasztanyagok gyorsan jutnak be a makrofitonokba és gyorsan tavoznak onnan. A
vizinévények egyik kontrasztanyagot sem akkumuldljak, igy ugy tlinik, hogy nem is
okozhatjak az antropogén gadolinium dusuldsat a taplaléklancban.
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A 2014-es jégtorés okainak és hatasainak elemzése a Borzsony erdeiben

Zoltan Laszlé

Eé6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Bioldgus mesterszak

Az elmult 40-50 év soran Eurépa erdeit egyre nagyobb intenzitasl természetes bolygatdsok
érték, sokszor jelentGs gazdasagi karokat okozva. E bolygatasok jellemzéi (kivalté ok,
mintdzat stb.) regiondlisan eltéréek, igy id6beli 6sszehasonlité vizsgalatokat célszerl az adott
régidban végzett korabbi kutatasok eredményeire alapozni.

2014. december elsé napjaiban az elmult 50 év legnagyobb intenzitasu és kiterjedési
jégtorése tortént a Borzsonyben. Korabbi borzsonyi vizsgalatok tapasztalataira épitve BSc
szakdolgozatomban a hegység teljes terliletén vizsgdltam a jégtorés hatterében allhatd
okokat légifoton detektalt, sajat készités(i bolygatdsi térkép és erdbrészlet léptékd
hattéradatok (domborzat, erd6allomany) elemzésével.

E munkdm keretében a tavérzékelt adatok terepi validalasat, illetve a jelenség finomabb
lépték( vizsgalatat lehet6vé tevd terepi felméréseket végeztem (egyenként 500 m2-es
mintavételi pont). A vizsgalt terlletek egy részén a jégtorés el6tt is tortént adatgydlijtés
(azonos maddszertan alapjan, mint amit én haszndltam), igy ezek Ujra felvételezése lehet6vé
tette a jégtorés erdére gyakorolt hatasainak felmérését. A mintegy 700 pont elemzése
alapjan megallapithatdé, hogy az els6 két vegetacidperiddusban a jégkar okozta
lombkoronavesztés legmarkansabban a nitrofil lagyszardak tomeges felszaporodasat, illetve
az alacsony (< 50 cm) Ujulat boritasanak névekedését valtotta ki.

Az erd6gazdalkodasbdl tobb évtizede kivont Pogany-Rdézsds Erdérezervatum teriiletén az
erd6k a gazdasagiakhoz képest valamivel kevésbé karosodtak: mind a d&lés/koronatorés
aranyban, mind a nitrofil lagyszariak boritdsanak és az Ujulat mennyiségének
novekedésében. A hattérben allhatd okokat feltaré (o6sszehasonlité vizsgdlatot
kiegészitend6) CART elemzésbe vont potencialis magyarazo valtozék (kitettség, magassag,
meredekség, fafajszam, fafaj elegyaranyok stb.) relativ fontossaga az Uj — finomabb |éptéki
adatokon alapuld — elemzésben eltért a szakdolgozatban megallapitottaktdl. Ennek ellenére
azt lehet elmondani, amit a kordbbi kutatdsok is sugalltak: Osszetételben és korban
homogén, magas bilikk elegyaranyl, gazdasagi mi(velés alatt 3all6 terlletek a
legérzékenyebbek a jégtorésekre. A dolgozat eredményei egy, a természeteshez kozelebbi
gazdalkoddsi modszer kialakitasanak sziikségességét tamasztjak ala.

Témavezetd:

Dr. Standovar Tibor tanszékvezetd habilitalt docens, E6tvos Lorand Tudomdanyegyetem, Természettudomanyi
Kar, Névényrendszertani, Okolégiai és EIméleti Bioldgiai Tanszék



Mohadiverzitas vizsgdlatok Balaton kdzségben

Zs6lyom Dominika

Eszterhazy Karoly Egyetem, Természettudomanyi Kar, Bioldgia alapszak

Kutatdsom témdja Balaton kozség mohaflordjanak és —diverzitasanak vizsgalata.
Magyarorszagon célzott vizsgalatok ebben a témaban, csak Almasfizitén zajlottak. Emellett
szérvanyos adatok vannak Budapestrél, Barcsrél és Sopronrol.

Balaton kozség EgertSl 25 km-re, a Bikk-hegység labanal teril el, az Ozd-Egercsehi
medencében. A kistaj Borsod-Abauj-Zemplén és Heves megye terliletén talalhatd. A kozség a
két megye hataran teril el, a mindossze 1073 f6s lélekszamaval. Balaton telepilés 290 - 320
m kozotti magassagon talalhatd. A kézség teriilete 13,2 km?. Eghajlata mérsékelten hiivos-
mérsékelten szaraz. Az Eger-patak, a Dél-Bikk egyik legjelentGsebb vizfolydasa Balaton
hatardban ered, s végighalad az egész kdzségen.

Kutatdasomat 2017. szeptemberében kezdtem. Balaton belteriletén belil a 35 gydijtési pont
véletlenszerlien kerllt kivalasztasra. A gydjtési helyek kilonb6z6 él6helyeket és
mikrohabitatokat foglalnak magukba. A pontok kijelolése utan, terepi gydljtéseket végeztem.
Helyszinenként 4 minta kerlt begydjtésre, igy 6sszesen 140 kapszula mintaval dolgoztam. A
terepi gydjtést kovet6en laboratdoriumi mikroszképos fajhatarozast végeztem. Ehhez
hatarozékonyveket, valamint sztereo- és fénymikroszkdépot vettem segitségul.

A kutatds keretén bellil 6sszesen 46 mohafaj kerilt meghatarozdsra, ebb6l 2 majmoha, 44
pedig lombosmoha. A 2 majmoha a Marchantia polymorpha és a Radula complanata. A
lombosmohak kozil emlitésre méltd a Cirriphyllum piliferum, Climacium dendroides,
Didymodon acutus, Hygroamblystegium varium, Orthotrichum cupulatum, Orthotrichum
obtusifolium, Orthotrichum pumilum, Rhyncostegium murale, Syntrichia montana, Syntrichia
papillosa és a Tortula modica. Ezek kozil is kiemelném a Didymodon acutus-t, az
Orthotrichum cupulatum-ot és a Rhyncostegium murale-t, melyek voroslistas besorolasa LC-
att, azaz, nem veszélyeztetettek, de figyelmet igényelnek. NT besorolast kapott két gy(jtott
faj, az Orthotrichum obtusifolium és az Orthotrichum pumilum. Ez a két faj, veszélyeztetett
kozeli. A kutatasi eredmények jelentés hasonlésagokat mutatnak a kozép-eurdpai
telepllések (pl.: Almasfizité, Belgrad, Ljubljana, Salzburg stb.) eredményeivel. A legtobb
vizsgalt teleplilésen, Balaton belteriiletén is Iényegesen kevés — mindossze ketté — majmoha
faj taldlhatd, mivel a lakdovezetek, lakott terliletek, s ezek kornyezeti adottsagai kevésbé
alkalmasak a majmohdk megtelepedésére. A fajlistamat Osszevetve, egy korabbi —
Almasfizité mohaflordjaval foglalkozé — kutatas eredményeivel, mindkét telepiilésen
kimutathaté a hazai viszonylatban is gyakori fajok jelenléte. Mig Almasfuzitén 82,
Balatonban 6sszesen 46 faj keriilt el6 a vizsgalatok soran. A két telepiilés fajlistaja 30,6 %-os
azonossagot mutat. A kozos elemek mellett azonban mindkét teleplilésen (Balaton és
Almasfizitd) el6fordulnak olyan fajok is, melyek csak az egyik kdzségben jellemzéek.

Témavezetd
Dr. Sz(ics Péter egyetemi adjunktus, Eszterhazy Karoly Egyetem, Természettudomanyi Kar, Novénytani Tanszék
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