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KUTATASI TERV

FelsGoktatasi Mesterképzés Hallgatéi, Kutatéi Osztondijhoz

PPKE Sam: arcfelismerd infrastruktura fejlesztés és algoritmus kutatas.

1. Bevezetés:

Napjainkban egyre nagyobb teret nyernek a mesterséges intelligencia Uj zaszléshajdjaként emlegetett
Deep Neural Network algoritmusai (magyarul mély-neurdlis halézatok) mind az iparban, mind az oktatés
terliletén. Nehéz olyan tudomanyos és hétkdznapi terlletet mondani ahol az elektronikus berendezések
ne lennének jelen. Ahogyan az elektromossag forradalmasitotta a hasznalati targyainkat és fokozatosan
kib&vitette fizikai korlatainkat, Ugy ma az intelligens rendszerek fogjak kiegésziteni szellemi képességeinket
a kénnyen megtanulhatd feladatok atvéllaldsaval. Ahhoz hogy megmutassuk, a tanuld algoritmusok
legljabb vivmanyainak értékét, és hogy mennyivel egyszerlibbé lehet tenni a napi feladatainkat, valds
élethelyzetbeli alkalmazasain keresztll is meg kell vizsgélnunk azokat. Az esettanuményunk soran egy
arcfelismerd algoritmus segitségével egészitjlik ki a hagyomanyos azonositd-kértyaval miikédd PPKE ITK
fébéjaratanak beléptetd rendszerét. Az igy felépitett hardver és szoftver keretrendszer az els§ magyar
publikusan elérheté forrast arcfelismerén alapulé azonositd rendszer, mely koveti a 2018 méjusaban
életbe 1ép6 GDPR vonatkozé szabalyozasait.

2. Célkitiizés:

Elsédieges célunk a karunk (PPKE ITK) biztonsdgi rendszerének kiegészitése mely a kutatasunkban
résztvevé felnaszndlok szamara kartya nélkili belépést tesz lehet6vé, tovabba minden olyan személyre
felhivni a biztonsagi szolgalat figyelmét, akit nem tudtunk azonositani. Az alkalmazas szlikséges feltétele
egy tanité adatbazis és egy tanuld algoritmus megtervezése melynek kivitelezése telies mertékben
meghatdrozza az arcfelismerd rendszer hatdsfokat. Ez irdnyd kutatdsi és fejlesztési munkaink felér a
nemzetkdzileg elismert intézetek munkajaval és szeretnénk tovabb dregbiteni karunk hirmevét. Hosszltavd
célunk, hogy az akadémiai és szakmai kozeg altal elvart mddon nyit forrdskéddal és telieskérd
Utmutatéval tegylk publikussa eredményeinket, tovabba a tudomany népszerdisité fdrumokon keresztil
minél tobb ember kedvét hozzuk meg a példank kovetésére: a mesterséges intelligencia altal nydjtott
lehetéségek feltérképezésére és alkalmazasara.

3. Kutatasi terv feladat- és iitemterv:

I. Az arcfelismerd keretrendszer felépitése

A. A beléptetSkapu jelenlegi miikddésének és lehetséges kibdvitéseinek felmérése

B. Az adatrégzité architektira megtervezése és kiépitése

C. A privat adatok (képek / belépési idGpontok / egyedi azonositdk) taroldsdra szolgald
procedura kidolgozasa

D. A felhasznaldk szamara elérhetd adatkezelési fellilet tesztelése

E. Az arcfelismerd altal kibocsatott belépési engedély integraldsa a mar meglévé biztonsagi
rendszerbe

F. A tanito adatbazis annotacidja
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il Az arcfelismerd algoritmussal kapcsolatos kutatasok

A. baselne modellek: a mar rendelkezésre 4&lld algoritmusok (FaceNet-Facebook,
OpenFace-CMU) eredményeinek reprodukalasa

B. A publikusan elérhet6 adathalmazok felkutatdsa, a teljesitmény-metrikék kigy(ijtése

A baseline modellek sajat adatokon térténd finomhangolasa, Ujratanitasa és validdlasa

D. A paraméter optimalizalashoz kordbban hasznalt loss fliggvények tanitds és stabilitas
szempontjabdl vett hatékonysag felmérése (Klasszikus arcfelismeréshez hasznalt veszteség
flggvények: cross-entropy, triplet loss, embedding cosine distance)

E. Az algoritmus hiperparaméterterének bejdrasa, kilénbdzé Deep Neural Network architektlrak
kifejlesztése kiemelt tekintettel a valds idejli mikddesre, a fogyasztasra és integralhatdsagra a
kihelyezett eszkdz mérsékelt teliesitmény(i bedgyazott rendszerén (embedded system)

F. A valds idejl, tdbb Iépcsés azonositasi procedura lépéseinek kidolgozasa és implementacioja
a fals-pozitiv esetek szamanak minimalizaldsanak érdekében

G. A beléptetd rendszer grafikus felhasznaldi felliletének (Graphic User Interface) kialakitdsa

H. A kiépitett rendszer teljeskérl automatizaldsa

O

. Az elért eredmények publikacidja:

A. A szakmai fejlesztések nyilvdnossagra hozatala és felterjesztése az IEEE kapcsolddod
konferencidira

B. A tudomanykommunikacios forumokon vald kdzzététel: Csodak Palotdja, Blog, Facebook,
Twitter, Medium

C. Televizion: M2 / Petdfi TV, M5 csatornakon kereszt(l

4. Kutaticsoport keretében megvalosult kutatas jellemzéi:

A kutatas és fejlesztés Dr. Reguly Istvan adjunktus, Dr. Horvath Andras és Dr. Olah Andras
egyetemi docensek felligyelete alatt zajlik, a Kar dékanja, Dr. Ivan Kristéf jovahagyasaval. A
biztonsagi rendszert érinté feladatok Mitnyik Levente alapszakos hallgatéhoz tartoznak, melyek
kdzUl a kartyaolvasd és kartyaemuldld eszkbzok elkészitése a legfontosabb. A szerver és az
arcfelismerd eszkdz Uzemeltetésében és karbantartdsdban Bartha Andras egyetemi
rendszergazda nyUjt segitséget. Az adatbazis fejlesztése és a webes felhaéznéléi adatkezel®
felilet implementacidja Hakkel Tamas mesterszakos hallgato feladatai kdzé tartozik, aki kiemelt
tapasztalattal rendelkezik a terlleten. A regisztralt felnasznaldk feleléssége a hozzajuk rendelt
képek jovahagyasa és a szolgaltatds rendeltetésszeri hasznalata. A felismeré algoritmus
kutatdséért, a tanitds automatizalasaért, a beléptetd rendszer vezérléséért és az emlitett
feladatok koordinécidjért Botos Csaba mesterszakos hallgaté felel. A felsorolt hallgatdk egyenld
aranyban jarulnak hozza a projekthez. Tovébbi leirds, latvanyterv és részletek a projekt
weboldalan taldlhatéak: http://sam.itk.ppke.hu/

5. Vallalasok (kotelez6 és nem kotelezd):

-~ Megépititk Magyarorszag elsé nyilt forraskddd non-profit arcfelismerd biztonsagi
rendszerét

~ Az aktudlis eseményeket és varhato fejleményeket kdzzétesszik a projekt weboldalan

~ Az eredményeinket poszteren, diasorokon, és szobeli beszamoldkon és cikkeken
keresztll megosztjuk a szakmai k6zénség szamara
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Felhivjuk a figyelmet az egyetemiinkdn folytatott munkakra a Magyar Televizié csatornain

és a Csodak Palotdjanak féruman keresztdl.

A kutatdst bemutatjuk a Pazmany Péter Katolikus Egyetem 2018. évi Kari TDK
Konferenciajan

A kutatast bemutatjuk az intézményi UNKP rendezvényen

6. Osszegzés: a tevékenység soran elvart eredmények, azok tervezett
hasznositasa

Célunk az, hogy a kidolgozott arcfelismeré rendszer a kisérleti szakaszbdl &tléphessen az egyetem
hivatalos infrastruktira fejlesztési tervei kdzé. A rendszerlinkkel a kutatasi vonatkozasokat szeretnénk
tamogatni, elvarasaink szerint elkészll egy >500 000-es méretli tanité adatbazis. Ezt az adatbazist
kihangsulyozottan akadémiai célokra szanjuk mely segitségével tobb feladatot is ellathatunk. Els6 sorban
tovabb novelhetjik a felismer6 pontossagat, tovabba Ujabb kisérleteket indithatunk Unsupervised
Learning (6nélld gépi tanulds), 3D modellezés és hangulatfelismerés terén.

7. Fontosabb irodalomjegyzék:

A Berkeley View of Systems Challenges for Al

FaceNet: A Unified Embedding for Face Recognition and Clustering

CMU OpenFace

MS-Celeb-1M: Challenge of Recognizing One Million Celebrities in the Real World
The Malicious Use of Artificial Intelligence: Forecasting, Prevention, and Mitigation

S

8. Témavezetdi ajanlas:

Botos Csabdval tébb mint két éve dolgozunk egyltt, mint témavezetSje az
alapképzés 6ta vezetem és kdvetem munkajat. Kitlin6 kutatéi képességekrdl tett
tanubizonysidgot ez id§ alatt, a mélytanuld algoritmusok teriiletén olyan
problémakra adott megoldast, mint a hangfelismerés, szivritmuszavar detekcio
(PhysioNet verseny), a generative adversarial network (GAN) architekturak
hasznositdsa, stb. Ezeket a problémakat kifejezetten lgyesen, j6 intuicioval
kézelitette meg. Munkaja sordn mély megértésre tett szert a neuralis halézatok
és azok matematikdja teruletén. Mindezeken feliil, Csaba sokat tett a mélytanuld
algoritmusok népszerlisitéséért: a neuralis halozatok kurzusban
vendégelSadoként, szakkér kidolgozdsdval, a Csoddk Palotdjaban vald
eldadasokkal. Kutatdsa tdmogatdsat ezért feltétlendl javasiom.

Kelt: R L, (év).. Y0...(hénap). (nap)
Reguly Istvan Botos Csaba
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