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Az alkalmazott fizikai tudomadnyokban a szamitdégép €s a numerikus modszerek
megjelenése Ota a fizikai folyamatok szimuldcidja elengedhetetlen. Atomerémiivekben,
kutatoreaktorokban a fluxus-, igy a teljesitmény-eloszlas folyamatos modellezése céljabol
kiilonb6z6 neutrontranszport kozelitésen ¢és numerikus modszeren alapuld reaktorfizikai
kodokat alkalmaznak. Magyarorszagon a numerikus médszerek kinalta spektrumbol hianyzik
a tisztan végeselem-modszert alkalmazd, tranziens szamitasokat is lehetové tévo reaktorfizikai
kod. 2014 6ta a BME Nukleéris Technikai Intézetében folyd elméleti reaktorfizikai kutatasok
egyik {6 irdnya a végeselem-moddszeren alapulo determinisztikus neutrontranszport modellezés.

A végeselem-modszernek az elénye az elterjedtebben alkalmazott végesdifferencia-
modszerhez képest, hogy tetszdlegesen bonyolult, szabélytalan geometriat is képes kezelni a
tetszOleges geometridju, véges sok elemre torténd felbontds segitségével. A végeselem-modszer
tovabbi eldnye, hogy tobb dimenzidra konnyedén altalanosithatéd algoritmust kapunk, hiszen a
térdimenzid szdma a halozason kiviil csak az elemeken beliili interpolaciora alkalmazott
formafiiggvények alakjat befolyasolja.

A 2018. évi Tudomanyos Diakkdri Konferenciara készitett dolgozatomban bemutattam
egy, az 1dofiiggd diffizidegyenlet megoldasara fejlesztett algoritmust, ismertettem az altalam
fejlesztett, végeselem-mddszeren alapulo idofiiggd diffuzids kod felépitését, és egydimenzios
1dofliggd tesztesetek eredményeit prezentdltam. A DIMITRI végesdifferencia-mddszeren
alapul0, az NTI-ben fejlesztett idofiiggd difftizios kod tovabbfejlesztéseként induld programiras
mara 6nallo projekté ndtte ki magat, melynek eredménye egy olyan — térben végeselem-, idében
theta-modszert hasznald — sajatfejlesztésti kod lett, ami képes tetszOleges geometriaval,
energiacsoport szammal, anyagi Osszetétellel és késéneutron-anyamag csoporttal, kapcsolt és
visszacsatolast is figyelembe vevO reaktorfizikai folyamatokat szamitani.

Az eléadasomban két kétdimenzids, 1dofiiggd benchmark feladat esetében ismertetem az
altalam fejlesztett 1dofiiggd diffuzios kod alkalmazasaval kapott eredményeket, melyeket
Osszevetek a vonatkoz6 irodalomban rendelkezésre all6 referenciaecredményekkel. Az elsd
benchmarkban visszacsatolas figyelembe vétele nélkiil a termikus tartomanybeli abszorpcios
csoportallando kétféle valtoztatasanak hatasat vizsgalom az an. TWIGL feladatban. A mésodik
benchmark feladatban pedig egy egyszertisitett forralovizes reaktormodell esetében szamitok
egy prompt szuperkritikus folyamatot, ahol a csoportfluxusok eloszlasa mellett a
hémérsékletmez6t is modellezem, visszacsatolasként pedig figyelembe veszem a Doppler-
effektust is.



