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Zonatarto lemez zénaolvadék okozta sériilésének
végeselem-modszerrel torténé modellezése

Absztrakt

Az atomenergetika egyik f6 fejlesztési irdnya a gazdasdgossdg, a proliferaciddllésag és a
fenntarthatdsag mellett a nuklearis biztonsag folyamatos novelése. A korszer( reaktoroknak
egyre szigorubb biztonsagi kovetelményrendszernek kell megfelelnie. Mind a
kovetelményeknek valé megfelelésre tervezés, mind a reaktorok Uzemeltetése soran
elengedhetetlen az atomeré6mi valamennyi Uzemallapotbeli viselkedésének ismerete,
melyhez modellezésre, illetve folyamatos monitorozasra van sziikség. A atomerém’(ivek kis
valdszinlségl, de lehetséges lizemallapota az Gzemanyag olvaddsaval jard sulyos baleset,
melynek modellezésére a sulyos balesetelemz6 rendszerkddok nyujtanak lehetGséget.

A sulyos balesetelemz6 rendszerkddok modularis felépitésliek, a szamitasok soran a
lejatszédé fizikai folyamatokat, tovabba az egyes rendszerelemek sériilését a szamitasi id6
racionalizdldsa mellett igyekszenek a lehet6 legpontosabban figyelembe venni. Egy
atomerém{ sulyos balesetének lefolydsakor a zdnaolvadék relokacidja soran fontos,
visszatartd szerepe van a zonatarté lemeznek, azonban az elterjedten alkalmazott sulyos
balesetelemz6 kdédok korlatozottan alkalmasak vagy egyaltalan nem képesek a zdénatartd
lemez h6- és mechanikai terhelés hatasara térténd sériilését modellezni.

Dolgozatomban ismertetek egy, a zénatartd lemez mechanikai terhelés hatasara torténd
sérulésének modellezésére alkalmas fizikai modellt, illetve bemutatom a terhelési modell
numerikus megoldasara alkalmazott, altalam fejlesztett végeselem-algoritmust, mely képes a
zonatartd lemez mechanikai terhelés hatdsdra bekovetkezd sériilésének szofisztikalt és
egyben konzervativ jellemzésére az anyagi paraméterek h6mérsékletfliggésének figyelembe
vétele mellett. Az Octave/MATLAB kornyezetben fejlesztett kod a halégeneralashoz egy
kilonalld, de hozza csatolt szoftvert, a GMSH-t alkalmazza.

A zonaolvadék okozta h6- és mechanikai terhelés modellezése 6sszetett feladat, kutatasom
jovébeli célja ennek megfeleléen egy olyan realisztikus és verifikalt, sulyos baleseti
rendszerkddhoz csatolhatd zonatartd lemez sériilési modul fejlesztése, melyben a mechanikai
terhelés mellett a hGterhelés, tovabba a zénatartd lemez plasztikus, nemlinearis viselkedése
is szerepet kap.
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