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Az idofligg6 diffuzidegyenletet végeselem-maodszerrel
megoldod program fejlesztése

Absztrakt

A BME Nuklearis Technikai Intézete otthont ad szamos reaktorfizikai kutatdsnak, tobbek
kozott reaktorfizikai folyamatok determinisztikus mddszerek segitségével torténd
modellezésének is. Utdbbi keretein beliil az Intézet 2015 6ta olyan sajat reaktordinamikai
kodot fejleszt, amivel id6fliggd tranzienseket lehet szamolni a BME Oktatéreaktordra, s
melynek az APROS termohidraulikai rendszerkdddal torténé Osszecsatoldasa révén a
termohidraulikai visszacsatolasok figyelembe vételére is lehet6ség nyilik. Az eddigi fejlesztési
munka soran a DIMITRI id6fligg6 diffuzids kddot, amely a numerikus megoldasi folyamat soran
térben és id6ben is véges-differencia mddszert alkalmaz, csatoltdk az APROS termohidraulikai
rendszerkddhoz.

Dolgozatomban bemutatom az APROS-DIMITRI csatolt kddrendszer reaktorfizikai moduljanak
tovabbfejlesztéseként létrejott sajat fejlesztésl kddot, amely az id6fliggd diffuzidegyenletbdl
csatolt, parcidlis differencidlegyenlet-rendszert térben végeselem-, mig id6ben
végesdifferencia-mddszer segitségével oldja meg. A kédot MATLAB programozasi
kornyezetben fejlesztem, jelenleg tetsz6leges kétdimenzids geometria, tetsz6leges
energiacsoport és tetszGleges anyagi Osszetétel kezelésére képes. A végeselem-hald
generalasahoz a GMSH haldzd/megjelenité programot hasznalom. A kéd altal szamolt effektiv
sokszorozasi tényezd értékeket és fluxus-eloszlasokat egyszerl reaktorfizikai problémak
analitikus megolddsaval, tovabba Osszetettebb benchmarkszamitasok eredményeivel torténdé
Osszehasonlitas segitségével verifikaltam.

Célom a fejlesztés alatt allo reaktordinamikai kéd haromdimenzids problémak kezelésére
torténd tovabbfejlesztése, tovabba futadsi idejének és memdriaigényének optimalizalasa,
melyet kovetéen a kédot — a DIMITRI-hez hasonléan — az APROS rendszerkddhoz illesztve
végeznék tranziens szamitasokat a BME Oktatoreaktorara. Az ekként kapott csatolt
kodrendszer a végeselem-mddszer alkalmazasanak készonhetben a reaktorfizikai problémak
rugalmasabb vizsgalatat teszi majd lehet6évé.
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