BME Természettudomanyi Kar 2018. évi TDK Konferencia

Tranziens reaktorfizikai folyamatok vizsgalata sajat
fejlesztési, végeselem-maddszeren alapuld diffazids
koddal

Absztrakt

Az alkalmazott fizikai tudomanyokban a szamitogép és a numerikus médszerek
megjelenése ota a fizikai folyamatok szimuldcidja elengedhetetlen.
Atomerémuivekben, kutatdreaktorokban a fluxus-, igy a teljesitmény-eloszlas
folyamatos modellezése céljabdl kilénb6z6 neutrontranszport kozelitésen és
numerikus maoddszeren alapulé reaktorfizikai kddokat alkalmaznak.
Magyarorszagon a numerikus modszerek kinalta spektrumbdl hianyzik a tisztan
végeselem-maddszert alkalmazd, tranziens szamitasokat is lehetévé tévé
reaktorfizikai kéd. 2014 6ta a BME Nukledris Technikai Intézetében folyd elméleti
reaktorfizikai kutatdsok egyik f6 irdnya a végeselem-mddszeren alapuld
determinisztikus neutrontranszport modellezés.

A végeselem-mddszernek az el6nye az elterjedtebben alkalmazott
végesdifferencia-mddszerhez képest, hogy tetsz6legesen bonyolult, szabalytalan
geometriat is képes kezelni a tetsz6leges geometriaju, véges sok elemre torténd
felbontas segitségével. A végeselem-mddszer tovabbi elénye, hogy tobb
dimenzidra kdnnyedén altalanosithaté algoritmust kapunk, hiszen a térdimenzid
szadma a haldzdson kivil csak az elemeken beliili interpolaciora alkalmazott
formafliggvények alakjat befolyasolja.

A 2018. évi Tudomanyos Didkkori Konferenciara készitett dolgozatomban
bemutattam egy, az id6figgé diffuzidegyenlet megolddsara fejlesztett
algoritmust, ismertettem az altalam fejlesztett, végeselem-modszeren alapuld
id6fliggd diffuziés kod felépitését, és egydimenzids id6fliggd tesztesetek
eredményeit prezentaltam. A DIMITRI végesdifferencia-mddszeren alapuld, az
NTl-ben fejlesztett id6fliggé diffuzidos kod tovabbfejlesztéseként induld
programiras mara onallé projekté nétte ki magat, melynek eredménye egy olyan



—térben végeselem-, id6ben theta-mddszert hasznalé — sajatfejlesztési kod lett,
ami képes tetsz6leges geometridval, energiacsoport szdmmal, anyagi
Osszetétellel és késéneutron-anyamag csoporttal, kapcsolt és visszacsatolast is
figyelembe vevé reaktorfizikai folyamatokat szamitani.

Jelen dolgozatomban két kétdimenzids, id6figg6é benchmark feladat esetében
ismertetem az daltalam fejlesztett id6fliggs diffuzids kod alkalmazasdval kapott
eredményeket, melyeket 6sszevetek a vonatkozd irodalomban rendelkezésre
allé referenciaeredményekkel. Az els6 benchmarkban visszacsatolas figyelembe
vétele nélkiil a termikus tartomanybeli abszorpcids csoportallandé kétféle
valtoztatasanak hatasat vizsgalom az un. TWIGL feladatban. A masodik
benchmark feladatban pedig egy egyszerUsitett forraldvizes reaktormodell
esetében szamitok egy prompt szuperkritikus folyamatot, ahol a csoportfluxusok
eloszlasa mellett a h6mérsékletmez6t is modellezem, visszacsatolasként pedig
figyelembe veszem a Doppler-effektust is.

Hajas Tamas Zoltan



