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KUTATASI TERV
Fels6oktatdasi Alapképzés Hallgatéi, Kutatéi Osztondijhoz’
Felséoktatasi Mesterképzés Hallgatéi, Kutatoi Osztondijhoz’
Felséoktatasi Doktori Hallgatéi, Doktorjeldlti Kutatéi Osztondijhoz

(max. 3 db A/4-es (v terjedelemben)

1. Bevezetés:
Cfm: Erlang programok energiafogyasztasénak vizsgélata és refaktoralasa

Targy: Erlang programok energiafogyasztasanak vizsgalata annak érdekében, hogy a szoftverek
4ltal hasznalt energia mértékét csokkentsiik.

Kiilonbéz6 nyelvi eszkdzéket (magasabb rend( fliggvények, valtozok bevezetése stb.) vizsgalunk és
mérjik a hatdsukat az energiafogyasztasra. Emellett a kiilénféle adatszerkezetek (list, témb, sor
stb.) hatésat is figyeljik.

Parhuzamos, konkurrens programok esetén kiil6nb6z6 parhuzamositasi stratégiak hatasat is
vizsgaljuk. Végil az igy talalt kédmintékat felhasznélva eszkozt szeretnénk adni Erlang kédok
refaktoralasara az energiafogyasztas minimalizélasat figyelembe véve. Ez az eszkdz a mar meglévo

statikus elemzé RefactorErl eszkdz részét képezné, gy automatikussd téve a lehetséges
refaktoralast.

Témavalasztas indoklasa: Manapsag egyre fontosabb a kérnyezettudatossag minden terdleten, igy
az informatikaban is. Mivel az Erlang nyelv az iparban széleskériien hasznalt, igy a szoftverek
energiafelhasznalédsanak csokkentésével jelentdsen csokkenhet egy-egy vallalat

energiafogyasztdsa. Mas programozasi nyelvek esetén mar folytattak ilyen célu kutatdsokat, de
Erlang esetén még nem.

2. Célkituzés:

Kutatasi munkank célja jelenleg olyan kéd mintakat és nyelvi elemeket talalni, melyek hasznalata
csdkkenti az energiafogyasztast Erlang szoftverek esetében. Emellet kilonboz6 parhuzamositasi
stratégidk vizsgélatdval meg akarjuk talalni legenergiahatékonyabb mddszert egy program
parhuzamossa tételére, és fel akarjuk tarni a lehetséges kapcsolatokat a folyamatok, tzenetek,
processzor magok szdma és a felhasznalt energia mennyisége kozott.

Ezek utan szeretnénk kilonféle refaktoralasi Iépéseket implementalni a korabban felfedezett nyelvi
konstrukci6k és kéd mintak segitségével, ezzel segitve a programok energiafogyasztasanak
minimalizalasat. Ezekkel a refaktorélasi Iépésekkel szeretnénk a mar meglévo RefactorErl eszkozt
kibéviteni, annak érdekében, hogy az Erlang programok automatikus vagy szemi-automatikus
refaktoralaséra lehetéség legyen az energiafogyasztast is figyelembe véve.

3. Kutatasi terv feladat- és utemterv:

Elsé 5 honap:
e tovabbi mérések tovabbi szempontok szerint
* energiafogyasztasi mintdk megfigyelése
e esettanulméanyok kidolgozasa késébbi refaktoralasokhoz
» kiilbnbbz6 adatszerkezetek és nyelvi elemek vizsgalata

Mésodik 5 hénap:
e forrdskédok statikus elemzésének médszereinek megismerése
o refactorErl keretrendszer elemzéjének megismerése
o refaktoralasok kidolgozasa

! leendd fels6bb éves alapképzésben részt vevé hallgaték szamara

? leend6 felsébb éves osztatlan mesterképzésben részt vevo, Illetve osztott mesterképzésben részt vevo
hallgaték széamara



e korabbi elemzések haszndlatdval refaktordlhaté kédrészletek felismerése és automatikus
refaktoralasok implementalasa

4. Kutatécsoport keretében megvalésult kutatas jellemzéi:

A RefactorErl kutatécsoport 2006-ban alakult Erlang programok statikus elemzése és refaktoralasa
témakorben. Szamos nemzetkozi publikacié, TDK dolgozat, diplomamunka, szakdolgozat szuletett a
csoportban mér: plc.inf.elte.hu/erlang. A csoport munkéjaban kulcsfontosséagl szerepet jatszanak a
tehetséges hallgaték. A K+F feladatokat a csoportban hallgaték és oktaték bevonasaval kbzosen
oldjak meg.

A RefactorErl projekt célja, hogy komplex Erlang szoftverek fejlesztését, karbantartasat, megértését
segitse. Az eszkdz szdmos hasznos funkciéval rendelkezik mar most is: tébb mint 20 refaktoralas,
forraskéd klaszterezés, lekérdezd nyelv, forraskéd bonyolultsdganak mérése, programmegértés
tdmogatds, duplikalt kédok felderitése, stb.

A kutatdsom célja, hogy a csoport tevékenységét és a RafactorErl eszkoz széleskor(l elemzéseit egy
0j szemlélettel egészitsem ki, az energiahatékonysaggal. Napjainkban igen fontos szempont mar
szoftverek esetén is, hogy mennyi energiat fogyaszt, igy kulcsfontosségl Erlangban irt szoftverek
esetén is. Szlkséges egy olyan médszertan kidolgozésa, mely a programozékat abba az iranyba
tereli, hogy az altaluk Irt szoftver a kiilénb&z6 optimalizalasi szempontoknal az energia fogyasztast
is figyelembe vegye. Ennek a médszertannak a kidolgozasat tlizom ki célul Erlang programok
elemzése éltal. Ehhez az elemzéshez fogom a RefactorErl elemzé eszkozkészletét felhasznalni és
béviteni, illetve olyan refaktoralasokat kidolgozni, melyek segitik az energiafogyasztas csokkentését
a forraskod jelentésmegérzé transzformalasaval.

5. Vallalasok (kotelez6 és nem kotelezd):

Kotelezd vallalasok: Intézményi UNKP rendezvényen valé részvétel.
Nem kotelez6 vallaldsok: Egy TDK dolgozat készitése a kutatdsi munka alapjan valamint egy
publikéciora el6készitett tanulmany irasa.

6. Osszegzés:

Kutatdsunk soran a korabban létrehozott eszkoz segitségével Erlang programok
energiafogyasztasat vizsgaljuk, és olyan nyelvi konstrukcidkat valamint adatszerkezeteket
keresiink, melyek hasznalataval csokkentheté egy program energiafelhasznaldsa. Emellett a
parhuzamositasok hatésat is vizsgaljuk a fogyasztott energidra, és keresstik a leghatékonyabb
stratégiat.

Az el6bbiekben leirt mintak, konstrukciok és stratégiak a késébbiekben felhasznalhaték olyan
refoktoralasok létrehozasara, melyek egy Erlang szoftver energiafogyasztasat csdokkentik. Ezen
refaktoralasok felhasznalasaval szeretnénk a RefactorErl eszkdzt kibéviteni, hogy tdmogatott legyen
az Erlang programok enegiafogyasztas alapu refaktoralasa is.
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8. Témavezetdi ajanlas’:

Nagy Gergely 2017 szeptemberében keresett meg azzal, hogy egyetemi tanulmanyai mellett
szeretne valamilyen K + F projektbe is bekapcsol6édnl, hogy a szabadidejét hasznosan tolthesse el.
Révid egyeztetések utan megtalaltuk az érdeklédésének leginkdbb megfelel6 témat. A téma a
manapsag igen népszert energlahatékony szémitasok feltérképezése Erlangban, Mivel a téma eléy
Ujszerl és széles, ezért nem egyedul, hanem Mészaros Aronnal kbzosen kezdtek el dolgozni. A két
hallgaté igyesen tud csapatban dolgozni, szép eredményeket értek el, Munkéjuk soran elészor egy
keretrendszert fejlesztettek, mely lehetdséget ad egy tetszbleges Erlang flggvény megmérésére,
majd moédszertant dolgoztak ki, hogy hogyan szamitsak és vizualizaljak az eredményeket. Ennek
segitségével tudtak ezutan az Erlang programok sajatossagait figyelembe véve méréseket vegezni.
Kilénbdz6 szempontokat figyelembe véve program médositasokat végeztek, és vizsgaltak ezek
energia fogyasztasra gyakorolt hatésat,

Kutatasi eredményeiket Erlang programok energia felhasznalasarél 2018. majus 10-én bemutatjak a
kari TDK konferencian. A TDK alapjaul szolgél6 eredményeket 2018 marciusdban mér egy folybirat
cikkben is osszefoglaltuk, mely még elbiraslas alatt all. Az eredményeket a 2018-as MACS
konferencian is be fogja mutatni Gergé egy el6adas formajaban.

Gergé az Erlang Green Computing témaban végzett kutatdsi tevékenysége mellett kivalé tanulb, és
tagja a Neumann Tehetséggondoz6é csoportnak is. Aktiv tagja az EOtvos Joézsef Collegium
Informatikai Mdhelyének is. Gergé érdekl6dési kére igen széleskdrl, Egyetemi tanulmanyai alatt
szamos kurzust végzett a kdtelezé tananyagon kivil feliil is. Minden feladatahoz nagy lelkesedéssel
4ll neki, és mindig torekszik az elvarton fellli eredményeket is hozni, a sajat megelégedésére is
teljesiteni, és nem csak a jegyet megszerezni.

A j6 tanulméanyok és a TDK tevékenység mellett szamos tanulmanyi/programozé versenyen részt
vett és szerzett kivalé eredményeket. Verseny eredményei mar a kbzépiskolas évek alatt is kivaloak
voltak. Tudomanyos tevékenysége mellett sikerdlt Gergét a tanszék (Programozasi Nyelvek és
Forditéprogramok) oktatasi tevékenységébe is bevonni: részt vesz a Funkcionélis programozas
targy demonstratori feladataiban is, illetve Gregorics Tibor docens megbizasabél a Programozas
targy demonstratori feladataiban is bekapcsolédott. Munkajara ezek utdn is szamitunk az
oktatasban is.

Gergdé szorgalmas, motivalt, energikus, kivalé kutaté és fejleszt6. Munkaja pontos, lehet ra
szamitani. Amikor megjelent az UNKP felhivas, rogton tovabbftottam Gergének is, hogy fontolja
meg, hogy palydzzon, és természetesen orommel vallaltam, hogy témavezetbje leszek a
tovabbiakban is, Az eddig végzet ko6zés munka alapjan, és mélténak érzem &t, hogy megkapja az
dsztondijat, és biztos vagyok benne, hogy a kutatéasi tervében vallalt feladatokat kivalé minéségben
fogja elvégezni.

Kelt: Budapest, 2018.05.28.

Téth Melinda Nagy Gergely
témavezeté olvashaté neve palyazé olvashato neve
e el //ngzi/;
témavezeté alairdsa palyaZ6 aldfrasa

* nem kételezd kitolteni



