LAZACELET + TOKELETES TORTASZELET * BUDAI NAPLO « KOPONYASEBESZET

W LXXIlI. évfolyam m 28. szam m 2018. julius 13. W Ara: 400 Ft

-
[
(=1
-
L]
x

Q

=4
-
L]
e
@
L
Ll
=]
w

SZEMEVOLUCIO




1

Digitalis valtozatban: dimag.hu

Ephemarides Budenses, 884  Interd Délya Gergallyel
avagy egy budai napld EGY FIATAL TUDOMANYAG
o : FIATAL KEPVISELGJE
Trupka Zolidn
BB6  Elelés tudomdany képekben
ET-GALERIA
H.J.
838  LoglQs
889  Lélektani lelemények
AMAGYAR NYELVMOVELESROL - ONZO ONZETLENSEG
LATINUL Mannhardt Andrés
Blankd Mikids B9, A fudomany vildga
- Vizsgdlatok bicinformatikai adatbazisok * PERU KOPONYASEBESZETE
Cimlapon: llusztracid a Szem evolicidja segitségével Sxildgyl Nagy Nelikd
cimi cikkinkhdz A SZEM EVOLUCIOJA * RONTGENSZEM
Gydirgy Attla Tamas, Péilosi Réka Sz,
BET  Elsd kézhél Myely és glet = VAKCINA POKSELYEMBGL
« OSSEJTEK A GERINCSERULES TISZTELETGERJESZTG Y
GYOGYITASABAN
Reichardt Richdrd 879
* HAL A ViZBEN
Ferenc Kata
= EGY JEGHOLD ELETE
Sroucsek Addm

870 Hogyan lesz minden jéttkos elégedett?

« A HAZAI PALYA ELONYE -

A CINEGEK ESETEBEN
Pongrcz Péter
= JRTECHNOLOGIA A FOLDON
77
893  REJTVENY
BE2  Eredményes matekosok Schmidt Janas
: ASZEP MEGOLDAS BUVOLETEBEN 894  ET-IRANYTO
Togzes Mara Bénsaghy Nova
883  Pénzlgysink 895  Ahatizpen
A TORTASZELES TUDOMANYA A KEDVEZMENYEK KIHASZNALASA SZKANDER BEG VARA
Cseh Agnes Palla Géabor Csarmak Zolidn

Kedves Olyasonk/

Immir harmadik éve adja it a Juhari Zsuzsanna dijat a Tu-
dominyos Ujsigirok Klubja és a Tudominyos Ismeretter-
Jesztd Tarsulat. A dijat az Elet é Tudominy varatlanul, ro-
vid, silyos betegség utin elhunyt szerkesztGjére, Juhari
Zsuzsannira emlékezve alapitotrik, é az ismeretterjesz-
to, tudominynépszertsitd blogokat, illetve szerzdiket,
szerkesztSiket ismerik el vele. Juhari Zsuzsanna maga is
irt blogot — a juharizsuzsanna.blog.hu-ra felkeriilt nagy-
szer(l irdsok ma is olvashaték a vilighalén —, nagyon fontos-
nak tartotta az ismeretterjesztés 0, XX1. szizady, alternativ
modjait. A blogok kozvetlen, személyes, kitetlen stilusa igen
alkalmas arra, hogy a tudominy — olykor meglehetdsen ne-
hezen érthetd — eredményeit az irdja személyén dtsziirve,
egyeni, érdekes modon juttassa el széles tomegekhez.

Bir a blogszféra nagyon dtalakult az utdbbi években,
azért egyaltalin nem kell félteni — a zsfiri évrdl évre igen
nagy kihivissal néz szembe, amikor kivilasztja, ki kapja a
dijat. Minden évben 1), jobbnil jobb, érdekesnél érdekesebb
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ismeretterjesztd blogok keriilnek a TUK és a TIT képvi-
selGibdl, valamint Juhari Zsuzsanna gyermekeibdl allé
zstiri elé — ezittal 19 érvényes palyazat érkezett.

Ezek koziil a Juhari Zsuzsanna dijat a Paleotép. Az
Gslényblog (paleotop.blog.hu) kapta, melyhek szerkesz-
ton Fitos Attila és Fejes Valentin. Kiiléndijat kapott a la-
punkban is publikilo Farkas Alexandra blogja, a Farkas-
szem (farkasszem.wordpress.hu) és az dltudominyok el-
leni kiizdelem egyik zdszloshajoja, a Csupor Dezs nevé-
hez fiiz6do Kodpiszkald (kodpiszkalo.blog.hu) is.

Tovibbi szinvonalas, érdekes blogokat pedig oklevéllel
ismert el a zsiiri, ezek az ELBIDA projeke (elbida.hu —
Bird Diniel), az Elherdilt srokségiink (elherdaltorokseg.
blog.hu — Németh Gyorgyi), Kugi blogja (kugi.blog.hu
— Kuglics Gibor), A fizika kalandja (af izikakalandja.
blog.hu — Rockenbauer Antal) és a Szirmai viliga blog
(afoldgomb.hu/blogok /szirmai-vilaga — Szirmai Gibor
szerz6 és Nagy Eva Johanna szerkesztd).

A dijazottaknak gratulilunk, és tovibbi j6 munkit ki-
vinunk azoknak, akik hasonlo, ismeretterjesztéssel fog-
lalkozé blogokat szerkesztenek-irnak!

A SZERKESZTOSEG




Az él6 szervezetek evoliiciéjanak véletlenszerii valtozatossagon és természetes kivalasztodason

alapulé elméletét Charles Darwin fogalmazta meg. Jacques Monod 40 évvel ezeldtt kiadott konyve-
ben, az Esély és szilkségességben, bemutatta tézisét, miszerint a bioszféra evolicioja kiszamithatat-
lan. A legijabb kutatasok a szem evoliciéjaval kapcsolatban igazoljak mindkét tézist. Hatarozott
alapot nyijtanak a killonbtz6 szemtipusok monofiletikus eredetére vonatkozéan, ugyanakkor meg-
erdsitik Darwin feltételezését az egyszerii szem prototipusat illetden is. E cikk célja a szem kialaku-
lasanak szabalyozasaban résztvevé PAX6 gén és fehérje valamint a retina fényérzékeny anyagainak
kialakulasaban résztvevd gének és opszin fehérjék dsszehasonlitd, bicinformatikai analizise.

gerinces dllatok szeme hason-
16 képalkotisi elvvel mitka-

dik, mint egy fényképezd-
gép: egy lencsén keresztiil begyijti a
fénysugarakat és a szem hitso részén
egy forditott, kicsinyitett képet hoz
létre. A gerincesck szemfejlodése ha-
rom nagy fazisra oszthato fel.

Az elst fizis a szemmezd kialaku-
lisa, amely egy idGben térténik
az cktodermalis csiralemez egyik
részének elkiilontilésével, létrehoz-
va a neuroektodermir, amelybdl

késobb az idegrendszer alakul ki.
A szemmezd a neuroektoderma
legelején alakul ki és a legelso gének
egyike, ami ezen a teriileten kifeje-
zésre kertil, a PAXG gén.

A felédés misodik  fazisa
a neurulicidt (a2 neuroektoderma
velGesové hajlik Gssze és besiillyed
a kiiltakaro ali) koévetden valosul
meg. Ekkor a veloeso legelején, két
oldalt kidudorodisok jelennek
meg, az Ugynevezett szemholya-
gok. Mindekozben a szemholyag
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oldalsé sejtjei tovabbra is termelik
a PAXG6-ot, mely késébb a retina
kialakulisiért lesz felelGs.

A harmadik fizis maginak a retini-
nak a kialakulisa. Az elGbb emlitett
PAX6 sejtek osztodisinak kovetkez-
ményében alakul ki egy Gtréteghi sz6-
vet, melyben legbeliil a fényérzékelést
végzo fotoreceptorok (csapok és pilci-
kik) helyezkednek el, kifele pedig egy-
mis utin a horizontilis sejrek, bipoli-
ris sejtek, amacrin sejtek és legvé-
giil a retindlis ganglion sejtek.

- Phy

Branch il



A BLAST feldolgozas
Vizsgilatunk elvégzése érdekében kii-
linbGzd adatbizisokat kerestiink fel,
majd a Swiss Prot adafbizishan elvé-
geztiik a PAXG6 Gsszehasonlitd analizi-
sét fehérje-fehérje szekvencia illeszrést
(BLAST-ot) alkalmazva, A keresést
emberi fehérjére korlitoztuk.

A BLAST eredményeként megtud-
tuk, hogy a fehérje 437 aminosav
hosszi, ha grafikusan elemezziik, lit-
juk, hogy két konzervilt risze volt fel-
kutatva a PAX6 fehérjének.

Kideriilt, hogy az emberi PAX6 ill a
legktzelebb a zebrahal fehérjéjéhez. A
két szekvencia 84 szizalékban azonos
(422 aminosavbdl 358 azonos). Ez azt
Jelenti, hogy a két szekvencia ortolég,
tehic egy kozds Gs-génbdl szirmaz-
nak, mely jelen volt a két faj valamely
kizas Gsében.

A SwissProt adatbazis
Beléptiink a SwissProt-Protein és
ITEMBL adatbizisokba, amelyek a
Svijei Bioinformatikai Intézet (SIB)
az ExPaSy proteomikai szerveréhez
tartoznak.

Keresésiink eredményeit a Swiss
Prot NiceProt View-ra kattintva ta-
liltuk meg. Megtudtuk, hogy a
PAX6 fehérje jelen van a szemben,
agyban, gerincvelGben & a szaglo-
szervi himszovetben a magzati fej-
ladés alatt. Kilenc betegség kapeso-
lodik a PAX6 fehérje meghibasodi-
saihoz, a szemet vagy a litéideget
érintve  (példiul aniridia, fovea
hypoplasia).

A PAXG6 egy transzkripcids faktor,
mivel részt vesz a szem kialakulisiére
felelds gének beinditisiban, helye a
sejtmaghan van,

A fényérzékeny pigmentek
Az opszinok makromolekuliris csa-
lidjinak a fehérjéivel folyrattuk vizs-
gilatunkar, remélve, hogy a
bioinformatikai feldolgozis segithet
informiciot talilni ezek biokémiai tu-
lajdonsigaival & evoliciés maltjival
kapcsolatban, Erre a célra egy tibbszi-
rs szekvencia illeszeést hoztunk létre
a MUSCLE eszkoz hasznilatival,

Az illesztése 24 kiilénbézs faj opszin
fehérjéjének Fasta formitumic fel-
hasznilva végeztiik el. A vizsgila-
tunk ezen részében, a 24 opszin fe-
hérje filogenetikai fijit épitettiik
fel. A MUSCLE (Multiple Sequence
Alignment) eszkoz lehetoséget biztosi-
tott a filogenetikai fa elkészitésére.

A filogenetikaifa ,Real” dbrizolisa az
evoliiciés tivolsigot eligazisi hossz
fliggvényében mutatja be. Megfigyel-
hetd, hogy az eligazisok dicho-
tomikusak. Az els6 eligazds két nagy
csoportra osztja a fat. Az elsé coport-
ban a gerinctelen dllatok rodopszin mo-
lekuliinak valamint a melanopszin mo-
lekulik evolicia lithatd, Megfigyel-
tikk, hogy az dltalunk ismert rendszerta-
ni csoportok fényérzékeny fehéré
kozeli rokonsigot mutatnak, példiul

A fllogenaetikal fa eldgazdsi hosszal (FORRAS: EBILAC.UK)
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Sepia-Octopus (libasfejiiek); Mizuhopecten
P ik :

(kagylo), soksertéyi gyiiris-
féreg), Drosophyla (ecetmuslica)
rodopszinok. Kivételt képez a mela-
nopszin molekula, amely Gssze-
hasonlitisiban az ember melanopszinja
a zebrahal melanopszinjihoz all a leg-
kiizelebb, ami a melanopszin molekula
Gsi eredetére utal, hasonlésiga a ge-
rinctelenek rodopszinjihoz a molekula
monofiletikus eredetére mutat ri.

A misodik csoportban a gerincesek
opszin molekuliinak rokonsigi viszo-
nyait laguk. Feltiing szimos rendszer-
tani csoport rodopszinjinak hasonlési-
ga. A zebrahal valamennyi hullim-
hosszi fenyre érzékeny opszinja hason-
lésigot murat a tobbi vizsgilt gerinces
opszinjaihoz. Mindez arra enged ko-
vetkeztetni, hogy az adott szekvenciik
szintén konzerviloduak az evolicié fo-
lyamin. Az ember in moleku-
lijinak legkozelebbi rokona a vilasztott
fajok koeiil a szarvasmarha rodopszinja.

Ahhoz, hogy a konzervilt szek-
venciikat pontosabban megfigyel-
hessiik, felkrestik a JalView feldol-
gozisi programot. A program lehe-
toséget ad az illesztett szekvencidk
osszetételének vizsgilatira, amino-
sav festést alkalmazva.

Ha a szizalékos hasonlésigot jelzd
festési modot vilasztjuk, meghatiroz-
hatjuk azokat a szakaszokat a fehérje
szekvencidbdl, amelyek a teljes, 100 szi-
zalckos konzervilodast jelolik. Az il-
leszeésbil arra kivetkeztethetiink, hogy
kiilinbozo  szekvenciik  kiilonbozd
mértékben  konzervilodtak. Vannak
olyanok, szim szerint 12, amelyek 100
szazalékiban konzervilodak é olya-
nok is, amelyek egyiltalin nem.

Annak érdekében, hogy a konzer-
vilt szakaszok evolicidjit pontosab-
ban megfigyelhessiik, el kell tivoli-
tanunk a nem konzervilt aminosav
szekvencia maradvinyokat.

2018/28 « 877




1T —

KULONDIJAS ALKOTOK

Az iras a 2018. évi, XXIll. Orszdgos Tudomanyos

és Technikai Didkalkoté Kidllitason

(OTTDK), a TIT Kossuth Klubban rendezett dontében az Elet és Tudomény killdndijat kap-
ta. A szerzbk a Bolyai Farkas Elméleti Liceum diakjal, felkészitd tanaruk: Jozsef Eva. Ama-

rosvasarhelyi szerzbpéros a Természet Vilaga

folysirat XXVIL. Természet-Tudomény Didk-

pélyazatan is killondijat nyert, A virusok terjedése ~ Valésag vagy tévhit? cimil irdsuk a

folydirat juliusi Didkmellékletében olvashatd.

Az OTTDK idei 17 pélyazéja kbziil harom palyamunka készitdi nyertek bemutatkozasi lehe-
téséget a MILSET Nemzetkozi Didkalkotd Fesztivalon: a kolozsvari Ambrus Dobai Arianna
&s Tanase Renata Andrea oktatd gitarjukkal (Apaczai Elméleti Liceum, felkészits tandr:
Gevald Jilla); a nyiregyhézi Téth Bence és Zsigé Mikios viz alatti kutatérobotjukkal (Banki
Donét Miszaki Kozépiskola, felkészitd: Zsigd Zsolt) és a pomézl Ruskovics Péter robotyi-
lag cim( munkéjéval (Német Nemzetiségi Altalinos Iskola, felkészits: Balazs Gyula).

A tovibbiakban csak a 100 szaza-
lékban konzervalodott szakaszokat
megdrizve folytattuk a vizsgalatot
&s allitottuk fel a filogenetikai fat.

Az eligazisok dichotomikus jellege
megmaradt, dea konzervalt szakaszok
monofiletikus eredete is nyilvinvalova
vile, A torzsfa a kozds Gsnek, a
Platynereis soksertéjii gylirfisféreg,
valamint a Mizuhopecten kagyld
opszinjait tekinti a legGsibb tipusok-
nak, annak ellenére, hogy a tobbszo-
ris szekvencia illesztés semmilyen
kiilonbséget nem mutathat ki, hiszen a
100 szizalékban konzervilodort sza-
kaszokat hasonlitottuk Gssze.

Nagyon kizeli rokonsig lelheto fel a
zebrahal é mis gerincesek opszinjal
kozott, amik a gerincesek szeminek
monofiletikus eredetér timasztjik ala.
Az opszinok, gy a gerincesek, mint a
gerinctelenek vonalin, kozos Gstol szdr-
maznak, szerkezetitkben sok szakasz
konzervilddott, igy nemcsak a gerin-
cesek, hanem a gerinctelenek opszinjai
is egy kozds Gstol szirmaztathatok.

A fényérzékeny anyagokat kodolo
gének muticiéi iltal okozott beteg-
ségek szima igen jelentds. A szinli-
tis egyik legelterjedtebb zavara a
szintévesztés. Ilyenkor az ember bi-
zonyos szineket Osszetéveszt. Ha a
virosre érzékeny elem hiinyzik
protanopiir6l, ha a zoldre akkor
deuteranopidrdl, ha pedig az ibolya-
szinre érzékeny csap hidnyzik, akkor
titanopiardl beszéliink.

G.A.

A genetikai feldolgozo € azonosito
vizsgalatok jelentdsége kétségtelen az
adott betegségek korai felismerésé-
ben akar magzati életben, de az €let
késtbbi szakaszaiban is. A gének és
fehérjék bioinformatikai feldolgozasa
&s 2z sszehasonlitds alaph vizsgila-
ok a muticick felismerésén kivil
ezek evollicios torténetét is megmu-
tatjik, lehetdséget teremtve {ij mo-
dellszervezetek felkutatasara.

Ujabb fak felé

A szem fejlodéseben bioinformatikai
adatbazisokkal kovethettiik vegig a
szem kialakulisit befolyisolo PAX6
transzkripcios fehérje eredetét, amely
2 szem monofiletikus eredetére vili-
git ri. Ugyanakkor az opszin feheér-
jék evoliicidja a gerinctelenek & ge-
rincesek szemének monofiletikus
eredetére, mint utdlagos divergens

feillsdésére nytjtott magyarazatot.
Ujabb géneket & fehérjéket meg-
vizsgilva tjabb filogentikai fakat
épithetnénk fel, megéllapitva ezileal
ezek eredetét. Ennek segitségével, le-
hetdséglink lenne az emberi betegse-
geket okozo genekkel s fehérjékkel
kizeli kapesolatban 1évd géneket és
fehérjéket hordozéd éldlényeket mo-
dellszervezetként  felhasznilm — az
adott betegségek vizsgilatiban, vala-
mint a betegségeket gyogyitd gyogy-

szerek kutatisiban.

GYORGY ATTILA TAMAS
PALOSI REKA
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Szerkeszti:
GRETSY LASZLO
Tiszteletgerjesztd y

Amikor mar el tudtam olvasni isko-
lis fiizeteimen a nevemet, amelyet
édesanyim csinos betiikkel irt ra-
juk, sehogy sem értettem, miert
nem ugyan(gy van irva a nTanul-
manyi értesits” cimlapjan is. [dovel
megértettem az okot, amelyilk az
1956, évi forradalom utin valame-
lyest vesztett az okozatot eloidezo
erejébdl, es bizonyitvinyomban ve-
zeteknevem veégén felvaltotta az
Wi betiit az e

Jékai Mor 1853-ban lapot késziilt
kiadni, de még a pmskribéltak,
vagyis a tiltott személyek listdjan
volt. Ezért Festetics Led grof nevé-
re kellett kérni engedélyt, ,a Jokai
neve mint fémunkatdrsé fordul eld a
cimlapon, még pedig vdratlanul ilyen
flanceal: »Asvai Jokay More". A
pletykak szerint Jékainénak ver-
senytarsa szinlapokon ,Von
Hasseli-Barth”, ezért Laborfalvi
Réza riparancsolt az urara: wlessek
a predikdtumot és ipszilonjdt neki is
eldkeresni a rozsdds vasak kazil, aho-
vé 1848. mdrcius 15-én behajitotta” —
irja Mikszath Kilmin. Misokkal
egyiitt Jokay Moric is ekkor viltott
_i"_re azt hivén, hogy az ,y" a ne-
mességet jeloli. Illyés Gyula a Pusz-
tak népében irja nagyapja csalidji-
rél, hogy ,neviik végén tiszteletger-
jesztd torténelmi ipszilon villant.”

Az efféle vélekedés makacsul
tartja magit. Az ,.y"-0s nevek tir-
sadalmi rangra val6 utalisinak hite
miatt a szocializmus korszakiban
2z efféle névviseldk eleve gyandsak
voltak az AVH eléte. 2007 februdr-
jiban, a Kossuth ridiban egy volt
ritkosszolgalati  alkalmazott el-
mondta: azokat szoktik megfi-
gyelni, akiknek kiilfaldi rokonaik
voltak, akiknek allamositottik a
gyirukat, foldjiiket, akiknek ,y"
volt a neviik végén. A magyar ré-
giségbdl tobbnyire a birtokossag
csalidneveit Grizte meg a kutyabdr,
amelyre ipszilonnal a Tisza vonala-
t6l nyugatra szoktik irni a csalad-
neveket.

BUKY LASZLO



