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Dolgozatunk céljaul a szem kialakuldsanak szabalyozasaban résztvevé Pax6 gén és fehérje
valamint a retina fényérzékeny anyagainak kialakulasaban résztvevé gének és opszin fehérjék

O0sszehasonlitd bioinformatikai analizisét tuztik ki.

A PAX6 fehérje vizsgalatat genetikai adatbazisokban végeztiik, majd vizsgalatunkat
szekvencia illesztéssel folytattuk a SwissProt adatbazis BLAST Osszehasonlitd programjaval.
Az opszinok makromolekuléris csaladjanak elemzésére tobbszords szekvencia illesztést
hoztunk létre. 24 aminosav szekvenciat hasznaltunk fel, melyeket ugy illesztettiink, hogy a
hasonlé maradvanyok mindig egymas alatt legyenek. Az EMBL-EBI MUSCLE illesztd eszkozt

hasznaltuk a szekvencia-illesztések létrehozasara.

Vizsgélataink soran kidertiilt, hogy ugy a PAX6 fehérje, mint az opszinok tipusai kozds Osre
vezethetdk vissza. Kiemelhetjilk a PAX 6 emberi gén, a zebrahal Pax6 génje, az ember
melanopszinja  valamint a  zebrahal melanopszinja  (Homo_melan/8-138  0.09,

Danio_melanops/11-141 0.10084) k6zotti nagy hasonlosagot.

A konzervalt szakaszok filogenézisét kovetve megfigyeltiik, hogy a hosszi és kozepes
hulldmhossza fényt érzékeld opszin esetében is a részben konzervalt szakaszok leginkabb a
zebrahal opszinjahoz hasonloak (Danio LWops/2-132 0.05673, Homo_MWops/3-133
0.03487). Mindezek a megfigyelések ezeknek a fehérjéknek monofiletikus eredetére vezethetok

vissza.

A dichotomikusan elagaz6 fakbol nagyon kozeli rokonsag ismerhetd fel a zebrahal és mas
gerincesek opszinjai kozott, amik a gerincesek szemének monofiletikus eredetét tdimasztjak ala.
Az opszinok ugy a gerincesek, mint a gerinctelenek vonalan kozos Osbdl szarmaznak,
szerkezetiikben sok szakasz konzervalddott, igy nem csak a gerincesek, hanem a gerinctelenek

opszinjai is egy k6zds 0sbol szarmaztathatok.

A szem fejlédésében bioinformatikai adatbdzisokkal kovethettiikk végig a szem kialakulasat
befolyasold PAXG6 transzkripcios fehérje eredetét, amely a szem monofiletikus eredetére vilagit
rd, ugyanakkor az opszin fehérjék evolucidja gy a gerinctelenek és gerincesek szemének

monofiletikus eredetére, mint utdlagos divergens fejlodésére nyjtott magyarazatot.



