A MANT Urakadémia 2018
resztvevoinek ajanlasa

Az esemény soran kerekasztal beszélgetéseken vettlink részt, ahol féként a hazai Grkutatas,
Uripar és (roktatas helyzetérdl esett sz6. Az oktatasban résztvevd el6adok inkabb a
hagyomanyos 06téves képzés keretében tudnak elképzelni, de a résztvevéktdl érkezd
alternativ javaslatokrdél (project-based learning, nyari egyetem) is beszélgettiink. A témaban
korabban végzett, célzott, online felmérés eredményeként kijelenthetjik, hogy a 16-35 éves
korosztalynak nincs igénye az dtéves képzés ujbdli bevezetésére.

Az ipari szerepl6k elmondasa szerint egy-egy Uj kolléga betanitasa tébb évet is igényel.
Leginkabb gondolkodd és széles latokorrel rendelkezé mérndkokre van szukség, a konkrét
ismereteket a cégnél szerzik meg. Fontos a kiloénb6z8 tanusitvanyok (forrasztasi, tervezdi,
stb.) megléte is, amelyek megszerzése kulon tanfolyamokhoz kotétt. A vezetd cégek
képviselBinek elmondasa alapjan a jelenlegi helyzetben kézéptavon kb. 30 6 felvételére lenne
lehetdseg.

A piaci igények alapjan el6térbe kerul egy Urspecializaciéval rendelkez6 képzés. A
kdvetkezékben ismertetjiik a MANT Urakadémia 2018 résztvevéinek f6bb meglatasait.

|. Az Ur megismertetése minél tobbekkel

Az iparba érkez6 mérndkok halmaza egyrészt bdvithetd “mélységében”, az Grtechnolégia irant
mar érdekl6dé fiatalok képzésével, illetve bdvithetd “széltében” is, amennyiben a tehetséges,
akar mar el6képzettséggel rendelkezé hallgatok bevonasa oly modon, hogy velik
megismertetjik és megszerettetjuk az drkutatas vilagat. Az alabbi fejezetben ennek
lehetséges madjait targyaljuk.

Az altalanos ismeretterjesztést a MANT, az SGAC és a BME Kozmosz Koér vallalja szoros
egyuttmikddésben egymassal és a piac szereplbivel.

A MANT kidolgoz egy Urkutatasi ismeretterjesztési stratégiat 2018 végéig, amelyben minden
korcsoportra dsszefoglalja, hogy hogyan kivanja elérni 6ket.

Ez a stratégia tartalmazni fogja az eszkdzoket, humaneréforrast, amiket hasznalni kivanunk,
és egy hozzavetbleges koltségvetést 2019-es évre. A 2019-es évre a menetrendet
kidolgozzuk és év elején kdzzétesszlk, az egyes esemeények egyedi kampanytervezetével is.



A MANT a kovetkez6 események lebonyolitasat tervezi, vagy részvételt az egyes
eseményeken:

Januarban részvétel az Educatio kiallitason

Februarban egy Urakadémia Klub

Marciusban egy gyarlatogatas

Aprilisban a Yuri’s night rendezvény szervezése

Aprilisban egy Urakadémia Klub

Aprilisban részvétel a Felfedezék napjan

Majusban egy kiallitaslatogatas szakmai vezetéssel

Juniusban egy Urkutatasi Quiznight

Juliusban Urtabor a kézépiskolasoknak

Juliusban a Holdraszallas 50. Evforduléjanak megiinneplése
Julius/Augusztusban Csillagaszati Diakolimpia lesz Magyarorszagon
Augusztusban Urakadémia egyetemistaknak és fiatal szakembereknek
Szeptemberben részvétel a Tudomanyok Févarosan

Szeptemberben részvétel a Kutatok Ejszakajan

Oktéberben az Urkutatas napjanak megrendezése

Novemberben egy Urakadémia Klub

A BME Kozmosz Koér egy karokon és szakokon ativel6 platform. A kozeljovében az orszag
tobbi egyetemén is el6 kell segiteni hasonld ontevékeny korok létrejottét, valamint ezek
egyuttmikddését, igy a szervezetek koordinaltan tudnak a fiatalok figyelmét a szektorban 1évé
lehet6ségekre felhivni, és ndvelni a vallalatok szamara elérhetd jol képzett és tajékozott
munkaerd létszamat. Jelenleg az orszagban magas azon fiatalok szama, akik a sajat
tudomanyteriletikon (mely akar kdzvetlenil vagy technoldgia-transzferrel az (irszektorhoz is
kapcsolddik) kiemelkedbéek, azonban nem ismerik a hazank ESA tagsagabol adédé
lehetségeket, illetve az Uripari szereplSket. Ezen hallgatdk témeges bevonasa ilyenforman
kis koltségvetésbdl is megtorténhet.

Az ilyen egyetemi szervezetek feladata, hogy tajékoztassak a hallgatdkat és igény esetén az
oktatékat is, hogy az Eurépai Uriigyndkségnél milyen palyazatok, kurzusok és versenyek
érhetéek el a fels6oktatasban tanulok szamara, illetve, hogy milyen médon tudnak a sajat
szakterlletikon belll is érvényesilni az Grvilagban.

Ezen felll altalanos ismeretterjeszt6 tevékenységet is kell folytatni, a teljesség igénye nélkil
a BME Kozmosz Kor programjai alapjan:

- Havonta 1-2 alkalommal lirs6rézések
- A szorgalmi id6szakban tudomanyos és ismeretterjeszt eléadasok
- Kozos események szervezése szakkolégiumokkal, szakosztalyokkal, segiteni
6ket a sajat terlletliikdn bevonulni az (riparba
- Nyilvanos, latvanyos kisérletek szervezése golyatdborokban, nyilt napokon
- Vizrakéta kisérlet
- Lehet8ség szerint k6zds latogatas sugarhajtému tesztre
- Megjelenés Kutatok Ejszakajan, egyéb fiataloknak sz6l6 tudomanyos
rendezvényeken
- Kitelepiilés fesztivalokra, az egyetemistdknak sz6l6 nem tisztdn szakmai
rendezvényekre.



ll. Dedikalt képzés elinditasa Urspecifikus témaban

Tobbféle képzési forma is széba kerllt. Az (roktatasnak dedikalt BSc, MSc, akar
mindkettd vagy épp osztatlan képzésekrél is sz6 esett, de a szakmérndki képzés lehetbségét
sem vetettlk el.

Eheziink az MSc-re!

A regularis oktatasi formakra kozismerten sziikség van, habar nem az egyetlen
lehetséges és elérhetd oktatasi forma. Azonban a regularis oktatas allami és mas kézegben
elismert bizonyitvanyt ad a megszerzett tudasrol, biztos és szilard alapot nyujtva a késébbi
elhelyezkedéshez. A regularis oktatasi formak fontos szerepe, hogy mindenki altal ismertté
valnak. Egy atlagos érdekl6dd alapvetéen a féiskolai/egyetemi formaju képzéseket keresi,
hiszen ezek a legszélesebb korben ismert képzések. Tehat egy ilyen formaju képzés
biztosithatja, hogy az érdekl6dk legszélesebb korét elérjik, legyen sz6 azokrél akiket csak a
laikus érdekl6dés hajt vagy olyanok, akik akar mar szakmahoz koéthetd versenyeken,
programokon is részt vettek. Az MSc szintli képzés inditasa kilénésképpen ajanlatos a
jelenleg hianyzo képzeés potlasara. Ugyanis a szilkséges mérndki alapokat mas (mar felépitett
és megszervezett!) mérnoki BSc képzések is biztositani képesek. A szikséges mérnoki
alapismereteket lefedheti a villamosmérndki, gépészmérnoki, mechatronikai vagy hasonlo
tertletl alapképzés, tovabba Urspecifikus szakirany elvégzése ajanlott. Viszont egyértelmien
jelezni kell a kdzépszintli oktatasban végzdk szamara, hogy milyen BSc-t kell valasszon
ahhoz, hogy utana a tanulmanyait Urmérnoki, Urmenedzseri, Urkutatéi MSc szakon
folytathassa. Példaul a tajékoztatd honlapokon fel kell tiintetni az Urmérnéki és a tbbi szakot,
és a bemeneti kdvetelményként megadhaté BSc szakokat és azt is, hogy mas mérnoki szakrél
érkezdk milyen felzarkoztatd targyak teljesitésével csatlakozhatnak be a képzésbe.

MSc képzés szerkezete, felépitési elve

Az MSc kiemelt ajanlasa miatt kizarélag ezzel a képzési szinttel foglalkozunk
részletesebben (igaz, az itt kiemelt targyakat nem feltétlen kell MSc rendszerben oktatni).
Megjegyzendd, hogy az MSc képzések egy gyakori hatuliitéje, hogy az azt megel6z6 BSc
szak targyaibol felzarkéztatd targyakat tart, hogy azonos szintre hozza a hallgatékat. Eppen
ezért fontos lehetéséget adni arra, hogy a hallgaték még az MSc elkezdése el6tt, akar BSc-s
kereteken kivil felzarkoztatd targyakat végezhessenek el, és a jelentkez6k tudasszintjét a
felvételi soran kulon felméré teszttel érdemes ellenérizni (mint példaul az épitészeknél egy
rajzalkalmassagi vizsga). Ez persze nem elengedhetetlen feltétele a szak inditasanak.

A téma komplexitasa miatt harom kilénbdz6, de nem feltétlen kilénallé szak inditasa
lenne hasznos az ipar és a kutatas szamara. A harom szak: Urmérnok, Urkutatd és
Urmenedzser. Racionalis megfontolas a kdzds targyak miatt egy szak, melynek szakiranyai a
feljebb lévé felsorolt témakat dolgozzak fel.

A képzés megfelelé mértékben kell tartalmazzon az irtechnoldgiahoz kutatashoz és
drmenedzsmenthez kapcsolddo elméleti ismereteket, és gyakorlati ismereteket. Az elméleti
ismereteket biztosithatjak egyetemi oktatok akik mar jelenleg is nagy tudasra tettek szert az
Grtechnolégidban. llyen oktatok mind szerepelnek a Budapesti Miszaki és



Gazdasagtudomanyi Egyetem Villamosmérnoki és Informatika karan, az Obudai Egyetem
Neumann Janos Informatika Karan, Debreceni Egyetemen, Eo6tvds Lorand
Tudomanyegyetem (mar meglévé nagy tudasu ELTE Urkutaté csoport) és egyéb
egyetemeken. Az elméleti képzéshen fontos szerepet tulajdonitani az ipari szerepléknek,
méghozza egyetemi kurzusokon vendégel6adoi orak keretében. A tanterv egyeztetése fontos
feladata az egyetemi oktatdknak és az ipari partnerek képvisel8inek. Az elméleti ismeretanyag
megszerzése fontos, de annal is fontosabb a gyakorlati ismeretek és készségek
megszerzése, legalabb annyira mint mas szakra is jellemz&en. A gyakorlati képzés igen
sokrétl kell legyen, mind tartalmaznia kell klasszikus laborgyakorlatokat, az Girtechnolégiaban,
miholdak készitésében hasznalt eszkdzok, modszerek, mérések alapvetd és attekinté
megismeréséhez. A gyakorlati képzés igen fontos formaja a projektfeladatok. A
projektfeladatokat csapatmunkaban kell elvégezzék a hallgatok. A témakat Uripari cégek az
egyetem kérésére kell biztositsak, vagy egy masik lehetéség, hogy hallgatéi csapatok kell
maguknak valasszanak témat, ebben az esetben kotelezd kell legyen, hogy valamilyen
révidebb Kivitelezési idét igénylé hazai de inkdbb nemzetkdzi versenyen vald szereplés. (A
hosszabb tavu verseny valasztasa esetén, az egyetemnek lehetéséget kell biztositania, hogy
indokolt esetben a hallgaték egyéni tantervvel, egy alternativ tanrendben végezzék el a
képzést, vallalva, hogy hosszabb idé alatt végzik el a képzést. Es ez befolyasolja a jelenleg
érvényes hallgatoi szerzédések altal meghatarozott kotelez6 magyarorszagi munkaviszony
hosszat ill. a képzés koltségét. )

Tekintve hogy amennyiben harom szakiranyra bontott egyetlen szak indulna, az
egyetemek kooperacidja egy megfontolandd dontés lehet, mert a kiilénbdz6 egyetemek
kompetenciai a kilénbdz6 szakok erésségei lehetnének.

Parhuzamosan angol nyelvli képzés inditasa a fejl6dé orszagokbdl jott hallgatok
szamara (pl.: Azsia, Afrika). Tovabba kiilféldi oktatokat meghivni az oktatashoz, hogy
Magyarorszag az Urkutatas és Groktatasban is kézponti helyet foglalhasson el. igy jelentés
szellemi és kapcsolati t6ke alakulhat ki, azaltal hogy kiilféldi diakok (Afrika, Azsia) és kiilfoldi
oktatok (Nyugat-Eurdpa, USA) taldlkoznak és ennek kdvetkeztében komolyabb rendezvények
is megvaldsulhathnanak Magyarorszagon.

A szak népszerisitésére alkalmas lehet a MANT.

Megjegyzések az MSc (vagy barmilyen akkreditalt képzés bevezetéséhez): Az ESA a
versenyein a csapatokban csak par ember utazasi és egyéb versenyhez koétédd koltségeit
allja, mig a fejlesztéshez egyaltalan nem biztosit pénziigyi tamogatast. igy a cégek bevonasa
fontos, hogy finanszirozzak a szamukra is érdekes/hasznos projekteket, illetve tamogassak
az ESA altal nem finanszirozott csapattagokat is.

Projekt alapu oktatas

Bar a klasszikus felséoktatasi rendszerben tébb helyen is megjelenik a hallgatéi 6nallé
munka, ez altalaban kotott témavalasztast jelent. A Magyarorszagi fels6oktatasi rendszer altal
nyuijtott alternativa hijan az Urakadémia hallgatéi kdziil sokan részt vettek mar kiilénb6zé,
egyetemi kereteken Kkivuli komplex tanulmanyi versenyeken, vagy ESA oktatasi
programokban. Ugy tapasztaltuk, hogy az itt befektetett munka sok esetben nehezen valthaté
egyetemi kreditre vagy egyéb mintatantervi elismerésre.

Kijelenthetd, hogy az ismertetett programokban, versenyeken val6 részvétellel
megszerzett képességeket a hallgatok tantermi oktatas keretein belll nem, vagy nagyon



nehezen tudjak elsajatitani. A felmertld feladat megoldasa soran egy teljes mérnéki ciklust
megismernek, a kdvetelmények megfogalmazasatol az implementacion at a dokumentacioig.
. A csapatok mentoralasa a tapasztalatok szerint az oktaték szamara is pozitiv visszacsatolast
jelentd feladat, hiszen lelkes hallgatdkkal dolgozni a tanerd szamara is motivalo.

Az intenziv csoportmunka soran a hallgatok megismerik az ipari szerepl6k altal
leginkabb kihangsulyozott értékeket, mint a kitartas, a sziikséges alazat illetve az alapos
szakmai felkésziltség. Mindenképpen javasoljuk, hogy a tanterv szerves részeként jelenjen
meg a hasonlo versenyeken, programokban valé részvétel.

Az altalunk ismert és kiprobalt események, programok:

CanSat

Ez egy kdzépiskolasoknak szol6 palyazati lehet6ség, amely soran italos doboz méretben
épitenek a diakok egy egyszeriibb miholdat. Az elkészllt eszkdzt rakétaval bocsajtjak fol. A
koéralbelll haromnegyed-egy év kifutasi idejl projekt soran a diakok figyelmét mar
kbzépiskolaban az (r felé lehet iranyitani. Az elsé magyarorszagi CanSat csapat (2018)
juniusban kapott kiléndijat technikai felkészlltségiikre ezen a versenyen.

RobonAUT

A Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Villamosmeérnoéki és Informatikai Kar
altal szervezett esemény, amely soran a hallgatok egy kisméret autonom jarmivet terveznek
meg és készitenek el. A verseny soran kulénds hangsulyt kapnak a beagyazott
szoftverfejlesztéi és altalanos iranyitastechnikai kompetenciak.

Magyarok a Marson

2006 6ta megrendezett robotépitd verseny, ahol a versenyz6 csapatoknak egy szimulalt
marsi kérnyezetben kell évente valtozé tematikaju kildetést végrehajtaniuk. A csapatok a
helyszinen kapott épitékészletbél a robot egyes 6 egységeit megépitik. A versenyen tdbb
kiemelked6 hazai szakember is kitiné eredménnyel végzett.

World Robotic Olympiad

Nemzetkozi keretek kozott megrendezésre kerild Advanced Robotics Challenge
egyetemistaknak Kkiirt versenykategoria lehetéséget biztosit komplex, autondm gép
elkészitését kivand feladatok megoldasara. A versenyen résztvevd csapatok betekintést
kapnak egy mérnoki projekt koncepciotol torténd megvaldsitasahoz, a LabView keretrendszer
valamint National Instruments hardvertermékek teremtette lehetéségek kozott.

Half-size Micromouse, Micromouse

A BME Mechatronika, Optika és Gépészeti Informatika tanszéken megrendezésre kertlé, a
RobonAUT-hoz hasonléan kis méretli autondm jarmi megépitésérél szolé verseny.
Vilagszerte szamos egyetemen (USA-ban, Japanban) népszeri Micromouse verseny
szabalyzata alapjan kerll megrendezésre a hazai verseny, igy akar nemzetkozi szereplés
megalapozasara is lehetéséget ad. Kiemelten sok tapasztalatot szerezhetnek a résztvevik
beagyazott hardver és szoftverfejlesztd, iranyitastechnikai, valamint rendszermérnoki
feladatok elvégzése terén.

Formula Student Race



Egyetemi diakcsapatok szamara létrehozott nemzetkdzi versenysorozat, mely soran a
csapatoknak egy versenyautot kell készitenitk.

Ismertebb kategoriai: benzines meghajtasu jarmlvek, elektromos meghajtasu jarmivek,
oOnvezetd jarmlvek. A verseny soran a dinamikus versenyszamokon (motocross, endurance)
tul design versenyszamokban is megmérettethetik magukat a csapatok.

UPRA

A projekt soran egy megbizhatd, konnyen konfiguralhatd, kis karbantartast igénylé
magaslégkari ballonplatformot fejlesztenek a BME VIK Simonyi Szakkollégiumanak hallgatoi
egyetemi kutatocsapatok kisérleteinek a sztratoszféraba juttatasahoz. A cél, hogy 3 kg
hasznos terhet legalabb 30 km-es magassagba tudjanak kuldeni, majd onnan biztonsagosan
visszatérni a foldre és begydjteni az eszkdz(6ke)t.

Remek lehetdséget nyujtanak az ESA Education Office programjai. Ide tartozik a mar emlitett
CanSat verseny, ezen kivil tovabbi, mar inkabb egyetemistaknak sz6lé programok is
elérhetbek. Ezekben legalabb 4 f6s csapatok palyazatait varjak, ahol a tagok MSc vagy a PhD
diplomatervének fontos eleme a kisérlet. A legnagyobb programok révid ismertetése:

Drop your Thesis

Ebben a programban kiemelked&en tehetséges egyetemistak kapnak lehetéséget
diplomamunkajuk keretein belll a 120 m magas brémai ejtétorony adta lehetéségek
kihasznalasara. A rovid ideju sulytalansagi kisérletek elvégzése a ZARM kozpont
szakembereinek tamogatasaval térténik. A programban tudomasunk szerint még nem volt
magyar részvétel.

Fly your Thesis

Ebben a programban kiemelked&en tehetséges egyetemistak kapnak lehetéséget a
parabolikus reptilés soran bekdvetkezd sulytalansagot kihasznalva diplomamunka-kisérletek
elvégzésére. A replilés az ESA sajat, specialisan atalakitott replil6gépével térténik. A
kampany soran 20 darab, egyenként 30 masodpercig tarté parabola repllés soran
végezhetnek sulytalansagi kisérletet.

Spin your Thesis
Lehet6ség tudomanyos (biolégiai, kémiai, optikai, orvosi, vagy fizikai) kisérletek
végrehajtasara hipergravitacios kézegben az ESA centrifugajaban.

Orbit your Thesis
Els6 alkalommal induld program, aminek a keretében a csapat 1U cubesat méreti kisérletet
helyezhet el az ISS ICE Cube platformjan, maximum 4 hénapos id6étartamra.

REXUS/BEXUS

A program soran a hallgatok lehet6séget kapnak, hogy magaslégkori ballon vagy
sztratoszferikus rakéta segitségével nagyobb magassagban végezzenek kisérletet. A
ballonok 40-100 kg hasznos terhet szallitanak 25-30 km magasra a 2-5 6ra hosszu repulés



soran. A rakétak hasznos terhe 40 kg, csillapitott forgas esetén alacsony gravitacios mérés is
lehetséges. A programban mar tdbb magyar kisérlet is részt vett, legutébb 2015-ben.

Egyéb ismert programok:

ARISS

Iskolai beszélgetések szervezése a Nemzetkdézi Urallomason éppen tartozkodd
asztronautakkal, rovid, elére megfogalmazott kérdés - valasz formajaban amatér radié savon
keresztil, amig egy athaladas tart (kb. 10 perc). Legfébb szervezdbi altalaban az AMSAT illetve
valamelyik adott orszagbeli szervezete (Olaszorszag, Amerika, UK...)

SMOG-1
Radios kiteleplléssel a miholdak alapveté mikoédésének prezentaldsa, mihold
kommunikacié alapjainak bemutatasa gyakorlaton keresztul.

ODYSSEUS - Grtudomanyi verseny, konferencia altalanos iskolatol egyetemista korosztalyig
Eurdpai vezeté haromfordulés Grtudomanyi versenye rengeteg tanulasi és utazasi
lehetéséggel harom korosztalynak. Mar 7 éves kortdl varjak a jelentkezdket, emiatt mar a
ledfiatalabbakat is meg lehet fogni. Az id6sebb korosztalynak pedig nyitva all a lehet6ség
kulénleges szakmai gyakorlati helyek megszerzésére is.

Lathatjuk, hogy szamos olyan oktatasi program elérhet6 a kornyezetinkben, ahol a
(mérndk)hallgatok kiemelkedd gyakorlati tapasztalatot szerezhetnek mar a tanulmanyaik
soran. A korabban bemutatott (és sok tovabbi programot) barmely mérnoki, kutatoi,
menedzseri vagy barmilyen relevans bolognai rendszer( képzés szerves részévé javasoljuk
tenni. Egy kell6en célorientéltan 6sszeallitott tantervbe nagy kreditértéki 6nalld
feladat/laboratérium, projekt targyak formajaban ugy épitheték be, ugy hogy az elvégzett
munkaért kreditet kapnak a hallgatok és a projektet mentorald oktato.

Mindenekel6tt kisebb elékészité tanfolyamokat, workshopokat, projektmunkakat vezetnénk
be, amik soran a résztvevék éles helyzetben szerezhetik meg a szlikséges tapasztalatot.
(Példaul hazai cégeknél szakmai tapasztalatok szerzése.) Kiindulasi alapként tekintsik az
elmult években szervezett Urakadémia tapasztalatait. A tanfolyamok elvégzését
diplomakiegészités igazolja.



