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Pozitronemisszios Tomografia (PET)
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PET rekonstrukcio

Elorevetités

10-100 1teracio

statikus <« dinamikus

spektralis modell
kétszovetes kompartment-modell
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Problémafelvetés

" Magas zajszint — hibas diagnozis
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Problémafelvetés

" Magas zajszint — hibas diagnozis

= Zajszurés!
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Problémafelvetés

" Magas zajszint — hibas diagnozis

" Zajszurés!

" szitak modszere
" poszt-rekonstrukcios sztlrés
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Problémafelvetés

" Magas zajszint — hibas diagnoézis

" Zajszirés!

" szitak modszere
" poszt-rekonstrukcios szlrés bemenet

- iranyitott sz(ir6!

= gyors, éltartd simité operator
= ¢élkiemelés CT/MRI felvétel felhasznalasaval

1 Kaiming He - Jian Sun - Xiaoou Tang: Guided image filtering. IEEE transactions on
pattern analysis and machine intelligence, 35. évf. (2013. 06), 1397-1409. p.
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Problémafelvetés

" Magas zajszint — hibas diagnoézis

" Zajszirés!

" gzitak modszere

" poszt-rekonstrukcios szlrés bemenet
1 Kimenet
= iranyitott sz{ird

= gyors, éltartd simité operator
= ¢élkiemelés CT/MRI felvétel felhasznalasaval

<A NVIDIA.

=  GPU-gyorsitas

CUDA.

1 Kaiming He - Jian Sun - Xiaoou Tang: Guided image filtering. IEEE transactions on
pattern analysis and machine intelligence, 35. évf. (2013. 06), 1397-1409. p.
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Alternativ szurok

1. Median 2. Gauss 3. Bilateralis
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Statikus rekonstrukcional
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Az iranyité megvalasztasa
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Az iranyit0 megvalasztasa

1. Bemenet
maga a bemenet az 1ranyito is
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Az iranyit0 megvalasztasa

1. Bemenet 2. Feljavitott bemenet
maga a bemenet az 1ranyito is Gauss + high-boost szlrés

iranyit6
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Az iranyit0 megvalasztasa
3. Anatomiai felvétel
CT/MRI képalkotasbol
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Az iranyit0 megvalasztasa

3. Anatomiai felvétel 4. Anatémiai felvétel altal iranyitott bemenet
CT/MRI képalkotasbol a bemenet iranyitott bilateralis szGrése

az anatomiai felvételt hasznalva iranyiténak

iranyito kimenet
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Az iranyit0 megvalasztasa

5. Kétcsatornas iranyito

1. csatorna: feljavitott bemenet

2. csatorna: anatomiai felvétel altal iranyitott bemenet

iranyito iranyito kimenet

1. csatorna 2. csatorna
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Az iranyito megvalasztasa

r r o r, r
5 ° Ke tCS atornas 1rany1t0 Andrew L. Goertzen és tsai..: Nema nu 4-2008 comparison of preclinical pet imaging systems. Journal of nuclear medicine : official publication,

Society of Nuclear Medicine, 53. évf. (2012. Aug) 8. sz., 1300—1309. p. ISSN 1535-5667.

axialis koronalis szagittalis

1. csatorna: feljavitott bemenet
2. csatorna: anatomiai felvétel altal iranyitott bemenet

preklinikai kis ragesalo fantom
NEMA NU 4-2008

iranyito iranyito kimenet
1. csatorna 2. csatorna
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rekonstrualt aktivitas

Visszanyerési egyﬁtthat()k Recovery Coefficient (RC): — iz =

Minden iteracio utan végrehajtva a sziirést
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rekonstrualt aktivitas

Visszanyeréesi egyutthatOk  Recovery Coefiicient (RO: —Fsqarivitas

Csak az utolso iteracid utan végrehajtva a sztirést

0,30 :
—— Gauss
0,25 bilateralis
—— BISZ
—— FBISZ
0.20 j/’f ——  AFISZ
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——  median
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Futasido

0,0410 0,0089 0,4857 0,6030 0,5097 0,6584
1,0632 0,0090 0,4865 0,6048 0,5091 0,6580
9,2433 0,0092 0,3542 0,4867 0,6034 0,5093 0,6582

44,4551 0,0094 0,3596 0,4880 0,6041 0,5095 0,6581

178,0231 0,0096 0,3754 0,4867 0,6034 0,5092 0,6585

478,2444 0,0098 0,4003 0,4866 0,6052 0,5100 0,6581
1116,0873 0,0101 0,4322 0,4861 0,6038 0,5095 0,6587
2308,0518 0,0103 0,4767 0,4859 0,6055 0,5098 0,6582
4412,3638 0,0105 0,5293 0,4860 0,6044 0,5095 0,6581

7911,3560 0,0107 0,5968 0,6031 0,5097 0,6580
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Dinamikus rekonstrukcional
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= Mit szlrjunk?

aktivitassziirés <> parametrikus sziirés
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= Mit szirjunk?
aktivitassziirés <> parametrikus sz{irés
= Iranyito?

" a statikus rekonstrukcional leirt iranyitok

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL



= Mit szlrjunk?
aktivitassziirés <> parametrikus sz{irés
= Iranyito?
= a statikus rekonstrukcional leirt iranyitok

= statikus rekonstrukcié képe: az 6sszes idGkeret aktivitisképeinek sszege®

3. L. Lu és tsai.: Dynamic pet denoising incorporating a composite image guided filter. In 2074 IEEE Nuclear Science Symposinm and Medical Imaging Conference (NSS/MIC) (konferenciaanyag). 2014. Nov, 1-4. p.
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= Mit szirjunk?

aktivitassziirés <> parametrikus sz{irés

= Iranyito?
= a statikus rekonstrukcional leirt iranyitok
= statikus rekonstrukcié képe: az 6sszes idGkeret aktivitisképeinek sszege®

= id6keretek csoportositasa: 3 csoport — haromcsatornas iranyito

Pl 9 id6keret esetén az 1. csatorna az 1-3. id6keretek, a 2. csatorna a 4-6. id6keretek, a 3. csatorna a 7-9.
id6keretek aktivitasképeinek Gsszege

3. L. Lu és tsai.: Dynamic pet denoising incorporating a composite image guided filter. In 2074 IEEE Nuclear Science Symposinm and Medical Imaging Conference (NSS/MIC) (konferenciaanyag). 2014. Nov, 1-4. p.
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= Mit szirjunk?

aktivitassziirés <> parametrikus sz{irés

= Iranyito?
= a statikus rekonstrukcional leirt iranyitok
= statikus rekonstrukcié képe: az 6sszes idGkeret aktivitisképeinek sszege®

= id6keretek csoportositasa: 3 csoport — haromcsatornas iranyito

Pl 9 id6keret esetén az 1. csatorna az 1-3. id6keretek, a 2. csatorna a 4-6. id6keretek, a 3. csatorna a 7-9.
id6keretek aktivitasképeinek Gsszege

= Patkanyfantom
" 4 régid: test, tidd, striatum, cerebellum

= 1800 masodperces szimulacio,
9 idbSkeretre osztva

axialis koronalis szagittalis

3. L. Lu és tsai.: Dynamic pet denoising incorporating a composite image guided filter. In 2074 IEEE Nuclear Science Symposinm and Medical Imaging Conference (NSS/MIC) (konferenciaanyag). 2014. Nov, 1-4. p.
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Eredmények kétszovetes kompartment-modellel

szurés nélkul
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Eredmeények kétszovetes kompartment-modellel

aktivitasszurés

szUrés nélkul anatomiai felvétel altal statikus rekonstrukcié ~ haromcsatornas iranyitoval
iranyitott bemenettel képével iranyitott szlrés iranyitott szarés

iranyitott szurés
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Eredmeények kétszovetes kompartment-modellel

aktivitassziirés parametrikus sztirés

szlUrés nélkul anatomial felvétel altal statikus rekonstrukcié ~ haromcsatornas iranyitéval  statikus rekonstrukciod
iranyitott bemenettel képével iranyitott szlrés iranyitott szarés képével iranyitott
iranyitott szirés parametrikus szirés
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Eredmeények kétszovetes kompartment-modellel

aktivitassziirés parametrikus sztirés

exponencialis paraméterek
esetén nem alkalmazhato!

szlUrés nélkul anatomial felvétel altal statikus rekonstrukcié ~ haromcsatornas iranyitéval  statikus rekonstrukciod
iranyitott bemenettel képével iranyitott szlrés iranyitott szarés képével iranyitott
iranyitott szirés parametrikus szirés
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Eredmények spektralis modellel

szurés nélkul
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Csak az utolso iteracio utan

Eredmények spektralis modellel

végrehajtva a szlrést

aktivitasszirés parametrikus sziirés

\

( \

— r

szUurés nélkul anatomiai felvétel altal statikus rekonstrukcié ~ haromcsatornas iranyitéval haromcsatornas iranyitoval
iranyitott bemenettel képével iranyitott szlrés iranyitott szarés iranyitott parametrikus
iranyitott szurés szurés
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Minden iteracié utan
végrehajtva a szlrést

Eredmények spektralis modellel

aktivitassziirés parametrikus sztirés

)\
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szlUrés nélkul anatomial felvétel altal statikus rekonstrukcié  haromcsatornas iranyitéval haromcsatornas iranyitoval
iranyitott bemenettel képével iranyitott szlrés iranyitott szarés iranyitott parametrikus
iranyitott szarés szUrés
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Vallalasok
e Kotelezo:

* TDK dolgozat: “PET képalkotds javitdsa irdnyitott sziirésseP’, 1. helyezés

* szakdolgozat: “Motion Compensation for Dynamic PET Reconstruction”
* nemzetkozi konferenciamegjelenés:

ICCAIRO 2019 (3rd International Conference on Control, Artificial Intelligence, Robotics and Optimization)
2019.12.08-10., Athén, Gorégorszag

“Improving Positron Emission Tomography with Guided Filtering”

* Nem kotelezo:

* hazai konferenciamegjelenés:

WAIT 2020 (Workshop on the Advances of Information Technology)
2020.01.30., Budapest, Magyarorszag

“Guided Filtering and Partial Volume Correction for Positron Emission Tomography”

]
INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
MINISZTERIUM

AR W

E:
ioi

] SRR jppfrrenansesassfilil]

MUEGYETEM 1782

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL



Koszonom a figyelmet!

unkp.bme.hu
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