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A csillagkozi térben napjainkig mar tébb mint 200 molekulét azonositottak, viszont ezeknek az
anyagoknak a keletkezésével kapcsolatban még sz&mos megvalaszolatlan kérdés van: tobbek kozott a
csillagkozi tér leggyakoribb anyaganak, a Hz-nek a csillagkdzi térben tapasztalt driasi keletkezési
sebességét sem tudjak megmagyarazni kielégitden a modellek.

A Z-HNCHCN-t 2019 elején azonositottak csillagkdzi térben [1]. A mérések szerint a Z- és a mar
korabban kimutatott E-HNCHCN izomerek aranya [Z/E]=(6,1+2,4). Ez j6 egyezést mutat a
termodinamikai egyensullyal a gazfelhd kinetikus hémérsékletén, de a két izomer kozott a kozvetlen
izomerizacié nem lehetséges a nagy aktivalasi energia miatt. Feltételezésiink szerint a két HNCHCN
izomer H-atomokkal torténé hidrogénezési/dehidrogénezési reakcidkon keresztll alakulhat &t
egyméasba. Ezek a katalitikus ciklusok nemcsak a két izomer mennyisége kozti 6sszefliggést
magyaradzhatjak meg, hanem a H; keletkezéséhez is hozzajarulhatnak. Célunk volt bebizonyitani, hogy
csillagkozi térben lejatszddhatnak ezek a katalitikus ciklusok.

A munka soran a feltételezett reakciok kiindulasi és végtermékeire, valamint az atmeneti
allapotokra veégeztiink harmonikus frekvenciaszamitast. A szamitadsok igazoltdk, hogy ezek a
folyamatok vagy gat nélkil mennek, vagy nagyon kis aktivalasi energiat igényelnek.

A Kkatalitikus ciklusok kisérleti megfigyelése céljabdl csoportunk egy kulféldi laboratériumban
végzett méréseket p-H, matrixizolacios technikat alkalmazva. A HNCHCN-t egy korabbi cikkben leirt
maodon, az NsCH,CN UV-fotolizisével allitottuk elé p-Hz-matrixban [2]. Ilyenkor 4 termék keletkezését
tapasztaltuk, melyeket Z- és E-HNCHCN-ként, valamint Z- és E-HNCHNC-ként azonositottunk.

A hidrogénezési reakciok modellezéséhez in situ H-atomokat allitottunk el6 a matrixban. Ennek
hatasara egy Uj anyag, az NCHCN gyok keletkezett és a két HNCHCN izomer aranyanak megvaltozasat
tapasztaltuk. Ez arra utal, hogy az NCHCN-t és a HNCHCN izomereket 6sszekot6 katalitikus ciklusok

teremthetik meg a keresett kapcsolatot a két iminoacetonitril izomer kdzott.
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