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A csillagközi térben napjainkig már több mint 200 molekulát azonosítottak, viszont ezeknek az 

anyagoknak a keletkezésével kapcsolatban még számos megválaszolatlan kérdés van: többek között a 

csillagközi tér leggyakoribb anyagának, a H2-nek a csillagközi térben tapasztalt óriási keletkezési 

sebességét sem tudják megmagyarázni kielégítően a modellek. 

A Z-HNCHCN-t 2019 elején azonosították csillagközi térben [1]. A mérések szerint a Z- és a már 

korábban kimutatott E-HNCHCN izomerek aránya [Z/E] = (6,1 ± 2,4). Ez jó egyezést mutat a 

termodinamikai egyensúllyal a gázfelhő kinetikus hőmérsékletén, de a két izomer között a közvetlen 

izomerizáció nem lehetséges a nagy aktiválási energia miatt. Feltételezésünk szerint a két HNCHCN 

izomer H-atomokkal történő hidrogénezési/dehidrogénezési reakciókon keresztül alakulhat át 

egymásba. Ezek a katalitikus ciklusok nemcsak a két izomer mennyisége közti összefüggést 

magyarázhatják meg, hanem a H2 keletkezéséhez is hozzájárulhatnak. Célunk volt bebizonyítani, hogy 

csillagközi térben lejátszódhatnak ezek a katalitikus ciklusok.  

A munka során a feltételezett reakciók kiindulási és végtermékeire, valamint az átmeneti 

állapotokra végeztünk harmonikus frekvenciaszámítást. A számítások igazolták, hogy ezek a 

folyamatok vagy gát nélkül mennek, vagy nagyon kis aktiválási energiát igényelnek. 

A katalitikus ciklusok kísérleti megfigyelése céljából csoportunk egy külföldi laboratóriumban 

végzett méréseket p-H2 mátrixizolációs technikát alkalmazva. A HNCHCN-t egy korábbi cikkben leírt 

módon, az N3CH2CN UV-fotolízisével állítottuk elő p-H2-mátrixban [2]. Ilyenkor 4 termék keletkezését 

tapasztaltuk, melyeket Z- és E-HNCHCN-ként, valamint Z- és E-HNCHNC-ként azonosítottunk.  

A hidrogénezési reakciók modellezéséhez in situ H-atomokat állítottunk elő a mátrixban. Ennek 

hatására egy új anyag, az NCHCN gyök keletkezett és a két HNCHCN izomer arányának megváltozását 

tapasztaltuk. Ez arra utal, hogy az NCHCN-t és a HNCHCN izomereket összekötő katalitikus ciklusok 

teremthetik meg a keresett kapcsolatot a két iminoacetonitril izomer között. 
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