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Abstract

We can learn about our planet within the four walls of a school, but we can only really get to
know it if we go beyond these walls. This was my fundamental idea when | created my diagnostic
task sheets. By using these I could assess secondary students’ (140 of them) prior knowledge.
That is, what they actually remember from the primary school curriculum. Based on these re-
sults, | have created 6 field assignments (for 6 different field types). The range of these tasks
span from reinforcing uncertain prior knowledge to 9" grade material. After the evaluation
process, | also worked out a development plan, which shows how to further integrate mineral-
ogy and petrology into the 5-10™ grade curriculum. It also deals with the issue of keeping this
knowledge relevant and available for students to use in the long term.
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Bevezetés

Foldiinkrdl lehet tanulni az iskola falain beliil, am a kortil6ttiink 1évo vilagot megismerni igazan
csak a falakon tul tudjuk. Ez a gondolat vezérelt, amikor megfogalmazodott bennem, hogy az
asvany- €s kdzettani ismeretek elsajatitadsdban a terepi munka jelentdségét kutassam, majd az
eredményeim alapjan megfogalmazzak egy fejlesztési koncepciot. A fejlesztési koncepcio célja,
hogy elkertiljiik (vagy legaldbb csokkentsiik) a téves képzetek kialakulasat, feltarjuk az asva-
nyok ¢és kozetek vilagat a didkok szeme elott, s lehetdvé tegylik, hogy ennek a vilagnak a vizs-
galodasok elvégzése révén a tanulok is aktiv részeseivé valhassanak. Célom, hogy a didkok egy
rendszerben tudjanak gondolkodni az asvanyokrol és koézetekrdl, ne csak ugy tekintsenek
azokra, mint kavicsokra az ut mentén, hanem gy, mint a természeti kornyezet, a gazdasag, a
mindennapi ¢élet értékes anyagaira.

Elozetes tudasmérés
Munkéamat egy eldzetes tudasmérd lap megalkotasaval kezdtem. A feladatlappal felmértem,

hogy a didkok milyen eldzetes ismeretekkel rendelkezve érkeznek a kdzépiskolaba, mit rakta-
roztak el az altalanos iskolai tananyagbol. Az eldzetes tudasuk feltérképezése utan lathatova

L A dolgozat a XXXIV. OTDK Tanulas- és Tanitismédszertani — Tudastechnologiai szekcidjaban a Természet-
tudomanyok tantargypedagdgiaja tagozatban I. dijat nyert, valamint elnyerte a Doktoranduszok Orszagos Szo-
vetsége kiilondijat is.
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valt, hogy mik azok a tartalmak, amelyekre nagyobb hangsulyt kell fektetni, amelyek elsajati-
tasa nem (vagy hibéasan) tortént meg az el6z6 évfolyamokon, mik azok a gondolatok, amelyek-
nek atalakitasat, atformaldsat segiteni sziikséges, hogy mindenkiben redlis kép alakuljon ki
bolygonk anyagairol s azok hasznosithatosagarol.

Fontosnak tartom, hogy a tanar ismerje azokat a gondolatokat, amelyek egyes témakorok kap-
csan a didkok fejében megfogalmazddnak, azokat a képzeteket vagy éppen tévképzeteket, ame-
lyeket a korabbi ismereteikre alapozva kialakitottak magukban. Természetesen lehetetlen, hogy
mindig, minden egyes tananyag el6tt felmérjiik az eldzetes tudasukat, de talan témakdronként
lehet egy anonim tesztet kitdltetni veliik, hogy fény deriiljon a hianyossagokra, a pontatlansa-
gokra, amelyeket orvosolni sziikséges, s ehhez igazitani az 0j tananyag feldolgozasat.

Az elézetes tudasméro feladatlapot a jelenleg érvényben 1€vo kerettantervek alapjan allitottam
Ossze, valamint bevontam olyan kérdéseket is, amelyekre a valaszt a kdznapi életben, az utcan
sétalva is megtalalhatjak a didkok — az egyes asvanyok és kozetek érdekes tulajdonsagai alapjan
felfigyelhettek mar ezekre, s akar utdnanézhettek az interneten, vagy megkérdezhették a sziil6-
ket, nagysziiléket. Ezek alapjan harom kategoriaba (1. abra) soroltam a feladatlap kérdéseit: a
tanult ismeret/fogalom és a hasznositas kategoridk foként a kerettantervekre, az érdekességek
(érdekes tulajdonsag, jellemzd, amely alapjan az egyes asvanyok ¢és kézetek konnyen felismer-
hetdk) kategoria pedig inkabb a hétkdznapi életre hivatkozva késziilt el.

1. abra. Az egyes kategoriak szazalékos megoszldasa az elozetes tudasméroben (sajat szerkesz-
tés)

Az eldzetes ismeretek ellendrzését célzo feladatlapomat 140 didk toltotte ki 9. évfolyamon még
azelott, hogy a kozépiskolai képzés keretein beliil Gjra eldkertiltek volna az dsvany- és kdzettani
ismeretek. A feladatlap kitoltésében kdzremiikodtek az alabbi iskolak: Budenz Jozsef Alapit-
vanyi Gimnazium — Budapest; BGSZC Szent Istvan K6zgazdasagi Szakgimnazium — Budapest;
Jozset Attila Gimnazium és Kozgazdasagi Szakgimnazium — Monor; Madéach Imre Gimnazium
— Salgotarjan; Gabor Dénes Ovoda, Altalanos Iskola, Gimnazium és Szakgimnazium — Isaszeg.
A legtobb jo valaszt az érdekességekre iranyuld kérdések hoztdk, mig a hasznositasra, felhasz-
nalasra vonatkozo kérdésekkel nehezebben boldogultak.

Kompetenciafejlesztés a terepeken

A didkok szamara hat helyszint valasztottam ki, ahol asvany- és kdzettani tudasukat bovithetik.
Megfigyeléseket a didkok nemcsak a szabad ég alatt, hanem muzeumokban is végezhetnek,
ehhez sziikséges, hogy a tanar ismerje a kiallitast, amelyre a didkjaival ellatogat, egyiittmiikod-
jon a mazeumi dolgozdkkal. A miuzeumpedagogia az elmult évtizedek alatt latvanyos fejlodé-
sen ment keresztiil, lehetdvé téve, hogy a didkok a tandran szerzett tudasukat gyakorolhassak,
elmélyithessék, s a tanulds élményét atélhessék egy olyan kérnyezetben, amely szemléltetd esz-
kozeivel felkelti az érdeklédésiiket (Takacs A., 2013). A Muzeumi Oktatasi és Képzési Kdzpont
célja, hogy a muzeumpedagdgiaban alkalmazott modszerek a Nemzeti alaptanterv (tovabbiak-
ban: NAT) altal meghatarozott kulcskompetenciakhoz igazodjanak, a diakok tananyaghoz ko-
t0do tartalmakat sajatitsanak el jatékos formaban, aktiv részvevoként (Koltai Zs., 2010). Kulcs-
fontossagu, hogy a feladatok az életkori sajatossagokhoz igazodjanak, megcélozzak és beépit-
sék azokat a lehetdségeket, amelyeket a muzeumi kiallitasok nyjtanak (Burdny K., 2014): amit
meg lehet fogni, arra mindenképpen érdemes figyelmet forditani, egy egész vagy egy részfel-
adatot szentelni a példanynak, hogy a diakok kozvetlentil vizsgalodhassanak, ismerkedhessenek
meg az adott asvannyal vagy kozettel.



A Magyar Természettudomanyi Mizeum allandé kiéllitasaira alapozva két feladatsort allitot-
tam Ossze: az egyik a muzeum épiilete el6tt elhelyezett kdzettombok (Id6dsvény) vizsgalatara
épit, a masik pedig a mizeumban kiallitott (Titkok a fold alatt — asvanyok, kézetek, dragako-
vek) példanyokra helyezi a hangsulyt. Az E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem Természettudo-
manyi Kar Természetrajzi Miizeum Asvany- és Kézettara (a tovabbiakban: Asvanytar) szolgalt
a harmadik feladatlapom alapjaul. Az Asvanytarban szamos érdekes, hasznos foglalkozason is
részt lehet venni, amelyekbdl a didkok sok 11j ismeretet épithetnek be a mar meglévd tudasukba,
mindemellett megfeleld terepet biztosit az asvanyok €s a kdzetek tulajdonsagainak vizsgalatara,
kiilonboz6 feladatok elvégzésére. Negyedik helyszinként a Magyar-banyai Kdparkot (So-
mosk0) valasztottam, ahol Nograd megye legjelentdsebb banyaibol allitottak ki egy-egy pél-
danyt az érdekl8dok szamara. Otddik helyszinnek a budai Var-hegyre esett a valasztdsom, mert
ott viszonylag kis teriileten szamtalan kézetet tudnak megfigyelni, leirni a didkok, s egyben
példaként is szolgél a kdzetek felhasznalasara a teriilet, valamint foldtani folyamatok nyomaira
is bukkanhatnak a tanulok. Hatodik helyszin Dunavarsany, ahol a Duna iiledékeivel ismerked-
hetnek meg a diakok, s derithetik fel a tulajdonsagaik alapjan az egyes példanyok életutjat. A
munkavégzés négy terepen valosult meg, a budai Var-hegyre és a Dunavarsanyra tervezett fel-
adatvégzés egyeldre elmaradt.

Az éltalam Osszedllitott feladatlapok azt a célt szolgaltak, hogy a tanulok kozdsen, tobb szem-
pontbol jarjak koriil a témat, a tananyagot tobbféle megkozelitésbdl vizsgaljak meg, s igy alljon
Ossze egy egéssz¢ mindaz, amit az életkori sajatossagaikhoz mérten el kell sajatitaniuk. Nem
minden feladat kifejezetten a 9. évfolyamon elsajatitandod tudaselemek megszerzéséhez jarul
hozz4, mert az eldzetes tudasmérd eredményeit szemlélve arra a megallapitasra jutottam, hogy
fontos alapok hianyoznak vagy allnak ingovanyos talajon, s ezeket az ismereteket erdsiteni
sziikséges ahhoz, hogy egy aggal feljebb 1éphessiink a tudas fajan. A feladatlapok megoldasa-
hoz a tanulok hasznélhatnak segédleteket is: els6sorban a megfigyelhetd, kiallitott példanyokat,
de rendelkezésiikre all6 abrakat, leirdsokat, internetes forrasokat egyarant igénybe vehettek a
sikeres munkavégzés érdekében, ezzel is fejlesztve az informacidhasznalati (és digitalis) kész-
ségiiket.

A feladatokat a didkok parban, csoportban dolgozva oldottak meg, ezaltal fejlodott a szocialis
kompetencidjuk, a kezdeményezoképességiik, valamint ezek a munkaformak a tarsak kozotti
egyiittmiikddést is javitottak, finomitottdk a hatékony, 6nallo tanulds készségét, hiszen meg
kellett szervezniiik a csoport munkajat, be kellett osztaniuk az idejiiket, a folyamatos interak-
ciok pedig a kommunikacios kompetencidjuk fejlesztését tették lehetdve.

Fejlesztési koncepcio

Célom egy olyan tartalmi, fejlesztési koncepcid felvazolasa, amely bemutatja, hogy az asvany-
¢és kdzettani ismereteket hogyan lehetne mélyebben beépiteni a képzésbe 5—10. osztalyban, s
ezeket az ismeretelemeket hogyan lehetne ébren tartani a diakok tudataban (1. tablazat). A prog-
ramkinalat tartalmi kdvetelményeiben alkalmazkodik ahhoz a harom életkori szakaszhoz, ame-
lyeken a tanulok asvany- és kézettani vizsgalodasokat végeznek, tehat az 5., 7. és a 9. évfolya-
mokra kell itt gondolnunk. Ugyanakkor fontosnak tartom, hogy a didkok tudasat a koztes évfo-
lyamokon is ébren tartsuk, probaljuk meg minél tobb Osszefliggés feltarasara 6sztondzni ket a
tananyag €s a természeti, tarsadalmi, gazdasagi terek kozott, lattassuk meg veliik, hogyan il-
leszthet6k be ezekbe a folyamatokba az asvanyok és a kdzetek.



1. tabldzat. Asviny- és kézetvizsgdlatokkal kapcesolatos kovetelmények a kerettantervek alap-
jan

Ismeretek elsajdtitisa 5—6. évfolyamon

A foldrajztanitas e szakaszaban az élmények, tapasztalatok szerzése kiemelt szerepet kap. Az
ismeretek elsajatitdsa érdekében a tanulok irdnyitott megfigyeléseket, vizsgalddasokat végez-
nek, megismerik a kornyezetiiket, és kutatjdk az okokat, kovetkezményeket, az emberi tevé-
kenység hatasait. Az Allandésdg és véltozds kérnyezetiinkben — Anyag és kizeg cimii tematikai
egység keretein beliil a didkok az érzékszerveikre hagyatkozva ismerik meg az €16 és élettelen
kornyezetiik anyagait. Erdemes ekkor az iskolai 4svany- és kézetgylijteményi példanyok koziil
el6késziteni olyanokat, amelyeknek ¢€lénk sziniik, karcsziniik, jellegzetes szaguk, konnyen fel-
ismerhetd6 alakjuk van, felhasznalasi lehetdségeiknek kdszonhetden szinte minden haztartasban
fellelhetdk.

6. évfolyamon a Hegyvidékek, dombvidékek tematikai egység keretein beliil ismét el6kertilhet-
nek az asvany- és kOzettani tartalmak. Ezen az évfolyamon mar a logikai térképolvasas szintjé-
nek a megalapozasa veszi kezdetét, az atlaszhasznalatkor elStérbe keriilnek a ,,miért?” és ,,ho-
gyan?” kérdések. Fontos, hogy az asvanykincsek, energiahordozok jeleit ismerjék és hasznaljak
a didkok, s ezek alapjan probaljanak meg kovetkeztetéseket levonni a térség gazdasagat illetéen
(pl. Mecsek — feketekdszén — banyaszat). Ekkor mar elvaras, hogy a tanulok a természeti erd-
forrasok ¢és a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok Osszefiiggéseit bizonyitani tudjak, kovetkezte-
téseket vonjanak le, felismerjék az dsvanykincsek €s az ipar 0sszefliggéseit (mindezt tanari ira-
nyitassal). Ez a tematikai egység lehetévé teszi, hogy a diakok jellegzetes hazai kdzetekkel
(andezit, bazalt, mészkd, homok, 16sz, barnakdszén, feketekdszén, bauxit) ismerkedjenek meg,
megallapitsak vizsgalhatd tulajdonsagaikat, Osszehasonlitasokat végezzenek. A hazai tdjak
megismerésekor érdemes felhivni a figyelmiiket geologiai latnivalokra is, tenni az adott teriile-
ten egy tirat (akar csak virtudlisan), s megszemlélni a kiilonféle képzédményeket (pl. Kazar,
riolittufa). A thra soran Ossze lehet kapcsolni a természetet a tarsadalmi és gazdasagi terekkel.

Példaként egy tantermi kornyezetben is megvalosithato, valamint egy terepi feladatot hozok.

Ne csak lass, érzékelj! ciml feladat végzésekor a didkok érzékszerveit vonjuk be a tanulasi
folyamatba. Minél tobb érzékszerviiket vonjuk be, annal tobb tapasztalatot tudnak elsajatitani,
ezért a latas mellett a szaglas €s az izlelés is segitheti az asvany- és kdzettani ismeretek meg-
alapozasat. A terméskén zaptojasra emlékeztetd szaga, az agyag jellegzetes agyagszaga, az an-
tozonitnak (fluorit egyik fajtaja) az apritasakor keletkezé szurds szaga egyarant emlékezetes
marad a didkoknak. A kdsoval minden didk talalkozik nap mint nap, hiszen az ételek izesitésére
hasznaljuk, konyhasoként ismerik. A didkoknak izlelés alapjan kell kitalalniuk, hogy mit kaptak
az iskolai gyiijteménybdl, tehat fontos, hogy ne mondjuk el nekik, hogy most a kdsoval fognak
megismerkedni. Az iz alapjan jellemzik, és kovetkeztetnek arra, hogy mely asvany keriilt a
Htanyérjukra”. A nyelviikre hagyatkozhatnak a bauxit tulajdonsagaival ismerkedve, hiszen a
kozet friss torési feliilete a nyelvre (de nedves kézre is) tapad.

Porhanyos? Ellatogathatunk a tanuldkkal Tatara a Porhany6-ko banyahoz (ez egy rekultivalt
banyatertilet), ahol nyomozhatnak az utdn, hogy az édesvizi mészkében milyen é161ények hagy-
tak nyomukat. Erdemes (akar nyomtatott, akar elektronikus) katalogussal is késziilni, amely
képeket tartalmaz a banya teriiletén eléfordul6 lenyomatokrol, és a lenyomatokhoz kdthetd no-
vényekrol. Ezek a képek segithetik a gyiijtogetést is, segitségiikkel konnyebben meghataroz-



hatjak a talalt kozetdarabjukban 1év6 lenyomatot. Gyijthetnek faleveleket, s készithetnek a se-
gitségiikkel otthon agyag- vagy gipszlenyomatokat. A didkok a kataldogust hasznalva, de akar
anélkiil is végezhetik a feladatot.

1. kép. A tatai Porhanyo-ké banya teriiletén talalhato lenyomatok és a lenyomatot hagyo néve-
nyek kepei (forras: Bajzath J., 2008)

Ismeretek elsajdtitasa 7-8. évfolyamon

Eldszor is elevenitsiik fel, milyen vizsgalatok elvégzésével ismerkedtek méar meg a didkok 5(—
6). évfolyamon, hiszen fontos azt latnunk, hogy mire emlékeznek, mire tudunk épitkezni. Ve-
titstink ki nekik az akkori munkavégzésiikrdl képeket, hogy eldcsalogassuk az emlékeiket.

Ezeken az évfolyamokon arra kell térekedniink, hogy a didkok megértsék a természet egységét,
de képesek legyenek ugy is értelmezni a kdrnyezetiiket, mint egy allandé valtozasban 1évo rend-
szert. Ennek a rendszernek a megismerése megkoveteli, hogy a tanulok minden tényt, jelenséget
¢s folyamatot térben ¢€s idOben egyarant képesek legyenek értelmezni. Ehhez sziikségszerti,
hogy a természeti jellemzOkhoz mindig tarsitsak azoknak a tarsadalmi életben és a gazdasagban
betoltott szerepliket. Fontos, hogy a didkokkal meglattassuk, hogy az emberi tevékenység ho-
gyan iranyithatja Foldiink jovéjét. Ennek érdekében le kell rakni az alapjait az eréforrasokkal
valo ésszerli gazdalkodasnak, el kell hinteni a felelds és tudatos kdrnyezeti magatartas magjait,
hogy kicsirazhasson a fenntarthatdsag eszméje.

7. évfolyamra a didkok mar rendelkeznek alapvetd ismeretekkel az dsvanyok és kdzetek vila-
garol, ezekre az alapokra fel lehet épiteni a kdzoktatasban a témakor altal megkovetelt tudas
kovetkezd szintjét. Ekkor is fontos latnunk, hogy az dsvany- és kdzettani ismeretek elsajatitasa
nem csupan a 7. évfolyamon megjelend, 4 szilard Fold anyagai és folyamatai cimet viseld
tematikai egységben testesiil meg, hanem becsempészhetd a 8. évfolyamos témakorok tananya-
gaba is.

Ezeken az évfolyamokon a didkok a foldrészekkel ismerkednek meg, 7. osztalyban a tavoli
kontinensekkel, 8. osztalyban pedig Eurdpaval, a Karpat-medencével. A kontinensek megisme-
résének alapja, hogy a foldrészek természeti adottsadgairdl gyarapitsak ismereteiket. A cél az,
hogy kovetkeztetést tudjanak levonni, hogy a természeti adottsdgok hogyan befolyasoljak a
tarsadalmi-gazdasagi jellemzoket. A banyavidékek €s ipari korzetek elhelyezkedésének tanul-
manyozasa, az ember kornyezet-atalakito tevékenységének a nyomon kovetése lehetdséget biz-
tosit az dsvany- €és kdzettani ismeretek felelevenitésére és tovabbgondolédsara, s mindekdzben a
fenntarthatosag kérdéskorének a megalapozésa is kezdetét veszi.

Példaként kapcsolom ehhez az életkori szakaszhoz a kovetkez6 két feladatot — 4 hdrom tér
osszeer elvégezhetd iskolai kornyezetben is, mig a Mesterséges természetesseg feladat egy sé-
tara invitalja a didkokat.

A harom ter osszeér cimet viselO feladatommal kivanom szemléltetni, hogyan célszertii ebben a
kétéves ciklusban tovabb épitgetni az dsvanyok €s kdzetek megismerését. A harom tér a termé-
szeti, a tarsadalmi és a gazdasagi teret jelenti — ezt a feladatot célszertibb 8. évfolyamos didkok-
kal végezni. A tanuloi csoportok az atlasz segitségével valasztanak valamely foldrészrdl egy
olyan teriiletet, ahol a gazdasag szamara jelentds (érc)asvanyok, kozetek talalhatok. A csoport
minden tagja belehelyezkedik egy altala valasztott szerepbe. Vélaszthato szerepek: a teriileten
talalhat6 (érc)asvany vagy kozet, a kozeli telepiilés valasztott vezetdje (pl. polgarmester), a



gazdasagi érdekeket képviseld cégvezetd, a kornyezetvédelmi mozgalom vezetdje. Donteni
kell, hogy nyissanak-e ijabb banyat, vagy a jelenleg is lizemel6 banyat is be kéne zarni. A
didkoknak érveket, ellenérveket kell gytjteniiik, mérlegelniiik kell, hogy mi a fontosabb: a ro-
vid tavi haszon, vagy a fenntarthatdsag.

Mesterséges természetesség. Tegylink egy sétat a diakokkal az iskola kornyezetében! Fontos
érzékeltetni a didkokkal, hogy vannak olyan kézetek, amelyeket természetes formajukban hasz-
nalnak fel, de vannak olyanok is, amelyek jelentds atalakitason esnek at azért, hogy a tarsada-
lom szamara hasznosithatova valjanak. Amire sziikség lesz, az egy tablazat, amelyben rendsze-
rezziik a latottakat.

2. tablazat. Rendszerezé tabldzat a kozetek felhasznaldasardl a kozvetlen kornyezetben
Ismeretek elsajdtitasa 9—10. évfolyamon

A 10. évfolyam végére teljesedik ki a foldrajzoktatds. Ennek a kétéves ciklusnak a célja, hogy
a diakok mar 6nall6 vizsgalddasokkal tarjak fel a természet, a tarsadalom, a gazdasag €s a kor-
nyezet folyamatai kozott a kolesonhatasokat, s kialakuljon a természettudomanyi szemlélet és
gondolkoddsmadd, amely lehetdvé teszi a felelds €s tudatos kdrnyezeti magatartas, a természeti
értekek iranti tisztelet kibontakozasat. Az elsajatitott ismeretek révén képesek lesznek arra,
hogy felismerjék a vilagméretiivé valo termeészeti (és a rendszer kdlesonhatisai miatt egyben
tarsadalmi és gazdasagi) problémakat, amelyek forrasaként meg tudjak jel6lni az ember termé-
szetatalakitd tevékenységét, s motivaltak lesznek arra, hogy keressék a megoldasokat a fenn-
tarthatdsag jegyében.

Sziikséges, hogy ebbe a kétéves oktatasi ciklusba is becsempéssziik az asvany- és kdzettani
ismereteket mas tematikai egységekbe is, ezzel €bren tartva a didkok ismereteit ezekben a té-
makban. 9. évfolyamon 4 Fold mint kézetbolygo szerkezete és folyamatai cimii tematikai egy-
ség keretein beliil nyilik eldszor lehetdség arra, hogy a mar elsajatitott ismeretekre ujabb ele-
meket épitsiink. Am ezzel a fejezettel végezve nem zarulhat le az 4svany- és kozettani ismeretek
gyarapitasa. A Tarsadalmi folyamatok a 21. szazad elején cimii témakor, de 10. évfolyamon a
Magyarorszag — helyiink a Karpat-medencében és Europaban (természeti, kulturélis, tudoma-
nyos értékek megismerése és védelme), 4 tarsadalmi-gazdasagi fejlettség regiondalis kiilonbsé-
gei Europaban és Az Eurdpan kiviili kontinensek, tajak, orszagok tarsadalmi-gazdasagi jellem-
zoi (terlileti fejlettség, vilaggazdasagi szerep megismerése), valamint a Globdlis kihivasok — a
fenntarthatosag (egyensuly a természeti adottsagok és a gazdasag kozott) tematikai egységek
mind hordoznak olyan tartalmakat, amelyekhez dsvany- és kdzettani ismeretek kapcsolhatok,
csak éppen mas-mas szempontbol lesznek fontosak.

Az alédbbiakban bemutatok egy tantermi vizsgalodast és egy terepen is végezhetd feladatot,
amelyeket ehhez az ¢életkori szakaszhoz kapcsoltam.

Meég vonzobb a megjelenés. 9. évfolyamon mar épitkezhetiink kémiai ismeretekre, igy a mar 7.
¢vfolyamon végzett Vonzo megjelenés feladatot (A didkok 4 asvanyt kaptak névkartyaval, ame-
lyen rajta van az asvanyok képlete is. A képleteket 6sszehasonlitva megallapitjak, hogy mind-
egyik 4svany vastartalmu /sziderit — FeCOs, hematit — Fe3*,03, magnetit — Fe?*Fe3*,04, pirit —
FeS,/. A magnes csak a magnetitet vonzotta magahoz.) tovabb lehet gondolni. Kétféleképpen
vihetjiik tovabb a vizsgalodast: folytathatjuk a sziderit vizsgalatat (1), vagy koncentralhatunk a
piritre (2). Mindkét esetben az asvanyokat porra kell drdlniink.



1. A szideritport szorjuk bele egy kémcsobe, majd Bunsen-¢g6 segitségével hevitsiik legalabb
2 percig. A hevités soran a vas-karbonat rendszer felbomlik, a szén-monoxid ¢és —dioxid tavo-
zik, magnetit keletkezik. A kihiilt porhoz kozelitsiink magnessel, azt fogjuk tapasztalni, hogy
a magnes a por egy rész&t magahoz vonzza (Farsang A., 2014).

2. A vizsgalat elvégzéséhez 2 darab Petri-csészére lesz sziikségilink. Az egyikbe a porra 6rolt
piritet szorjuk bele, a masikban pedig Gsszekeveriink vas- és kénport (felelevenitve a pirit
képletét!). A didkok magnessel kozelitenek a piritporhoz, de a magnes reakciot nem valt ki.
Ezutan a tanuldk a magnessel az dsszekevert vas- és kénpor felé kozelitenek, s megtapasztal-
jék, hogy a két elem a magnes segitségével konnyen elkiilonithetd egymastol. Mi a kiilonbség?
A vas- ¢és kénpor nem allt 0ssze vegyiiletté, viszont a piritben a vas és a kén vegyiiletként
viselkedik.

A /lit cimii feladaton keresztiil szemléltetem, hogyan lehet a 10. évfolyam végére kiteljesedd
foldrajzoktatasba beilleszteni az asvany- €s kdzettani ismereteket. Nézziikk meg, hogyan kap-
csolja be a Perlit-92 Kft. hazankat Eurdpa vérkeringésébe! A tanul6di csoportok elészor megis-
merkednek a perlit nevil kdzettel (megfigyelik a szovetét, dsvanyos Osszetételét) és megprobal-
jak keletkezése szerint besorolni a kdzetet (kiomlési kdzet). A vezetdségtol kapott informaciok
és a honlap (http://www.perlit92.hu/) alapjan készitenek egy gondolattérképet, amelyen bemu-
tatjak, hogy mire hasznaljak a perlitet. Az Eurdpat dbrazold konturtérképen besatirozzak azokat
az orszagokat, amelyekbe a cég exportalja a kdézetet. Lathatod, hogy néhany eurdpai orszag te-
rilete nem lett beszinezve. Ezutan a tanar felveti, hogy egy norvég cég érdeklddik a kdzet irant,
¢és a Kft. vezetdje dket bizta meg azzal, hogy dolgozzanak ki egy koncepcidt a norvégiai igé-
nyeknek megfelelden. A norvég cég vezetdje a kovetkezd kéréssel allt eld: ,,Olajszennyezés
vizfeliiletrol valo felitatasdara, kriogenetikai célokra, valamint antibiotikumok sziirésére évi 25
000 tonna perlitet vasarolnanak. A szerzodeést 15 évre tervezik kotni. Legkésobb 2 év mulva
szeretnék megkapni az elsé szallitmanyt.” A honlapon szerepld informéciok (évi termelés, ex-
port mértéke stb.) alapjan el kell donteniiik, hogy tudjak-e teljesiteni a norvégok kérését (mér-
legeljék a tdvolsagot, a szallitasi lehetdségeket, vessék Ossze a gazdasagi érdeket a fenntartha-
tosag eszméjével). Ha nemleges a valasz, akkor a vezetdség részére egy tobb pontbdl allo in-
doklast kell sszeéllitaniuk. Ha igy gondoljak, hogy a feltételek teljesithetdk, akkor egy kon-
cepciod vazlatat kell prezentalniuk a vezetdségnek. (Ha van eltérd allaspont, akkor érdemes a
tanuloi csoportok érveit titkdztetve egy vitat generalni. A vita végén az osztaly egységesen dont,
hogy kivanja-e a kapcsolat 1étesitését Norvégiaval.)

A teljes feladattar megtekinthetd a https://drive.google.com/drive/folders/1yF3uPGWJY -
WbFyFhDBQOdnAOS5SN_qVI1iY0?usp=sharing linken.

A fejlesztési koncepcio illeszkedése az oktatdsi rendszerhez

A tanari kompetencidknak csakis ugy lehet eleget tenni, ha a tanuloi készségeket, képességeket
folyamatosan fejlesztjiik! Annak ellenére, hogy a gyermekek a felndttek részvétele nélkiil is
képesek fejlodni, hiszen belsd indittatasbol, késztetésbol, dnjutalmazé (intrinzik) moédon moti-
valtak a tanuldsra, mégis sziikség van interakciokra. A fejlddés nem linearis, hanem hirtelen
valtozasokkal, ugrasszeri novekedésekkel jellemezhetd, és szamos valtozasra — tarsas, érzelmi,
kognitiv — Kiterjed (Piaget—Inhelder, 1999). A tanulasi motivaciot belsévé tevé kornyezetben a
tanar demokratikus szemléletii, valasztasi lehetOséget biztosit a didkjainak, magyardz, megva-
laszolja a kérdéseiket, batoritja €s meghallgatja a diakjait, visszajelzésekkel erdsiti benniik az
autondémiat és a kompetenciakat, erdsiti a kozdsséghez vald tartozas tudatat, tehat a harom alap-
vetd pszichologiai sziikséglet megélését lehetové teszi (Ryan—Deci, 2002).


http://www.perlit92.hu/
https://drive.google.com/drive/folders/1yF3uPGWJYWbFyFhDBQ0dnAO5N_qVliY0?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1yF3uPGWJYWbFyFhDBQ0dnAO5N_qVliY0?usp=sharing

Célom, hogy a NAT altal meghatarozott kulcskompetencidk fejlesztésével kiszélesitsem a dia-
kok tudasat, valosaghiibbé tegyem a vilagrol alkotott képzeteiket (2. abra). A kiilonféle kom-
petenciateriileteket célz6 feladatokkal szeretnék hozzajarulni ahhoz, hogy az dsvany- és kdzet-
tani ismereteiket legyenek képesek tagabb kontextusba helyezni, megismerjék és megértsék a
témakor tarsadalmi és gazdasagi jelentdségét, a jelentéségének alakulasat, a téma szerepét és
fontossagat a tudomanyos €s a hétkdznapi €letben egyarant.

2. dbra. A tanulok fejlesztendo kulcskompetencia-csoportjai a kézoktatasban (sajat szerkesz-
tés)

Sziikséges szem el6tt tartani a kerettanterv itmutatasat a fejlesztési kovetelmények egymasra
¢épiilése szempontjabol, mert ezaltal a feladatvégzés lehetdvé teszi, hogy a kdvetkezd évfolya-
mokon mar ne azoknak a fogalmaknak a tisztdzasa vegye el az 01j ismeret megszerzésétol az
1d6t, amelyet mar koradbban el kellett volna sajatitani.

A tudéstartalmak bdvitése mellett kompetencidk és nevelési teriiletek fejlesztése is folyamato-
san jelen van, valamint az érzékelt tér, amelyre az ismeretek elsajatitasa épiil, egyre boviil (3.
abra). A kompetenciak és a nevelési teriiletek folyamatos fejlesztése kulcsfontossagu szerepet
tolt be abban, hogy a didkok olyan felndttekké valjanak, akik tudatosan részt vallalnak a koz-
tigyekben, képesek dontéseket hozni az egész tarsadalmat érintd kérdésekben, valasztasukat
tobbféle megkozelitésbdl szemlélve hozzak meg, szem el6tt tartjak a fenntarthatésag eszméjét,
problémamegoldé készségiiknek kdszonhetden konnyen boldogulnak a munka (és a hétkézna-
pok) vilagaban. Ez a spiralisan visszatérd és boviild rendszer biztositja, hogy a tanulok egyre
tobb szempontot, latdsmddot épitsenek be a mar meglévd ismeretelemekbe, egyre tdgabb kon-
textusba agyazva legyenek képesek értelmezni a folyamatokat.

3. abra. Az érzékelt tér folyamatos béviilése a foldrajzoktatasban (Makadi M., 2015 nyomdn)
Osszegzés

A munkam célja, hogy a didkok egységben tudjanak gondolkodni ebben a témakorben, észlel-
jék a természeti, tdrsadalmi és gazdasagi terek kozott 1étezé kapcesolati haldkat, s felismerjék,
hogy ebben a kapcsolati haloban milyen szerepet jatszanak az asvanyok ¢€s a kozetek.

Az elézetes tudasmérd feladatlapok eredményei ravilagitottak arra, hogy mik a hianyossagok,
milyen ismeretekkel érkeznek meg a tanulok a kdzépiskolai képzésbe. A valaszokat elemezve
arra jutottam, hogy minél tobb olyan feladat megoldéasara kell 6sztondzni a didkokat, amelyek-
ben az asvanyok, kdzetek hasznalata kertil el6térbe. Ez a gondolat vezérelt, amikor megalkot-
tam a feladatsort a terepekre. Nagyon fontos vizsgalati szempontok hidnyat is potolnom kellett,
ezért a kerettantervi kovetelményeket szem el6tt tartva elmondhato, hogy nem minden feladat
kifejezetten a 9. évfolyamos fejlesztési céloknak felel meg, hanem visszanytl alsobb évfolya-
mokra. Természetesen a feladatok nem csak egy-egy adott kompetencia fejlesztését célozzak,
de minden feladatnak megvan a 6 fejlesztési célja. A feladatok épiilnek egymasra, a megolda-
suk kdzben egyre tagul az a tér, amelyben a didkoknak értelmezniiik kell az 4svany- és kdzettani
ismeretekhez kapcsolodd fogalmakat és folyamatokat, ezaltal a terepi feladatok végére érve
eljutunk egy olyan szintre, amely eleget tesz a 9. évfolyamos kerettantervi elvarasoknak. Persze
egy-egy feladatsor megolddsa még nem jelenti azt, hogy sikeriilt betdlteni az el6z6 képzési
ciklusokban keletkezett {irt, am motivalhatja a didkokat arra, hogy mélyebben beledssak magu-
kat a témaba.



A programkinalatban ismertetett fejlesztési koncepcid a jelenleg érvényben 1évé NAT utmuta-
tasai €s a kerettantervi eldirasok szellemében késziilt. A kétéves ciklusok tartalmaznak vissza-
térd elemeket, am érdemes megfigyelni, hogy mindig mas szempontokra, avagy egyre boviilo
vizsgalodasi mddszerekre alapozhatunk. Fontos, hogy a fejlesztés mindig alkalmazkodjon az
¢letkori sajatossagokhoz, hiszen igy biztositott a didkok szamara a sikerélmény, s fokozatosan
¢épiilhetnek, boviilhetnek a készségeik, képességeik, kompetenciaik.

A tanitas €s a tanulds egy tanar életében egymastol elvalaszthatatlan fogalmak, hiszen a folya-
matosan valtozé vilagunkban mindig ujabb kdvetelményekkel talaljuk szembe magunkat, min-
dig mas lesz a didkok hozzdallasa, elvarasa a tanulashoz. A tanarsag 6rok készenlét, s ennek a
készenlétnek a gylimolcse a személyiségfejlesztés.
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ismeret/fogalom
Erdekesseg

Hasznositas

1. abra. Az egyes kategoriak szdazalékos megoszlasa az elozetes tudasméroben (sajat szerkesz-

tés)
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Vizsgalatokon alapul6 cso-
portositas, rendszerezés
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ismerése
Egyéni vizsgalodas tanari | Egyéni és csoportos vizsga- -- .
o .. g eyer POPOTIOS V1255 Onallo6 vizsgalodas
iranyitassal 16das tandri iranyitassal

A lakohelyi kdrnyezet feltér-
képezése (5. évfolyam), a
nagytdjaink megismerése, a
koézetek felhasznalédsa (6. év-
folyam)

Megismerkedés a szilard
Fold anyagaival, a tavoli
kontinensek foldrajza (7. év-
folyam), Europa és a Karpat-
medencevidék foldrajza (8.
évfolyam)

A Fold mint kézetbolygd
szerkezete és folyamatai,
Téarsadalmi folyamatok a 21.
szazad elején (9. évfolyam),
kontinensek, tajak, orszagok
tarsadalmi-gazdasagi jellem-
701, a tarsadalmi-gazdasagi
fejlettség regionalis kiilonb-
ségei, Globalis kihivasok — a
fenntarthatosag (/0. évfo-
lyam)

Granit, andezit, bazalt,
mészkd, agyagpala, kvarc,
kdso; a folyoviz és a sz¢El al-
tal szallitott homok, 16sz,
barnakdszén, kéolaj, foldgaz

A legfontosabb bio- és érc-
asvanyok, kézetalkotd asva-
nyok, dragakdvek, magmas,
tiledékes és atalakult kdzetek

(vas- és rézérc, bauxit,
agyag, marvany), mestersé-
ges anyagok (beton, tégla)

A legfontosabb kdzetalkotd
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16nitése, a kdzetek csoporto-
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zetfelismerés, a k6zetek
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1. tabldzat. Asvany- és kézetvizsgdlatokkal kapcsolatos kovetelmények a kerettantervek alapjdn



O\ NYOM-ozzatok! Ki hagyta a mészkében a nyomat? Talaljatok meg a helyes parokat a

lenyomatok és a novények képei kdzitt! Jelsljétek tsszekotéssel a parokat!

Mogyoro
1. kép. A tatai Porhanyo-ko banya teriiletén talalhato lenyomatok és a lenyomatot hagyo néve-

nyek képei (forras: Bajzath J., 2008)
F6bb

jellemvonasai

Termeészetes Mesterséges

Mit lattunk? Hol lattuk?
anyag? anyag?

2. tablazat. Rendszerezé tabldzat a kozetek felhasznadldasarol a kozvetlen kornyezetben

Tanulasi kompetencidk

Intellektualis kompetencia

Kommunikacios kompetenciak

Tarsadalmi kompetenciak

Természettudomanyos kompetencia

2. abra. A tanulok fejlesztendo kulcskompetencia-csoportjai a kézoktatasban (sajat szerkesztés)

Lakohelyi tér Regionalis tér - Globalis tér

3. abra. Az érzékelt tér folyamatos béviilése a foldrajzoktatasban (Makadi M., 2015 nyomdan)




