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Absztrakt

Amikor az egyetemi oktatdsba bejovo hallgatdkat teszteljiik, tobbféle célt fogalmazhatunk meg.
Egyik ilyen lehet, hogy egy adott kurzus teljesitéséhez sziikséges ismeretekkel bir-e a didk.
Amennyiben nem, akkor specialis, az adott targy sziikségleteit szem elott tartd felzarkdztato
kurzust hirdethetiink a sikertelen teljesitok szdmara, hogy megakadalyozzuk a leszakadéasukat.
Az ilyen felmérés egy masik kimenete lehet egy olyan mérdsor Osszedllitdsa, aminek
eredményébol arrdl szeretnénk kovetkeztetéseket megfogalmazni, sikerrel veszi-e a bejovo

hallgatd az egyetemi képzésben megjelend akadalyokat, nem fog-e rovid idon beliil



lemorzsolodni. Miként lenne jo egy olyan tesztet megalkotni, ami az utobbi célt tekinti

elsddlegesnek?

Cikkiinkben egy ilyen, komplex tesztet mutatunk be, amelyet mostanra néhany szaz hallgatoval
toltettiink ki. Ez a teszt reményeink szerint alkalmas arra, hogy segitse a felsdoktatasba
bekeriiloket és oktatoikat abban, hogy meglassak, sziikség van-e a felzarkozast segitd
beavatkozasokra, emellett a tehetségesek figyelmét a szamukra leginkabb megfelel6 utakra hivja
fol, hogy a késobbiekben sikeresen birkdzzanak meg az 0j oktatdsi forma nehézségeivel,
tehetségiiket ki tudjak bontakoztatni. Az altalunk kidolgozott nyelvi €s matematikai kérdéseket is
tartalmazo felméré alapul szolgal a nyelvi €s matematikai kogniciok kozotti kapcsolatok

feltarasaban.
Abstract

We can formulate multiple goals, when students entering university education are tested. One of
these may be whether the student has the knowledge required to complete a particular course. If
not, we can recommend unsuccessful performers special catch-up courses covering the needs of
the particular subject in order to prevent them from falling out. Another output of such a test
could be to compile a series of measures from which we could conclude whether first-year
students successfully overcome the obstacles of university education and will not drop out in the

short term.

How could it be possible to create such a test that prioritizes this latter goal? In this article, we
present such a complex test, which was completed by a few hundreds of first-year students. We
hope that this test is suitable to help first-year students entering higher education and their
educators to see if there is a need for catch up, and to draw the attention of talents to the most
suitable ways for them to successfully cope with the difficulties of the new form of education
and to support them to unfold their talent. The proposed test, which also includes linguistic and
mathematical questions, serves as a basis for exploring the relationships between linguistic and

mathematical cognitions as well.
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tehetséggondozas
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1. Bevezetés

Kertemben érik a

leveles dohany.

A lira: logika,

de nem tudomany. (Jozsef Attila: Ha lelked, logikad)

Nemzetkozi szinten sokféle torekvés van arra, hogy a felsdoktatas €s a kozoktatas kozotti
szakadékot athidaljuk. Minden ilyen szandék kiinduldpontja, hogy a bejovo hallgatot
megismerjiik. [gy tudjuk 6t célzottan segiteni (Langie 2018, Bakonyvari 2017, Szilagyi 2019,
Hives 2017).

Egy fontos szempontot szem el6tt kell tartanunk: ki kell védeniink azt, hogy a hallgat6 egyetlen
dolgozat, egyetemi mérés bizonyos tipusu feladatainak elvégzéseként értelmezze, tekintse az
eseményt. A magyar fels6oktatds (de az ezt megel6z0 oktatasi szintekrdl is elmondhato)
szamonkérési strukturdja kivaldéan alkalmazkodik a tombdsitett tanuldshoz: a ritkan, ellendrzé
jelleggel véghez vitt tesztelések eredménye dont egy-egy targy sikeres teljesitésérdl; aki egyszer
bizonyitotta, hogy tudja az anyagot, attdl a késébbiekben nem kérik szdmon annak ismeretét. Ez
azonban maga utdn vonja, hogy a hallgaté szdmara gyakorlatias megoldas csak a dolgozatok
elotti napot, ¢&jszakat tolteni tanuldssal, majd gyorsan elfelejteni mindazt, ami igy

memorizalodott, helyet adva a kovetkezo feladatoknak (Berezvai 2019a, Berezvai 2019b).

Tapasztalhatjuk, hogy ez a munkamodszer az egyetemek ¢€v eleji felméréseinek abszolvaldsakor
is megjelenik, de mivel ezek a szamonkérések csak az alapismeretekre kérdeznek ra, csak
pillanatnyi sikerként konyvelhetd el. A megmérettetésre vald ratanulds mar kozépiskoldban

alkalmazott jol kiismerheto tipusfeladatok szamonkérésének formajaban. Miért van ezzel gond?



Akar a miszaki, akar a gazdasagi képzésben a hallgaté szaméra kiemelten fontos, hogy a
bevezetd kurzusokon megtanultakat a szaktargyakban alkalmazni tudja. Tobb kell annal, hogy
néhany tipuspéldat kezelni tudjon a didk. Ez nem mindig konnyt feladat, sokan a felséoktatasban

talalkoznak vele eldszor (Pacher 2017).

A miszaki felsdoktatasban az egyik legelterjedtebb gyakorlat egy, a goélydkkal megiratott

matematika teszttel hozzd latni a fent vazolt probléma megoldasdhoz. Ezzel ellendrzi az
intézmény, hogy a hallgato bir-e a targyak teljesitéséhez feltétleniil sziikséges ismeretekkel, ki
tudja-e szdmolni a legfontosabb mennyiségeket, nem vét-e stulyos miiveleti hibakat. Egy ilyen
felmérésnek nem is célja tobb, komplexebb kérdés megvalaszolasa (példaul csoportok
kialakitasa egy adott szakon, ha differencidlt oktatast szeretnénk a késdbbiekben megvalositani).
Ezzel csak az alapkészségek €s -képességek meglétét ellendrzik, a kivalo teljesitmény sem

zaloga a késobbi kiemelkedésnek.

Felmeriil a kérdés, van-e mod arra, hogy ennél tobbet is megtudjunk egy év eleji felmérés
eredményébol. Ha ilyen tipusu teszt megiratasa a szandékunk, el kell keriilni, hogy néhany év
sorainak ismeretében “ rohamtempoban fel lehessen késziilni™ ra, tovabba azt is, hogy azokat a
hallgatokat se sokkoljuk egy els6 héten megirt dolgozat gyenge eredményével, akik
szakvalasztdsdban a matematika a késobbiekben sem jatszik majd fontos szerepet. Egy ilyen
tesztelés azzal a segitd szandékkal sziiletik, hogy a hallgatok szamara az egyetemen is biztositani
tudjuk annak lehet6ségét, hogy a képességeiknek megfelelden a lehetd legnagyobb ivii palyan
haladjanak tovabb.

Ezek atgondoldsa nyoméan egy nyelvi és matematikai feladatokat egyarant tartalmazo tesztsort
készitettiink, amivel a fent emlitettek mellett kiemelt célunk a matematikai és a nyelvi kognicidok
tanulmanyozasa is volt. Tesztiink prediktiv értékét a Novel prediction test for freshmen at BME,
Faculty of Chemical Technology and Biotechnology cimi irasunkban vizsgaltuk (Szilagyi 2019).
Most szeretnénk bemutatni, miért egy ilyen komplexitasi tesztben latjuk a céljaink elérését

leginkabb szolgalé mérdeszkozt.

A megismer6 funkciok sszes teriilete megjelenik az oktatasban. Amikor egy didk rosszul vagy
gyengén teljesit, akkor sokszor éppen ezen funkcidgyengeségrdl lehet szo. A vizualis figyelem

problémdja Iéphet fel a szovegszintetizalas és az analizalas feladatainal. A szovegkonstrukcio



értelmezése sok esetben szoveganalizalasi feladat. Az ok—okozati Osszefliggések is a
gondolkodasi kogniciohoz tartoznak. Ezek fel nem ismerése erételjes problémat jelenthet példaul
a szovegpercepcio kapcsan. A probléma megléte esetén nyelvhasznalati gyengeséget allapitanak

meg a szakemberek.

Nyelv és gondolkodas kapcsolatban van. A nyelv minden modon (talan az artikulaciot kivéve)
érintett a problémakban. A diszkalkulia vizsgalatoknal kideriilt példaul, hogy a matematikai
kompetencia osszefiigg a nyelvi oldallal is. A nyelvi és a matematikai képesség korrelaciojanak
feltételezései kozott talalhatd az a megallapitds, miszerint a kommunikacié és a matematika

kozott is kimutathato korrelacio.

A nyelvet és a matematikat sokan egymastdl nagyon kiilonbozd két teriiletnek gondoljak. A
helyzet azonban nem lehet ennyire sarkitott. Alapszinten szamos kapcsolatot létrehozhatunk
nyelv ¢és matematika kozott. Habar a nyelvnek nincs olyan szabalyrendszere, ami
megakadalyozza az ellentmondésokat, hiszen a nyelvben valami lehet igaz €s hamis is egyszerre,
amit az intuicids logika is erdsit. A matematika fogalmai (6sszeg, fliggvény, teljes indukcid) sem
felelnek meg a nyelvinek (sz6, mondat, egyeztetés), kozottik viszonylag nehezen tudunk
relevans kapcsolatokat létrehozni. A matematika axiomarendszerekben gondolkodik, ami

meghatarozza a kapcsolatokat a fogalmak kozott.

Ha kozelebbrol megvizsgaljuk a nyelvet, megtalalhatjuk benne annak axiomatikus jellegét. Egy
adott nyelv abécéjét nevezhetjiik halmaznak, igy a szavak a halmaz elemeibdl 1étrehozott véges
sorozatok. A szavak halmaza két diszjunkt halmazra bomlik: értelmes és nem értelmes szavak
halmazara. A szintaxisnak (mondattannak mint halmaznak) is van algoritmusa (a generativ
nyelvtanok is igyekeztek algoritmikusan leirni a nyelvet). Az dbécé véges halmaza, amiben a
konkatenacio asszociativitasaval (azaz a nyelvben a betlik egymashoz kapcsolasaval)

elemkapcsolatokat hozhatunk létre. igy jonnek létre a nyelvek, de minden rendszer is.

A nyelv olyan formalis rendszer, amiben az alaphalmazbol (abécébol) véges karaktersorozatokat
(sztringeket), azaz szavakat hozhatunk létre. Persze, tudjuk, hogy a helyzet nem ilyen egyszerd.
Hiszen a szavak aztan szintén véges hossziusagi mondatokat hoznak létre, amelyek pedig
szovegeket. igy a véges halmazt alkotd abécé végtelen szami szoveget képes létrehozni. A
Chomsky-féle hierarchia is célul tlizte ki a nyelvtanok tipusainak leirasat az 50-es évektol, a

szabalyos ¢€s az attol eltérd nyelvtanok analizisét, produkcios szabalyrendszerét (Chomsky 1956,



Chomsky 1963). Ez azonban csak az irott, karakterisztikusan értelmezhet6 nyelvre igaz, a

hangzds nyelvre, a beszédre nem, ahol van individualis valtozo is.

2. A tesztek

Tesztiink két nagy egységbdl (nyelvi €s matematikai) allo, a magyar didkok szamara szokatlan
feladatokat is tartalmazo feladatsor, amelynek segitségével kiszlirhetok bizonyos
feladattipusokbdl tudasdeficittel rendelkez6 tanulok. Szdmukra az 6nalld felzarkozast segito,
segédanyagokat készithetink a jovoben, a legjobbaknak pedig a tobb éve muikodod

tehetséggondozd kurzusainkat ajanlhatjuk.

Matematikabol két feladatsort allitottunk Ossze. Az egyiket azok szamadra, akik koézépiskolaban
az alaptanterv szerint (heti 3-4 6raban) tanultdk a matematikat, a masikat pedig azoknak, akik
fakultacidra jartak, és 11-12. osztadlyban heti 5 ordban tanultdk a targyat. A feladatlapok
szerkezete azonban teljesen hasonld volt, s6t tobb kozos feladatot is tartalmaztak. Mindkét

csoport szamara 80 perc all rendelkezésre a feladatok megoldasara.

A magyar nyelvi feladatsor - kapcsolédva a matematikahoz - nem csak a matematikai tudast
mérte, hanem a gondolkodasi mechanizmusokat is. Felhasznaltuk az altalanos és koézépszinti
oktatasban tanult elemeket, viszont elsdsorban a tanultak alkalmazasat kovetelték meg a

feladatok.
2.1. A mérés kivitelezése - EduBase

A tesztelést az EduBase online oktatdsi platform haszndlataval valdsitottuk meg. Ez egy
felhdalapu, integralt oktatasi feliilet egyedi teszteld és vizsgaztatd rendszerrel, amely eszkoz- €s
platformfiiggetlenségével biztositja széleskorli hasznalhatdsagot. A feliilet megjelenése modern,
kezelése rendkiviil egyszerli és kényelmes, hasznilata nem igényel kiilon oktatast. Webes
megoldas [évén nincs kiilonleges hardverigény, nem kell semmit telepiteni, a tananyagok és a
tesztek szamitdgéprol, laptoprol és tabletrdl is barmikor elérhetoek. Akar a didkok, akar a
kollégadk meghivasa a rendszerbe nagyon egyszerl €s gyors. Lehet e-mailben kiildeni meghivot,
esetleg csatlakozasi linket, de akar kivetithetjik a csoport egyedi QR kddjat, és a jelenlévok

telefonjukat fenntartva, a kddot beszkennelve azonnal csatlakozhatnak is.



A rendszerbe sokféle tipusu teszt épithetd be: feleletvalasztds, igaz-hamis, numerikus, szoveges
vagy akar komplex matematikai Kkifejezéses kérdéstipusok is. Igény szerint a tesztek
tartalmazhatnak segité jellegli, ravezetd kérdéseket, illetve kapcsolodd képeket, videdkat. Egy
elvégzett teszt eredményei azonnal lathatdova valnak a kitoltdk és a feliigyeldk (vagy az arra
jogosultak) szamara. Megtekinthetok az egyéni teljesitmények, de valaszthatd tobbféle 6sszesités
és statisztikai megjelenités is. A tesztkitoltés sordn végig nyomon kovetheté a valaszadas
sebessége, a bizonytalansag €s akar a csalasra utalo ablakvaltas is. Az EduBase csapata kiemelt
figyelmet fordit az adatvédelmi €s adatkezelési szabalyok betartasara. Az alkalmazott mdédszerek

teljes mértékben megfelelnek az alkalmazandé jogszabalyoknak.
2.2. A mérolapok szerkezete

A teszt soran vizsgalhatok a feladat megoldasara szant idok. Fontos az is, hogy a diak megfelel6
ido alatt képes-e végezni az adott feladattal, ezért a teszteket Gigy allitottuk 6ssze, hogy csak az
elvarhatd sebesség mellett lehessen az Osszes feladatot elvégezni. A teszt tobb olyan példat is
tartalmaz, amelynek sablon szerinti végigszamoldsa hosszabb tton vezet el a helyes
megoldashoz, mig az adott fogalom, probléma (példaul az integralszamitas geometriai
jelentésének, nyelvi szabdly szintetizaldsanak) mélyebb megértése esetén egy sokkal rovidebb Ut

juttat a sikerhez.

A matematika rész harom egységre tagolhatd. Az elsd blokkal alapvetd szamolasi készségek
meglétét ellendrizziik. A kitdltoknek szamot kell adniuk arrél, mennyire ismerik a hatvanyozas,
azonossagait, milyen biztosan szdmolnak logaritmikus kifejezésekkel, tisztdban vannak-e
alapvetd fiiggvénytani fogalmakkal. A masodik blokkban is a késobbi tanulméanyok
szempontjabdl fontos ismeretek meglétét igyeksziink feltérképezni. Itt olyan, az el6zé blokk
feladataihoz képest Osszetettebb példak szerepelnek, amelyekkel kozépiskolasként hasonld
kontextusban taladlkozott a didk. Geometriai, fliggvénytani ismeretek, logikai kijelentések
vizsgalata talalhatd ebben a blokkban. A harmadik blokkban olyan, egy magyar didk szamara
szokatlan szovegezést feladatok is helyet kaptak, amelyek a tanult kozépiskolai ismeretek
alapjan megoldhatok, de sziikséges a megoldashoz a fogalmak mélyebb megértése. Ezen blokk
feladatainak megoldasahoz sziikséges a legmagasabb szintli absztrakcids készség. Szerepel
példaul olyan paraméteres geometriai feladat a Kkitlizottek kozott, amelynél fliggvénytani

ismeretek is sziikségesek a helyes megoldashoz.



A magyar nyelvi képességek mérési szintjei azonosak a matematikaéval: elvart, a tudas transzfer
jellegérol, az alkalmazas rugalmassagardl informald, valamint az erdsebb absztrakcids
készségeket értelmezd szintek. A feladatok azonban nincsenek blokkokba szedve. Ennek az az
oka, hogy az anyanyelvi kompetencia €s a tanult ismeretek mérése nehezebben hatarolhatd el. A
készségszintli gondolkodédsi mechanizmusok (analizalas, szintetizalds stb.) oktatasi folyamatban
valo alkalmazasa, a tanult ismeretek beépitése szorosan Osszefligg a nyelvhez vald viszony

kulturalis és életkori jellemzdivel.

A mérés soran a készségszintli ismereteket igy egyrészt meghagytuk eredeti feladatkozegében,
masrészt feltételeztiink magasabb gondolkodasi készséget is, igy idegen problémahelyzetbe
helyeztiik azokat. A szdvegabsztrakcio, a szabalyfelismerés, a nyelvi szintetizalas, a nehezitett
szoelohivas, a  jelentésazonositdas ~magasabb  szintjei keveredtek az  egyszeriibb

feladatkijelolésekkel (Olah 2005, 2015)

Nyelvi mérésiinkben igyekeztiink olyan feladatokat alkalmazni, amelyek habéar ismerdsek
lehetnek a tanuldknak, viszont bizonyosan nem sajat megszokott kozegiikben,
feladathelyzetiikben jelentek meg. Ahhoz, hogy az iskolai feladat-kondicionalitast meghaladjuk,
s kozelitsink a valosagos készségekhez, at kellett Iépniink a sémakat, tobb esetben ]
feladatkozeget kellett generalnunk. A kapott eredményektdl azt vartuk, hogy azok kapcsolatokat
mutathatnak a matematikai készségekkel, kompetenciaval. Feltételeztiik, hogy léteznek olyan
kapcsolddasi szegmensek, amelyek hasonld/azonos tuddsalkalmazast, képességet kovetelnek

meg.

A nyelvi teszt feladatai viszonylag széles proceduralis készségspektrumot fognak be. A nyelvtani
elemek ismeretén tul a nyelvi absztrakcio tobb teriiletét érintik. Az allitdsok felismerése, a
szovegkorrekcio, a nyelvi rendezettség feltételezi a logikai gondolkodast. A szovegbeli szo6- és
jelentésazonositasok a megértés (egyfajta szovegértés) magasabb szintli kompetenciajat, a
szoveg strukturalis értelmezését mutathatjak. Az idegen szavak jelentésének azonositasai az

analogias gondolkodast, a szabalyfelismerést jelzik.

A tudas készségszintli alkalmazasa azt jelenti, hogy a kitdltd a gyakorlott ismereteket hogyan
tudja aktivalni eltér6 helyzetekben. Ezért a nyelvi feladatokat a matematikai feladatok
készségszintli alkalmazdsdhoz igazitottuk. Az analizdlé ¢és szintetizalé gondolkodasi

mechanizmusokat Osszekapcsoltuk a feldolgozasi sebességgel, a monotdniatiiréssel is (példaul



keresse meg az Gsszes megoldast). A tesztekbdl ismert probalgatasos eljaras modszerét kellett
tulhaladni a szogeneralasi (betlikbol szavak létrehozasa) feladattipusnal. Ezt nehezitette a torlodo

elemek (massalhangzdk) alkalmazasa is.

A mérés Ilényeges részét képezte a nyelvi rendszer ismeretének és szabalyainak
alkalmazhatosaga is. A nyelvi elemek (szavak) aktiv vagy passziv ismerete, a szoeldhivas
sikeressége, ezek rendszerszerli azonositasa (szofajokka példaul) is ezt szolgaltak. A targyi
anyag elsajatitasa, alapvetd ismeretek rutinszer(i alkalmazasa is kompetencifaktor. A kiilonb6zo
elembovitések (utdtagok hozzakapcsolasa, frazisok, idiomatikus szerkezetek) a szintetizald
gondolkodast is mérik (habar komoly kulturdlis 6sszetevoi is vannak — s ez nehezitheti a feladat
proceduralis besorolasat). A nyelvnek is vannak axiomai, amit a szabalyrendszerben elfogad.
Ezen alapszintli nyelvi axiomak (példaul cselekvd ige felismerése - kiilonbség a cselekvés és a

torténés kozott a cselekvo személyét illetden) koziil tobb is megtalalhato volt a feladatok kozott.

3. Eredmények

A tesztet a BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Karanak els6évesekbol allé csoportjan
végeztiik el 2019 szeptemberében. Osszesen 277 f6 toltdtte ki a tesztet, akik koziil 150 6 férfi
(54,2%), mig 127 6 (45,8%) no6. A kitoltok koziil 130 6 (46,9%) jart kozépiskolaban
matematika vagy természettudomanyos tagozatra. Matematikabol minddssze 60 f6 (21,66%)

érettségizett emelt szinten.

Az lathatd, hogy a nyelvi €s a matematikai kognitiv képességek eredményei szoros kapcsolatban
vannak egymassal, kognicid szempontjabol kiegészitik egymast. Habar tobb esetben valamelyik
tertileten (altaldban a matematikai oldalrol) kiugréan magas tudast jelol a mérés, a masik

kompetencia kiegyenliti (a masikhoz képest csokkenti vagy noveli) az 6sszkompetenciat.

Ritkabban tapasztalhaté az az eset, hogy a nyelvi (anyanyelvi) kompetencia egyenliti ki az
Osszkogniciot. A mért tanulok 23%-a volt képes a nyelvi kognitiv készségével erdsiteni
Osszteljesitményét. Nagyon Iényeges eredményt mutat azonban, hogy ennek a kognitiv
kiegyenlitodésnek végesek a hatarai, igy ezen esetekben a teljes kognitiv mutatd nem képes
meghaladni a 65 %-ot. A fejlettebb matematikai tudas egyértelmiien magasabb

matematikai—nyelvi megismerd készséget eredményez. Az eredmények egyértelmiien jelzik,



hogy az NYMK (nyelvi—-matematikai kognicié mutatd) nem emelkedik 70 % 6sszeredmény felé,

ha a matematikai képesség gyenge.

A nyelvi és matematikai kapcsolatok feltérképezéséhez korrelacidvizsgalatot kell végezni. A
Person-féle korrelacids egylitthatd szamitasanak sziikséges feltétele a normalis eloszlas megléte.
Ennek ellenorzését mutatja az alabbi tablazat. Lathatd, hogy minden esetben sériil a normalitas
(van, ahol csak tendenciozusan), vagyis nem hasznalhatjuk a korrelacid alaptesztjét, helyette a

korrelacio robosztus tesztjét, a Spearman-féle korrelaciot hasznalhatjuk.

A Sperman-féle rangkorrelacios matrixot elkészitve azt tapasztajuk, hogy a teszt matematikai
részén elért eredmények 92%-o0s, erdsen szignifikans (p < 0,001 ) korrelaciot mutat. A teszt
matematikai és nyelvi részén mutatott teljesitmények kozepesen korreldlnak erds

szignifikanciaszint mellett.

1. tablazat. A normalis eloszlas vizsgalata a ferdeség és a csucsossag segitségével

Valtozé |Esetek | Median | Atlag | St.hiba | 95%-os |konf.int.| Ferdeség |Csticsossag
Mat 1 275 3 2,993 | 0,0668 2,862 3,124 | -0,863*** -0,198
Mat 2 275 3 3,356 | 0,0841 3,192 3,521 -0,079 -0,726*
Mat 3 275 2 2,025 | 0,0667 1,895 2,156 -0,018 -0,759*

Mat_ere | 275 57,1 59,82 1,15 57,56 62,07 -0,069 -0,695*

Kog pont| 275 30,84 30,81 | 0,399 30,03 31,59 | -0,485%* | 1,374%**
Ossz 275 53,1 53,26 | 0,729 51,83 54,68 0,046 -0,656*

*:p<0,05 **:p<0,01 ***:p<0,001

Mat_1: A teszt matematikai részében az 1-4. feladatok kozott a helyesek darabszama
Mat_2: A teszt matematikai részében az 5-10. feladatok kozott a helyesek darabszama
Mat_3: A teszt matematikai részében az 11-17. feladatok kozott a helyesek darabszama
Mat_ ere: Matematikabdl elért eredmény

Kog pont: A nyelvi teszten szerzett pontszam

Ossz: Osszesen




4. Konkluzio

A jovOben tovabb kivanjuk finomitani a tesztjeinket, megvizsgalni, hogy miként alakult a kit61t6
hallgaték teljesitménye az elsd, illetve a masodik szemeszterben. Elemezni szeretnénk a
kiilonb6z6 tipusu nyelvi és matematikai feladatok kapcsolatat. Fontos szamunkra, hogy az
egyszeri tesztelés eredményébdl minél pontosabb becslést tehessiink arra, sikerrel veszik-e az
akadalyokat a felvett didkok egyetemi éveik alatt, kiknél sziikséges a szakmai segitség, illetve

milyen mértéki hidnyossaggal allunk szemben.
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