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Nagy teljesitményii szamitastechnika alkalmazasa buborékok
3 dimenziés dinamikai modellezésére a szonokémiaban

A szonokémia lényege kémia folyamatok kihozataldnak a névelése, nagy intenzitédsd ultrahang-
gal. Amddszer a kavitacié egyik specidlis esetére, az akusztikus kavitacidra alapul. Ennek |ényege,
hogy az ultrahangos besugarzas soran buborékok és buborékfelhdk keletkeznek, amik a gerjesz-
tés hatasara radidlis pulzélasba kezdenek. A pulzalas soran a kontrakcid olyan nagy lehet, hogy a
hémérséklet elérheti a tobb ezer Kelvint, ezzel kémiai reakcidkat indukalva.

Szonokémiai reaktorok szimulacidja soran figyelembe kell venni a buborékok dinamikajat, a bu-
borékok mozgésat az akusztikus térben, illetve a buborékok Gsszeolvadasat és szétesését. Je-
lenleg a 6 kihivast a buborékok szétesésének a leirdsa jelenti; még nem léteznek megbizhatd
modellek, amikkel buborékok szétesése leirhaté. A kutatdsom soran egyetlen ultrahanggal
gerjesztett buborék viselkedését vizsgalom koézvetlen numerikus szimulacioval, ahol a
hosszu tava cél, a buborékszétesések jobb megértése. A szimuldcidkhoz a nyilt forraskodu
ALPACA programcsomagot hasznalom, ami alkalmas szuperszamitdégépes futtatésra is. Tovabba
az ALPACA lehetévé teszi tobbfazisu, 6sszenyomhatd aramlasok szimulaciojat adaptiv haldzassal,
igy az alkalmas egyetlen néhany mikron méretl buborék szimulacidjara.

A szimulacidk soran a buborékot egy akusztikus alléhulldm amplitidépontjdba helyezem és a
szamitasi igény csokkentése érdekében kihasznalom a buborékok szimmetridjat. Az akusztikus
gerjesztés hatdsara a buborék pulzélni kezd, illetve a buborék felszinén felileti lengések jelennek
meg. A buborék pulzédlasét a Keller-Miksis egyenlet irja le, ami kiegészithetd a fellleti médusok
figyelembe vételével. A féléves kutatasom célja az ALPACA szimulacié dsszevetése a feliile-
ti médusokat leiré6 modellel, illetve kisérletekkel. Az elGadédsban kitérek a szimulédcidk és az
eredmények feldolgozasanak a részleteire.




