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Koszonto

Tisztelt Kollégak! Kedves Hallgatok! Kedves Témavezetok!

Nagy oOromiinkre szolgal, hogy Karunk, a Szent Istvan Egyetem Mezdgazdasag- ¢és
Kornyezettudoméanyi Kara lehet a hazigazddja a XVII. Orszagos Felsoktatasi
Kornyezettudomanyi Diakkonferencianak (OFKD). Az OFKD nagy hagyomanyokkal
rendelkez0 konferencia, amelyen mar a részvételnek is presztizse van. Egyediilallo
lehetdséget nyujt mindazon kozépiskolai didkoknak és egyetemi hallgatoknak a tudoméanyos
megmérettetésre, akik kornyezetink megévasa irant elkotelezettek. Eppen ezért nagy
oromiinkre szolgalt, hogy a 2020. aprilis 6-7-re tervezett konferenciara 134 palyamu érkezett
az egész orszag teriiletérol.

Go6dollé 1990 és 1996 utan idén harmadik alkalommal adott volna otthont a konferencianak.
Szervezdként olyan program Gsszedllitdsan dolgoztunk az elmult honapokban, amely tovabb
emeli a diakkori tudoményos munka rangjat és amivel igazdn emlékezetessé tudjuk tenni az
idei kornyezettudomanyi seregszemlét. Ezért hivtuk meg Ader Janos urat, Magyarorszag
Koztarsasagi Elnokét és kértiik fel nyitdeldadds megtartasara. Ezért szerveztiink féorumot a
szakteriilet hazai tudomanyos életének vezetd kutatdival. Mindezekkel egyiitt csak reméltiik,
hogy a résztvevok sokdig emlékezni fognak a godoll6i konferenciara.

Marcius 11-én azonban az élet gondoskodott arrol, hogy ha nem is az altalunk remélt
formaban, de a XVII. Orszdgos Felsdoktatasi Kornyezettudoméanyi Didkkonferencia
kiilonleges helyet foglaljon el az OFKD torténetében. A COVID-19 névre keresztelt virus és
az altala kivaltott vildgjarvany 4talakitotta a sokdig tervezett forgatokonyvet, aminek legtobb
eleme mar a megvalositas szakaszaban volt ekkor.

A koronavirus jarvany olyan valtozdsokat hozott az emberiség ¢€letében, ami példatlannak
nevezhetd az elmult évszdzadok torténelmére visszatekintve. Kideriilt, hogy egy virus
pandémidjdhoz kothetd intézkedések sokkal hatékonyabban képesek csokkenteni az
emberiség liveghazgdz kibocsatasat, mint eddig barmilyen nemzetkdzi egyezmény. A
tudomany, a kutatdsok iranti érdekl6dés is latvanyosan felértékelddott, még ha ez jelen
esetben dontden a virus terjedésére, megfékezésére és az oltdanyag kifejlesztésére is fokuszal.
Remeélhetd, hogy ez a vilagjarvany sok szempontbdl valaszuat elé 4llitja, elgondolkodtatja az
emberiséget, ezaltal a kornyezettudomany kutatési teriileteihez ezer széllal kotédé globalis
problémak és megoldasi lehetdségeik is 11j megvilagitasba keriilnek.

Az élet alkalmazkodés. Ezuttal nem a kornyezetiinknek kell hozzank idomulnia, hanem mi
vagyunk kénytelenek a kornyezet adta lehetéségekhez alkalmazkodni. A kialakult helyzet
miatt a konferencia hagyomanyos forméban torténé megszervezésére hatarozatlan ideig nincs
lehetdség, ugyanakkor a didkok tudomanyos munkajanak értékelése nem maradhat el. Ezért
dontottiink — a résztvevok tobbségének akarata alapjan — a palyamiivek rendhagyd, kizarolag
a kéziratok alapjan torténd értékelésérdl, rangsorolasarél és az eredmények online
kihirdetésérdl. A résztvevok és igy a szervezOk dontését igazolja az, hogy sok jelentkezd
hallgatd fog zarovizsgazni a kovetkezd honapokban. Ezzel vagy megsziinik a részvételre is
jogositd hallgatdi statusza, vagy képzési szintet valt és a felvételihez elengedhetetlen a
konferencia eredménye és az azért kaphato plusz pontok.

Ezuton szeretnénk megkdszonni a résztvevoknek a szinvonalas palyamiiveket, tovabba a 14
szekcidban dolgozd 70 birdld munkdjat, akik a visszajelzések alapjan sokszor nem voltak
konnyt helyzetben a 134 beérkezett palyamu értékelése soran.



Reméljiik, hogy életiink révidesen visszatér a megszokott medrébe ¢és igy hamarosan
személyesen is taldlkozhatunk a konferencia ilinnepélyes eredményhirdetésén. Barmikor
keriiljon is erre sor, minden résztvevot és birdlot elvarunk az eseményre, hogy mélto modon
zarhassuk le a minden tekintetben rendkiviilinek tekinthetd XVII. Orszagos FelsGoktatasi
Kornyezettudoményi Didkkonferenciat és adhassuk at a stafétabotot a kovetkezd konferencia
héazigazdajanak.

Godolls, 2020. aprilis 29.
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Dr. Czdbel Szilard Prof. Dr. Heltai Miklos Ballané Dr. Erdélyi Marta
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ILLOOLAJOK OSSZEHASONLITO ELEKTROFIZIOLOGIAI
ELEMZESE A TARKA- ES NYERGES SZOLOMOLYNAL

Szerzé: Fazekas Klaudia, Szent Istvan Egyetem, Mez6gazdasag- és
Kornyezettudomanyi Kar

Témavezetd(k): Dr. Koczka Noémi egyetemi adjunktus Szent Istvan Egyetem,
Mezbgazdasagi ¢s Kornyezettudomanyi Kar, Novénytermesztéstudomanyi
Intézet
Dr. Téth Ferenc egyetemi docens, Szent Istvan Egyetem, Mezdgazdasagi és
Kornyezettudomanyi Kar, Novényvédelmi Intézet
Dr. Molndr Béla Péter, tudomanyos fOmunkatirs, Agrartudoményi
Kutatékdzpont, Novényvédelmi Intézet

A jovedelmezd mezdgazdasagi termelés érdekében elengedhetetlen a ndvényvédelem
¢s a termésfokozas. Ennek legelterjedtebb modja a kiilonb6z6 vegyszerek alkalmazasa, amik
komoly kornyezetkarositdé hatassal birnak: a szermaradvanyok kart okozhatnak az
okoszisztémaban, az emberi €letfolyamatokra is negativ hatassal lehetnek, illetve a felel6tlen,
a rotacid nélkiili szerhasznalat a koérokozok és kartevok rezisztencidjdnak kialakulasahoz
vezethet. Erdemes tanulményozni a nvények rovarok elleni természetes védekezését, példaul
az illéolajok hatasat. Ezek alkalmazési lehetOségeire szdmos tanulmany sziiletett, amelyek
alapul szolgaltak a tarka sz6ldmoly (Lobesia botrana) és a nyerges sz6l6moly (Eupoecilia
ambiguella) elleni védekezéssel kapcsolatos kutatasainkhoz. Kisérleteinkhez 6t kiilonboz6
illoolajat hasznaltunk a gazdasagi forgalomban kaphaté Naturol készitmények koziil, a fahéj
(Cinnamomum verum), a szegfiiszeg (Syzigium aromaticum), az eukaliptusz (Eucalyptus
globulus), a borsmenta (Mentha x piperita), illetve a kakukkfii (Thymus vulgaris) ill6olajokat.
A vizsgalatainkat csapdetektoros gazkromatograf (GC-EAD) késziilékkel végeztiik, ahol a
him ¢és ndstény egyedek preparalt csapjain megfigyeltilk azokat a vegyiileteket, amelyek
vélasz reakciot valtanak ki, ezt kovetéen az illdolajok komponenseinek gazkromatografidval
kapcsolt tomegspektrometriaval (GC-MS) végzett szerkezet meghatdrozas soran
feltérképezett vegyiiletek retencids ideje keriilt Osszehasonlitaisra a GC-EAD késziiléken
¢észlelt retencios idOkkel. 33 csap aktiv vegyiiletet sikeriilt azonositani, az eukaliptusznal, 5 (a-
pinén, a-terpinolén, linalool, terpinén-4-ol, a-terpineol), a fahéj esetében 6 (benzaldehid, p-
cimén, limonén, fenil-acetaldehid, (Z)-fahéjaldehid, (E)-fahéjaldehid), a borsmenta
vizsgalatanal 16 (etil-2-metilbutirat, 2,5-dietil-tetrahidrofuran, a-pinén, kamfén, B-pinén,
mircén, limonén, PB-ocimén, y-terpinén, a- terpinolen, (E)-mentol, (Z)-Mentol, pulegon,
piperiton, mentil acetat), a kakukkfinél szintén 5 (3-karén, o-terpinén, linalol, a-terpineol,
timol), a szegfiiszegnél pedig 7 (propilén-glicol, p-cimén, limonén, esztragol, eugenol, f-
kariofillén, o-humulén) komponens valtott ki valaszt. Az azonositott vegyiiletekkel
viselkedési vizsgalatok soran kiderithetd, hogy vonzo vagy pedig repellens hatassal birnak az
adott faj egyedeire, ezzel biztositva a fenntarthaté novényvédelmet.



KUKORICA HIBRIDEK”ELLENALL(')SAGANAK VIZSGALATA
MIKOTOXIN TERMELO GOMBAFAJOKKAL (FUSARIUM SPP.,
ASPERGILLUS SPP.) SZEMBEN

Szerzo: Fejos Andrea Maria, Szent Istvan Egyetem, Mezdgazdasag- ¢és
Kornyezettudomanyi Kar

Témavezetd(k): Dr. Korosi Katalin, Szent Istvdn Egyetem, Mezdgazdasag- ¢és
Kornyezettudomanyi Kar, Novényvédelmi Intézet

Napjaink mezdégazdasagi termelésének egyik legnagyobb kihivasa a globalis
klimavaltozas kovetkeztében fellépd iddjarasi szélsdségekhez vald alkalmazkodas. Ezen
sz¢lsOséges paraméterek nem csak a kulturndvényeink alkalmazkodo-, és stressztiird-
képességét teszik probara, hanem magukban hordozzak a novényeinket karositd kérokozok
¢s kartevé populaciok atalakulésat is. Eurdpaban a 2000-es évek ota folynak intenziv
kutatdsok a kukorican el6forduldé mikotoxin termelé gombak jelenlétével kapcsolatban. A
kutatadsok ravilagitottak arra, hogy a megvaltozott éghajlati feltételek kedveznek a
mikotoxint termeld gombafajok felszaporodasanak és fert6zésének. Ezen gombafajok
elsésorban nem termésveszteséget okoznak, hanem a termény mindségét, tarolhatdsagi
feltételeit  és  felhasznalhatosagat  befolyasoljak  kedvezdtleniil, ami  végiil
¢lelmiszerbiztonsdgi kockazatként Iéphet fel.

A kutatasom kiemelt célja az egyes kukorica hibridek kozotti ellenallésagbeli
kiilonbségek kimutatasa, az egyes hibridekrél izolalt mikotoxin termel6 gombak
molekuléris genetikai vizsgélata, valamint a gombak altal termelt mikotoxinok mennyiségi
meghatarozasa. Kutatasom soran a 2018-as és 2019-es gazdasagi években ugyanazon 11
kukorica hibrid Fusarium és Aspergillus fajok okozta csofert6zottségi szazalékat mértem fel
az orszag két kukoricatermesztd térségében (Tolna és Csongrad megye). A kukoricaszemek
fertézottsegeert felelds, taptalajon kifejlodott gomba izolatumokat elsé 1épésben
telepmorfologia alapjan azonositottam, majd a DNS kivonast kovetden szekvencia alapu
fajmeghatarozast végeztem. A vizsgélatok eredményeképpen megallapithatova valt, hogy az
adott évben mely toxikus gombafajok felszaporodasanak kedveztek az éghajlati
koriilmények. A laboratoriumi munkak sordn HPLC mddszerrel hatdroztam meg az egyes
mintak toxintartalmat (DON, fumonizin, aflatoxin).

A szantofoldi felvételezés eredményei jol tikkrozik az egyes hibridek kozotti
ellenallosagbeli kiilonbségeket. A cséfertdzottségi szazalék ugyan egyik évben sem haladta
meg az 5%-ot, de az egyes hibridek kozotti legmagasabb fertdzottségi szazalék atlagosan 9-
szerese a legalacsonyabb fert6zottségi szazaléknak. A 2018-as mintakban a Fusarium fajok
koziil a F. verticillioides jelenléte dominalt, mellette a F. subglutinans és a F. proliferatum
izolatumok el6fordulasa volt jelentds. Az Aspergillus nemzetségbe tartozé gombafajok koziil
az A. niger el6fordulasa volt a leggyakoribb, mellette az A. clavatus és az A. flavus
gombafajokat is azonositottam a mintakbol. A toxinvizsgalatok eredménye alapjan a 2018-as
évben a mintak hatarérték alatti DON és fumonizin B1+B2 tartalommal rendelkeztek, az
aflatoxin B1 szennyezettség pedig egy minta esetében volt hatarérték feletti.

Az egyes hibridek kozott tehat jelentOs ellenallosagbeli kiilonbségek vannak a
természetes gombafertdzddésekkel szemben, ezért a jovében a termeldknek a hibridvalasztas
soran érdemes nagyobb hangsulyt fektetniiik a fuzdriummal szembeni ellenalloséagra.



A VADGESZTENYEFAK INJEKTALASA SORAN FELMERULO
NOVENYKORTANI PROBLEMAK

Szerzé: Gyuris Rita, Szent Istvan Egyetem, Kertészettudomanyi Kar

Témavezetd(k): Dr. Karacs-Végh Anita, egyetemi adjunktus, Szent Istvan Egyetem,
Kertészettudomanyi Kar, Novénykortani Tanszék
Dr. Palkovics Laszl6, egyetemi tandr, Szent Istvan Egyetem,
Kertészettudomanyi Kar, Novénykortani Tanszék

A népszerii vadgesztenyefa kondicidja az utdbbi években erdsen romlik, nemcsak a
kornyezeti koriilmények rontjak €letmindségét, hanem az jonnan eléforduld koérokozoi is.
Ezen feliil a vadgesztenye aknazémoly a legjelentdsebb kartevdje. A permetezés sokszor nem
megoldhato ellene, olyan teriileteken, melyekhez nehéz hozzaférni, illetve szabdlyokba
itkéziink pl.: kozteriiletek: o6voda, iskola, bdolcséde, jatszotér. Ilyenkor injektalast
alkalmaznak, melynek szdmos eldnye ¢és hatrdnya van. A legfontosabb hatranyként
elmondhat6, hogy injektalas kozben a faba lyukat furnak, melyet aztan fagéllel lezarnak. Ha a
seb rosszul zarodik vagy nyilt marad, az utat nyithat kiilonb6z6 mar a fan 1évé korokozoknak
is. Célul tiiztiik ki munkank sordn az injektalasi helyeken eléforduld valadékfolyasért felelds
korokozok izolalasat, a korokozok azonositasat klasszikus és molekularis modszerekkel. Ha a
valadékfolyasért a mar korabban ismert Brenneria/Lonsdalea baktériumfajok a felelések,
akkor felhivhatjuk a figyelmet az injektalasi eljardsok pontosabb munkavégzésére. A
vadgesztenyefa termését a gyogyszeripar és a szépségipar is hasznositja, ezért fontos az
injektalassal bejuttatott hatdbanyagmaradék vizsgalatat elvégezni.

2018-2019 kozott Budapesten az injektalt vadgesztenyefak torzsén repedéseket és
valadékfolyast észleltiink. A valadékfolyas, kéregrepedés feltételezte az utobbi években leirt
Brenneria fajok jelenlétét, ezért mintdkat gylijtottiik és a korokozokat klasszikus és
molekularis moddszerekkel azonositottuk. Sikeresen izolaltunk és azonositottunk egy
Brenneria nigrifluens és harom Bacillus pumilus fajt. A Brenneria nigrifluens-t hazankban
mar azonositottdk vadgesztenyefak torzsérdl. Ez feltételezi, hogy az injektalas soran okozott
sebzések eldsegitik a korokozok elterjedését. Sikeriilt harom Bacillus pumilus izolatumot is
azonositanunk, amit eddig vadgesztenyérérél még nem publikaltak. A B. pumilusnak vannak
humanpatogén torzsei, melyek toxinokat termelnek és artalmasok az emberi szervezetre €s
vannak novénypatogén torzsei is, melyek a mango termését és a gyombér fogyaszthatd részét
sulyosan fertdzik. Ezért a késdbbiekben mangdt és gyombért is bevontunk a kisérletekbe.

2018-2019 kozott, Budapesten harom kiilonbozo helyszinen megfigyeltiik, az injektalt
fak agaiban nem egyforman aramlik a hatéanyag, igy vannak olyan agak, melyek 100%-ban
védettek €s vannak olyanok, melyek levelei sulyosan fertdzottek voltak. Ezért Abamektin
hatéanyag-maradék vizsgalatokat is folytattunk.
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AZ ORIAS KOSORRU NYUL EGYES TERMELESI ES HUSMINOSEGI
PARAMETEREINEK VIZSGALATA A TAKARMANYOZAS
TUKREBEN

Szerzé: Kiss  Brigitta, Szent Istvan Egyetem, Mezbgazdasag-  és
Kornyezettudomanyi Kar

Témavezetd(k): Ballané Dr. Erdélyi Marta, egyetemi docens, MezOgazdasag- ¢&s
Kornyezettudomanyi Kar, Allattenyésztés-tudomanyi Intézet,
Takarményozéstani Tanszék

Az egészséges taplalkozéds, mint egy iranyelv él az emberek tudatidban. Mar az
alapanyagok kivalasztasara is kelld hangsulyt fektetnek az emberek, igy példadul a husok
szarmazasara, mindségére. Innen szarmazik az inspirdcid, mely a kovetkezd gondolatokat
¢bresztette bennem: hogyan szerepelhetne a nyulhts is rendszeresen a huskinalatban? Miként
lehetne minél szélesebb korben terjeszteni a nyulhusfogyasztds eldnyeit? Célomnak
fogalmaztam meg az antibiotikum-mentes, kivaldo minéségii, egészséges nyulhts eléallitasat,
haztaji-, nagylizemi tartasban. Ezért gydgynovények kiprobalasara terveztiink egy etetési-
kisérletet az orias kosorrt fajtaju nyullal.

Kisérletemet 40 db nyullal végeztem, melyek ekkor 8 hetesek voltak. Mélyalmos
tartastechnologiaban 4 csoportot alakitottam ki, minden csoportban 10 db nyul kertilt
elhelyezésre. 1. csoport (kezelt) esetében fitobiotikummal kiegészitett orids nyultdp kertilt
felhaszndlasra. II. csoportot (kontroll) minddssze orias nyultappal takarményoztam. III.
csoportnal (kezelt) fitobiotikumok mellett abrak kiegészitést alkalmaztam. IV. csoport (kontroll)
orids nyultapot, illetve abrak kiegészitést kapott. Réti széna és a viz ad libitum a nyulak
rendelkezésére allt. Minden héten mérésre keriilt a takarmanyfogyasztas és a sulygyarapodas,
egyedenként és csoportonként. A kisérlet ideje alatt az elhullast is jegyeztem. A 10 hetes etetési
id6tartam utdn a nyulak vagésa is megtortént. Ezt kovetden, meghatdroztam a vagott test-,
combok-, mells6 végtagok-, hosszanti hatizom sulyat. A laborvizsgalat soran husmindség
vizsgélat sordn porhanyossagot, szint, pH-t, konyhatechnikai veszteségeket mértem, illetve
organoleptikus probat végeztem. Végiil 0sszehasonlitottam a vizsgalt csoportokat.

Eredményeimbdl egyértelmiien latszott, hogy a legjobb sulygyarapodasa az |.
csoportnak volt, mindemellett a legjobb takarmanyértékesitéssel is ez a csoport birt. A vagott
test &s az értékes husrészek ardnya is ebben a csoportban volt a legtobb. Nem elhanyagolhat6
szempont, hogy csak innen nem tortént elhullds. Az organoleptikus vizsgéalat eredményei
szerint, huisuk omlos, kellemes izii €s illata volt, mig a kontroll csoportoknak a husa kevésbé
volt omlos, izében és illataban is atlagosnak voltak tekinthetdk.

Ugy gondolom, a termelési mutatok javithatok, ha gyogyndvény kiegészitéssel, mely
az emésztdszervi megbetegedések ellen is preventiv hatastak.
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AZ OSZI ES TAVASZI SORARPA ES ZAB NEMESITESI ANYAGOK
BETA-GLUKAN TARTALMANAK ERTEKELESE

Szerzé: Makra Maté Lajos, Szegedi Tudomanyegyetem, Mez6gazdasagi Kar

Témavezeté(k): Dr. Monostori Tamas, intézetvezetd, fOiskolai tanar, Szegedi
Tudomanyegyetem,  Mez6gazdasdgi  Kar,  Novénytudomanyi  és
Kornyezetvédelmi Intézet
Dr. Mihaly Roébert, cimzetes féiskolai tanar, osztalyvezetd, Gabonakutato
Nonprofit K6zhasznia Kft.

Acs Katalin, kutatd mérnok, Gabonakutato Nonprofit Kézhasznu Kft.

Napjainkban kevés olyan egészségesebb rost 1étezik, mint amilyen a béta-gliikan.
Szamos altipusa létezik, fiiggden attol, hogy gomba, ndvény vagy baktérium szintetizélja.
Kiilonosen hatékonyak az ¢lesztd sejtfalabol, illetve a shiitake gombabol kivont béta-
glilkanok. Valamennyi béta-gliikan, fiiggetleniil attol, hogy vizben oldodo, vagy oldhatatlan,
az emberi szervezet szamara emészthetetlen. Ezek a poliszacharid rostok ugyanakkor
rendkiviil fontosak a bélflora egyenstlya szempontjabodl, hiszen taplalékul szolgilnak a
bélrendszerben €106, jotékony baktériumok szamara, valamint szimos egészségvédo hatassal is
rendelkeznek.

A béta-gliikan egyfajta ¢lelmi rost, aminek kival6 forrasa a zab, vagyis a zabkorpa, a
zabliszt és a zabpehely, amelyeket reggeli gabonafélének vagy keksz, kenyér, miizli és
muffin formajadban eszlink. A kutatok felismerték a béta-gliikkan vér koleszterinszintjét
csOkkentd tulajdonsagat. A folyamat miikodésének jelentdsége az, hogy a zab béta-gliikanja
viszkozus réteget képez a vékonybélben. A teljes kidrlésii magvak, illetve az ezekbdl
késziilt élelmiszerek fontos vitaminokat, asvanyi anyagokat és rostot tartalmaznak
természetes €s nem hozzaadott formaban. A feldolgozott gabonafélek altalaban nem
tartalmazzak ezeket, vagy csak hozziadott formédban. J6 néhany kronikus betegség - az
elhizés, a cukorbetegség, a szivproblémak és a rak - kockazatat csokkenthetjiik azzal, ha
rendszeresen fogyasztunk ilyen termékeket.

A gyari kittel torténé méréseink alapul szolgalhatnak arra, hogy a mérésben
mérési eredményeink alkalmasak lehetnek arra, hogy a nemesitési programokban széles
korben hasznalni kivant sorozatméréseket megalapozzak. A késébbiekben a NIR késziilék
felhasznalasa a béta-gliikdn mérésre az arpa és a zab nemesitési programokban egyarant
eldsegiti az étkezeési és soripari célil eredmények elérését.

Kisérleteim sordn 200 db zab mintat, és 100 db arpa mintat vizsgaltam vegyes
Osszeallitasban. Kisérletem tartalmaz Oszi €s tavaszi zab és arpa mintakat a Gabonakutato
nemesitési programjabol véve.

A kapott eredményeink tiikkrében javasolhatd, hogy az élelmiszeripari felhasznalas
szempontjabdl kedvezObb, magasabb béta-gliikkdn tartalom eléréséhez a zabnemesitési
programba, ¢és a jovoben egyre nagyobb szerepet kapo €élelmi arpa programba, j magas béta-
gliikan tartalmt keresztezési partnereket vonjunk be.
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AZ OSZ1 BUZA KORNYEZETKIMELO TAPANYAGELLATASA
KULONOS TEKINTETTEL A TERMESRE ES MINOSEGRE

Szerzo: Masa Nora, Szegedi Tudomany Egyetem, MezO0gazdasagi Kar

Témavezet6(k): Dr. Jakab Péter, egyetemi docens, Szegedi Tudomany Egyetem,
Mez6gazdasagi Kar, Novénytudomanyi €s Kornyezetvédelmi Intézet
Hodiné Dr. Szél Margit, egyetemi docens, Szegedi Tudomany Egyetem,
MezoOgazdasagi Kar, Gazdalkodasi és Vidékfejlesztési Intézet

Kiilonb6z0 mitragyaadagok hatasast vizsgaltuk az Oszi buza termésének
mennyiségére és mindségére a 2016—2017—es tenyészévben. A kontroll mellett 6 kiilonb6z6
adagii kezelést végeztiink: NSOPK30; N100PK30; N130PK30; N150PK30; N170PKO;
N170PK50 kg/ha hatéanyag mennyiségekkel. A kontroll parcella termése 4,2 t/ha volt. A
legnagyobb termés az N130PK30 kg/ha adagu kezelésben volt, 5,60 t/ha. Legkisebb termést
4,8 t/ha-t, az N170PKO kg/ha kezelésben kaptunk. A kisérleti eredmények statisztikai
értekelése egytényezds varianciaanalizissel tortént. Vizsgélataink igazoltak, hogy szignifikans
kiilonbség van a kontroll és a miitragyazott parcelldk termésmennyisége kozott. A kontrollhoz
képest valamennyi parcella termése szignifikansan nagyobb volt. A vizsgéalatok targyat
képezte néhany mindségi paraméter (szedimentacids érték, nyersfehérje tartalom)
meghatarozasa Mininfra 2000T gyorselemzdvel. A vizsgalt mindségi mutatok a kontroll
terlileten és a kezelt teriileteken is egyarant magas értékeket mutattak. A legjobb beltartalmi
eredményeket a szedimentacios érték és a nyersfehérje esetében is az N130PK30 kg/ha
kezelés adta, a leggyengébbet pedig az N170PKO0 kg/ha. Osszefoglalva elmondhaté, hogy a
vizsgalt évben az N130PK30 kg/ha kezelés biztositotta a legnagyobb termésmennyiséget és a
legjobb beltartalmi értékeket egyarant. Jovedelmezéség szempontjabol viszont az N100PK30
kg/ha kezelés volt a legjobb.
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A MEZEI POCOK (MICROTUS ARVALIS) TOBB EVES POPULACIO
CIKLUSAINAK ELMEZESE A GYONGYBAGOLY (TYTO ALBA)
KOPETVIZSGALATAI ALAPJAN

Szerzo: Maurer Maté, Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar

Témavezetd(k): Dr. Horvath Gy6z6, egyetemi adjunktus, Pécsi Tudomanyegyetem,
Természettudomanyi Kar, Bioldgiai Intézet, Okologiai Tanszék
Horvath  Adrienn, = PhD  hallgatd, Pécsi = Tudomanyegyetem,
Természettudomanyi Kar, Bioldgiai Intézet, Okologiai Tanszék

A mezei pocok (Microtus arvalis) Europa legjelentdsebb gerinces kartevo faja, melynek
szerepe van szamos zoonozis (tuberkuldzis, hanta virus) terjesztésében is. A faj populacidinak
szabalyos, 3-5 éves demografiai ciklusat mar szamos kutatas bizonyitotta Nyugat-, Kelet-, és
Ko6zép-Eurdpa intenziv miivelésii mezdgazdasagi teriiletein. A mezei pocok az opportunista
gyongybagoly (Tyto alba) taplalék-osszetételében eudominans faj, igy a bagolykdpetek
vizsgalata alkalmas e pocokfaj gradacios idészakanak kimutatasara és elérejelzésére.

Munkénk soran a feldolgozott mintdk 1994 és 2019 kozott Baranya megyébdl,
szarmaztak. A mezei pocok szezonalis abundancia adatainak simitott trendciklus értékeit
hasznaltuk fel a populacié6 demografiai vizsgalatahoz, mely soran a megye teljes teriiletére,
valamint a megye jelentds teriiletét lefedd két kozéptajra (Dravamenti-siksag, Mecsek ¢és
Tolna-Baranyai-dombvidék) vonatkoztattuk az adatsort. Az abundancia valtozas trendjének
megallapitasahoz Mann-Kendall-tesztet alkalmaztunk, mig a demografiai valtozas
feltételezett ciklikussagat autokorrelacioval végeztik el. A  szekvencia értékek
véletlenszeriiségét  Run-teszttel  vizsgaltuk, mig a Bartlett-teszt alkalmazasaval
megallapitottuk a szignifikans autokorrelacios koefficiens értékeket. Az autokorrelacios
fiiggvényt tovabba Morlet-féle wavelet-analizissel elemeztiik, hogy izolaljuk az abundancia
ciklusainak kiilonb6z6 iddskalait. Az évek, valamint az egyes iddjardsi paraméterek
(csapadék, homérséklet) és klimatikus indexek (NAOW, PAI) hatdsat altalanositott additiv
modellek (GAM) lefuttatasaval vizsgaltuk.

Baranya megyére és a Mecsek és Tolna-Baranyai-dombvidékre vonatkozo idGsorok
novekvd trendjét, mig a Dravamenti-siksdg esetén az iddsor trendjének stagnalasat
tapasztaltuk. Az autokorrelaci6 eredménye alapjan Baranya megye és a Dravamenti-siksag
esetén szabalyos ciklust mutatunk ki 2003-ig, azonban az ezt kovetd években a ciklus
szabalytalanna valt. A Mecsek és Tolna-Baranyai-dombvidék esetén nem tapasztaltunk
szabalyos oszcillaciot. A wavelet-elemzés aldtamasztotta az autokorrelacidos vizsgalat
eredményét. A GAM modellezés alapjdan a mezei pocok gyongybaglyok taplalék-
Osszetételébdl kimutathatd gyakorisagara az éveknek és az aszalyos idéjarasanak volt a
legjelentdsebb hatésa.
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AZ OKOLOGIAI GAZDALKODAS MEGITELESE A SZEGHALMI
GAZDALKODOK KOREBEN

Szerzo: Sandor Agota Ildiké, Debreceni Egyetem, Mez6gazdasag-,
Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar

Témavezeté(k): Kovacs Eva  Katalin, PhD  hallgatd, Debreceni  Egyetem,
Gazdasagtudomanyi Kar, Vidékfejlesztés, Regiondlis Gazdasagtan ¢&s
Turizmusmenedzsment Intézet
Dr. Peté Karoly, egyetemi tanar, Debreceni Egyetem, Gazdasagtudomanyi
Kar, Vidékfejlesztés, Regionalis Gazdasagtan ¢és Turizmusmenedzsment
Intézet

Napjainkban sokszor haszndlt fogalom a fenntarthatésag, amelynek az Okologiai
gazdalkodas egyik kulcseleme lehet. Eppen ezért elengedhetetlen, hogy vizsgaljuk ennek a
gazdalkodasi forménak a jelenlegi helyzetét és jovobeli kilatasait.

Kutatdsom soran azt vizsgaltam, mi a szeghalmi gazdalkodok éllaspontja az 6kologiai
gazdalkodasrol? Atallnanak-e erre a gazdalkodasi forméara? Milyen mértékben befolyasoljak az
atallasra valé hajlandésagukat az ijabb tamogatasi lehetdségek? Mik az dkologiai gazdalkodas
legnagyobb kockazatai és hatranyai? Tovabb4a, hogy mennyire éreznek feleldsséget a termeldk a
kornyezet védelmében és az egészséges, mindségi élelmiszerek eldallitdsaban?

A kutatés sorén a kapcsolddo szakirodalmak feldolgozasa mellett a kérdéives felmérés
¢s a szakmai interju modszerét valasztottam.

Ezek alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a szeghalmi termelék nem
idegenkednek az Okologiai gazdalkodastol. Legtobben azonban jelenleg nem szivesen
allndnak 4t erre a gazdadlkodasi forméra. Ennek oka az, hogy tul nagy kockézatot és
bizonytalan megélhetést latnak benne. A legnagyobb hatranyok kozott a nem megfeleld
szakmai hattér, kevés munkaerd és rendelkezésre allo tdmogatds, a felvevd piac és a
fizetoképes kereslet hidnya kertiltek eldtérbe.

Sok termeldnek fontos Foldiink és kornyezetiink védelme, az emberi egészség, a
mindségi €lelmiszer és a vegyszermentesség. De sokan vannak azok is, akiket az Eurdpai
Unid tdmogatasa, a magasabb értékesitési ar, és az eldvasarlasi jog motivalna az atallasra.
Megallapitast nyert azonban, hogy a legtobb gazdalkodo6 ugy véli, nagymértékben segitik 6t
a rendelkezésre all6 tamogatasok, és hogy Ujabb palyazati lehetdségek fokoznak az atallasra
valo hajlandosagot.

Kideriilt tovabba, hogy a szeghalmi mezdgazdasagi termeldk feleldsnek érzik magukat
a kornyezetvédelemben. Azok a gazdalkodok, akik mar gondolkodtak az attérésen, fontosnak
tartjak, hogy a biotermékek egészségesebbek, ¢s hogy ez a termelési forma jotékony hatassal
van a ndvény- és allatvilagra.

Eredményeim szerint tehat van érdeklddés a biogazdalkodas irant és a termeldk nagy
része szerint lehet jovdje hazankban.
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STRESSZELNEK ELEGET A CSIRKEK NYARON?

Szerzok: Sjerps Annette, Bodnar Blanka, Godolldi Reforméatus Liceum Gimnazium

Témavezet6(k): Dr. Kérosiné Dr. Molnar Andrea, G6dol161 Reformatus Liceum Gimnazium

Az egész Foldet érintd altalanos klimavaltozas hatasara Magyarorszagon is
modosultak a hdmérsékleti értékek, megndtt a nyari kdnikuldk szdma, aminek kdvetkeztében
a baromfifélék ¢Eletfeltételei és ¢€letszinvonala folyamatosan romlik, emellett a
hémérsékletnovekedés kihatdssal van az allatok védekezd képességének hatékonysagara is.
Ezeket a problémakat pedig az altaldnos gyakorlat szerint klimatizalt istallok mar nem
képesek kikiiszobdlni. Ez az emberiség egyik f6 fehérje forrasat, a csirkéket is érinti. Ez tobb
kutatast inspiralt, melyek a hdstressz és a lehetséges megoldasaul szolgalé hdkezelés
kovetkezményeit vizsgaljak.

A célunk az volt, hogy kideritsiik, hogy hogyan hat a csirkék hétiiroképességére és
immunrendszerére a tojaskorban alkalmazott termalis-manipulacio.

A vizsgélatot az Allatorvostudomanyi Egyetem kisérleti helyiségében végeztiik 80 db
brojlercsirkével. A keltetés 18., 19., 20. és 21. napjan, 4 d6rahosszan keresztiill magasabb
homeérsékleten keltettiink 40 db csirkét. A kontroll és a hdkezelt csibék keltetési hdmérséklete
3°F-ban kiilonbozott. A csirkék jeldlése napos korban egyedi szarnyjelzdvel, a vakcinazas
egyedenként szembe csOppentve napos és 17 napos korban tortént. A csirkéket egy
csoportban helyeztiik el, hogy a tartdsi koriilmények teljesen megegyezzenek. A késdbbiek
soran két alkalommal, 19 és 35 naposan mar mind a 80 allatot hdstressznek tettiik ki.

A 35 napos hdstressz el6tti és utdni hdmérséklet-vizsgalat eredményeként azt kaptuk,
hogy a kontroll csirkék homérséklete haton és kloakdn mérve is magasabb.

Emellett vagas utan a husmindséget vizsgalva a két csoport nem mutatott meghatarozé
kiilonbséget pH, hus vildgossdg, hus pirossag, huis sargasdg, csepegési veszteség ¢&s
porhanydssag tekintetében.

A 3 és 5 hetes korban kapott hdstressz el6tti €s utani vérvizsgalatbol kidertil, hogy a
hokezelt csirkék vérében kevesebb a limfocita, de tobb a heterofil granulotica, és a H/L
arany is nagyobb.

Az eredmények azt mutatjdk, hogy a his mindségére nincs karos hatassal a
tojaskorban kapott hokezelés, hiszen az eredményekben nincs szignifikans kiilonbség, de az
apro eltérések a hdkezelés pozitiv hatasat feltételezik. Azonban a csirkéket 5 hetes korban érd
homérséklet novelés hatasdra a vartakkal ellentétes eredmények sziilettek a véralkotok
vizsgalatanal, valamint az ellenanyagtiter méréseknél a hdkezelt egyedeknél meglepd
titerszazal€k visszaesést tapasztaltunk.
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INTENZIV MUVELESU MEZOGAZDASAGI TERULETEK KISEMLOS
KOZOSSEGENEK OSSZEHASONLITASA

Szerzok: Soés Anna, Takacs Kristof, Pécsi Tudomanyegyetem,
Természettudoményi Kar

Témavezeté(k): Dr. Horvath Gy6z6, egyetemi adjunktus, Pécsi Tudomanyegyetem,
Természettudomanyi Kar, Bioldgiai Intézet, Okoldgiai Tanszék

Intenziv miivelésti mezdgazdasagi kornyezetben végzett kisemlds felmérés 2019 évi
eredményit értékeltiik, melynek sordn lucerna, &szi buza, visszazolditett masodvetés
(olajretek, mustar keverék) és a parcelldk kozott huzoédod sovényszakaszban kimutatott
kisemlOs egyiittesek fajgazdagsdgat és diverzitds viszonyait vizsgéltuk. Az év sordan 5
periddusban, elevenfogod csapdakkal, fogas-jelolés-visszafogas modszerrel mintavételeztiink.

A lucerna és Oszi buza/mdsodvetés, valamint ezek kozotti sovény fajkészletének
Osszehasonlitdsdban a faj-gyakorisag viszonyokat kifejezd diverzitds indexek, valamint a
dominancia és az egyenletesség, mint kozosségi okologiai paraméterek értékeinek teriiletek
kozotti kiilonbségét vizsgaltuk. Az elemzéshez harom iddszakot kiilonitettlink el, aratas eldtti
(aprilis-junius), aratas utani (julius), visszazoldités utani (szeptember-oktober). A kdzosségi
szerkezetet a fajok klaszteranalizise alapjan a teriiletek 6sszehasonlitasaban értékeltiik.

Aratas elott a diverzitas indexek értékei kozott mindharom teriilet parositdsdban
szignifikans diverzitasbeli kiilonbséget mutattunk ki. A mezei pocok nagyaranyu eldfordulésa
miatt az 6szi buza kdzosségének dominanciaértéke volt a legmagasabb. Rényi-féle skalafiiggd
diverzitasi rendezéssel megerdsitettiik, hogy ebben az idészakban a harom kdzosség diverzitas
alapjan rendezhetd. Aratds utan, a tarlon jellemzé nagyon alacsony fajkészlet és a mezei
pocok eudominancidja alacsony diverzitast eredményezett. A lucerna és a sovény kisemlds
egylittese kozott azonban nem volt szignifikans diverzitasbeli kiilonbség. A dominancia
értekek vonatkozdsdban a mezei pocok nagy aranya miatt a tarlo teriiletére vonatkozodan
becsiiltiik a legnagyobb értéket, mig a sovény €s a lucerna teriiletén alacsonyabb dominancia
értek volt jellemzd. A visszazoldités kovetden az alfa-diverzitds indexek értékei teljesen
kiegyenlitédtek a zoldités-sovény-lucerna viszonyaban, igy a harom teriilet kisemlds
kozossége kozott nem volt diverzitasbeli kiillonbség. A harom teriilet 0sszehasonlitdsdban a
dominancia és az egyenletesség értékek megoszlasaban is minimalis kiilonbség volt.

A fajok hierarchikus rendezése alapjan eltéré kozosségi szerkezetet mutattunk ki az
egyes terlileteken. Az Oszi buza teriiletén a mezei pocok eudominancia, a lucerndban a mezei
pocok és sarganyaku erdeiegér, a visszazolditett masodvetésben Osszel a mezei pocok és a
pirok erdeiegér, mig a sovényszakaszban az emlitett két Apodemus faj dominancidja hatarozta
meg a kozosségszerkezet alakulasat.
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BIOLOGIAI VEDEKEZES ROVARVEKTOROS TECHNOLOGIAVAL

Szerzo: Szab6  Gréta, Szent Istvan Egyetem, Mezdgazdasag-  ¢és
Kornyezettudomanyi Kar

Témavezeté(k): Dr. Szénasi Agnes, egyetemi docens, Szent Istvan Egyetem,
Novényvédelmi Intézet
Dr. Tur6czi Gyorgy, egyetemi docens, Szent Istvan Egyetem,
Novényvédelmi Intézet
Horvéathné Dr. Kiss Tiinde, tudomanyos munkatars, Nemzeti Biodiverzitas-
¢s Génmegorzési Kozpont, Haszondllat-génmegOrzési Intézet

A 2019-es évet a beporzok évének valasztottdk Magyarorszagon. Erre a 1épésre az
elmult évek problémai adtdk az okot. A kiszamithatatlan iddjaras, a vadon ¢él6 beporzok
természetes ¢lohelyeinek visszaszoruldsa és a nagy teriileten termesztett kultirndvények
homogenitasa is fontos szerepet jatszott a beporzok szamanak lecsokkenésében. Emellett a
novényvédelemben is szamos alkalommal mérgezések torténtek, amely tovabbi
konfliktusokat és hatdéanyagok visszavonasat vonta maga utan.

A ndvényvédelmi eljardsok soran tobb lehetdség is adodik, amelyben a méhek és a
viragz6 kultira védelme is egyarant lehetséges. Ezek koziil szeretném kiemelni az
entomovektoros technoldgiat, amely sordn a méhek segitségével juttatjuk ki a kiilonb6zo
antagonista szervezeteket. Ez az ott jelenlévd kartevok és korokozok ellen bioldgiai védelmet
nyujt, és egy kiegészitd védekezésként hasznalhatd, virdgzas alatt. Fontos, hogy az igy
kijuttatott készitmény ardnya jelentsen kisebb, mint egy hagyomanyos kezelésnél, hiszen
csak a viragra keriilnek az antagonistak, ahol a hatasukat kifejteni sziikséges. A rovarok
hasznos beporzoi tevékenysége mellett igy egy megel6z6 védekezést is nyujtanak.

Az eddigi tanulmanyok tobbsége az entomovektoros technoldgia novényvédelmi
hatékonysagat vizsgalta, figyelmen kiviil hagyva a méhekre gyakorolt esetleges hatést.

Tanulmédnyomban az entomovektoros technologiat a méhcsalad szempontjabol
vizsgaltam. Tobbek kozott arra kerestem a valaszt, hogy a kijarokba kihelyezett antagonista
gomba, esetemben Trichoderma fajok bekeriilnek-e az 6sszegyiijtott viragporcsomokba, és ha
igen, van-e jelentdsége ennek a méhcsalad életében. Emellett a kaptarba begyiijtott mézet is
vizsgaltam, Trichoderma fajokat keresve.

A kisérlet alatt a sajat méhcsaladjaim kaptaraira keriilt kétutas kijaroban Trichoderma-
t tartalmazd poralapu készitményt helyeztem el. Ezutan a méhek altal begyljtott
virdgporcsomokat a kétutas kijaroba beépitett virdgporszedd segitségével begylijtottem. A
begylijtott virdgporbdl készitett szuszpenziot taptalajra helyeztem, majd a kifejlodott
gombatelepeket azonositottam.

A kaptarbol begylijtott mézet is taptalajra helyeztem, majd a viragporhoz hasonldan a
gombatelepeket figyeltem meg.

A vizsgalatok alapjan kideriilt, hogy a kisérletben részt vevd, angatonistaval ellatott
csaladoknal a viragporcsomokban megtalalhato a Trichoderma. Ezzel szemben viszont a
mézben nem volt kimutathato egyik esetben sem az antagonista.

A kisérlet alapjan kimondhatd, hogy a technoldgia hasznilata nem befolyasolja
negativ irdnyban a méhcsaladd ¢letét, igy biztonsaggal hasznalhatd. A virdgpor viszont a
technologia alkalmazasakor nem javasolt emberi fogyasztasra, a Trichoderma jelenléte miatt.
A mézben viszont az antagonista nem jelent meg, igy az biztonsaggal fogyaszthato.

fgy a feltételezés helyesnek bizonyult, és ugy gondolom, hogy igy nyugodtan
alkalmazhaté nem csupdn a novényvédelem, de a méhek szempontjabdl is.
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KISEMLOSOK TERULETHASZNALATA ES MOZGASI AKTIVITASA
SZOMSZEDOS MEZOGAZDASAGI KULTURAKBAN

Szerzo: Sziics Boldizsar, Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar

Témavezetd(k): Dr. Horvath Gy6z6, egyetemi adjunktus, Pécsi Tudomanyegyetem,
Természettudomanyi Kar, Bioldgiai Intézet, Okologiai Tanszék
Somogyi Baldzs, Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar,
Biologiai Intézet, Okoldgiai Tanszék

A természetes ¢€léhelyek megfogyatkozasahoz legnagyobb mértékben, a
kompenzalta a természetkozeli, extenziv gazdalkodasmod és a fajok alkalmazkodo képessége
a megvaltozott kornyezethez, &m az utobbi néhany évtizedben a mezdgazdasag ,,iparosodasa”,
a gépesités és a hatalmas monokultirdk alkalmazédsa olyan iitemben valtoztatta meg a
kornyezetet, mellyel a legtobb faj nem képes 1épést tartani.

Ezért kiemelten fontos annak ismerete, hogy a kiilonbozo iiltetvényeken alkalmazott
eltéré miveli technologidk, illetve mivelt parcelldk mentén huz6do, egyfajta féltermészetes
allapotot reprezentald sovények, milyen hatassal vannak a vadon €16 fajokra.

Jelen vizsgalat soran, a mezdgazdasagi teriileteken eldforduld dominans kisemlds fajok
mozgasvektorait vizsgaltuk, emellett kiemelt figyelmet forditottunk a sovények kisemldsokre
gyakorolt hatasara. Utobbi témaban azt vizsgaltuk, hogy az eltéré miivelésbe vont parcellakban,
hogyan valtozik az egyes fajok fogési valosziniisége a mintavételi év soran.

Eredményeik alapjan a bozotos teriileteket preferdld pirdk erdeiegér fogasi
valészinlisége a sovényektdl tavolodva csokkent a buizaval, olajretekkel és lucernaval bevetett
iiltetvényeken egyarant, mig a sarganyaku erdeiegér a lucernaparcelldkban a sdvénytdl
tavolodva nagyobb valdsziniiséggel keriilt kézre. A mozgasvektorok tekintetében érdekesség,
hogy a blzéval bevetett tablaban a sarganyaku erdeiegér, mig a lucerna parcelldban a pirdk
erdeiegér mozgott tobbet, annak ellenére, hogy utobbi €lohelyen a sarganyakt erdeiegér
nagyobb fogasi valoszinlisége volt jellemzo.
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A MEZEI POCOK (MICROTUS ARVALIS) LUCERNA PARCELLAKBAN
MERT AKTIVITASANAK TOBB EVES VALTOZASA

Szerzo: Sziinstein Maté, Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar

Témavezet6(k): Dr. Horvath Gy6z6, egyetemi adjunktus, Pécsi Tudomanyegyetem,
Természettudomanyi Kar, Biolégiai Intézet, Okologiai Tanszék
Téth Daniel, tudomanyos segédmunkatars, Pécsi Tudomanyegyetem,
Természettudomanyi Kar, Biolégiai Intézet, Okologiai Tanszék

A mezei pocok (Microtus arvalis) Eurdpa legjelentdsebb gerinces mezdgazdasagi
kartevd faja. Populdciddinamikdjara gradacios maximumok kialakulasaval 3-5 éves
ciklikussag jellemz6. A faj szamdra a tobb ¢évig intenziv mivelés alatt allo
lucernaparcellakkedvezd él6helyek, melyek a talajmiivelés hidnyabanfenntartjdk a kialakult
jératrendszereket, valamint ¢lelemforrast biztositanak az attelelé egyedeknek.

A mezei pocokaktivitasdnak vizsgalatat 2016 ¢és 2019 kozott Pilispokboly
kornyezetében mivelt lucernaparcellakban végeztilk, mely teriiletek a Boly Zrt-hez
tartoznak. A felmérés sordn aktiv jaratszamoldson alapul6 indirekt modszert alkalmaztunk,
standard 1 ha-os teriileteken kijelolt 10x10 m-es, random valasztott négyzetekben mértiik
fel a mezei pocok jaratait. A feltérképezett lyukakat megjeloltiik és betemetettiik, majd
masnap az adott mintanégyzet teriiletére vonatkozoéan megszamoltuk az ujranyitott jaratok
szamat. A négy év alatt Gsszesen kilenc parcellaban tortént mintavételezés, amely évente
eltérd raforditassal, februar és november vége kozotti idészakban, harom szezont (tavasz,
nyar, 8sz) reprezentalva valosult meg.

A mezei pocok aktivitdsdnak vizsgéalatdt altalanos linedris kevert modellek
alkalmazaséaval végeztiik. A modellezés soran a lucerna parcellak talajtipusa, mérete és kora,
mint kategorialis magyarazo valtoz6, valamint a havi csapadékmennyiség, mint folytonos
kovarians fliggvényében vizsgaltuk a mezei pocok tomegességével aranyos aktiv jaratok
szdmat, mint fliggd valtozot. Az aktivitds iddbeni valtozasat egyrészt a mezei pocok
demografiai fazisainak (0sszeomlds utani, emelkedd, és cstcsfazis), masrészt a szezonok
elkiilonitésével tovabbi fixhatasként vettiik figyelembe a modellek felépitésénél, melyek
alapjan két modellcsoportot kiilonitettiink el. Minden modellben a mintavételi
tertileteketvettiik figyelembe random hatasként.

A kapott eredmények alapjan a mezei pocok aktivitasara legnagyobb hatast gyakorld
tényezének a havi csapadékmennyiség és a faj demografiai fazisai bizonyultak. A mezei
pocokemelkedd demografiai fazisaban a csapadékmennyiség negativan befolyasolta az aktiv
jératok szamat, mig a cstcsfazisban a megndvekedett populdcidnagysag miatt a csapadéknak
mar nem volt korlatozé hatdsa. A szezonalis kiilonbséget figyelembe vevd modellcsoport
alapjan a szezon, csapadékmennyiség és a lucerna kora, mint valtozok interakcioja bizonyult a
legerésebb modellnek. A fiatal, egyéves parcelldk esetében Gsszel a csapadék mennyisége
pozitivan befolyésolta az aktivitast.
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MAGYARORSZAGI PONTY (CYPRINUS CARPIO L.) TAJFAJTAK
GENETIKAI DIVERZITASANAK VIZSGALATA

Szerzé: Balog Katalin, Debreceni Egyetem, Mezdgazdasag-, Elelmiszertudomanyi
¢s Kornyezetgazdalkodasi Kar

Témavezeté(k): Dr. Bagi Zoltan, ligyvivo-szakértd, Debreceni Egyetem, MezOgazdasag-,
Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar, Agrar Kutatéintézetek
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Mezbgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Agrar
Kutatoéintézetek és Tangazdasag, Foigazgatoi Titkarsag

Az akvakultura altal eldallitott termékek iranti kereslet az eldrejelzések szerint a
jovoben csak fokozodni fog. Ezért a magyarorszagi togazdasagi termeldk szamara
legfontosabb faj, a ponty (Cyprinus carpio L.) genetikai vonalainak fenntartasa és nemesitése
nagy jelent6ségli. Ehhez a munkahoz elengedhetetlen a rendelkezésre allo genetikai alapok
jobb megismerése ¢és az elmult évszdzadokban kialakult tajfajtaink megdrzése. Ezzel
Osszefliggésben célul tiztik ki 5, Magyarorszagon allamilag elismert ponty tajfajta genetikai
diverzitdsdnak felmérését. A dolgozatban a bdszorményi tiikrds (n=5) hortobagyi tiikros
(n=5), hortobagyi pikkelyes (n=5), szegedi tiikkrés (n=5) és a szegedi pikkelyes (n=5) mtDNS
eredményei keriilnek bemutatasra. Kiils6 kontrollként az amuri vadpontyot hasznaltuk (n=5).
A vizsgalat soran kiillonbozé diverzitds értékeket, a haplotipus megoszlasokat, a
polimorfizmusok szamat, valamint nukleotid gyakorisdg értékeket mértiink. A t4jfajtak
haplotipusai kozotti genetikai kapcsolatot a Neighbor-Joining klaszterezé mddszer alapjan
szerkesztett filogenetikai fon mutatjuk be. Osszesen 20 haplotipust azonositottunk a vizsgalt
populdcidkban. A populaciok haplotipus diverzitds (Hd) 0,8000 +/- 0,1640 (hortobagyi
tiikkros) €és 1,000 +/- 0,127 (bészérményi tiikros, szegedi tiikros) kozott valtozott. A nukleotid
diverzitas (m) 0,003 +/- 0,002 (hortobagyi tiikros) és 0,018 +/- 0,012 (boszorményi tiikrds)
kozott alakult. Eredményeink segitenek feltarni, hogy a vizsgélt populaciok genetikailag
mennyire egységesek, illetve mennyire kiiloniilnek el egymastol. Ezek az adatok pedig a
gyakorlatban is hasznosithat6 informaciot nyujthatnak a termeldk szamara, és megalapozhatjak
a génmegoOrzEsi, valamint nemesitd munkat is, ami hosszu tavon az agazat javat szolgalja.

A munka a GINOP-2.3.2-15-2016-00025 projekt keretei kozott az Europai Regionalis
¢s Fejlesztési Alap és Magyarorszag Kormanya tdmogatasaval valosult meg.
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TALAJ SZERVESANYAG TARTALOM TABLASZINTU
VALTOZATOSSAGANAK VIZSGALATA SPEKTROSZKOPIAI
MODSZEREKKEL

Szerzo: Dobrontey Réka, Szent Istvan Egyetem, Mez0gazdasag- ¢&s
Kornyezettudomanyi Kar
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A talajban tarolt szervesanyag bolygonk legfontosabb természetes erdforrdsa. A
szervesanyag Osszetétele, valamint globalis eloszldsa szorosan kapcsolodik az alapkdzethez, a
vegetacidhoz, valamint bolygonk kliméjdhoz. A talajokban tarolt szén mennyisége jelentds,
kozelitdleg 80%-a a szarazfoldi 6koszisztémakban tarolt globalis szénkészletnek. A talaj egy
feltételesen megujuld energiaforras, amely dallando felvételezést igényel a degradécio
megakadalyozasa ¢s a fenntarthatd gazdalkodas eldsegitése érdekében. A hagyomanyos
talajmintavételnek tér- és idobeli, valamint anyagi korlatai is vannak. Ezért egyre nagyobb az
igény az olyan technologidkra és modszerekre, amelyek gyors, koltséghatékony és
kornyezetbarat adatfelvételezést és értékelést tesznek lehetdveé.

Mindezen igények kielégitésére alkalmas az infravords spektroszkopia. A kozépsod
infravords tartomanyban végzett kutatasok igazoljak, hogy a spektralis mérések alkalmasak a
talajok kvalitativ és kvantitativ tulajdonsagainak jellemzésére. Alacsony koltségének és
iddigényének koszonhetden jelentds szerepe lehet a talajvizsgalatok soran. A talajokrol felvett
spektrum informécidoban gazdag, szdmos fizikai, kémiai és asvanytani jellemzd hatarozhato
meg egyidejiileg. A talajadatokban mutatkozd nagymértékli valtozékonysadg megértéséhez
jelentds segitséget nyjt a spektralis adatok vizsgalata. Bizonyos talajalkotok (példaul szerves
szén) anyagi sajatossagaikndl fogva jellegzetes spektralis lenyomattal rendelkeznek, mely
alapjan a becslésiik és jellemzésiik j6 eredménnyel elvégezhetd. A spektrumok kiértékelése
komplex folyamat, ezért napjainkban is szadmos kutatds zajlik a modszertan fejlesztésével
kapcsolatban. A validaciohoz, valamint a nagy pontossagu becsléshez tobbvaltozos
matematika-statisztikai alapokra épiil6 kemometriai modszerek alkalmazasa sziikséges.

A vizsgalathoz szant6foldi miivelés alatt allo tablarol, harom kiilonb6zé mélységbdl
vettiink bolygatatlan talajmintat, tobbféle mintavételi pont kijelolési modszer alkalmazéasaval.

Munkéam soran a célkitlizés a talaj szervesanyag tartalmanak olyan modszerrel valo
vizsgalata volt, amelyet a hagyomanyos eljarasokkal Osszevetve vizsgaltuk annak
eredményességét. Eldzetes eredmények alapjan megallapithatd, hogy az infravords
spektroszkopia jol hasznalhatdé a talaj szerves viszonyainak pontos becslésére. Munkdm
eredményeként a laboratériumi alkalmazast elésegité modszertani ajanlast is tettem, mind a
mintavétel modjara, mind a mérések validaciojahoz sziikséges mintakivalasztasra.
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TENYEK A LEANDERRAKROL HAZANKBAN

Szerzé: Fodor Attila, Szent Istvan Egyetem, Kertészettudomanyi Kar

Témavezet6(k): Dr. Karacs-Végh Anita, egyetemi adjunktus, Szent Istvan Egyetem,
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Az utobbi években egyre nagyobb problémat jelent a Pseudomonas savastanoi pv.
nerii névénypatogén baktérium altal okozott fertézés leanderen. A koérokozo altal kivaltott
betegség a koztudatban leanderrakként terjedt el. A hazai szakirodalomban alig kutatott téma
annak ellenére, hogy a leander egy kozkedvelt cserepes diszndvény, mely a hobbykertészek
korében egyre nagyobb népszeriiségnek oOrvend. Az informacidhidny sok esetben
kornyezetterhelést okozhat a nem megfeleld novényvédelmi modszer alkalmazdsa miatt. Ez
ellenall6 fajta hasznalataval kikiiszobolheto.

Munkék soran célul tlztiik ki a leander egyik legfontosabb betegségének, a leanderrak
korokozojanak a P. savastanoi pv. nerii izolalasat, klasszikus és molekularis modszerekkel
torténd azonositasat, a leander fajtadk fogékonysaganak vizsgalatat tiz kozkedvelt fajtan,
valamint a betegséggel és a korokozoval kapcsolatos ismeretek feltérképezését, a korokozo
hazai elterjedésének vizsgalatat.

A koérokozo izoldlasa komoly kihivast jelentett. Kb. 200 tiszta tenyészetbdl sikeriilt
azonositanunk két Pseudomonas savastanoi pv. nerii baktériumfajt. King-B taptalajon konnyen
tenyészthetdek voltak, melyen aprod, fehér szinii, zolden fluoreszkalo telepekkel jellemezhetdek.
Dohanyndvényen hiperszenzitiv reakciot adtak, Gram-negativ tulajdonsaguak, biokémiai
tulajdonsagaikat API20NE tesztekkel hataroztuk meg. A patogenitdsi vizsgalat soran mind a két
izolatum leanderen pozitiv eredményt mutatott. A molekularis vizsgalatok soran az izolatumok
16S rRNS gén nukelinsav szekvenciait meghataroztuk.

A Pseudomoas savastanoi pv. nerii baktériummal szemben a vizsgalt leanderfajtak
ellenallosagot mutattak, azonban ez csak rovid ideig volt megfigyelhetd. Kapcsolatot talaltunk
a szar vastagsaga ¢és a szaron kialakuld neoplasztikus elvaltozas kozott. A korokozd hazai
elterjedését tekintve online felmérésiink ravilagit arra, hogy a korokozo orszagszerte jelen
van. Komoly problémat okoz a hobbykertészeknek, akik sokszor nem rendelkeznek megfeleld
informécioval a betegségrdl, és nem tudnak megfelelden védekezni ellene. Problémat okoz
tovabba a bevasarlokdzpontokban, kertészetekben megtalalhato fert6z6zott novények, melyek
a korozo terjedését jelentdsen fokozzak.

A kisérletet a jovoben tovabbfolytatjuk, Ujabb leanderfajtdk bevonasat és ujabb
izolatumok azonositasat tervezziik. A leanderrak elleni védekezési lehetdségek vizsgélatat is
tervezziik nagy hangsulyt fektetve az ellendlld fajtdkra. Ezzel is hozzdjarulva a kérokozo
elleni hatékony és fenntarthaté védekezési modhoz.
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KULONBOZO ADAGU MUTRAGYAKEZELESEK HATASANAK
VIZSGALATA AZ OSZI BUZA "[ERMESKEPZO ELEMEIRE ES
TERMESERE

Szerzo: Jusztin Agnes, Szegedi Tudomanyegyetem, Mezégazdasagi Kar

Témavezet6(k): Dr. Jakab Péter, egyetemi docens, Szegedi Tudomanyegyetem,
MezOgazdasagi Kar, Novénytudomanyi €s Kornyezetvédelmi Intézet

A kisérlet HodmezOvasarhelyen, az SZTE Tangazdasag Kft teriiletén Kkerilt
beallitasra, a 2016-2017-es tenyészévben. Munkankat a Borealis L.A.T Hungary Kft.-vel
egylttmiitkodésben végeztilk, a kutatdsban szereplé noOvénykultura &szi buza volt.
Célkittizésiink az volt, hogy meghatarozzuk azt az optimalis tdpanyagellatasi szintet, amelyen
az Oszi buza termése és termésképzd elemei a legkedvezdbben alakulnak, figyelembe véve
természetesen a kornyezetvédelmi szempontokat is.

A kisérlet harom ismétlésben, véletlen blokk elrendezésben, jo tdpanyagellatottsagu,
réti csernozjom talajon volt beéllitva. A kontroll mellett hat mitragyakezelés szerepelt,
amelyek a kovetkezOk voltak: N8OPK30, N100PK30, N130PK30, N150PK30, N170PKO,
N170PK50 kg/ha hatéanyag.

A termésképzd elemek meghatarozasdhoz a betakaritast megeldzéen mintakat
gyljtottiink. Vizsgaltuk az ezerszemtomeg, a teriiletegységenkénti kaldszszdm ¢és a
kalaszonkénti szemszam alakuldsdt. A mérési eredmények statisztikai kiértékelése
egytényezOs varianciaanalizissel tortént.

A négyzetméterenkénti kalaszszamot tekintve a legkisebb eredményeket a NOPKO
parcelldban kaptuk, a legjobbat pedig a N130PK30 kezelésben, a kiilonbség szignifikdnsan
is igazolhat6 volt.

A kalaszonkénti szemszam esetében ujra a NI30PK30 kezelésben kaptuk a
legkedvezébb eredményeket, kicsivel mérhettiink kevesebbet a N100PK30 kezelésben. A
legalacsonyabb kalaszonkénti szemszamot a kontroll csoportban mértiik.

Az ezerszemtomeg esetében nagyon kicsi eltéréseket tapasztaltunk, hiszen ez egy
genetikailag er6sen kodolt tulajdonsag. Mégis a kontroll parcellaban alakult a legalacsonyabban
az ezerszemtomeg, a legnagyobb eredményt pedig a N130PK30 kezelésben kaptuk.

A tenyésziddszak csapadékhidnya kedvezOtleniil hatott az Oszi buza termésének
alakulasara. A miitrdgyazas a termés alakulasat pozitivan befolyasolta. A legalacsonyabb
termésatlagot a kontroll kezelésben kaptuk. Ezt tehdt minden kezelés meghaladta, sét a
miutragyazas hatdsa statisztikailag is igazolhatdo volt. A legnagyobb termésatlagot az
N130PK30 kezelésben mértiik, ami 1,40 tonnaval tobb termést jelentett hektdronként a
miitragyazatlan parcella terméséhez képest. Az ennél nagyobb miitragyaadagok mar nem
okoztak tovabbi termésndvekedést.

Ahhoz, hogy az egyes fajtdkban rejlé termdképességet ki tudjuk haszndlni, a
legkedvezdbb feltételeket kell biztositanunk. A kisérletiinkben tehat, a miitragyazas volt
kozéppontban, a kiilonbozd tapanyagkezelések koziil kerestiik a kisérleti teriilet adottsagai
kozt a vizsgéalatban szerepld fajta szamara legkedvezdbb mitragyaadagot. A kisérleti
koriilmények kozott a kozepes adagok bizonyultak idealisnak.
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KEMIAI SZINTEZISSEL ELOALLITOTT CINK-OXID
NANOPARTIKULUMOK HATASANAK VIZSGALATA BRASSICA
FAJOKBAN

Szerzo: Kovacs David Zoltan, Szegedi Tudoméanyegyetem, Természettudomanyi és
Informatikai Kar

Témavezetd(k): Ordogné Dr. Kolbert Zsuzsanna, egyetemi docens, Szegedi
Tudomanyegyetem,  Természettudomanyi és  Informatikai  Kar,
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Dr. Roénavari Andrea, tudomanyos munkatérs, Szegedi Tudomanyegyetem,
Természettudomanyi és Informatikai Kar, Alkalmazott és Kornyezeti Kémia
Tanszék

A cink-oxid nanopartikulumokat (ZnO-NP) széles korben felhasznaljak fogyasztasi
cikkekben, ami aggodalomra adhat okot az emberi egészségre és a kornyezetre gyakorolt
hatasukat illetden. A kutatdsom soran ZnO-NP-okat allitottam eld cink-acetét felhasznélasaval
lagos, vizes kdzegben, majd valtozatos kémiai modszerekkel jellemeztem. A Brassica napus
(olajrepce) és Brassica juncea (indiai mustar) magokat sterilizalas utan 0, 25 és 100 mg/L
ZnO-NP jelenéltében csiraztattam 5 napig, majd biomassza produkciot, életképességet, Zn-
ion szintet és oxidativ paramétereket hataroztam meg. Kutatdsom f6 célja az volt, hogy
megismerjem ezen nanorészecske ndvényekre gyakorolt hatdsat, hiszen nagyon nagy
mennyiségben keriil ki a kdrnyezetbe, és a talajban rogziilt novények altal rank is hatéssal
lehet. Fennall a lehetdsége annak, hogy a jovében a mai mitragyak egy alternativaja legyen a
ZnO-NP. Leendd tanarként fontosnak tartom a kdrnyezeti nevelést, annak megismerését ¢és a
fenntarthat6 fejlodés utjara 1épést.

Az elballitott részecskék megkozelitdleg gomb alaktak és 44,6+8,2 nm atmérdjliek
voltak. A 100 mg/L ZnO-NP a B. juncea esetén lényegesen csokkentette a gyokér friss tomegét,
ami egylitt jart egy jelentds életképesség csokkenéssel. A cinkion festés szerint a B. napus
gyokerekben a kontrollhoz képest mindkét ZnO-NP dozis novekedést eredményezett a Zn-ion
tartalomban. Az oxidativ stressz markereként hasznalhat6 lipid peroxidacio folyamatat a 100
mg/L ZnO-NP-os kezelés esetén a B. juncea gyokércsucsok nagyobb aranyban mutattak.

A vizsgélt paraméterek alapjan kijelenthetd, hogy a B. napus jol tiiri a ZnO-NP
jelenlétét, mig a B. juncea relativ ZnO-NP érzékenységgel jellemezhets. A B. napus ZnO-NP
tlirésének hatterében kisebb mértékii Zn-ion felvételi képesség allhat, amibdl kisebb mértéki
NP kezelés a novényekre kedvezd hatast, mig az emelt dozis toxikus.

Kutatdsaim eredményei alatamasztjdk a szakirodalmi adatokat, miszerint a kisebb
mezOgazdasagi felhasznalasara. Ugyanakkor a nagyobb koncentracioban, a kdrnyezetbe
kikeriil6 ZnO-NP jelentds negativ hatdssal bir a novényekre, ezért érdemes megfontolni a
természetbe vald kibocsajtas csokkentését.
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A BALATONI KOSULLO (SANDER VOLGENSIS) ALLOMANY
HIMIVARSEJT MINOSEGENEK ES MELYHUTESENEK
VIZSGALATA AZ INDUKALT SZAPORITAS FEJLESZTESE ES A
GENBANKI MEGORZES CELJABOL

Szerzo: Nagy Borbala, Szent Istvan Egyetem, Mez0gazdasag- ¢és
Kornyezettudomanyi Kar

Témavezet6(k): Dr. Bernath Gergely, tudoméanyos munkatars, Szent Istvan Egyetem,
MezOgazdasag- ¢és Kornyezettudomanyi Kar, Természeti Erdforrasok
Megorzése Intézet, Halgazdalkodési Tanszék
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Mezbégazdasag- ¢és Kornyezettudomanyi Kar, Természeti Erdéforrasok
Megdrzése Intézet, Halgazdalkodasi Tanszék

A kosiillo egy jelentds horgaszhal, melyben igen nagy piaci potencidl rejlik Kozép- és
Kelet-Eurdpa szamara. A faj keltet6hazi szaporitasara vonatkozoan igen kevés irodalmi adat
all rendelkezésre. A spermamélyhiités egyszeriibbé és gazdasidgosabba teheti a szaporitast,
ezaltal el6segitheti a természetes populaciok horgaszati és természetvédelmi céla
visszatelepitését egyarant. Munkénk soran 3 kiilonboz6 kisérletet végeztiink sperma kinyerési
¢s mélyhtitési modszerek fejlesztésének céljabol, melyhez 39 himet hasznaltunk. A sejtek
progressziv motilitdsat a friss €és a mélyhiitott mintdkban egyarant szamitogépes
spermavizsgald rendszerrel végeztilk. A fagyasztds minden esetben polisztirol dobozban
tortént, folyékony nitrogén gézében. A miiszalma méretétdl (0,5 és 5 ml) fliggden a mélyhiités
ideje 3 és 7 perc volt. Az elsd vizsgalat soran 4 féle médon nyertiink spermat 5-5 haltél. A
hagyomanyosan ¢és a csuka higitoba fejt minta szignifikdnsan alacsonyabb értéket mutatott,
mint a préseléssel és a katéterrel nyert sperma. A kovetkezd vizsgdlat sordn modositott
Tanaka, csuka és glilkoz higitokat hasonlitottunk Gssze 7 egyed felhasznéalasaval, a
mélyhiitéshez 0,5 ml-es miiszalmakat hasznaltunk. A gliikoz higitondl mért progressziv
motilitds szignifikdnsan alacsonyabb volt, mint a mddositott Tanaka, vagy a csuka higitd
alkalmazaséval kapott érték. Az utolso kisérlet folyaman 0,5 és 5 ml-es miiszalmékat (N=5)
és kétféle mintavételi modszert (hagyoményos fejés és herepréselés) hasonlitottunk Gssze
keltetdhazi korilmények kozott (N=6-6). A progressziv motilitas értéke mindkét eljaras
esetén hasonld volt. A felolvasztott spermiumok mozgasa kozott tovabba nem volt
szignifikans kiilonbség a 0,5 és 5 ml-es miliszalmak Osszehasonlitdsa soran. Az eredmények
alapjan hatékony mintavételi modszernek bizonyult a hagyomdnyos és a katéteres fejés,
valamint a herepréselés egyarant. A legnagyobb sperma mennyiséget azonban az utdbbi
moddszer eredményezte. Keltetdhdzi koriilmények kozott igazoltuk az altalunk kidolgozott
mélyhtitési mdodszerek alkalmazhatosagat a kosiilld sperma fagyasztasa soran. A kisérletek
végrehajtasahoz a GINOP-2.3.2-15-2016-00004, a Halaszati Operativ Program III. tengelye,
¢s az EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 palyazatok jarultak hozza. A kutatds tovabba
Bernath Gergely Bolyai Janos Kutatasi (BO/00508/18/4) Osztondijanak és Az Innovacids és
Technolégiai Minisztérium UNKP-19-4 kodszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak
szakmai tdmogatasaval valdsult meg.
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A NITROZATIV STRESSZ SZEREPENEK VIZSGALATA A NOVENYI
CINK-OXID NANOPARTIKULUM TOXICITASBAN

Szerzo: Papp Mark, Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi ¢&s
Informatikai Kar

Témavezetd(k): Ordogné Dr. Kolbert Zsuzsanna, egyetemi docens, Szegedi
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Az elmult évtizedben a nanorészecskék, mint amilyen a cink-oxid nanopartikulum
(ZnO-NP) mezbgazdasagi, illetve ipari alkalmazasanak egyre nagyobb figyelmet szenteltek,
mely sajatsagos tulajdonsagaiknak koszonhetd. Kutatdsomban a kisméretli (~8 nm) ZnO-NP
kettd, mezOgazdasagilag is jelentds novényfajra (Brassica napus és Brassica juncea)
gyakorolt hatasat vizsgaltam. Kutatasom célja a ZnO-NP altal okozott ndvekedési valtozasok
megfigyelése, valamint a feltételezett nitrozativ stresszben szerepet jatszo hattérfolyamatok
Osszehasonlitasa volt.

Megfigyeléseim szerint a ZnO-NP kis koncentracioban (25 mg/l) pozitivan hatott
mindkét vizsgalt faj novekedésére. A B. juncea esetében kizardlag a nagy koncentracidban (100
mg/l) adagolt ZnO-NP okozott életképesség csokkenést, mig a B. napus esetében mar a 25
mg/l-es koncentracioban is erételjes ZnO-NP-indukalt életképesség gatlas volt tapasztalhato,
ami arra utal, hogy a B. napus relativ érzékeny a ZnO-NP jelenlétére, mig a B. juncea relativ
ZnO-NP tlréssel jellemezhetd. Az ICP-MS vizsgalatok ramutattak, hogy a ZnO-NP-kezelt
novények nagy mennyiségben akkumulalnak cinket, a B. juncea azonban nagyobb hatasfokkal
transzlokalta azt a hajtasaba, mint a B. napus. A ZnO-NP kezelés indukalta a nitrogén-monoxid,
a szuperoxid gyoOkanion, valamint a peroxinitrit szintjének a ndvekedését a ndvényekben,
mennyiségiikben a vizsgalt fajok kozott kisebb kiilonbségek voltak kimutathatoak. A fehérje
tirozin nitracié western blot analizise ravilagitott arra, hogy a tolerans B. juncea esetén ZnO-
NP-indukalt altalanos nitracié fokozodas torténik, mig az érzékeny B. napus gyokérzetében a
proteom nitrdcidés mintdzata valtozik meg (tobb Ujonnan megjelend nitralt fehérjesav
detektalhatd). Indirekt immunofluoreszcens eljarassal lokalizaltuk a nitralt fehérjéket és
kidertilt, hogy a kezelések hatdsara mennyiségiik egyes esetekben ndtt, szoveti eloszlasuk
azonban nem valtozik meg, tovabbra is a gyokér rizodermiszében, endodermiszében ¢&s
szallitorendszerében, foként a sejtfalakban talalhatoak meg.

Eredményeim alapjan kijelenthetd, hogy a megfeleld mennyiségben adagolt
nanopartikulum a vizsgalt idoszakban ndvelte a biomassza mennyiségét. A ZnO-NP az
oxidativ mellett nitrozativ jelatvitelt is indukal a Brassica névényekben, és a novényi ZnO-NP
érz¢kenység egyiitt jar a fehérje nitrdcidos mintazat megvaltozasaval, ami a nitrozativ
folyamatok ZnO-NP fitotoxicitasban jatszott szerepére utal.
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KULONBOZO TALAJTAKARASI MODOK HATASA A TALAJ
FIZIKAI ES KEMIAI PARAMETERE;RE ES A FOLDIGILISZTAK
JELENLETERE
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Kornyezettudomanyi Kar

Témavezeté(k): Dr. Simon Barbara, egyetemi docens, Szent Istvan Egyetem,
Mezbgazdasag- ¢s Kornyezettudomanyi Kar, Kornyezettudomanyi Intézet,
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A talaj nedvességtartalmanak és kedvezd allapotanak megdrzése elengedhetetlen a
gazdalkodas fenntarthatosdganak biztositasa érdekében, mindemellett a talaj allapota és a
talajlako élolények befolyasoljak a termésmennyiséget és termésmindséget is. A talaj kedvezo
tulajdonsagait szamos agrotechnikai modszerrel meg lehet Orizni.

Kutatasom célja a kiilonb6z6 talajtakarasi (csak agroszovettel; agroszdvet és szalma
kombindcidjaval takart; a parcelldkat elvdlasztdo filives vegetacioval boritott, valamint
takaratlan) kezelések hatdsdnak a vizsgalata a talaj fizikai és kémia paramétereire, €s a
foldigilisztdk egyedszdmara.

A Kkisérlet helyszine Osagard, ahol 2018-ban az extenziv paradicsomtermesztési
kisérletet allitottunk be. Ugyanebben az évben a 2x2 méteres kisérleti parcellak alol kompozit
talajmintakat és foldigilisztakat gytjtottiink. A kémiai paramétereket tekintve meghataroztam
a talajok kalcium-karbonat tartalmat, szervesanyag-tartalmat és kémhatasat. A fizikai
paraméterek koziill a talajmintdk nedvességtartalmat ¢és kotottségét vizsgaltam. A
foldigilisztak esetében négyzetméterre vetitett egyedszam és tomeg alapjan hatdroztam meg a
kezelések alatti egyedeloszlast.

Eddigi eredményeimet kiértékelve a talaj adottsdgaibdl és homogenitdsabol eredd
tulajdonsagok, mint a kotottség, kémhatés, kalcium-karbonat tartalom és a szerves anyag
tartalom a frissen kihelyezett talajtakarasi kezelések miatt még nem mutattak szignifikans
kiilonbséget. Lényeges eltérést tapasztaltam azonban a takart teriiletek és a fiives vegetacioval
boritott teriiletek, illetve a takart teriiletek és a takaratlan teriiletek nedvességtartalma kozott.
A kétféle takarasmod kozott nedvességtartalmat tekintve nem volt szamottevd kiilonbség. A
foldigilisztdk darabszam és tomeg szerinti megoszlasat vizsgalva azt tapasztaltam, hogy a
legnagyobb egyedszamban a fiives vegetdcioval boritott teriiletek talajaiban fordultak eld,
hiszen szamukra itt a legmegfeleldbbek az életkoriilmények. A takardanyaggal boritott
tertiletek talajaiban joval nagyobb szamban voltak jelen, mint a takaratlan teriiletek talajaiban,
ugyanis a talajtakaras sokkal kedvezdbb talajallapotot hoz létre, ezaltal idedlisabb ¢él6helyet
biztosit szdmukra, mint a takaratlan teriiletek talajai.

A kutatis az Innovaciés és Technolégiai Minisztérium UNKP-19-1 kodszamu Uj
Nemzeti Kivalosadg Programjanak szakmai timogatasaval késziilt.
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AZ AZSIAI MEHATKA A HAZIMEH EGYEDFEJLODESERE
GYAKOROLT HATASAINAK VIZSGALATA DIGITALIS
KEPALKOTO ELJARASSAL

Szerzo: Sipos Tamas, Kaposvari Egyetem, Agrar- és Kérnyezettudomanyi Kar

Témavezetok:  Dr. Keszthelyi Sandor, egyetemi docens, Kaposvari Egyetem, Agrar- és
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Kozpont

Vilagszerte az azsiai méhatka (Varroa destructor Anderson and Trueman) a nyugati
méh (Apis mellifera L.) legveszélyesebb természetes ellensége. Az azsiai méhatka szamos
fejlédési és koroktani degeneracio kivaltoja haziméh egyedeken. A méhcsalad pusztulasa
leginkabb a dolgozo méhek preimaginalis fejlddése alatt kifejtett negativ hatdsok miatt alakul
ki. A parazitizmus kézenfekvd mellékhatasa tobbek kozott a fejlodé méh egyedek testtomeg
csOkkenése. A dolgoz6 kasztba tartozd egyedek imagova kifejlddéséig a tomegvesztés
mértéke elérheti a 10%-ot is. A parazititizmust elszenvedé méh tobb esetben morfologiai
deformaciokkal sujtottan, t4jékozodod képességében, illetve varhatd éElettartamét tekintve
sériilten jon a vilagra.

E tények ismeretében laboratoriumi vizsgalatunk alapvetd célja az 4zsiai méhatka
nyugati méh preimaginalis fejlodési stadiumaira gyakorolt fejlodési rendellenességeinek
felmérése volt, a méhészetben teljesen ujszerlinek tekinthetd non-invaziv eljaras segitségével.
A vizsgalatok soran a fejlodé babok mérhetd morfogiai és radiodenzitasban -a parazitizmus
hatasara- bekovetkezé valtozdsainak megismerésére fokuszaltunk, melyet CT felvételekre
alapozott 3D rekonstrukcids elomunkalatokra kivantunk alapozni, valamint statisztikai
szamitasokkal igazolni.

A CT felvételek alapjan meéhek testfeliiletén detektalhatd atkdk szdma a
posztembrionalis fejlddés eldrehaladtaval folyamatosan nodvekedett. Az egyedfejlddés
elérehaladta, vagyis az egymast kovetd felvételezés idOpontjai statisztikailag igazolhatoan
befolyasoltak a vizsgalt babok térfogat (P=0,0001), felszin (P=0,0001) és a radiodenzitas
(HU) (P=0,0001) értékeit. A parazitizmus pedig a fejlodd0 méhbabok radiodenzitasat
(P=0,0001) valamint testtomegét (P=0,0001).

Osszességben elmondhatd, hogy a méhészeti kutatidsokban wjnak szamit6 CT 3D
képalkotd technoldgia képes a parazita detektdlasara és a kartételének non-invaziv
feltérképezésére. A mi kisérletiink csak alapjaiban targyalja ennek kihasznalhatd forrésait,
viszont még rendkiviil sok potencidl rejlik a technikdban mely a Varroa destructor faj
kutatasat ujabb értékes informaciokkal gyarapithatna.
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KOMPOSZTERETTSEG VIZSGALATA MUSTAR CSIRANOVENY
ALKALMAZASAVAL

Szerzo: Szab6 Déra, Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és
Kornyezetgazdalkodasi Kar
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Elelmiszertudomanyi  és  Kornyezetgazdalkodasi  Kar, Viz-  és
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Napjainkban az allati eredeti fehérjeforrast nagy mennyiségben a brojlercsirke-
eloallitas elégiti ki. A pecsenyecsirke nevelése jellemzden intenziv technologidkkal, zart
istalloban torténik, €s nagy mennyiségben termelddik szilard szerves tragya. A tragya
kezelése ¢€s tarolasa komoly gondot jelent, ugyanis az allattart6 telepeken allategészségiigyi
szempontbol nem tarolhato, a szdnt6foldekre pedig csak bizonyos feltételek mellett juttathato
ki. A baromfitragyat kijuttatas elott sziikséges kezelni, érlelni, amely kontrollalt kdriilmények
kozotti komposztaldst is jelenthet, mint forrd tragyakezelési eljaras. Komposztalassal
Iényegében a tragya kiszorhatosagat, és a tapanyagkotési formait tudjuk javitani.

Mindezek alapjan vizsgdlataim soran célul tliztem ki, hogy a komposzt érettségét
hetente meghatarozzam, oly modon, hogy fehér mustar (Sinapis alba) tesztndvényt hasznaltam.

Célom volt, hogy kideritsem az els¢ néhany hétben éretlen komposzt milyen hatassal
van a mustar csirazasara, valamint kimutathato-e a csirdzasi tesztekkel a komposztérettség.

Kutatdmunkdm sorédn tobbféle ardnyu zeolittal kezelt baromfitragya és tyuktragya
keverékébdl eloallitott komposztok vizes kivonatat teszteltem Petri-csészés csiratesztekkel. A
Petri-csészékbe egységesen 10 ml folyadék kerilt, és 8 kiilonféle higitasi aranyban
haromszoros ismétlésben végeztem el a kisérleteket. A Petri-csészékbe 20-20 db mustarmag
kertilt, s 7 napig csiraztattam Oket inkubator szekrényben 25°C-on. A hét nap csirdzasi 1d6
elteltével megszamoltam a csirdzott magok szamat.

Eredményeim alapjan elmondhatd, hogy a fehér mustar alkalmas tesztndvénynek, a
komposzt vizes kivonata pedig alkalmas annak a megitélésére, hogy a komposzt érett-e vagy
sem. Ezek alapjan javaslom a baromfitragya és tylktragya zeolittal valdo komposztalasat.
Tovabbi vizsgalatokat javaslok a legjobb dozisokra alapozva tenyészedényes kisérletekben,
valamint més csirandvények tesztelését.

A kutatdst a ,,Tobbcélu organikus biofermentum termékcsaldd kidolgozasa és piaci
bevezetése” cimii, GINOP-2.2.1-15-2017-00043 azonosit6é szamu projekt tamogatta.
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BIOLOGIAI UTON LEBOMLO CSOMAGOLOANYAG
BEVEZETESENEK KiSERLETE A DELALFOLDI KERTESZEK
ZOLDSEG ES GYUMOLCSTERMELO SZOVETKEZETENEL — A
HAGYOMANYOS ES LEBOMLO CSOMAGOLOANYAGGAL BEVONT
HEGYESEROS, FEHER TV, KAPIA PAPRIKA, VALAMINT
PARADICSOM, ELTARTHATOSAGI PARAMETEREINEK

VIZSGALATA
Szerzo: Szényi Eva Julianna, Szegedi Tudomanyegyetem, Mezégazdasag Kar
Témavezetd: Ledéné Dr. Darazsi Hajnalka, szaktanacsado, Délalfoldi Kertészek

Szovetkezete

A szakdolgozatom alapjaul szolgédld kisérlet 2018.08.02.-2018.08.23. iddszakban
tartott. Osszesen 180 minta csomagolt terméket vizsgaltam, a szovetkezet altal legtobbet
forgalmazott kiszerelésben a legnépszeriibb zoldségekkel. 90 db mintdt vontunk be
hagyomdnyos, a Propack altal forgalmazott, nem lebomld folidval, 45 db mintat Nativia
NTTS kornyezetbarat folidval és a fentmaradé 45 db mintdt szintén ugyanezzel a
csomagolassal csak kiegészitve perforacioval. A kisérlet soran négyszer mértem
tomegveszteséget és vizsgaltam meg a mintak mindségromlasat. A kibontas €s a mérések
alkalmaval minden adatot rogzitettem tablazatos formaban, ez szolgélta a kisérlet kutatdsanak
az alapjat. Az adatok tablazatos rendszerezése, utan statisztikai értékelés kovetkezett az IBM
Statistic Program segitségével, a tomegvaltozas alakuldsara varianciaanaliziseket végeztiink
el, majd pedig az LSD teszt értékei alapjan kimutattuk a szignifikans kiilonbségeket SZD 5%
kiszamitasaval. A kapott eredményeket tdblazatos forméban keriiltek szemléltetésre szoveges
értekeléssel. A mindségi romlast grafikonos formaban elemeztem, ugyanis igy sokkal jobban
észrevehetdek a kiilonbségek mind a tarolds helyét illetden, valamint a csomagoldanyagok
viszonylataban is.

Eredményeink alapjan kijelenthetjiik, hogy a hagyomanyos miianyag (PE) borit6folia
a zoldségcsomagolasban jol helyettesithetd a bioldgiai uton lebomlé (PLA) foliaval. A
csomagolt zoldség termékek, a paprika félék és paradicsom, nem szenvedett nagyobb
tomegveszteséget a szokasos idejli hiitotarolasnal, ha az 0j tipusu foliat alkalmaztuk.
Elmondhatjuk, hogy a tomegveszteség tobb termék esetében kedvezdbben alakult az 1j
csomagolo folia alkalmazasakor, illetve ebben az esetben a perforacid alkalmazasa nem
feltétleniil sziikséges. A termékek mindségi valtozasdban sem volt kedvezdtlen eredmény
Osszességeben az ) csomagolo anyag hasznalatanal. Térolasi kisérletiinkben szimulaltuk azt a
gyakorlatot, miszerint az egy hetes hiit6tarolas utan a termékek az aruhazak polcaira keriilnek
szobahémérsékletre. fgy megbizonyosodhattunk a fel8l, hogy az 1j lebomld folia ebben az
esetben sem rontja a zoldségtermékek eltarthatosagat.

Munkdmmal hozz4jarulhattam a kérnyezetbarat csomagolé technologia kialakitasdhoz
a Délalfoldi Kertészek Szovetkezeténél.
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HATNAPOS OSERDOK — PROTISZTAK KOLONIZACIOJA ES
KOZOSSEGSZERKEZETE A RACKEVEI DUNABAN

Szerzo: Becz Barnabas Almos, Eo6tvos Lorand Tudomény Egyetem,
Természettudoményi Kar

TémavezetS(k): Dr. Toérdk Julia Katalin, egyetemi adjunktus, Eotvos Lorand Tudomany
Egyetem, Természettudomanyi Kar, Bioldgiai Intézet, Allatrendszertani és
Okolégia Tanszék

A Réckevei Duna-ag parti zondjaban a viz ala siillyedt novényi részek nagy feliiletet
kinalnak ¢lébevonat kialakuldsdhoz. A protiszta élobevonat atfogd vizsgalataval e teriileten
eddig senki nem foglalkozott. Vizsgélataimat 2019. februartdl juniusig végeztem mesterséges
aljzat — targylemezek — alkalmazéasaval. Célom egyrészt egy altalanos mintazatfeltarast
kovetéen a protisztak fontosabb funkcionalis csoportjainak kimutatasa volt, masrészt az
¢l6hely kornyezeti allapotanak jellemzése a protiszta kozdsség komplexitasa ismeretében. Az
1-3 és hatnapos expozicidkat értékeltem ki, tovabba egyes esetekben a 11. napot. A
betelepedési mintazat feltarasa soran kideriilt, hogy az els6ként megtelepedd protisztak féleg
a nagyméretii szajkoszorts csillésok, valamint a szivokas csillosok voltak. A tovabbiak a
késdbbiekben jelentek meg.

A Dbiofilmekben a detritusz jelenléte szamos mas protiszta megtelepédése
szempontjabol kulcsfontossagl volt. A mesterséges feliileteken a detritusz felhalmozodashoz
hozzajarultak a széarral vagy lorikdval rendelkezd protisztdk. A strukturalis komplexitést
noveld csoportok jelentdsége azonban eltért e tekintetben. Kiilondsképp szembetiind volt a
Zoothamnium kentii szdjkoszoras csillés koriil felhalmozodé nagy mennyiségli szerves
anyag. Az ilyen mikrohabitatok kozelében jelentek meg a szabadon usz6 bakterivor,
mindenevd €s ragadozo protiszta csoportok. Az ¢lébevonatok struktardjanak fejlédése soran a
szajkoszorus csillésokat a ragadozok megjelenése kovette, de 4prilistol a legjelentdsebb
ragadoz6, a helytiil§ szivokas csillés Heliophrya mar az elsé naptol jelen volt. Aprilis és
junius honapokra mar jellemzdek voltak a szorosan az alzathoz kotédé kovamoszatok, melyek
mar helyenként egybefliggd algaszényeget alkottak. Az algaboritds azonban a heterotrof
protisztdk jabb kolonizacidjat mar nehezitette. A biofilmen megjelend kisebb mechanikai
sériilések vagy legelés nyoman ujbol elérhetévé valt feliileten ismét megjelentek wjabb
Heliophrya egyedek.

Az eddig feldolgozott hat napnyi expozicid sordn szezonalisan valtozd, de egy
kolonizacids peridduson beliil idében mind nagyobb fajszaml és funkciondlisan egyre
sokrétiibb kozosségek alakultak ki. A kolonizacids vizsgalatok soran elsOként észleltem egy
vilagszerte ritka el6fordulastt Apocarchesium fajt Magyarorszagon.

A kutatas soran késziilt kép- és videofelvételek helyet kapnak a kdzoktatdsban tanulo
fiatalok kornyezeti nevelésében.
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A LEKEK SZEREPE TALAJLAKO POKOK BIODIVERZITASANAK
FENNTARTASABAN A DEBRECENI NAGYERDO TERULETEN

Szerzé: Demkoé Andras Ferenc, Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és
Technologia Kar

Témavezet§(k): Dr. Horvath Roland, egyetemi adjunktus, Debreceni Egyetem,
Természettudomanyi és Technologia Kar, Okologiai Tanszék

A kutatdsom soran, a természetes uton létrejott (sz€ldontés altal) és mesterséges 1ékek
(csoportos szalald vagas) pokok biodiverzitdsara gyakorolt hatdsat vizsgaltam a debreceni
Nagyerdo teriiletén. A fajok gytijtése 2014-ben aprilisto]l oktoberig havonkénti gyakorisaggal
tortént avarrostas mintavételezéssel. A gytjtott fajokat éldhelyi (erdei, generalista és nyilt
¢lohelyhez kotédd fajok), valamint Okologiai igényeik (fénykedveld fajok) alapjan
csoportositottam, és négy élohely tipust (széldontés altal kialakitott 1ékek, mesterséges 1ékek,
természetes erdd €s tarvagds) vizsgaltam. Harom hipotézist teszteltem: (i) a teljes faj- ¢€s
egyedszam a széldontés altal kialakitott Iékekben lesz a legnagyobb a mikroéldhelyek
megndvekedett szamanak kovetkeztében. (ii) A teljes fajszam—a nyilt fajok szama, valamint a
teljes egyedszam—a nyilt fajok egyedszama a tarvagasban szignifikansan alacsonyabb lesz,
mint a masik harom allomanyban. (iii) A nyilt fajok faj- és egyedszdma, valamint fénykedveld
fajok faj- és egyedszama a tarvagasban lesz a legnagyobb. A vizsgalat soran 69 faj 379
egyedét sikeriilt begytijteni. Eredményeim azt mutattdk, hogy szignifikdns kiilonbségek
tapasztalhatéak az eltéré élohelyi és Okologiai igényl pokok faj- és egyedszamaban a
kiilonb6z6 ¢éldhelytipusok kozott. Az elsd hipotézis, mely szerint a teljes faj- és egyedszam a
sz¢ldontés altal kialakitott 1ékekben lesz a legnagyobb teljesiilt, ugyanis a teljes faj- és
egyedszam a sz¢ldontés altal kialakitott 1ékekben volt a legnagyobb, ami a mikroéldhelyek
megnovekedett szamanak kovetkezménye. A masodik hipotézis, mely szerint a teljes
fajszam—a nyilt fajok szama, valamint a teljes egyedszam—a nyilt fajok egyedszama a
tarvagasban szignifikdnsan alacsonyabb lesz, mint a mésik harom éldhelytipusban, ugyancsak
teljesiilt, mivel a mind a faj- mind az egyedszam a tarvagasban volt a legalacsonyabb. Ennek
oka, hogy az erdei ¢l6helyekhez k6tddd fajok szaméra a tarvagasos teriiletek nem nyujtanak
megfeleld éléhelyet. A harmadik hipotézis, mely szerint a nyilt él6helyhez k6t6d6 fajok faj-
¢s egyedszama, valamint fénykedveld fajok faj- és egyedszama a tarviagasban lesz a
legnagyobb, szintén teljesiilt. A tarvagasok 4&ltal keletkezett nagyobb nyilt teriiletek
kedveznek a nyilt €lohelyhez kotodo fajoknak, illetve az ennek kdvetkeztében az avarszintre
lejuto fénytobblet pedig kedvez a fénykedveld fajoknak. Eredményeim alatdmasztottdk azt az
elképzelést, hogy a természetes Uton kialakult 1€kek jelentdsen novelik a pokok diverzitasat,
ezeért ezeknek a 1ékeknek a megdrzése mindenképpen indokolt lenne.

35



HULLOPOPULACIOK ABUNDANCIAVISZONYAI ES AZ AZOKAT
BEFOLYASOLO VEGETACIOSZERKEZETI ELEMEK EGY
KITUNTETETT RAKOSIVIPERA-ELOHELYEN

Szerzo: Fejes Zséfia Anna, Szent Istvan Egyetem, MezOgazdasag- ¢és
Kornyezettudomanyi Kar

Témavezet$(k): Dr. Malatinszky Akos, egyetemi docens, Természeti Eréforrasok Meg6rzése
Intézet, Természetvédelmi és Tajgazdalkodasi Tanszék
Dr. Vadasz Csaba, természetvédelmi oOrkeriilet-vezetd, Kiskunsagi Nemzeti
Park Igazgatosag

Kutatdsomban harom szimpatrikus gyikfaj, a z61d gyik (Lacerta viridis), a flirge gyik
(L. agilis) és a homoki gyik (Podarcis tauricus), valamint a rakosi vipera (Vipera ursinii
rakosiensis)  elterjedésének  finom  1éptéki  térképezését,  populacioik  lokalis
abundanciaviszonyainak =~ meghatirozdsadt, az  abundanciaviszonyaikat  befolyéasolo
vegetacioszerkezeti elemek azonositasat, és az ezekhez sziikséges terepi felmérések

A vizsgdlatokat egy kitiintetett rdkosi vipera ¢lohelynek mindsiild, 16,87 ha
kiterjedésti gyepteriileten, a Peszéradacsi-réteken végeztem, 2018 tavaszan. A gyikpéldanyok
egyedi azonositasdnak hianyaban valds részpopulacio-méret és denzitds  értékek
megallapitdsdra nem volt lehetdségem, a minimalis részpopulacio-méret becslését azonban
tobbféle modszerrel elvégeztem. Osszesen 54 vegetdcidszerkezeti elem jelenlétét-hianyat,
illetve boritasi viszonyait hataroztam meg a teljes teriiletet lefedd 25x25 m-es kvadratokban.

Vizsgdlatom sordn a 4 hiilléfaj egyedeinek Osszesen 543 észlelését rogzitettem. A
gyikfajok lokalis részpopuldcio-méretének redlis becsléséhez a modszertani kalibracid
eredménye  alapjan  legalabb  5-10  fiiggetlen teriiletbejards  sziikséges. Az
illeszkedésvizsgalatok eredményei szerint (R2=0,95-0,99) legrealisabbnak tekinthetd
becslések alapjan szamitott minimum denzitas érték a zold gyik esetében 20,75 egyed/ha, a
flirge gyik esetében 19,18 egyed/ha, mig a homoki gyiknal 13,44 egyed/ha eredményt adta. A
rakosi vipera észlelési adatok kis szdma nem tette lehetévé denzitas érték kiszamitasat. A
Mintateriileten nagyfoki térbeli heterogenitas volt megfigyelheté a  gyikfajok
részpopulacioinak finomléptékii teriilethasznalatdban, az észlelési pontok 15 m sugart
pufferteriileteivel eldallitott poligonok alapjan az egyes fajok a teljes teriilet 19-46%-at
hasznaltak ténylegesen. A vizsgalt vegetacioszerkezeti elemek boritasi viszonyaiban az egyes
fajok jelenlétével, illetve hianyaval jellemezhetd kvadratok kozott szignifikans kiilonbségek
voltak megfigyelhetéek. A zold gyik a magas gyepszinttel és a cserjék szorvanyos
jelenlétével, a fiirge gyik az iddszakos tobbletvizhatdssal €s a kozepes vagy magas
gyepszinttel, mig a homoki gyik a kisebb ndvényzeti boritassal jellemezhetd teriiletrészeken
volt a leggyakoribb.

A gyikfajok szdmara a kutatisom eredményei alapjan kedvezének itélt
vegetacioszerkezeti elemek kialakulasat és fennmaradasat természetvédelmi teriiletkezelési
modszerekkel lehetséges, illetve sziikséges biztositani.
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AZ ERDEI SZALONKA (SCOLOPAX RUSTICOLA) ELEJTESEK
IDOBENI ALAKULASA A 2015/16/17 TAVASZI ADATOK ALAPJAN

Szerzo: Koteles Petra, Szent Istvan Egyetem, Mezdgazdasag-  ¢és
Kornyezettudomanyi Kar

Témavezeté(k): Schally Gergely, tudomanyos segédmunkatars, Mez6gazdasag- és
Kornyezettudomanyi Kar, Természeti Er6forrasok Megdrzése Intézet,
Vadbiologia Tanszék

Vizsgalatomban az ,,Erdei szalonka monitoring program” keretében 2015, 2016 ¢és
2017. években a tavaszi id6szakban elejtett madarak adatait dolgoztam fel. A munkdm soran
az elejtések idOpontjai alapjan vizsgaltam, hogy milyen kapcsolatban all a naplemente
idépontja és a szalonkdk huzasénak iddbeli alakuldsa. Tovabb4, vizsgaltam, hogy az egyes
ivara és koru egyedek kozott elejtési idopontjaikat tekintve kimutathaté-e kiilonbség. Az
adatok Osszesitése utan, a harom évbdl dsszesen 6313 db mintaval tudtam dolgozni.

Az elejtési id6pontok napok szerinti abrazolasakor jol megmutatkozott, hogy az
idében elére haladva az elejtések iddpontjai fokozatosan késdbbre tolodtak, Gsszességében
egy oras eltérés keletkezett a februari €s az aprilisi elejtések kozott. Az elejtések idopontjai és
a napnyugta idépontjai kozott kozepes erdsségli kapcsolatot taldltam. A naplementéhez
viszonyitott elejtési iddpontok legnagyobb része egy 60 perces iddintervallumban
csoportosult. Ebben az egy oraban (20 perccel naplemente el6tt, és 40 perccel naplemente
utan) a madarak 88,44%-a esett. Ezt az idészakot tovabb sziikitve a madarak 73,55%-a fél
ordval naplemente utdn és 10 perccel naplemente eldtt esett. Az ivarok és a korosztalyok
elejtési id6pontjai kozott nem talaltam kiilonbséget.

Az eredményeim alapjan a huzo szalonkakat két csoportra lehetett osztani. Az egyik
csoport tagjai ,,szabalykovetéen” mozognak, és az elejtésiik, vagyis az észlelésiik ideje igen
jol behatarolhato. Ezzel szemben a masik csoport rendezetlen, és véletlenszerlien mozog, és
igy az esetleges észlelés lehetdségére sokkal tagabb iddintervallum sziikséges. Ebbdl
kovetkeztetve a huzo szalonkdk megfigyelésére alapuld monitoring modszerek
standardizaldsara azt javasolnam, hogy ha a huz6é madarak maximalis létszdmanak a
megszamlalasa a cél, akkor ennek érdekében napnyugtat megel6zd egy oratol a napnyugtat
kovetd egy ordig terjedd iddtartamban torténjenek a megfigyelések. Azonban, ha csupan a
sikeres észlelés a cél, akkor eredményeim alapjan erre a naplemente idépontjat kovetd 30
perces idészakot javasolom.
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AZ ISMERETTERJESZTES ES SZEMLELETFORMALA,S SZEREPE A
JAKOPAPAGAJ (PSITTACUS ERITHACUS) EX SITU VEDELMEBEN

Szerzo: Olah Timea Katalin, Szent Istvdn Egyetem, Mez0gazdasag- ¢és
Kornyezettudomanyi Kar

Témavezeté(k): Tothné Dr. Maros Katalin, egyetemi docens, Szent Istvan Egyetem,
Mezdgazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar, Allattenyésztés-tudomanyi
Intézet, Altalanos, Lo- és Tarsallattenyésztési Tanszek
Dr. Penksza Karoly Laszlo, egyetemi tanar, Szent Istvdn Egyetem,
MezOgazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar, Biologiatudomanyi Intézet,
Novénytani Tanszék
Dr. Oldh Gyorgy, biologus, Wildlife Messengers

Sok kutaté ugy véli, hogy napjainkban mar elkezdodott a Fold torténetének hatodik
legnagyobb kihaldsi hullama. Az IUCN szerint a papagdjok a madarak leginkabb
veszélyeztetett csoportja, a papagajfajok kozel 28%-at nyilvanitotta veszélyeztetetté.

Kivalo hangutanzo képessége ¢€s intelligenciaja miatt a jakopapagaj vilagszerte az
egyik legnépszeriibb tarsallatként tartott papagajfaj. Az e madarak iranti hatalmas kereslet
0sztonzi mind a legélis, mind pedig az illegélis kereskedelmet annak ellenére, hogy 2007
ota tilos a vadon fogott példanyok behozatala az Europai Unidba, 2017. januar 1-jétdl pedig
a CITES I. fiiggelékébe soroltak ezt a fajt, vagyis tilos lett a kereskedelmi célii befogésa az
¢lohelyén. Tovabbi komoly gondot okoz a jakopapagéjok ¢léhelyének, a Kongo-medence és
Nyugat-Afrika trépusi erdeinek az egyre rohamosabb pusztuldsa. Jogosan mertil fel tehat a
kérdés, miként lehet még jobban visszaszoritani a faj vadon fogott példanyai iranti
keresletet, valamint a mar fogsagban tartott populdciok hogyan tarthatok fenn ¢és
tenyészthetOk hosszi tavon ujabb vadon fogott madarak nélkiil, hogyan segitheti el6 a
vadon ¢l6 populaciok védelmét a fogsdgban tartds és tenyésztés, valamint a célzott
szeml¢letformalds, ismeretterjesztés.

Munkdm sordn lekértem az Agrarminisztérium Biodiverzitds- €és GénmegOrzési
Osztalyatdl a nyilvantartasi adatokat ¢és statisztikat készitettem a CITES nemzetkozi
nyilvantartasa alapjan a magyarorszagi export és import alakulasarol. Tovabba dsszeéllitottam
két kérddivet, melyek koziil az egyik a papagéjokkal kapcsolatos altalanos ismereteket
vizsgalta, mig a masik kifejezetten jakopapagajt tartoknak és tenyésztoknek szolt.

A magyarorszagi CITES nyilvantartasbol rendelkezésre bocsatott dsszesitett adatok az
IUCN import-export adatai fényében ellentmondasosnak tiinnek. Jelenleg nem érhetdk el
megbizhatd adatok a magyarorszagi allomany nagysagardl és Osszetételérdl, noha kiemelt
jelentésége lenne annak, hogy pontosan ismerjiik a fogsagban sziiletett és a vadon fogott
egyedek szamat, mivel a fogsagban sziiletett jakopapagdjokndl gyakran tapasztalhatok
viselkedészavarok, melyek kozott elsd helyen a tolltépés all.

Eredményeim alapjan megprobaltam 0Osszefoglalni, hogy az ismeretterjesztés ¢&s
szemléletformalds miként segithetné a faj védelmét. Az e téren alkalmazott modszereket
pedig mas veszélyeztetett papagdjfajokra kiterjesztve hatékonyabbd lehetne tenni a
tajékoztatast és ezen keresztiil altalaban véve a papagajok ex situ fajvédelmét is.
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EGY VESZELYBEN LEVO DELVIDEKI FOLDIKUTYA
TOREDEKPOPULACIO ATTELEPITESENEK SZAKMAI
MEGALAPOZASA, KIVITELEZESE ES MONITORINGJA BAJA
KORNYEKEN
Szerzo: Schneider Viktor Sandor, Szent Istvin Egyetem, Mezdgazdasag-és

Kornyezettudomanyi Kar

Témavezet6(k): Dr. Sarospataki Miklos, egyetemi docens, Szent Istvan Egyetem,
Mezogazdasag-és Kornyezettudomanyi Kar, Bioldgiatudomanyi Intézet,
Allattani és Allatokolégiai Tanszék
Dr. Németh Attila, kutatd, Magyar Természettudomanyi Muzeum
Taméas Adam, természetvédelmi Srkeriilet-vezetd, Kiskunsagi Nemzeti Park
Igazgatosag

A ragesalok (Rodentia) rendjébe tartozd nyugati foldikutyak (Nannospalax
(superspecies) leucodon) hazank egyik legrejtélyesebb életmodia emlds fajcsoportjat képezik.
Az egykor Magyarorszagon széles korben elterjedt foldikutyak allomanyai az él6helyeik
atalakulasanak, valamint megsziinésének eredményeként nagymértékben dsszezsugorodtak ¢s
elszigetelddtek egymastol. A még fellelhetd populaciok megdrzése a természetvédelem kiemelt
kiildetése. A fajcsoport védelmének fontossagat jol mutatja a 2017 tavaszan Baja varosanak
sz€lén létesitett Bajai foldikutya-rezervatum természetvédelmi teriilet. A rekordgyorsasagi
eljaras eredményeként a jelenleg ismert legnagyobb egyedszamu délvidéki foldikutya
populécid, és a teriileten fellehetd szamos egyéb természeti érték keriilt védelem ala.

Sajnos azonban a biztonsagot jelentd védett teriileten kiviil, egy leendé napelem park
¢épitési teriiletén is megtalalhato volt egy kisebb toredékallomany. Ezért sziikségszerli volt az
ott 1év6 kisemldsok kimentése. Az attelepitési protokoll alapjan befogott, majd attelepitett
délvidéki foldikutydk a rezervatum keleti, foldikutyak éltal addig nem lakott részére keriiltek.
Az elengedési helyszin kivalasztdsa soran szakmai vitdk adodtak, miszerint felmeriilt a
valasztott célteriilet 6kologiai alkalmatlansaga is.

Munkéam soran a friss tirasok kéthetenkénti rogzitése révén végigkdvettem a kimentett
¢és attelepitett foldikutydk elmozduldsait, valamint mozgasmintazatuk valtozasait. Tovabba
kiilonféle Okologiai valtozok (domborzati, talajtani €s ndvénytani) Osszehasonlitasa altal
Osszevetettem a befogési és elengedési helyet egymassal. A 2013 és 2015 kozott Bagamér
kozelében létrehozott 1 foldikutya allomany monitoring adataival is 6sszehasonlitottam az
eredményeimet.

Az eredményekbdl jol latszik, hogy napelem park teriiletér6l mentett foldikutyak 2018
februarja ota alig, vagy csak kis mértékben mutattak aktivitast. Az él6hely alkalmassagat
vizsgéalva megallapithatd, hogy a célteriilet domborzatilag, talajtanilag és ndvénytanilag is
eltérést mutat a befogasi helytdl, és a rezervatum foldikutyak altal lakott részeitdl is. Mindez
feltételezhetden kedvezdtleniil hatott az athelyezett részallomanyra.

Osszegzésiil elmondhatd, hogy a foldikutydk transzlokaciéja komoly szakmai
koriiltekintést és tobbkomponensii vizsgalatot igényel, az attelepitett egyedek szamanak, a
talajtani viszonyoknak, a domborzati valtozatossagnak, valamint a potencialis tapndvények
gyakorisaganak figyelembevételével.
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A LAPI POC (UMBRA KRAMERI WALBAUM, 1792) POPULACIOINAK
VIZSGALATA ES ELOHELYEINEK OKOLOGIAI
ALLAPOTERTEKELESE A TISZA VIZGYUJTOJEN

Szerzé: Somogyi Déra, Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technologiai
Kar

Témavezeték: Nyeste Krisztian Jozsef, PhD hallgato, Debreceni Egyetem,
Természettudomanyi és Technolégiai Kar, Hidrobiologiai Tanszék
Dr. Antal Laszlo, egyetemi adjunktus, Debreceni Egyetem,
Természettudomanyi és Technolégiai Kar, Hidrobiologiai Tanszék
Sallai Zoltan, iigyvezetd, Vaskos Csabak Bt.

A lapi péc (Umbra krameri) természetvédelmi szempontbdl hazank egyik
legjelentdsebb halfaja. A XIX. szazadi hidrotechnikai beavatkozasokat megel6zden a Karpat-
medence meglehetésen gazdagnak szamitott a faj éldhelyét képzo tiszta vizli, vizi
novényzettel gazdagon bendtt mocsarakban és lapokban. A szabalyozdsi munkalatokat
kovetden ezen ¢€lohelyek kiterjedése jelentés mértékben lecsokkent, melyet a faj
alloménycsokkenése kovetett. A fennmaradt populaciok a megmaradt ldpokban ¢és
mocsarakban, tovabba az Gin. masodlagos ¢lohelyeken (pl. ontdézdcsatornakban) talaltdk meg a
szamukra sziikséges életfeltételeket, egymastol meglehetdsen elszigetelve.

A lapi poc fennmaradasat élohelyének fragmentalodasan til a fokozatosan melegedd
klima kovetkeztében azok gyakori kiszaraddsa, valamint az antropogén tevékenységbol,
kivaltképp a mezdgazdasagi teriiletekrdl ¢és a szennyvizbevezetésekbdl szadrmazd
szennyezések is veszélyeztetik. Mindezek mellett a fennmaradt populdciokat leginkabb az
adventiv fajok térnyerése, legfoképp a XX. szdzad végén megjelend invaziés amurgéb
(Perccottus glenii) fenyegeti. A két faj azonos habitat- és taplalékpreferenciaja, illetve az
amurgéb jobb kompeticids képessége révén konkurensévé és predatorava is valik a lapi
pocnak, mely egy adott viztérben a faj végleges eltlinését is eredményezheti.

A kordbbi évek populacidogenetikai vizsgdlatai a Karpat-medencében ¢€l6 poc
allomanyokat két nagyobb, evolucidsan szignifikdns egységre bontotta, melyek a Duna,
valamint a Tisza vizgyljtjének feleltethetdk meg. Mivel a kordbban emlitett veszélyeztetd
tényezOk, féleg az amurgéb terjedése a Tisza mentén €16 populdciokat érinti elsd sorban, igy
munkank sordn az itt €l6 poc allomanyok felmérését, élohelyeinek halalapu Okologiai
allapotértékelését, tovabba az azokat veszélyeztetd tényezdk feltarasat végeztiik el.

Eredményeink alapjan latszik, hogy néhany év alatt a faj vélhetden kipusztult a Felso-
Tisza vidékérdl és a Bodrogkozrdl. Jelentds allomanycsokkenéseket tapasztaltunk a Téapid
mentén, a Borsodi-mez6ségen és a Bihari-sikon is, ami sziikségessé teszi a populaciok
tovabbi vizsgalatat.
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A DOLMANYOS VARJU (CORVUS CORNIX LINNAEUS, 1758)
ALLOMANYVALTOZASA ES FESZKELOHELY VALASZTASA
VAROSI KORNYEZETBEN
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A dolmanyos varjujelenléte, egyre novekvO egyedszama folyamatos probléma
forrasava a valt lakossag és a varosi fauna szdmadra is. A varjak gyakran raboljak ki mas
madarak fészkeit, ami miatt folyamatosan csokken a varosban laké énekesmadarak szdma.
Ezen feliil a lakossag szempontjabol aggodalomra adhat okot a madarak koltési iddszakban
mutatott agressziv viselkedése az emberrel és a haziallataival szemben. Tovabbi lokalis
problémat okoz az Allatkertben takarmanyfogyasztasaval, vagy éppen a szomszédban
talalhat6 Nagyerdei Stadion tet6szerkezetében tett rongalasaval.

Dolgozatom témajat egy korabbi kutatds adta, amely keretein beliill nyolc évig
kovették nyomon a dolmdnyos varji debreceni fészkeld alloményanak valtozasat. Ezen
kutatas metodikajat alkalmazva végeztem felméréseimet 2018-ban és 2019-ben, hogy
megtudjuk miképpen valtozott a varjak fészkeld dllomanya 6t év elteltével, illetve ezt mely
tényezOk befolyasoltak. A kutatds sordn kilenc 2x2 km-es mintanégyzetben, 6sszesen 36 km?2-
es mértem fel a dolményos varju fészkeit és feljegyeztem a fészkek koriili éldhely tipusat, a
fészket tarto fa fajat, a fészek és fa magassagat.

A két vizsgalt év alatt 0sszesen 291 darab aktiv/lakott fészket regisztraltam a kutatasi
terlileten. A fészkek szdma a kordbbi vizsgélat utols6 évében (2013) talalt 100 fészekrdl 2018-
ra 149 fészekre, kozel 50%-kal nétt, majd 2019-re enyhén csokkent (142 fészek). Kutatasi
kvadratok tekintetében egyes varosrészekben szaporodott, mig mas teriiletek esetében
csokkent a fészkek szama a két vizsgalt évben. A varjak €l6hely valasztisa, fafaj-valasztasa
nem kiilonbozott jelentésen a korabbi periodushoz képest. A varjak azonban elkezdtek a
korabbi években tapasztaltan joval alacsonyabb fakat hasznalni fészkelésre, és a fészek
atlagos magassaga is jelendsen csokkent 2013-r6l 2018-ra és 2019-re. Ez az eredmény jol
mutatja a dolmanyos varji magas foku alkalmazkoddképesseégét.

A megismételt felmérésnek koszonhetden komplexebb, reprezentativabb képet
kaphatunk a dolméanyos varji varosi okologiajardl, mely eredmények természetvédelmi,
vadgazdalkodasi és varosgazdalkodasi szempontbol relevansak.
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URGEK GYAKORISAGAT BEFOLYASOLO ELOHELYI TENYEZOK
VIZSGALATA

Szerzo: Szoradi Zsoéfia, Kaposvari Egyetem, Agrar- ¢s Kornyezettudomanyi Kar

Témavezeték: Dr. Altbacker Vilmos egyetemi tanar, Kaposvari Egyetem, Agrar- és
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A fokozottan védett kozonséges tlirgére (Spermophilus citellus) hatd legkomolyabb
veszélyeztetd tényezd az él0helyeinek atalakulasa és megsziinése. Vizsgalatunkban a 14
legjelentdsebb magyarorszagi lirge-eléfordulasi helyet jellemeztiik. Az tirgelyukak szamolasat
a Nemzeti Biodiverzitads-monitorozd Rendszer helyszinein és annak modszerével végeztiik el.
Helyszinenként 9 darab 1 négyzetméteres kvadraton beliill hataroztuk meg a ndvények
fajonkénti boritasat, a csupasz talajfelszin €s az avar boritasat szdzalékos forméaban. A talajok
jellemzésére 3-3 talajmintat gyijtottiink. A természetvédelmi kezelésre vonatkozd adatokat
kérddives modszerrel gytijtottiik dssze.

Feltételeztiik, hogy egyes €l6hely-jellemz6k magyarazhatjak az iirgekolonia stirliség-
kiilonbségeit mind az ¢él0helyek kozett, mind azokon belill. A legerésebb magyarazo
valtozonak a Festuca-boritas bizonyult. A nagy trgelyuk-striiségli és Festuca boritast
¢lohelyek kozos jellemzdje a birkaval torténd rendszeres legeltetés. A kozepes Festuca
boritasi és az atlagnal nagyobb lyuksiiriségli teriiletek rendszeresen kaszaltak vagy
birkalegelok. Ezzel szemben az idGszakosan legeltetett birkalegel6kon, illetve
marhalegelokon az atlagnal alacsonyabb {irgelyuk-stirliséget mértiink. Az Arany-féle
kotottségi szam szignifikans kapcsolatot mutatott a lyukstirliséggel, a kozepesen kotott
agyagtalajokon talaltuk a legnagyobb iirgelyuk-siiriiséget, mig a lazabb valyogtalajoknal és a
nehéz agyagtalajokndl a lyukak denzitdsa kisebbnek bizonyult. A magas és kozepes
iirgedenzitasu €léhelyeken a vegetacid egyformén zart, mig az alacsony lrgelyuk-siiriiségii
¢élohelyeket felnyilo novényzet jellemzi. A ndvényi diverzitast vizsgalva azt talaltuk, hogy a
nagy Urgelyuk-siirliségli €lohelyek diverzitdsa alacsonyabb a madsik kettonél. Ebbdl arra
kovetkeztettiink, hogy az atlagosnal erdsebb legeltetés pozitivan befolyasolja az iirgék
eléfordulasat. Mindez felveti a természetvédelmi gyakorlat soran annak problémajat, hogy a
maximalis diverzitasra fokuszald kezelés nem feltétleniil egyezik meg az iirgék szdmara
optimalis él6hely fenntartasanak modjaval. gy javasoljuk, hogy a kezelésben fajra lebontott
prioritasokat allapitsanak meg a helyi adottsdgok és védett értékek alapjan. Ugyancsak
javasoljuk a vizsgalat folytatdsat mas teriileteken, illetve érdemes lenne a csokkend létszamu
kolonidk él0helyeinek felmérése és Osszehasonlitdsa is a stabil 1étszamuakkal, hogy fény
deriilhessen a negativ tendencia kivalté okaira.
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A BALKANI HEGYISZITAKOTO (CORDULEGASTER HEROS) EGY
MECSEKI POPULACIOJANAK HOSSZU TAVU,
EXUVIUMGYUJTESEKEN ALAPULO VIZSGALATA

Szerzo: Varga Zsofia, Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar

Témavezeto: Pernecker Balint, PhD hallgatd, Pécsi Tudomanyegyetem,
Természettudomanyi Kar, Bioldgia Intézet, Hidrobioldgiai Tanszék

A kornyezeti paraméterek idobeli és térbeli valtozasai, legyenek azok akar iddjarasi,
vizjarasi, medermorfologiai vagy biotikus tényezok, jelentdés hatassal lehetnek a vizi
makrogerinctelen fajok fejlédési litemére, a larvak novekedésére és a végso testparamétereik
alakulasara. A legtobb faj esetében azonban nem rendelkeziink errdl megfeleld adatokkal. A
mérsékelt dvben a szitakotd larvak testméreteinek legfobb szabalyozoi a vizhomérséklet és a
fotoperiodus, ugyanakkor egyes gerinctelen taxonoknal negativ kapcsolatot mutattak ki a
denzitas és a morfometriai paraméterek kozott.

Jelen munka f6 célkitizése a balkani hegyiszitakoté (Cordulegaster heros
denzitas kapcsolatanak feltarasa volt.

Az exuviumgytjtést a Mecsek hegységben talalhatod Petdczi-aroknal végeztiikk 2011 és
2019 kozott, a faj kirepiilési periddusaban, a vizfolyds egy 200 méteres szakaszan. Minden
larvaboron digitalis tolomérdvel mértiik le a vizsgalt morfometriai paramétereket.

A kilenc év soran 535 darab exuviumot gyljtottiink be. Az évek kozott minden
testparaméter esetén szignifikdns kiilonbséget mutattunk ki. Azonban nem taldltunk
szignifikans kapcsolat a denzitds és a morfometriai paraméterek kozott, mely alapjan azt
feltételezziik, hogy a testparamétereket legfoképpen az évenként valtozé klimatikus tényezok,
a vizhaztartas és a taplalékellatottsag hatarozhatjak meg.
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A MAGYAR SOVIRAG (LIMONIUM GMELINII SUBSP.
HUNGARICUM) TERJEDESE KOZUTAK MENTEN

Szerzo: Bak Henrietta Maria, Debreceni Egyetem, Természettudomanyi ¢és
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Az elmult évtizedekben az uthalozat nagyon jelentds mértékii boviilése tapasztalhato,
¢s ez a robbandsszerli novekedés — egylitt az aru- és személyszallitds novekedésével —
szerepet jatszik bizonyos ndvényfajok utak mentén valod terjedésében is. A kozutak téli
idészakban végzett, csuszasmentesitd s6zasa eldsegiti a sotlird (halofil) névények terjedését.
Idegenhonos sotlird fajok megjelenése mellett, 6shonos sziki novényfajaink terjedése is
tapasztalhato kozutak mentén. Vizsgalatunk modellndvényének egy ilyen fajt, a magyar
soviragot (Limonium gmelinii subsp. hungaricum) valasztottuk. E novény térségilinkben
Oshonos, de az utdbbi években (2009-2016) felbukkanasat észlelték autdpalydk mentén
Csehorszagban, Németorszagban €s Ausztriaban is.

Célunk volt, hogy feltérképezziik a magyar sovirdg Utmenti eléfordulasait, vizsgaljuk
reproduktiv jellemzdit €s sotlirését, valamint azt, hogy utmenti el6fordulasait mely tényezdk
befolyasoljak. 2018 éprilisa és szeptembere kozott 519, kozat menti mintavételi ponton, 100
méter hosszu szakaszon vizsgaltuk a faj (és mas halofiton fajok) jelenlétét. A vizsgalt utak
kategorizalasat és forgalmi adataikat a Magyar Kozut online adatbazisabol gytijtottiik ki. A faj
elterjedtségét a Magyarorszag Floratérképezési Adatbazisa alapjan jellemeztiik. Osszesen 54
helyen talaltuk meg a soviragot. Leggyakrabban és a legnagyobb egyedszamban a
végzett csirdztatasos kisérletiink ravilagitott a faj jelentds sotlirésére és bizonyitotta, hogy a
NaCl jelentésen befolyasolja a faj magjainak csirdzasi aranyat. Megallapitottuk, hogy a
sovirag utmenti eléfordulasat a kornyezd kilenc floratérképezési negyed kvadratban valod
jelenlét és az egyéb halofiton fajok szama szignifikansan pozitivan befolyasolta. Ugy tiinik, a
faj egyeldre elsésorban ott van jelen az autéutak mentén, ahol egyébként is eléfordul a
kornyez6 tdjban. Ezek az allomanyok szolgéalhatnak kiinduldpontjaul a mas orszagokban
ismert ut menti el6fordulasainak. A jovében fog kideriilni, hogy mennyire lesz sikeres az
eurdpai utszegélyeken.
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FUVESELOHELY-SPECIALISTA VIPERAFAJOK (VIPERA GRAECA,
VIPERA RENARDI, VIPERA URSINII) ELOHELYVALASZTASAT
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Az ¢l6lények elofordulasat befolyasold tényezOok feltarasa alapvetd fontossagu a
biogeografia, az Okologia ¢és a természetvédelmi biolégia tudomanyteriiletein. Az
¢lohelyvalasztast meghatarozd valtozok mérésére valtozatos modszereket fejlesztettek ki a
kutatok, melyek sokszor ¢léhelytipusonként vagy fajonként eltérnek. A korabbi irodalmakban
a vegetacido jellemzésére a horizontalis, vagy a vertikalis kompozicio, illetve struktara
meghatarozasara talaltunk példakat. A kutatdsban azt a célt tliztiik ki, hogy fiiveséldhely-
specialista hiillék esetében azonositsuk az élohelyvalasztast befolyasold vegetacidstrukturalis
jellemzoket. A vizsgalat modelljei a kizarolag gyepeken eléforduld Vipera ursinii komplex
harom f6 filogenetikai agat reprezentald taxonok voltak: a gorog karsztvipera (Vipera
graeca), a sztyeppi vipera (Vipera renardi), és a rakosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis). A
vizsgalat soran a kivalasztott fajok éldhelyein gytjtottiink eléforduldsi (n=122) és random
pszeudoabszencia (n=613) pontokon vegetacidstrukturalis adatokat, a Kulmak és Tomorr
hegyen (Albania), a Davydivka sztyeppen (Ukrajna), és a Peszéradacsi réten (Magyarorszag).
A vertikdlis vegetaciostruktira jellemzéséhez egy 25x100 cm teriileti fehér tablat
fényképeztiink le 50 cm magassagbol €s 4 m tavolsagbol az 6sszes mintavételi ponton, majd a
fényképek alapjan képelemzé modszerekkel meghatdroztuk a ndvények levelei altal kitakart
feliilet nagysagat, a teljes takaras maximalis magassagat, a hajtdsok maximalis magassagat ¢és
a ndvényzet magassagi diverzitdsit. A vegetdciostrukturdlis elemek hatdsat a viperdk
jelenlétére altalanositott kevert linedris modell és modell szelekcio alkalmazasaval vizsgaltuk
¢és azt az eredményt kaptuk, hogy a gorog karsztviperanal és a sztyeppi viperanal csak a teljes
takards maximalis magassaga (Z=2,444, p=0,0145; Z=2,011, p=0,0444), a rakosi vipera
esetében pedig a teljes maximalis magassaga (Z=-2,477, p=0,0132) mellett a kitakart feliilet
nagysaga (Z=3,330, p=0,0008) és a novényzet magassagi diverzitasa (Z=-2,153, p=0,031)
magyarazta az él6helyvalasztast. Az eredmények segitséget nyljtanak a természetvédelmi
kezelések célallapotanak meghatdrozasdhoz, ¢és igy hozzdjarulnak ezen sériilékeny és
veszélyeztetett fajok hatékonyabb védelméhez.

46



NYILT HOMOKI GYEPEK AZ ]@SZ.AK—,ALF(")LD TERI"JLET]}:N ,
(FESTUCA FAJAI ES A NOVENYKOZOSSEGEK FAJKOMPOZICIOI)

Szerzo: Fiirész  Attila, Szent Istvan Egyetem, Mezdgazdasag- ¢és
Kornyezettudomanyi Kar

Témavezetd(k): Dr. Penksza Kaéroly Lészl6, egyetemi tanar, Szent Istvan Egyetem,
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A Duna menti homoki teriiletek novényzetének vizsgalata soran jelen munkaban az
¢szak-alfoldi teriiletek nyilt homoki gyepeinek eredményeit elemeztiik. A conoldgiai
vizsgalatokat 5 helyszinen (Vacratét /Tece legeld/, Kisoroszi, Tahitotfalu, Szigetmonostor,
Budapest /Ujpesti Homoktovis Természetvédelmi Teriilet/) 12 elkiilonithetd vegetacio
egységben végeztiikk el 2018. majus-junius és szeptember honapokban. A Festuca vaginata
mellett a masik dominans gyepalkoto faj a Festuca pseudovaginata volt. Ezen tul a F.
vaginata és a F. valesiaca hibrid taxonjat is megtalaltuk. Mindkét vegetacio tipusnak
vizsgaltuk a természetes €s degradalt alloményat is, sot Tahitotfalu mellett er6sen legeltetett
teriiletet is, ahol a dominans fajja a zavarast jol jelz6 Festuca pseudovina valt. Mind a két
dominans Festuca taxon alkotta foltokban tobb védett és ritka ndvény fordult el6 (pl. Alkanna
tinctoria, Colchicum arenarium). A fajszam és a diverzitas alapjan is a Festuca
pseudovaginata allomanyok rendelkeztek magasabb értékkel, els sorban a Szentendrei-sziget
szigetmonostori teriiletén, ahol a faj még a fehér nyaras foltokban is megtalalhat6. Degradalt
allomanyait is vizsgaltuk a Tece legelén és az Ujpesti Homoktovis TT cserjeirtott foltjaiban,
ahol az 6szi felvételekben a gyomok ¢€s a természetes pionir fajok valtak dominanssa. Ezek az
allomanyok madsodlagosan alakulnak ki cserjeirtott foltokon vagy zavart teriileteken. A
Festuca vaginata vegetacio foltok fajosszetétele kevésbé volt diverz, de benniik az Gszi
felvételezés soran sem jelentek meg a gyomok. Természetvédelmi értékelések alapjan minden
F. vaginata-s allomany értékes volt, a F. pseudovaginata allomanyok degradalt és
természetkozeli allapotokat is mutattak.

A kutatast az OTKA K-125423 palyazat is tamogatta.

47



DUNA MENTI FESTUCA TAXONOK MORFOTAXONOMIAI ES
PLOIDSZINT REVIZIOJA
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Kornyezettudomanyi Kar
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Dr. Kiss Erzsébet, egyetemi tanar, Szent Istvan Egyetem, MezO0gazdasag- és
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A vélasztott kutatdsi téma, mellyel dolgozatunkban foglalkozunk, a Duna mentén
hogy a kiilonleges kornyezeti viszonyok kozott kialakult vegetdcio tipus dominans,
meghataroz6 Festuca fajait revididljuk. A taxonok kromoszomaszam vizsgéalatdval a
kromoszomaszamokat ellendrizziik, ezzel megerdsitve vagy elvetve az eddigi irodalomban
kozolt fajok eldfordulasat. Ezért a teriiletre jellemzo fajok mellett a vizsgalatokat ki kellett
egésziteniink nem Duna menti Karpat-medencei és kdzép-észak-eurdpai teriiletek taxonjainak,
illetve a természetkozeli, de autéutak mellett huzodo vetett gyepek Festuca taxonjainak
vizsgalataval is.

A vizsgalt taxonok egyedeinek minden egyes t0 5 viragzatanak 22 paraméterét mértiik
¢s értekeltilk tobbvaltozds statisztikai modszerekkel. A kromoszomaszam, ploidszint
megallapitasara low cytometry mddszerrel dolgoztunk.

A morfologia és ploid szintek eredményei alapjan a kovetkezd fajokat igazoltuk a
homoki teriiletekrdl: Festuca vaginata, F. psudovaginata, F. javorkae, F. wagneri. Szlovakia
teriiletén 0j fajként talaltuk meg a Festuca wagneri és a F. psuedivaginata fajokat. Ezen tal 1j
eléfordulasokkal sikeriilt kiegésziteni a Festuca javorkae eléfordulasi adatait, valamint a
hazai florara nézve 1j fajként fedeztiik fel a Festuca brevipila taxont.

A munkat az OTKA K-125423 palyazat tamogatta.
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A SZOROK GYOMFERTOZOTTSEGENEK VIZSGALATA A MATRAI
TAJVEDELMI KORZETBEN

Szerzo: Rusvai  Katalin, Szent Istvan Egyetem, MezOgazdasag- ¢és
Kornyezettudomanyi Kar

Témavezetd(k): Dr. Czobel Szilard, egyetemi docens, Szent Istvan Egyetem, MezOdgazdasag-
¢s Kornyezettudomanyi Kar, Természeti Erdforrasok Megorzése Intézet,
Természetvédelmi és Tajgazdalkodési Tanszék

A vadtakarmanyozas hatésait széles korben vizsgaltdk mar, kiilondsen az északi
orszagokban, azonban hazankban eddig a téli etetés kisebb jelentdsége miatt kevés ilyen
jelleglh kutatds volt. A befogast, elejtést szolgald etetdhelyek (Un. szorok) viszont egyre
terjednek, s a vegetacidra gyakorolt hatasuk is no.

Vizsgalatom célja ezért a szordk koriili gyomfertézottség mértékének felmérése volt
két eltérd aszpektusban. Ehhez a Matrai T4jvédelmi Korzetben harom jellemzo szordtipust
(erdei, tisztason ¢és Uton 1évd) valasztottam. A szorok kozéppontjabol 4 transzszekt indult,
mindegyiket 22 db 1x1 m-es érintd kvadrat alkotta, melyekben conologiai felvétel késziilt
szazalékos boritasbecsléssel. Ezzel parhuzamosan 5x5 m-es ¢érintd kvadratokban a
fadllomanyra vonatkozo adatokat is folvettem (zarodas, fo fafajok). A vizsgalatot 2016
majusaban ¢és augusztusdban végeztem szoronként 3-3 ismétléssel, Osszesen 1890 db
kvadratban. A transzszektek mentén zavardsi gradienst mutattam ki: a gyomok aranya a
szorok kozéppontjatol tdvolodva csdkkent, mig a természetes fajok ardnya nétt. Ez legjobban
a tisztason 1évé szoroknal rajzolodott ki, s feltehetden a zarodas hidnya miatt ezek bizonyultak
a leginkabb fertdzottnek is. Jelentds kiillonbség volt a vizsgalt aszpektusok ndvényzete kozott:
augusztusban domindltak a T4-es gyomnovények. Az erdei szordk voltak a legkevésbé
gyomosak, ezek allapota a két felmérés soran kozel hasonld volt, jellemzéen gyér
aljnovényzettel. Az uton 1évo szorok esetében jelentds eltéréseket tapasztaltam: a zarodastol,
feltartsagtol és kitettségtdl fiiggden valtozott gyomossaguk.

A fert6zés tehat jellemzdéen a szor6 kozvetlen kornyezetére terjed ki, de igy is értékes
éléhelyfoltok pusztulhatnak el, s a szorok akar egy bioldgiai invazid gytjtopontjai is lehetnek.
A szordkat ajanlott inkabb erdei teriileteken elhelyezni, mert eredményeim szerint kisebb
mértéklt degradaciot okoznak ezeken a helyeken. Javaslom tovdbba az etetGanyag
kiszordsanak mennyiségi €s mindségi szabalyozasat, a védett teriiletek hatdrainak
figyelembevételét, valamint tovabbi kutatasok elvégzését.
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A vasutvonalak specidlis ¢él6helyek, melyek egyedi felépitésiikkel eltérnek a
koriilottiik elhelyezkedd ¢lohelyektdl, igy teret adnak az idegenhonos fajok terjedésének
hazank teriiletén is.

A dolgozat tém4janak kivalasztasaban fontos szerepet jatszott, hogy Magyarorszagon
kizarolag a vasuti palyaszakaszra és kozvetlen kornyezetére kiterjedd vizsgalat eddig nem
tortént, igy most lehetdség nyilt megvizsgélni a vasttvonal szerepét az idegenhonos
0zonnovények terjedésében.

A dolgozat a Hatvan-G6dolls kozott huzodo vasutvonal vizsgalatardl késziilt, ahol egy
30 kilométeres szakasz keriilt felmérésre. A felmérés gyalogos bejarassal és vonatrol torténd
megfigyeléssel késziilt. A 30 kilométeres szakaszt 30 darab 1 kilométeres szakaszra, ezen
beliil 120 darab 250 méteres kisszakaszra osztottam. A kisszakaszokon beliil képzeletben 2,5
méteres szakaszokat allitottam, és az egyes fajok jelenlétét a vonalon haladva rogzitettem a
vasuti palya kiilsé tengelyétdl szamitott 10 méteres tavolsagig. Az allomasokon a kiilsd
hatartol szamitottam a 10 méteres tavot. Ezzel a mddszerrel szamszer(i adatot kaptam, melyet
szazalékosan értelmeztem.

Osszesen 19 invazios novényfajt irtunk le a felmért 120 kisszakaszon, melyek koziil
legjelentdsebbek a fehér akac, a kanadai aranyvesszd, a nyugati ostorfa, a zold juhar és a
kozonséges selyemkord voltak. A fehér akac volt az egyetlen, amely minden kilométeren
legalabb egyszer eldéfordult, a kisszakaszok Osszesen 90%-an volt jelen. Ez messze a
legmagasabb érték, mivel a rakdvetkezd kanadai aranyvesszé mar csak a kisszakaszok 57%-
an fordult eld. Idegenhonos 6zonndveény fajoktol mentes kisszakasz nem fordult eld.

A vizsgélat soran megfigyelhetd volt, hogy a vizsgalt fajok el6forduldsa nem
egyenletesen oszlik el a vizsgalati teriileten, esetenként bizonyos pontokra szervezddnek,
illetve bizonyos helyeken egyes idegenhonos fajok teljesen eltlinnek. Ebbdl kovetkezik, hogy
a kornyezd ¢lohelyek befolyassal vannak a vasutvonalon ¢€s kozvetlen kornyezetén
megtelepedd ndvényekre. Az egyes fajok foltszerii alloményai arra is engednek kovetkeztetni,
hogy a vasttvonal esetleg egy nagyobb populacion csupan athalad, nem alakit ki 6nalldan egy
¢lohelyet. A stabil, sineket hatarold populaciok valosziniisithetden hatdrmezsgye jellegliek,
mivel a kornyezd teriiletek és a vastutvonal kozotti vékony savot nem kezelik megfelelden, igy
kialakulhatnak stabil allomanyok.

A Hatvan-Go6dollé vasutvonal kiilondsen fertézott €léhelynek szamit az idegenhonos
0zonndveény fajok szempontjabol.
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diverzitas kialakitdsdban. Mivel a természetes gyepek teriilete napjainkban is rohamosan
csokken, ezért fajgazdagsaguk fenntartasa és természetvédelmi kezelésiik rendkiviil fontos
feladat, melyhez a talaj magbank vizsgélatok is hozzdjarulhatnak. A tanulmanyok tobbsége
altalaban csak a talaj fels6 5-10 cm-es rétegét vizsgalja, igy a magbank mélységi eloszlasarol
¢s a mélyben eltemetett magok 6koldgiai jelentdségérdl az ismereteink limitaltak. Kutatasunk
soran a magbank olyan mélységig torténd vizsgalatat végeztiik, melyre jelen tuddsunk szerint,
mindezidaig nem volt példa. Els6 1épésben a magbank mélységi eloszlasarol szol6 irodalmat
tekintettiik 4t. Masodik 1épésben terepi vizsgalat sordn hortobdgyi szikes gyepek
magbankjanak vertikalis eloszlasat, fajosszetételét és sirliségét vizsgaltuk. Kisérleti
terliletenként talajfuroval 4 furatot vettiink, ezek 4tmérdje 4 cm, mélysége pedig 80 cm volt. A
furatokat 16 db 5 cm-es szegmensre osztottuk és az igy kapott 0-5 cm, 5-10 cm, 10-15 cm,
15-20 cm, 20-25 cm, 25-30 cm, 30-35 cm, 35-40 cm, 40-45 cm, 45-50 cm, 50-55 cm, 55-60
cm, 60-65 cm, 65-70 cm, 70-75 cm ¢és 75-80 cm mélységli mintdk magtartalmat kiilon
vizsgaltuk. A talaj penetracios ellenallast miliszeresen mértilk minden egyes furatvételi hely
kozvetlen kozelében. A magbankot tiveghdzi csirdztatdsos moddszerrel vizsgaltuk. A
csirdztatas 2019 4prilistdl novemberig tartott, mely soran a csirandvényeket folyamatosan
szdmoltuk, meghataroztuk ¢&s eltavolitottuk. Az adatfeldolgozas soran a fajokat
¢letformakategdridkba soroltuk, hozzarendeltiik a relativ viz- és soigényliket és atlagos
magtomegiiket. Az eltemetédési mélység magbank jellemzdkre gyakorolt hatésait
altalanositott linearis modellekkel elemeztiik. Vizsgalatunk soran 424 csirandvényt
tavolitottunk el, amely 16 870 mag/m? teljes magbank stiriiség értéknek felelt meg. Osszesen
57 edényes novényfajt mutattunk ki. Az életképes magok szdma és a fajszam a talajmélység
novekedésével szignifikansan csokkent. Az 0Osszes kicsirazott mag 75%-at a talaj felso
0-5 cm-es rétege tartalmazta. A legmélyebb talajrétegbdl (75-80 cm) 5 faj 8 életképes magjat
sikertiilt kimutatnunk. Eredményeink alapjan a magok mélységi eloszlasa nem kiilonbozott az
eltéré magtomegii €s okoldgiai indikator értékekkel rendelkezd fajok esetében. Eredményeim
ramutatnak a mélyen eltemetett magok lehetséges oOkologiai jelentdségére, tovabba
hangstlyozom a vizsgalat elvégzését mas éléhelytipusokban is.
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PRODUCTION AND PROPERTIES OF GEOPOLYMER-EXPANDED
PERLITE COMPOSITE

Author: Fanni Dolgos, University of Miskolc, Faculty of Earth Science and
Engineering

Supervisor(s):  Dr. Gabor Mucsi, associate professor, University of Miskolc, Faculty of
Earth Science and Engineering, Institute of Raw Material Preparation and
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Roland Szabd, assistant research fellow, University of Miskolc, Faculty of
Earth Science and Engineering, Institute of Raw Material Preparation and
Environmental Processing

My goal is the production of a lightweight composite suitable for thermal insulation
with the use of an industrial by-product in the binder. In this paper the development of the
production process, as well as the mechanical and structural properties of the composite made
up of expanded perlite (EP) and geopolymer (GP) are presented. The tests were carried out on
specimens with a mixture prepared at the optimum production parameters (compression load
and duration, temperature of heat curing) and EP/GP ratio. As part of the study the problems
emerging during the mixing, due to the scale-up of specimens, were solved and thereby a new
mixing technology was developed for the proper homogenization of the raw materials. With
the addition of the expanded perlite the compressive strength of the composite decreased
compared to composites’ without lightweight aggregate. At the same time the density values
(0.223-0.236 g/cm3) are much more favourable compared with other thermal insulating
lightweight geopolymer composites. Beside the mechanical tests (compressive and flexural
strength), Fourier-transform infrared (FT-IR) spectroscopy and scanning electron microscope
(SEM) analyses were carried out which proved the formation of geopolymerisation products
in the structure of the EP/GP composite.
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Author: Ildiko Foris, University of Miskolc, Faculty of Earth Science and
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In my thesis my goal was to describe the properties, production, application
possibilities and use of glass foam tablets and the associated sintering, density and pore
structure measurements.

In the last few years the amount of glass waste has been increased as a result of
technical advances and increasing consumer demand. The transportation, storage and useage
of glass waste have high cost and their recycling is not solved yet. However, the production of
glass foam can be a major breakthrough in the case of glass waste.

Previous studies at the University of Miskolc have been made with regard to the
production of glass foam. | used the information of these studies to make the ratio of the
substances to the mixture.

I grounded the glass which I needed for the glass foam tablets, then | made 8 fraction
from them with different sieves. The tablets are made of glass, sodium bentonite and dolomite
in one case and silicon carbide foaming agent in other case. Tablets were produced from the
mixture using hydraulic piston press machine. | examined 4 different particle size of the
ground glass (106 um, 63 pum, 45 um, 20 pm) and made the same tests with them. In the
sintering tests | measured the density reduction on the foamed tablets.

During density measurements, | found that the best results are the glass foam tablets
with <20 um particle size. Additionally, for dolomite foaming agent the best conditions are at
900°C for 9 minutes residence time and 3% of dolomite concentration because of the density
measurements results and the cell structure of the tablets. In the case of silicon carbide
foaming agent the best conditions are at 1050°C for 9 minutes residence time and 5 % of
silicon carbide concentration because of the density measurements results and the cell
structure of the tablets.
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Author: Arun Gandhi, E6tvos Lorand University, Faculty of Science
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Faculty of Science, Institute of Geography and Earth Sciences, Department
of Meteorology

Fog is a major weather hazard and reduction in visibility caused by it can disrupt road,
rail and air transport. In order to ensure normal functioning of the transportation systems, fog
forecasting in advance becomes essential. However, the physical, chemical and
meteorological features which lead to fog generation, persistence and dissipation are poorly
understood and therefore fog forecasting becomes difficult. Numerical fog models require
continues and accurate measurement of near surface meteorological parameters like
temperature, relative humidity, wind speed, surface radiation and energy budget components.
Therefore, performing long term standard meteorological measurements are essential for
formulating better parametrizations of radiative, turbulent and near surface processes.

Climatological comparison of fog events (2017-2019 winter time period) among New
Delhi, Budapest and Sioéfok (near Sidjut) was investigated firstly. The results showed that
New Delhi had the highest number of mean fog and mist events as well as their durations.
Further, December and January were identified to have maximum fog and mist occurrence in
all the three cities.

The main goal of the research was to study the fog events during fog experiment in
Sidjut (near Siofok) 2019 (15. 10. — 15. 12.). Continuous surface energy budget measurements
were conducted for better understanding of the micrometeorological conditions during foggy
situations and radiation balance, turbulence fluxes (momentum and sensible heat) were
calculated based on eddy covariance measurements and surface energy budget components.

The net radiation (Rn) ranged between —68 W / m2 to 446 W / m2 during the whole
measurement period. The result for available energy (Rn — Heat flux into the soil) showed that
29% went to sensible heat flux while 71% went to latent heat flux. The mean values of the
Bowen ratio were also estimated (~0.51).

A total of 24 foggy events (recorded by Hungarian Meteorological Service) were seen
in the Siojut Fog Experiment and out of them 15 began during late evening and night. During
foggy events relative humidity was higher than 90-95%. Our dataset also gives information
for air chemistry investigations and for numerical weather prediction models.
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NATURALLY OCCURRING ASBESTOS (NOA) IN ALBANIA -
TOWARDS A RISK ASSESSMENT

Author: Ambra Hyskaj , Eétvos Lorand University, Faculty of Sciences

Supervisor(s):  Dr. Erzsébet Harman-Toth, curator and director, E6tvos Museum of Natural
History

Naturally occurring asbestos (NOA) has not been studied in detail in Albania during
the last 20 years, though the unwanted ,,mineral resources” are large due to the frequence of
ophiolitic rock sequences. Information is lacking on the environmental risks related to the
possible human exposure regarding these outcrops or the possible mineral disturbing human
activities (e.g., agriculture) nearby. The main aim of this study was to evaluate earlier
exploration findings in the terms of modern (local) mineral identification, environmental
occurence, behaviour with host environment and transport towards a risk assesment on
asbestos exposure.

This study included NOA outcrops in Buces, Korthpule, Qarrishte and Boboshtice in
Albania. For each location soil samples, sediments and rock samples were collected,
complemented in two locations with air sampling, too. A multiple analytichal approach was
followed to identify the asbestos fibers and to evaluate its presence in the environment.
Optical microscopy was applied first to find fibers in the sample, XPD was used for collecting
bulk structural information (to identify serpentine and amphibole-group minerals), Raman
spectroscopy was used for local structural study of the phases, SEM-SE/BSE for morphology
study and SEM-EDS for local elemental analysis.

In four locations asbestos minerals were found. In Buces, Qarrishte and Korthpule
outcrop, only chrysotile fibers were identified. The length of the fibers varied from 1 mm to 7
mm and the diameter of fibers / fiber bundles ranged from 5-0.01 micrometer. In Boboshtice
both crysotile and amphibole (tremolite) were identified, in different textural context: chrysotile
appeared as cross-fiber veins penetrating the serpentinite rock, while tremolite was present as
slip-fibers related to fault zones. Fibers were not identified in long distance transportation by
water. In Korthpule there were no fibers counted in the air sample filter while at the Buces
outcrop measurement 6.7 fibers/I fiber concentration (chrysotile only) was found.

An important finding is that not all fibrous materials are asbestos: fibrous minerals
present in ophiolite setting can be brucite and hydrotalcite, too. So health risk assessment based
on macroscopic observations only may result in the over-estimation of the health hazard.

A multiple approach on identification of asbestiform minerals is essential towards a
correct risk assesment and succesful prevention of human disease and life theratening events.
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BIO-REMEDIATION OF SHORT-CHAIN CHLORINATED ALIPHATIC
HYDROCARBON (TCE) CONTAMINATED SITE USING AREA
SPECIFIC BIO-AUGMENTATION CULTURE
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Supervisor(s):  Dr. Zsuzsanna Nagymaté, professor, E6tvos Lorand University, Faculty of
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Science, Institute of Biology, Department of Microbiology

Environmental pollution by the industrial release of chemicals containing short-chain
chlorinated aliphatic hydrocarbons such as tetrachloroethene, trichloroethene, cis-
dichloroethene, and vinyl chloride has been a significant challenge since the start of the
industrial age and constitutes a significant risk to the normal function of the natural ecosystem
and human health.

This study aimed to assess the efficacy of the applied Dehalococcoides infused
bioaugmentation agent for the complete degradation of chlorinated aliphatic hydrocarbon
trichloroethene (TCE) to environmentally neutral ethene; studying environmental samples
extracted from specific monitoring/injection wells at the contaminated site of interest under
treatment. This was achieved by detecting and identifying the community of microbes with
capacity to partially or completely degrade TCE in the environmental samples extracted from
M5 — upstream monitoring well, M6 — downstream monitoring well and 59 — injection well
during each of the four phases of the study (i.e. initial natural state, biostimulation phase,
bioaugmentation phase, and no remediation phase). The 16sRNA sequencing was used; i.e. by
using the polymerase chain reaction (PCR) Protocols for amplifying the DNA of the
environmental bacterial samples and then detecting the amplicons using the agarose gel
electrophoresis method and further validated by gas chromatography results of the
environmental samples extracted during each of the phases of the study.

The results indicated that Dehalococcoides was effective in the complete degradation
of TCE in the system though factors temperature, pH, water chemistry parameters, etc. have
to be monitored and supplemented using the biostimulation and bioaugmentation agents i.e.
fermenters and whey.
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Chlorinated aliphatic hydrocarbons such as tetrachloroethene and trichloroethene have
been in the last decades one of the main problems for groundwater pollution. It is an industrial
waste, that in most cases, has been deposited to the soil and groundwater without any previous
treatment. It can cause several negative impacts on the environment due to its effect on water
pollution and carcinogenic effects on the population.

Different remediation techniques have been developed for the contamination by
chlorinated aliphatic hydrocarbons. Nevertheless, bioremediation with microorganisms has been
recognized to be an effective, efficient, environmentally friendly and cost-saving technique.

The aim of this investigation is to assess dechlorination of tetrachloroethene and
trichloroethene for 5 months studied period, in two different sites. The biostimulation and
bioaugmentation techniques have been used to compare the amount necessary to enhance and
stimulate microbial community at site. The dechlorination process was monitored by using
gas chromatography, on-site and water chemistry measurements. Microbiological analysis
was carried out to detect the presence of organohalide-respiring microorganisms such as
Dehalococcoides, Desulfomonile, Geobacter, Desulfuromonas, Dehalobacter and reductive
dehalogenase genes such as tceA, vcrA and bvcA by using polymerase chain reaction
technique (PCR).

As for dechlorination performance in both sites, it was observed that tetrachloroethene
was under detection limits, trichloroethene has been reduced into cis-dichloroethene and vinyl
chloride. Ethene was under detection limits. Dehalococcoides, Geobacter sp. and the reductive
dehalogenase gene bvcA have been detected at the treatment site. The addition of the
biostimulation and bioaugmentation agents started to change parameters on-site and enhance
the activation of some microbial community. However, it was concluded that there was partial
dechlorination during the study period of the investigation.
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Aquaculture is a self-sustaining and ecologically balanced system. In the school year
2015-2016 we created a model of our own design and manufacture based on dynamic change.
The results of our project investigations proved that all the hardness, the phosphate ion and
the nitrate ion content of the measured water did not exceed the concentration necessary for
the survival of the organisms living in the aquariums. In the aquaculture system aquarium, the
pH exceeded 7.4 at two points during the study, which (with a delay of one week) resulted in
an increase in elevated ammonium ion content and a decrease in dissolved oxygen content.
Gravitational settlers reduced the water pollutant content (mainly nitrate ions) by mechanical
purification and the planted plants by biological purification. During the 2018-2019 school
year we introduced duckweed species (Lemna sp.) - using our previous experience. In the
aquarium of our ecological model and removed the botanical garden from the system. We
examined how this intervention changed the equilibrium parameters. Based on our results it
can be stated that with the introduction of algae the halobity, conductivity and ammonium ion
content of the water sample increased significantly, which resulted in the beginning
disappearance of heterotrophic organisms (e.g. fish), loss of species richness of unicellular
species and certain plant monocots. Our model was then fitted with a natural filtration (gravel)
purifier that helped improve the chemical and biological parameters of the model's water over
three weeks. Summary, both of our models have become self-sustaining systems, but as a
drawback, it should be noted that the design and operation of the system required a great deal
of care. Our work was enabled by a multi-annual cooperation with Scientific Research
Association of G6doll6 and Szent Istvan University.
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Geopolymers are alternative binders that have emerged as a novel and eco-friendly
material type, especially in the field of cement and concrete industry, mainly because the
reduced CO2 emission during their production and the possibility of using industrial wastes
and by-products as raw materials, e.g. fly ash, blast furnace slag or red mud. Geopolymers
have many advantageous properties, but due to their brittle nature, various natural and
artificial fibres can be used to improve their flexural strength. During the research, waste
airbags were processed to obtain fibres for the production of fibre reinforced geopolymers.

First, the main properties of the lignite type fly ash used for geopolymer production
were examined (using particle size analyser XRD, XRF, FT-IR spectroscopy and SEM) and
the type of polymeric material was identified using FT-IR analysis. Next, the grinding time of
fly ash was optimised to increase the uniaxial compressive strength of the geopolymers.
Finally, the effects of the prepared fibres on the flexural and uniaxial compressive strength,
specimen density, the geopolymer structure and rheology were examined.

Based on the results, important conclusions could be drawn concerning the impact and
the quantity of the added fibres on the geopolymer properties.
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The physiological features of the giant African snail (Achatina fulica) have enhanced
its wide spread as an invasive species across tropical and subtropical countries. Although
medical uses of the species can be potentially beneficial, the negative impacts of its presence
in the nature without any control or management can be highly damaging, including economic
losses for farmers, transformation of habitats, and health threats both for humans and animals.
The aim of this study is to measure the trends of different management approaches carried out
to control the presence and spread of A. fulica as a pest species in several countries. The
search was carried out in academic search engines, and resulted in 115 studies. 78 papers
described several features of the snail as a pest species, while the remaining 37 were about
management and control approaches. The main research topics were the reproduction biology
and morphological characteristics of A. fulica, and their influence on its spread and survival,
followed by distribution, ecology and behavior of the snail, in the context of its potential
negative impacts on human and animal health. The management approaches included the
application of poisons, use of traps and biological control, as well as manual catching in an
effort to control the A. fulica burden, reducing its population. Effective control mechanisms
involved manual catching and application of poison or natural extracts, which act as feeding
deterrents for this species. The giant African snail continues to be a problem in several
tropical and subtropical countries. Further studies are recommended to implement effective
strategies using interdisciplinary approaches involving the local communities.
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In recent years, animal personality (consistent behavioural variation among individuals
over time or across contexts, statistically represented by significant repeatability) research
have become a central topic of evolutionary behavioural ecology. Among-individual
behavioural variation was proven to be heritable in several species. In great tit (Parus major),
exploration assayed in artificial setups was found to be (i) repeatable, (ii) heritable and (iii)
linked to dispersal in nature. Further, exploration personality was shown to covary with
habitat choice, mate choice, survival rate and reproduction success in this species. Here, based
on a long term dataset (2010-2018) collected in a great tit population in Seewiesen, Germany,
| tested whether (i) exploration personality was present over long periods, (ii) exploration
personality was under natural selection and (iii) the selection was stabilizing, disruptive or
directional. Using mixed model analyses, | found that exploration behaviour in both male and
female great tits was repeatable. Further, number of fledglings was affected by male
exploration personality: males with average exploration sired more offspring than males with
extreme personalities. | found no linear trend in exploration during the nine years of
observation. | conclude that long term exploration personality is present in the studied
population and that male exploration personality is under stabilizing selection.
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The development of cities and urban sprawl has made a room for wildlife across the
world, this causes wildlife species to inhabit human habitats. Among birds pigeons can be
more populated in the cities. Urban building firms and industries have structures which
provide a suitable habitat for pigeons. Problems related to pigeon occurrence result in
economic loss and health issues towards humans. There are different methods of controlling
pigeon populations in urban areas. In this study we compared three techniques which can be
used for pigeon pest control. We used trapping, falconry and netting in two urban industries in
Hungary, to remove pigeons causing problems in these industries. We compared the
effectiveness and limitations of each method. Our results show that during four months in
winter at Study area 1 we managed to remove at least 200 individuals of pigeons. We found
that trapping was significantly more effective than falconry. At Study area 2, the overall
number of pigeons removed was 500. There, we found that netting was the most effective
method in pigeon removal. Moreover, we managed to catch significantly more birds by
trapping than by falconry. Pigeons cause serious problems in urban industries, therefore, we
recommend to consider the control or removal of pigeon populations in the cities and
industries to avoid more damages, health issues and loss of financial flow. As a general
solution for this trapping can be sufficiently efficient and easy-to-use technique.
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Kutatdsomban a magyar hatdron atnyuld zoldturizmus fejlesztési lehetOségeit
vizsgaltam, egy konkrétan kijelolt térség, az egykori Hont és Nogrdd varmegyék mai
teriiletének példdjan  keresztiil. Modszereim ¢és megallapitdsaim azonban kisebb
modositasokkal a Karpat-medence mas vidékeire is alkalmazhatok.

A napjainkban reneszanszat €16 természetjard turizmus mind tarsadalmi, mind
szlikebben véve gazdasagi, s ezekkel egyiitt kornyezetvédelmi szempontbdl egyre
kiemelkeddbb jelentdséggel bir. Az egyedi élmény- és értékorientalt kiranduldsok iranti
fokozodo érdeklodés mindinkdbb a tiszta, érintetlenebb, kornyezeti artalmaktol mentes,
hagyomanydrzd térségek felé hajtja a hossztdvon is kolcsondsen eldnyds €s fenntarthato
aktiv zoldturizmus résztvevoit. Tobb szempontbol ilyen térség kivalasztott kutatasi teriiletem
is. A turisztikai fejlddés folyamatainak valéban mindenki szdmara kedvezd kihasznalasahoz
viszont a célteriiletek koriiltekintd felmérésére €s felkészitésére van sziikség.

Elképzelésem a kiemelkedObb természeti- és kulturalis értékek tematikus tarakba
rendezésén és a térség zoldut-haldzatanak szakmailag atgondolt megtervezésén alapult.
Dolgozatomban a hont-nogradi térség fobb természet- és tarsadalomfoldrajzi vonasainak
bemutatasa utan kategorizaltam, 6sszegyljtottem, adatbazisba rendeztem, majd meghatarozott
modszertan és feltételrendszer alapjan mindsitettem ¢és kivalogattam a kutatdsi teriilet
turisztikai szempontbdl is jelentds értékeit. Személyes terepi felmérések, valamint térképi,
szakirodalmi és kérddives kutatdsok soran elemeztem a térség gazdasagi-infrastrukturalis
hatterét és az Okoturizmus részér6l megfigyelhetd trendeket, igényeket, lehetdségeket. A
mintateriilet zoldut-halézatanak vizsgalatat kovetden javaslatokat tettem a természetjard
turizmus fejlesztési iranyait €s néhany konkrét keérdéskorét illetden, tovabba felvazoltam
terveimet a hataron atnyulo okoturisztikai folyosok kialakitasara.
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A fosszilis homokékek elsddleges kitdltésének granulometriai vizsgélata segithet
értelmezni a keletkezésiik koriilményeit, az egykori periglacidlis paleokdrnyezeti viszonyokat
a Pannon-medencében. Jelen vizsgalat kulcskérdése volt, hogy milyen szemcsedsszetételii
homok tolti ki az egyes mintavételi helyeken taldlhatdo ékeket, a formdakon beliil
megfigyelhetd-e szabalyszerliség a kitdltésben, és hogy az liledék mutat-e térbeli mintazatot a
mintavételi helyek fliggvényében. A korabbi hazai kutatdsok nem céloztdk meg a
fagyrepedések elsddleges kitoltd anyaganak a részletes elemzését, illetve ezek genetikus
értelmezési lehetOségét, csupan elsddleges terepi leirdsok sziilettek a formakrél. Tobb
helyszinen is sikeriilt azonositani miihold-, illetve dronfelvételek segitségével poligonalis
fagyrepedés-haldzatokat, majd ezt kovetden a Kemeneshat repedéshalozatanak kijelolt
pontjair6l hat helyszinen 0sszesen szdz mintat gyiijtdttem sztenderd terepi mintavételezéssel.
A mintakrél 1ézerdiffrakcidos szemcseanalizis, leird granulometriai jellemzés, illetve az
eredményekrdl részletes statisztikai elemzés késziilt. A granulometriai adatok alapjan
klaszteranalizissel sikeresen elkiilonitettem négy mintacsoportot, melybdl ketté a mintak
89%-at foglalja magaba (N1=31, N>=58). Az R-index értéke, valamint a fobb leiro statisztikai
mutatok (um. osztalyozottsag, szords stb.) alapjan élesen elkiilonithetdk egymastol az egyes
klaszterek, tovabbad vizsgalataim kimutattak, hogy a mintdk szemcsedsszetétele teljesen
fliggetlen az egyedi formékban elfoglalt poziciotél €s a mintavételi helyszin foldrajzi
helyzetétdl is. Eredményeim alapjan szabalyos kitdltési mechanizmus nem bizonyithatd
egyértelmiien a vizsgalt formakon. A kitdltések un. ,,criss-cross” szerkezetet mutatnak, ami az
¢kek fejlodésében, a repedések kialakulasdban meglévd természetes esetlegességet
mutathatja, bar ez makroszkopos megfigyelésekkel nem igazolhat6. Az vizsgélatok sordn
kapott granulometriai eredményeket Osszevetettem kordbbi nemzetkdzi kutatdsok
eredmeényeivel, ezaltal sikeriilt elhelyeznem a magyarorszagi homokékek leird statisztikai
adatait a nemzetkozi vizsgalatok soraban. A kutatds megvaldsitasaval elkezdtem kiépiteni egy
adatbazist a Pannon-medence fosszilis talajfagy-jelenségeinek kitolté anyagara vonatkozoan,
amely ebben a forméaban hianypo6tlonak mondhato, hiszen ilyen, nagyszamu mintan elvégzett
Osszehasonlito elemzés a hazai periglacidlis talajfagy-jelenségeken korabban nem késziilt.
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Napjainkra a vildg népességének jelentds szazaléka varosokban €l €s ezen antropogén
hatds az urbanizalt térségek klimdjat is moddositja. A mesterségesen beépitett teriiletek
kedvezdtlen energiagazdalkodasa és ehhez kapcsolodéoan a modern vildg legégetobb
probléméja, a klimavaltozas nagymértékii valtoztatasokat siirget a jovore tekintve. Az egyik
ilyen lehet0ség a varostervezés soran a minél nagyobb kiterjedésii klimatudatos zoldfeliilet
kialakitdsa, ezen beliil a fas vegetacio széleskori alkalmazisa ¢és koriiltekintd
faj/fajtavalasztasa.

A zoldfeliileten beliil a fas vegetacionak koszonhetd a legszélesebb korti jotékony
kornyezeti hatds. Ezeket a hatasokat 0Osszefoglaléan oOkoszisztéma szolgaltatasoknak
nevezziik. Kutatasom célja a szegedi kozteriileti fadllomanyra vonatkozd (naprakész, egyed
alapu felmérés adatai alapjan) atfogd elemzés elkészitése, amely adatokkal tamasztja ala az
allomény Okoszisztéma szolgéltatdsainak mértékét és kiindulasi alapul szolgdl a jovObeni
klimatudatos zoldfeliileti stratégia elkészitéséhez. Ennek keretében az allomany strukturalis
elemzését (altalanos kondicid, koreloszlds, fafajok eloszlasa a varoson belill) ¢és a
legfontosabb szabalyoz6 szolgaltatasait vizsgaltam meg és értékeltem ki. A vizsgalat a
jelenleg rendelkezésre allo 10748 egyed adatai alapjan késziilt, amelyen beliil 134 fajt/fajtat
kiilonitettem el, am az allomany koézel 60%-a 10 fajba tartozik. A leggyakoribb fajokra
elvégeztem a kor és egészségi allapot elemzést, amely azt mutatja, hogy a szegedi koztertileti
fadllomany viszonylag j6 éallapotban van, bar vannak olyan fajok, amelyeknél nagyobb
aranyban fordulnak eld sériilések a lombkoronaban, illetve a torzson. Ezek a fajok
érz¢kenyebben reagéalnak az urbanizalt térség kornyezeti terheléseire. Az Okoszisztéma
szolgaltatasok elemzését néhany alapszolgéltatasra végeztem el, mint példaul a szén-tarolas,
az éves szénmegkotés, a lefolyds-csokkentd hatas és a 1égszennyezés megkotés. Ezek alapjan
szoros Osszefliggés mutatkozik a levélfeliilet nagysaga és a felsorolt szolgaltatasok
hatékonysdga kozott. Végil néhany nemzetkézi tanulmanyban kapott eredménnyel
hasonlitottam 0ssze az eredményeimet.
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A hattérsugarzds kovetkeztében radioaktiv sugéarzas vesz koriil benniinket egész
¢letlink folyaman, mely jelenséget igazabol észre sem vessziik. Vannak azonban olyan helyek
a f6ldon, ahol valamilyen természetes Uton radioaktiv nuklidok dusulhatnak, ezéltal novelve a
hattérsugarzas intenzitasat. Miutan a radioaktiv sugérzas karos, ionizal6 hatasu, ezen teriiletek
vizsgalata fontos. Ebben a munkaban szeretném a hattérsugarzds természetes miikodését
bemutatni, és egy adott sugarzasi anomalidt megvizsgalni. Végiil az eredmények fényében
szeretnék javaslatokat tenni az ott laké emberek szamdara a karos sugdrzas hatasai ellen. A
vizsgalt teriilet KOvagoszoldson talalhatd. A sugéarzasi anomaliat gamma doézisteljesitmény
méréssel, és radon mérésekkel vizsgaltam. A radon nagyon nagy szerepet tolt be a természetes
,sugarterhelés” alakitdsaban, ezért vizsgalata fontos. A radon vizsgalatok kozott 1égkori radon
koncentracio, radon exhalacid sebesség, és talajgdz radon koncentracié méréseket végeztem.
A laborban a talaj radon emanaciés koefficiensét is meghataroztam. Az eredmények magas
gamma dozisteljesitményt, ¢és jelentds radon koncentracidkat mutatnak. Talaj- és novényi
hamu mintanak gamma-spektroszkopiai vizsgalata is zajlott a laboratoriumban. Ennek soran
kideriilt, hogy az anomalia egy urdn dusuldshoz kothetd, mely a teriiletr6l meglévd eddigi
ismereteink fényében vélhetden egy felszin kozeli urdnérc lencse. KovagoszOlds, mint
helyszin azért is érdekes, mert évtizedeken keresztlil uranbanyaszat folyt a teriileten. A
vizsgalat soran deriilt fény arra, hogy az egykori K-1 tar6 pont az altalam vizsgalt teriilet alatt
fut. Egybdl felmertilt a kérdés, hogy lehet-e az altalam mért értékekre rahatasa. Ekkor egy
feliilvizsgalat soran kideriilt, hogy nincs vdagathatas, (nincs mesterséges rahatas). A
munkdmban bemutatott anomalia teljesen természetes eredetli. Ez a szituacid igazabol
dolgozatom egyik célja is, hogy ravilagitson az ok-okozatra. Pont azért volt az urdnbanya
Kd6vagoszol0son, mert ott sugarzasi anomalia volt tapasztalhato, és nem forditva. Tehat nem
azért nagyobb alapvetden a hattérsugarzas intenzitasa, mert banyaszat volt.
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MORASKO, RIES ES STEINHEIM ASZTROBLEMEK — KORNYEZETI
ES GEOMORFOLOGIAI MEGALLAPITASOK

Szerzo: Rezsabek Nandor, Wesley Janos Lelkészképzo Foiskola,
Kornyezetbiztonsagi Tanszék

Témavezeté(k): Dr. Géczi Robert, VERITAS Toténetkutato Intézet

A konferencia témavalasztasanak alapjat meteoritikai témakra is kiterjedd két
évtizedes tudomanyos ujsagiréi €s ismeretterjesztéi, valamint évtizedes meteorit- és
impaktitgylijtoi tevékenységem adta. A kezdetet egy azdta folyamatosan boviild gylijtemény;
(a becsapodasi kraterek vildgaban is) foldtudomanyi targyu, kornyezettan szakos
masoddiplomas foiskolai tanulmédnyok; kutatomunka; kiilhoni szakmai gyakorlat; késziild
szakdolgozat; a Meteoritkrater Expedicio projekt vezetése; valamint a Magyar Meteoritikai
Tarsasag tagozatvezetése kovette.

Az asztroblémek (mas elnevezéssel impakt kraterek, becsapodasi kraterek,
meteoritkraterek, asztroblémak) a Foldon kiviili (extraterresztikus) erdk kovetkeztében jonnek
1étre (ellentétben a foldi belsd és kiilsd erdk hatasaval). Vonatkozo, szakdolgozat elkészitését
célz6 kutatasaim aktualitdsa az, hogy a témaban eddig sziiletett diplomamunkaktol eltéréen
nem geoldgiai megkozelitéssel €él, nem a foldtani viszonyokra koncentral. Célkitlizése az
asztroblémek in situ geomorfoldgiai, valamint kdrnyezeti szempont vizsgalata; a 1étezd és
egykori kratertavak hidrologiai megfigyelése; tovabbd meteoritkraterbdl szarmazo talajminta
fémtartartalméanak laboratoriumi elemzése.

2018. julius 1-3. kozott a lengyelorszagi Poznan volt a helyszine az in situ kutatasnak.
Kiilvarosédban talalhaté a vilag 190 regisztralt meteoritkratere koziil a Magyarorszaghoz
legkdzelebbi, hét darab, 100 m-nél kisebb, geoldgiailag igen fiatal, minddsszesen 3000—-6000
éves asztroblémbdl alldé Morasko-kratermezd. 2019. jinius 26-30. ko6zott Bajororszag és
Baden-Wiirttemberg hataran folyt in situ kutatds. Az ugyancsak kanonizalt német Ries- és
Steinheim-kraterek atmérdje 24 és 3,8 km, koruk 15 millio év. A két krater egyidejli impakt
esemény soran keletkezett egy 20 km/s sebességgel érkezd, 1 km atmérdjii kisbolygonak (a Ries
esetében), valamint annak 100 m-es holdjanak (a Steinheim esetében) becsapddasa soran.

Kutatdsaim megerdsitették, miszerint a lengyelorszagi Morasko-kratermezd
asztroblémjei egyszerli kraterek kozé sorolasa in situ geomorfologiai vizsgalattal
bizonyithato. Talajmintavétellel és laboratoriumi elemzéssel bizonyitds nyert tovabba, hogy
talaja feldisult meteoritikus eredetli fémekkel. Az eredmények ko6zé sorolhatd, hogy a
németorszagi Steinheim-asztroblém 0Osszetett kraterek kozé soroldsa in situ geomorfologiai
vizsgalattal megtortént. Kutatdsaim megerdsitették tovabba, hogy a foldtorténeti multban
bizonyithatoan létezett kratertava.
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A MAGYARBAGOI FENEKETLEN-TAVI TOZEGMOHALAP
NEGYEDIDOSZAK VEGI KORNYEZETTORTENETE

Szerzo: Vari Tamas Zsolt, Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és
Informatikai Kar

Témavezeté(k): Tapody Réka Orsolya, PhD hallgatd, Szegedi Tudomanyegyetem,
Természettudoményi ¢és Informatikai Kar, Foldrajzi és Foldtudomanyi
Intézet, Foldtani és Oslénytani Tanszék
Dr. Siimegi Pal, egyetemi tanar, Szegedi Tudomadanyegyetem,
Természettudomanyi ¢és Informatikai Kar, Foldrajzi és Foldtudomanyi
Intézet, Foldtani és Oslénytani Tanszék

A lapok nem csak a sajat ¢éldvilagukrél hordoznak informéciot, hanem a
keletkezésiiket kovetd foldtorténeti és kultartorténeti tényekrol, korszakokrdl is arulkodnak. A
magyarbagoi tézegmohaldp fontos Oskdrnyezeti és paleoklimatikus informaciét hordoz az
elmult 8600 évrdl, ami miatt a vizsgalat legfontosabb célja, hogy megismerjik a
negyediddszak végén kifejlodott rétegek ki- €s atalakuldsat. A lap feltoltddése egyrészt
¢ghajlati hatasoktol, masrészt a lap kornyezetében kialakitott emberi tevékenységtol,
mindenekel6tt a pdaratartalmat alapvetéen befolydsold erdei ndvényzet boritasdnak
megbontasatol, illetve az er6zidval az liledékgyiijté medencébe bejutd iiledék mennyiségétol
¢s tipusatol fligg. Orosz-fejes furd segitségével 8.6 méter vastag tézegmag keriilt kievételre a
lap kdzepébdl, ami a terepen a Munsell szinskala és a Troels-Smith osztilyozas alapjan lett
behatidrozva. Radiokarbon méréssel lett meghatarozva a mag 8 pontja, amivel iddskalara
tudtuk tenni a lap fejlodését. Ezek utdn izzitdsos tOmegveszteség mérés, magszeses
szuszceptibilitds mérés, szemcseméret meghatarozas és vizoldhato elem geokémiai mérés lett
rajta végezve. A magyarbag6i lap egy karbonatos alapkdzeten alakult ki, egy dombsagi
helyzetli, azon beliil is volgyi helyzetli zart erdében. A legalsd két méter erdsen alapkdzet-
hatast, amit egy intenziv agyagos behordodas zar le. A nagyon jo kornyezeti koriilmények
eredménye, hogy 80-95% atlagos szervesanyag-tartalommal rendelkezik, és minden er6zids
esemény utan regeneralodik a lap. A bronzkorban és az Arpad-korban a csapadékos és hideg
iddszak alatt a lap vizszintje jelentésen megemelkedett, amit a t6zegképzOdés tobb szaz év
alatt tudott csak utolérni, ezért két vizréteg alakult ki a szelvényben.
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KOROS-VIDEKI KUNHALMOK ES AZ ELEKI VAR FELTARASA
REGESZETI GEOFIZIKAI MODSZEREK ALKALMAZASAVAL

Szerzo: Virék Andras, Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi
Kar

Témavezet6(k): Lukacs Tamas, Geogold Karpatia Koérnyezetvédelmi és Mérnoki Szakértd
Kft.

Magyarorszag teriiletén aligha akad olyan telepiilés melynek teriiletén ne talalnank a
fold altal eltemetett régebbi korok targyi emlékét. Feltarasukra sokdig csak a terep gyalogos
bejarasa volt a megoldas. Azonban az eltemetett targyak, épitménymaradvanyok, sirhelyek
kiasasa koltséges és faradsagos miivelet. Sokszor Oriasi teriileten kell megtalalni azt a helyet,
ahol érdemes a feltarassal probalkozni. A felszin novényzete €s a talaj is megdérzendd érték
lehet, példaul a kunhalmok esetében vagy természetvédelmi teriileteken. A geofizikai
modszereken alapuld technikai eszkozok kifejlesztésével hatékonyabb lett a régészeti
lel6helyek és objektumok térképezése. Elonyiik, hogy a felszinen elvégezhetoek a mérések, a
talajr6l és a talajban taldlhatd eltemetett targyakrol, objektumokrél roncsolds-mentesen
gyljthetiink informéciot. Noha nem olyan pontos, mint az asatdsokkal szerzett informaciok,
de régészeti szempontbdl jol hasznalhato térkép kialakitasara.

Dolgozatom témaja a Kords-vidéki kunhalmok és az eleki var geofizikai modszerek
alkalmazasdval torténd feltardsa. A Munkdcsy Mihdly Muzeum régészeivel kozos
megegyezés alapjan kijeldltiink tobb kunhalmot, amelyek a feltételezések és az eldzetes
terepbejarasok szerint kiemelt - rézkori €s kora bronzkori, szarmata, german, honfoglalaskori
és Arpad-kori - leleteket tartalmazhatnak. Elek kiilteriiletén fellelhetd, egy még ismeretlen vér
nyomai. A var csak a mitholdfelvételeken rajzoldodik ki a ndvényzet altal (negativ jegyek). Ez
annak koszonhetd, hogy az elasott falak folott a ndvényzet - foként a gabonafélék - hamarabb
kifogynak a vizbdl, hamarabb érnek, kevesebb ideig maradnak zoldek, alacsonyabbak a
kornyezetiiknél, igy jol kirajzolodnak a légi felvételeken. A régészek feltételezése alapjan a
var koriil drtornyok, templomok és egy telepiilés is fellelhetd. A var tobb okbdl is rejtélyes.
Nem maradtak fent réla irasos nyomok. A gyulai var mellett taldlhatod, azonban feltételezések
szerint torok palankvar volt, melyet a gyulai var ostromara épitettek.

Miiszeres méréseim sordn egyendramu fajlagos elektromos szelvényezéses, valamint
magneses mérési modszert alkalmaztam. A mérésre kijelolt teriileteken RTK GPS
segitségével felmértem a domborzati viszonyokat egy térmodell eléallitasdhoz, melybe a
geofizikai mérési eredményeket jelenitettem meg. A kapott eredményeknek koszonhetden
szamos régészeti objektumok sikeriilt beazonositani a kunhalmok ¢és a var esetében is. Az
eredmények a Munkacsy Mihaly Muzeum évkonyvében lesznek publikalva.
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Elnok:
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PhD hallgatd, Szent Istvan Egyetem
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egyetemi docens, Szent Istvan Egyetem
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MEZOZO0OO0S KARSZTOS UREGKITOLTES A VILLANYI-
HEGYSEGBEN: SIKLOS, SZABOLCS-VOLGYI KOFEJTO

Szerzo: Anda Tamas, Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar

Témavezetd(k): Dr. Sebe Kirisztina, egyetemi docens, Pécsi Tudomanyegyetem,
Természettudomanyi Kar, Foldrajzi és Foldtudomanyi Intézet, Foldtani és
Meteoroldgiai Tanszék

A Villanyi-hegységben talalhatdé Szabolcs-volgyi kéfejtében a felsd-jura Szarsomlyoi
Mészkovon belill egy jol lehatarolhatd, néhany tiz méter kiterjedésti mészkdtest talalhato,
melynek pontos kora ismeretlen, genetikaja vitatott. A munka célja megfigyelni és leirni a
mészkotest makroszkopos kozettani jellegét, dsmaradvanytartalmat, szerkezeti elemeit és a
befoglald jura mészkdvel alkotott kontaktusat, és ezaltal adatokat szolgdltatni a kdzettest
genetikajanak és koranak behatarolaséhoz.

A képzédmény hatarai ¢élesek, szabalytalanok. Tobb helyen a mészkd besziirddik a
befoglaldo  kézet  keskeny  réseibe. A  mészkOtest  bazisan = mészkdbreccsa,
mészkOkonglomeratum, majd kalkarenit talalhat6. A kalkarenitben a szamos foraminifera
mellett Saccocomdk jelennek meg. A képzédmény f6 tomegét add szirke mészkd
kézettanilag homogén: parhuzamosan rétegzett, vékonyréteges mikrit, a rétegeken beliil finom
laminécioval vagy szerkezet nélkiil. Mikrofaundja szegényes, néhany agglutinalt foraminiferat
(Glomospirella, Agathammina, Ophthalmidium) és ostracodat lehetett megfigyelni. Emellett
elokeriilt beldle egy primitiv sugarasuszoju hal maradvanya. A sziirke mészkdvon beliil
gastropodas rétegek talalhatok, ahol a kis diverzitast, nagy egyedszdmu csigafauna floatstone
szovetll mészkOben vagy lumasellaként jelenik meg. Ezenkivill a Szarsomlydi Mészkébol
szarmaz6 tormelékdarabok lathatok a szilirke mészkdben.

A mészkotest egésze szoros, aszimmetrikus, €szaki vergencidju redokbe gylir6dott. A
réteglapok mentén vagy lapos rampéakon feltolodéasos és balos eltolodasos csliszas tortént. A
szerkezeti elemek komoly rovidiilésrél arulkodnak. EENy-DDK-i kompresszié mellett
johettek létre a kréta kdzepén.

A hatar jellege €s a jura klasztok kizarjak a tektonikus becsipddés és az olisztolit
lehetdségét, a mészkotest karsztos tiregkitoltésként értelmezhetd. Lerakodéasa a bazisrétegek
faungja alapjan a késd-kimmeridgeiben vagy a tithonban kezdddhetett, mozgatott,
normalsos vizben. A karsztos liregnek ez eldtt, de a kora-kimmeridgei utan kellett
létrejonnie. Az iiregkitoltd mészkd {6 tomege nyugodt, nem normélsods vizben, anchialin
barlangban rakoddhatott le, ami tovabbi relativ tengerszint-emelkedés hatasara tudott
kialakulni. A kora-krétaban, még az apti el6tt enyhe lokalis extenzi6 tortént, majd a fedo
Nagyharsanyi Mészkd lerakodéasa utan az albai korszakban zajlott a teriilet meghatarozo
kompresszids szerkezetalakulésa.
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KLIMAZONALITAS PALEOTALAJOKBAN BATAAPATI ES
NAGYMAROS PELDAJAN

Szerzok: Balatoni Szilard és Striker Marton, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem,
Természettudoményi Kar

Témavezet6(k): Dr. Jakab Gergely, cimzetes egyetemi docens, Eotvos Lorand
Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Kornyezet- és Téjfoldrajzi
Tanszék
Dr. Kiraly Csilla, tudomdnyos munkatars, Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatokézpont, Foldrajztudomanyi Intézet

A 16szszelvényeket tagold paleotalajok kiemelkedd szerepet jatszanak e teriiletek
paleoklimatikus viszonyokrol ¢és az Oskdrnyezetben bekovetkezett valtozasokrol. E
paleotalajok azonban képzddésiik sordn, vagy azt kdvetden gyakran estek dldozatul a lejtds
tomegmozgasok ¢€s/vagy az er6zid-szedimentacid athalmozo hatdsanak. Az &athalmozés
jelentésen megvaltoztathatja az in situ talaj eredeti tulajdonsédgait, vagyis annak ismerete,
hogy egy szelvény helyben képzddott vagy athalmozott, kulcskérdés lehet a talaj tovabbi
vizsgalatanak szempontjabol. Az altalunk vizsgalt bataapati és nagymarosi, 16sszel boritott
paleotalaj-szelvények eddig még nem voltak tudomanyos kutatas témai, TDK dolgozatunk f6
célja pontosabb képet kapni ezeknek a talajoknak képzddési, fejloddési koriilményeirdl, és ha
lehetséges ebbdl kdvetkeztetni a paleoklimara.

Annak eldontése, hogy egy paleotalaj in situ allapotban van-e (azaz alkalmas a
paleoklima becslésére) vagy valamilyen talajmozgas hatdsdra megvaltoztak bizonyos
tulajdonsagai, tobb Uton kozelithetd meg: ez altalaban terepi megfigyelést, szin-, valamint
magneses szuszceptibilitas vizsgalatot jelent. A dolgozatban részletezziik, milyen tovabbi
mérések sziikségesek ahhoz, hogy az eldbbi modszereknél pontosabb eredményeket kapjunk a
kérdés megvalaszolasahoz.

A tanulméanyhoz kijeldlt két szelvénybdl mintdkat vettiink, majd Munsell-skéla
szerinti szinmeghatarozas ¢és megfeleld elOkeészités utan a kovetkezd analitikai
vizsgalatoknak vetettiikk ald Oket: pH-mérés, Scheibler-féle kalciméteres karbonatmérés,
valamint szemcseméret és -alakvizsgalat. A vizsgalatok eredményeit Osszegzés utan
paleoklima-becslés szempontjabol értékeltiik.

A miiszeres vizsgalatok kimutattak, hogy a bataapati paleotalaj alapvetden unimodalis,
mig a nagymarosi paleotalaj bi- és polimodalis szemcseméret-eloszlassal rendelkezik. Ezek
alapjan arra kovetkeztethetnénk, hogy eldbbi in situ szelvény, mig a masodik athalmozodott.
Azonban a nagymarosi paleotalajpan nem mutattunk ki kalcium-karbonatot, ennek
kovetkeztében feltehetden nagymértékii athalmozddas nem tortént, vagyis a parhuzamos,
eltéré szemcseméret frakciok pedogenetikus folyamatok (mallas, agyagosodas) eredményei.
Ezt a koncepciot tdmasztotta ald a szemcsealak-vizsgélat is, amely nem mutatott szignifikans
eltéréseket a két paleotalaj kozott. Az athalmozddas kizérdsa utan azt allapithatjuk meg, hogy
a talajok tulajdonsagai kozotti kiillonbségek abbol fakadhatnak, hogy a két paleotalaj
kiilonbozo kliman képzdodhetett.
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A FELSZINEN LEFOLYO ViZ MIKROGEOMORFOLOGIAI HATASAI

Szerzo: Balazs David Norbert, Debreceni Egyetem, Természettudomanyi ¢és
Technologiai Kar

Témavezeté(k): Dr. Toth Csaba Albert, egyetemi docens, Debreceni Egyetem,
Természettudoméanyi ¢és Technologiai Kar, Foldtudomanyi Intézet,
Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék

A felszinen lefolyo vizek — a felszinnel vald6 mechanikai kdlcsonhatas elengedhetetlen
kovetkezményeként — jelentékeny geomorfoldgiai valtozasokat indukalnak. Ezen valtozéasok a
mozgodviz-felszin kolcsonhatasi felillet mentén zajlanak le, és voltaképpen jelentds
anyagathalmozodasban, a domborzati viszonyok atalakulasdban nyilvanulnak meg. Az
anyagathalmozo6das folyamata alapvetden harom elemi mechanizmusbdl tevddik Ossze: a
felszinanyag elhordasabol, lepusztitdsabol (er6zid), az elragadott anyag elszallitadsabol
(transzportacid), végiil pedig annak lerakasabol, felhalmozasabol (akkumulacio).

Dolgozatomban felszinen lefolyé viz okozta valtozdsok elsdként emlitett
mechanizmusat, az er6zidt, ¢s annak mikrodomborzatra gyakorolt hatisat vizsgaltam.
Munkam bevezetd részében a mozgovizek felszinnel alkotott kdlcsonhatdsdnak formait,
jellemzdit igyekeztem szamba venni. Torekedtem tovabba arra, hogy megvizsgéljak minden
olyan hatast és tényez6t, mely az erdzios folyamatok intenzitdsat, ill. tér-és iddébeli
kiterjedését barmiféleképp befolyasolhatja. Fokozott figyelmet forditottam az antropogén
tevékenység hatasara, mely a befolydsolé paraméterecket megvaltoztatva kozvetetten, vagy
célzott beavatkozéasokkal akéar kozvetlentil is alakito tényezdje lehet a mozgoviz-erdzionak.

Kutatdsom vazat a mozgovizi er6zid konkrét, mikroszinti megjelenési formainak
(csepperozio, lejtéledblités, linedris er6zid), valamint az altaluk 1étrehozott mikroformaknak
vizsgalata jelentette. Kiemelt figyelmet szenteltem a linedris erdziés mechanizmus
miikddésének, illetve mikrogeomorfologiai hatasainak részletes ismertetésére, feltarasara.
Ennek legfontosabb csapasvonalaként megkiséreltem feldllitani egy tobb szempontot is
figyelembe vevd formaosztalyozasi rendszert, mely tiikr6zi a formaképzd tényezdk
rendkiviili diverzitasat.
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MISKOLC KOZUTI KOZLEKEDESI RENDSZERE

Szerzé: Kaposvari Laszlo Tamas, Miskolci Egyetem, B6lcsészettudomanyi Kar

Témavezetd(k): Siskané Dr. Szilasi Bedta; egyetemi docens, Miskolci Egyetem Miiszaki
Foldtudomanyi Kar, Foldrajz-Geoinformatika Intézet, Tarsadalomfdldrajz
Intézeti Tanszék

Miskolc varosszerkezete nagyban eltér a tobbi vidéki nagyvarosétdl: észak—déli és
kelet-nyugati iranyu kiterjedése is hosszabb a megszokottnal, s ez azt eredményezni, hogy a
miskolciaknak tobbet kell utazniuk a varos két atellenes pontja kozott. Varosunkban éppen ezért
mar a dualizmus kordban igény mutatkozott a tomegkozlekedésre, s az omnibuszos kozlekedés
utan 1896-ban elindult a villamos-, 1903-ban pedig a menetrend szerinti autobusz-kozlekedés.

Kutatomunkam célja, hogy feltdrjam az egyéni és a kozosségi kozlekedési modok
miskolci helyzetét, s javaslatot tegyek a felismert problémak megoldéasara.
Viszonylathalozat- és menetrendtervezetemmel pedig azt kivanom segiteni, hogy az
utasbarat valtoztatasokkal meggydzziik az autdval kozlekeddket, hogy érdemes néha buszra
¢s villamosra valtani a négykerekiit.

Kutatdsom soran azt vizsgaltam, hogy az itt lakok a varoson beliili utazasaikat milyen
modon teszik meg, s mennyire van tilstilyban az egyéni kozlekedés a kozdsségivel szemben.
Minden Miskolcon alkalmazott kozlekedési modrol (személyautds kozlekedés, kerékparos
kozlekedés, autobusz, villamos) 4atfogo, egyes kérdésekben (pl. parkolds) részletekre is
kiterjedd attekintést készitettem. A kozlekedési szokasok felméréséhez interneten kitolthetd
kérddivet készitettem, melyet 500 dnkéntes kitdltd valaszai alapjan értékeltem ki.

Kiemelt érdeklodési és kutatdsi teriiletem a kozosségi kozlekedés, igy a
legrészletesebben ezzel foglalkoztam dolgozatomban. Miskolcon a tomegkozlekedésnek
hosszu iddre visszanyuld hagyomanyai vannak, a 2006-os racionalizalasig a szakmabeliek az
ittenit tartottdk az orszdg legjobb kozosségi kozlekedésének, am az utasszdmok mara
jelentdsen visszaestek. Ez a lakossagszam-csokkenésen tul magyardzhatod utasvesztéssel is,
ugyanis a miskolci kozlekedési vallalat nem volt képes a megljulasra, az utast kozéppontba
helyezd iizleti modell kialakitasara.

Napjainkra mar nagyon sziikségessé valt a viszonylathalozat Ujratervezése, hiszen a
vasgyar megsziinésével €s az 11 ipari parkok, bevasarlokdzpontok létrejottével teljesen atalakultak
az utazasi igények, amelyekhez a kozlekedési vallalat csak részben tudott alkalmazkodni. Sajat
tapasztalataim és meglatdsaim, valamint rengeteg utasészrevétel vizsgalatdval mar 2016-t6l
foglalkoztam egy 10j viszonylathal6zat és az abban lévd vonalakra érvényes menetrendek
megtervezésével, dolgozatomban az altalam tervezett és egyszer majd bevezetni kivant Uj
viszonylathél6zati- és menetrendi struktira elveit és modszereit is ismertetem.
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SENTINEL—2 URFELVETELEK SEGITSEGEVEL TORTENO
FOLYODINAMIKAI ES MORFOMETRIAI VIZSGALAT A KOZEP-
AMAZONIAI REGIO GEODINAMIKAI ERTEKELESE CELJABOL

Szerzo: Késa Noémi, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar

Témavezetd(k): Dr. Székely Balazs, egyetemi docens, Eotvos Lorand Tudomanyegyetem,
Természettudomanyi Kar, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Geofizikai és
Urtudomanyi Tanszék

A szabadon meanderezé folyok kanyargasa informéciot nyujt a kis reliefii teriiletek
aktiv tektonikus viszonyairol. Ezen allitds a dolgozatban vizsgalt intrakratoni iiledékes
medence, az Amazonas-medence vizfolyasaira is igazolhatd. Igy ezen kvantitativ
folyddinamikai, morfometriai vizsgalati modszer a Kozép-amazoniai régid fo- ¢és
mellékfolyoira valoé alkalmazisa lehetdvé teszi a teriilet geodinamikdjanak megismerését
tovabbi adatok (pl. szeizmikus szelvények) hidnyaban is.

A dolgozatban vizsgalt folyoszakaszok digitalizalasat egy altalam kidolgozott,
Sentinel-2 miiholdfelvételek spektralis atalakitasan és binarizalasan, illetve ezt kovetd
szkeletonizalasan alapuld feldolgozasi eljaras segitségével készitettem el. Ennek legfontosabb
jellemzo6i a vektoros adat gyors eldallitasanak, a digitalizalas pontossaganak, illetve a nagy
teriileti lefedettség elérhetdségének biztositdsa.

A vizsgalat soran elsddlegesen a fenti eljarassal digitalizalt 20 folyd
kanyarfejlettségének kiilonb6zd ablakméretekkel torténd szamitdsat, majd ezek egyesitését
végeztem el, hiszen ezen értékek eloszlasaban megfigyelhetd valtozasok okai kozott talaljuk a
geodinamikai hatasokat. Ezek koziil a kutatas f6 céljat az aktiv vetézonak felderitése képezi

A kanyarfejlettség-értékek kiilonb6zd, egymast jol kiegészitdé modokon, példaul a
szamitott  értékek ablakméret-fliggésének megfigyelésével, térképi megjelenitéssel,
spektrumszerli abrazoldssal, valamint cross-plotokon torténd vizsgalata tobb szempontbol is
igazolt eredményeket ad a folydszakaszokra vonatkozdan, melyek ezéltal kategorizalhatova
valnak. Igy az egyes folyok jellemzé kanyarfejlettségének ismeretével, jellegzetes
mintazatainak azonositdsdval a recens tektonikai valtozasok kimutatasanak segitése, azok
pontosabb lokalizalasa érhetd el. A térképen megjelenitett eredmények a teriileten végzett
neotektonikai vizsgalatokkal valo Osszevetése soran igazolddni latszanak a korabban feltart
lehetséges modosuldsok, tobbek kozott negyediddszaki, valamint miocénben aktiv, am a
topografiat tovabbra is meghatarozé normal vetdk és feltolodasok.
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CO, MEGKOTESENEK VIZSGALATA VOROSISZAPBAN

Szerzo: Kurusta Tamas, Miskolci Egyetem, Miskolci Egyetem Miiszaki
Foldtudomanyi Kar

Témavezeté(k): Dr. Mucsi Gabor, egyetemi docens, Miskolci Egyetem, Miskolci Egyetem
Miszaki Foldtudomanyi Kar, Nyersanyagelokészitési ¢és Kornyezeti
Eljarastechnikai Intézet
Halyag Nora, tudomanyos segédmunkatars, Miskolci Egyetem, Miskolci
Egyetem Miszaki Foldtudomanyi Kar, Nyersanyagel6készitési ¢és
Kornyezeti Eljarastechnikai Intézet

A dolgozatom célja a vordsiszap CO2 megkotd képességének vizsgalata. A folyamat
alapja a karbonatosodéds, ami a természetben is végbemend atmoszféra és litoszféra kozti
geokémiai COz Kicserélodés. Az 0Osszes CO2 megkotd modszer kozil talan ez a
legbiztonsagosabb, ez nyujtja a leghosszabb tarolasi iddt is. Ezt bizonyitja az is, hogy a
Fo61don a szén 90 %-a karbonatokban van megkotve. A folyamat azonban féleg az antropogén
szénkibocsatas mértékéhez képest természetes koriilmények kozott meglehetdsen lassa.

A modszer alapja tehat adott, a hozzd kapcsolodo kutatdsok pedig arra iranyultak,
hogyan lehet a technologiat gyorsabbd, nagyobb léptékiivé tenni. Erre tobb moddszer is
szliletett, mint a laboratoriumi magas homérsékletli elokezelés, vagy a Mg és Ca kinyerése
oxidos forméban a szilikatokbdl, vagy magas hOmérsékleten és nyomdson torténd CO:2
megkotés, amikkel mar néhany orara csokkenthetd a reakcioidd. En, a kisérletek soran azt
vizsgaltam, hogyan befolyadsolhato a vorosiszap CO2 megkotd képessége, ha azt
mechanikailag aktivaljuk. A mechanikai aktivalast planéta malomban végeztem el, majd azt
kovetden mértem a mintaanyagok pH értékét, szemcseméret eloszlasat és FTIR spektrumat,
aminek eredményeit a diplomamunkdmban ismertetem.
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KOMMUNALIS HULLADEK EGETESEBOL SZARMAZO PERNYE
KOMPLEX VIZSGALATA

Szerzo: Benyé Judit, E6tvés Lorand Tudomanyegyetem, Temészettudomanyi Kar

Témavezet6(k): Dr. Weiszburg Tamas, egyetemi docens, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem,
Temészettudomanyi Kar, Asvanytani Tanszék

A fogyasztéi tarsadalom és a novekvd népesség velejardja, hogy egyre nagyobb
mennyiségli hulladék keletkezik az életvitelbdl és a gazdasagi folyamatokbol adodoan. A
keletkez6 hulladék hasznositasdnak egy modja az égetés.

Kutatasom célja a kommunalis hulladékégetéskor keletkezd pernye veszélytelenitési
lehetdségeinek vizsgalata, kiilonds tekintettel a kimoséasos soeltavolitas soran lezajlo oldodasi
folyamatok nyomon kovetésére, és a mosott pernye kdrnyezeti mindsithetdségére.

A pernye komplex mindsithetdségi vizsgalatahoz kémiai (XRF, klasszikus analitikai
eljarasok, ionkromatografia, atomspektrometria) és szerkezeti informécioszerzésre alkalmas
modszereket (SEM, XRD) egyarant alkalmaztam.

Az eredmények alapjan a pernye klorid-tartalma kizardlag vizoldhat6
asvanyfazisokhoz kothetd, ezért megfeleld mosasi technikéval eltavolithatok a rendszerbdl,
igy a késobbiekben akdr a cementipari felhasznaldsa is perspektiva lehet. A mérési
tapasztalatok alapjan elmondhat6, hogy a pernye nagy bazikus pufferkapacitassal rendelkezik,
melynek Osszetételbeli és texturalis okai lehetnek. Ez a jelenség a savas behatasra kioldodo
potencialisan toxikus fémek szempontjabol megnyugtatd, mivel lassitja a természetes ¢€s
kornyezeti folyamatok hatasara torténd mobilizalodasukat a pernyébdl.

Jelen allas szerint a kommunalis hulladék égetésébdl szarmazd pernye féleg a
cementiparban torténd hasznositdsa tlinik megvalosithatdé megoldasnak, azonban ehhez
tovabbi célzott kutatasok sziikségesek.
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POTENCIALIS ATKAOLOSZERKENT ALKALMAZHATO LITIUM
MENNYISEGI MEGHATAROZASARA SZOLGALO
ELEMANALITIKAI MODSZEREK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

Szerzé: Burik Petra, Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technoldgiai
Kar

Témavezeté(k): Dr. Baranyai Edina, egyetemi adjunktus, Debreceni Egyetem,
Természettudoményi és Technoldgiai Kar, Kémiai Intézet, Szervetlen és
Analitikai Kémiai Tanszék
Sajtos Zsoéfia, PhD hallgatd, Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és
Technologiai Kar, Kémiai Intézet, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

A héziméhek mind a Fold 6koszisztéméjadban, mind az emberi élelmezést tekintve igen
fontos szerepet tdltenek be. Azonban a méhek szama az elmult 50 évben vildgszerte
hatalmasat zuhant, amiben szerepet jatszott szamos természeti katasztrofa, az emberiség altal
nagy mennyiségben hasznalt kiilonbozé permet- és csavazoszerek, illetve a méhek egyik
ektoparazitdja, a Varroa atka. Jelenleg is szamos kisérlet folyik annak érdekében, hogy
megallitsdk az atkdk tovabbi terjedését a vilagban, illetve a mdar atka stjtotta teriileteken
csokkentsék azok szamat. 2018-ban egy német kutatocsoport attord sikert ért el: litium-
kloridot kevertek a méhek taplalékaul szolgald cukorszirupba kiillonb6zd koncentracidokban és
megfigyelték, hogy a szer hatdsosan €s szelektiven pusztitja el a parazitaszervezetet a méhek
karositasa nélkiil. A hivatalos forgalomba helyezést megeldzéen szamos modell és valos
kisérlet sziikséges annak érdekében, hogy az alkalmazas lehetséges kockazati tényezoit
feltarjuk: igy a szermaradvanyként torténd megjelenést, esetleges felhalmozddast a méhészeti
termékekben, vagy magukban a méhekben.

Munkdm célja a littum meghatdrozasara alkalmas atomemissziés modszerek
Osszehasonlitd elemzése volt annak céljabol, hogy megtalaljuk €s optimalizaljuk a megfeleld
technikat. Ehhez belsé standard modszert alkalmaztam és kimutatasi, valamint meghatarozasi
hatar megallapitasara iranyuld kisérleteket végeztem két késziiléken (ICP-OES és MP-AES)
kereskedelmi forgalomban kaphatd és hazai termel6ktdl szarmazd mézmintdk alkalmazasaval.
A mintdkba elére meghatarozott koncentracioban roncsolds elétt Y, roncsolds utan pedig Sc
belsd standardokat adagoltam, majd elemeztem az ICP-OES és MP-AES késziilékkel kapott
visszamérések eredményeit, valamint Osszehasonlitd analizist végeztem a mintdk makro- és
mikroelem-tartalmara vonatkozoéan. Mindkét késziilék esetében a visszamérések a 10%-0S
elfogadési hataron beliil voltak a belsd standardok vonatkozasdban, a mikro és makro elemek
tekintetében pedig a két késziiléken kapott eredmények kozott nem mutatkozott szignifikans
eltérés. Ez azt jelenti, hogy a minta-el6készités soran nincs jelentds anyagveszteségiink és a
mérési modszeriink is megfeleld. Megallapitottam, hogy az MP-AES egy nagysagrenddel jobb
kimutatasi hatarral rendelkezik litiumra nézve (0,3246 mg/1), mint az ICP-OES (1,5036 mg/I).

Ez a dolgozat egy jovOben elvégzendd nagyszabasu kutatasi projekt eldzménye, amely
litium-kloriddal kezelt kaptarokbol szarmazd mintdk sorozatelemzését (méhek, viasz,
propolisz, méz) foglalja magaban. A varhatéan nagy mintaszam ¢€s a jobb litium kimutatasi
hatar miatt a koltséghatékonyabb MP-AES késziilék alkalmazasa javasolt mind az
elemtartalom, mind a Li kvantitativ meghatarozasa tekintetében.
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NAGYHATEKONYSAGU OXIDACIOS ELJARASOK
ALKALMAZHATOSAGANAK VIZSGALATA SZULFAMETAZIN
VIZES OLDATANAK KEZELESERE

Szerzok: Fuderer Dalma, Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és
Informatikai Kar

Témavezeté(k): Dr. Alapi Tiinde, egyetemi adjunktus, Szegedi Tudomanyegyetem,
Természettudomanyi és Informatikai Kar, Kémia Intézet, Szervetlen és
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Farkas Luca, PhD hallgato, Szegedi Tudomanyegyetem,
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Az antibiotikumok a 20. sz4dzad egyik legnagyobb jelentdségii felfedezései, emberek
¢s allatok esetében egyarant nélkiilozhetetlenek szamos betegség kezelésében. Napjainkban
azonban széles korli és nagy mennyiségli felhaszndldsuk komoly kornyezeti ¢és
kozegészségiigyi problémakkal jar egyiitt. Az allati terapiara hasznalt antibiotikumok kitirtilve
az ¢lo szervezetbdl bemosodhatnak a talajvizbe, megjelenhetnek az ivovizforrasokban is.
Egyre tobb antibiotikum szarmazék detektalhatdé a kiilonb6z6 szdrmazasu (akar lakossagi)
szennyvizekben ¢és természetes vizeinkben is. Ennek egyik stlyos kovetkezménye az
antibiotikum rezisztens baktériumtorzsek megjelenése. Sajnos sok esetben a bioldgiai
vizkezelés nem alkalmas ezen vegyliletek maradéktalan eltdvolitdsara, igy sziikség van
kiegészitd viztisztitasi technologidk ¢és eljarasok fejlesztésére, alkalmazhatdsaguk és
hatékonysaguk vizsgalatara.

Munkam célja a szulfametazin, egy igen gyakran és nagy mennyiségben hasznalt
antibiotikum lebontdsdnak a vizsgéalata volt kiillonb6zd nagyhatékonysagli oxidacios
eljarasokkal, melyek az UV (254 nm) és UV/VUV (254/185 nm) fotolizis, 6zonos kezelés,
valamint az 6zon/UV kombinacié volt. Osszehasonlitottam az egyes mddszerek
hatékonysagat a szulfametazin atalakulasi és mineralizacids sebessége, valamint fajlagos
elektromos energia sziikséglete alapjan. Vizsgaltam a kiinduldsi koncentracid, az oldott
oxigén és Ozon koncentracio hatasat az atalakulasi sebességre, valamint a hidroxilgyok
szerepét a szulfametazin 4talakulasaban. Mértem az 6kotoxicitas valtozasat a kezelések soran
€s megvizsgaltam, hogy két enyhe matrix (csapviz €s tisztitott szennyviz) hogyan befolyésolja
az atalakulas sebességét.

UV/VUYV fotolizis esetén az atalakulas sebessége legalabb kétszeresére novekedett az
UV fotolizishez képest, és a mineralizaci6 is sokkal intenzivebb volt. Az 6zonos kezelés mar
onmagaban is elég hatékonynak bizonyult a szulfametazin atalakitdsaban, azonban a képz6do
koztitermékek jelentds része csak 6zon/UV kombindcidval volt eltavolithatd. Jelentds
kiilonbség mutatkozott a mineralizdcid szempontjabdl is az 6zonos kezelés, valamint annak
UV fotolizissel valé kombindcidja kozt. Bar fajlagos elektromos energiafelhaszndlas alapjan
az Ozonos kezelés bizonyult a legkdltséghatékonyabb modszernek, a kezelt oldat
okotoxicitasa ebben az estben megndtt, mig 6zon/UV kezeléssel az dkotoxicitas csokkentése
hatékonyan elérhetd volt és 6zonos kezeléssel ellentétben a képzddo koztitermékek is gyorsan
atalakultak.
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IMIDAKLOPRID ES TIAKLOPRID VIZES OLDATANAK KEZELESE
HETEROGEN FOTOKATALIZISSEL - REAKCIO PARAMETEREK,
MATRIX HATAS ES ATALAKULASI MECHANIZMUS VIZSGALATA
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Tanszék
Nafradi  Maté, PhD  hallgato, Szegedi  Tudomanyegyetem,
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Tanszék

Napjaink egyik legnagyobb kihivasa a vizkezelés és ivovizkezelés szempontjabol a
bioldgiailag nehezen Ilebonthatd, ugyanakkor negativ bioldgiai hatissal bird szerves
vegyiiletek  maradéktalan  eltavolitdsa. Megoldast jelenthetnek az  ugynevezett
nagyhatékonysagu oxidacios eljarasok, melyek reaktiv gyokok generalasan alapulnak. Ezen
eljarasok koz¢é tartozik a heterogén fotokatalizis is, mely soran megfeleld hullamhosszisagu
fénnyel megvilagitott fotokatalizator (az esetek tobbségében TiO2) feliiletén lejatszodo
oxidacids és redukcids folyamatok inditjak az atalakulést.

Dolgozatom témaja két, nagy mennyiségben forgalmazott és elterjedten alkalmazott
peszticid hatdanyag, az imidakloprid ¢és a tiakloprid heterogén fotokatalitikus atalakuldsdnak
vizsgalata. Mindkét vegyiilet a neonikotinoidok csaladjaba tartozik, az Europai Unio 2018-
ban az imidakloprid szabadf6ldi hasznalatat a méhpopulaciora kifejtett negativ hatdsa miatt
betiltotta, valamint a tiakloprid engedélyének megujitasa is erdsen kérdéses.

Munkdm soran vizsgéaltuk az egyes reakcid6 paraméterek (TiO2 szuszpenzid
toménysége, peszticid hatdanyag ¢€s oldott oxigén koncentracid) hatdsat az atalakulasi
sebességre. A kezdeti atalakulasi sebesség mellett mértiik a kémiai oxigénigény (KOI), teljes
szerves széntartalom (TOC), adszorbealhatd klortartalmu vegyiiletek (AOX) €s nitration
koncentraciot, valamint kovettiik egyes koztitermékek képzodését és atalakulasat. A klorozott
koztiterméekek képzddése €s alakulasa a neonikotinoidok atalakulasaval egyidejiileg tortént, az
imidakloprid és tiakloprid teljes atalakulasa utdn klorozott szerves vegyliletek mar nem
mutathatok ki a kezelt szuszpenzioban. Nitration képzddést csak az imidakloprid esetében
tapasztaltunk. Mindkét esetben a TOC és KOI valtozas sebessége jelentdsen lassult a
kiindulasi vegyiiletek atalakuldsa utdn, ami a HO-<-kel nehezen reagald koztitermékek
képzbddésére utal. Vibrio fischeri tesztorganizmust hasznalva imidakloprid atalakulasa soran
az Okotoxicitas nott, tiakloprid esetén viszont csokkent.

Vizsgaltuk kiilonbozd adalékanyagok és a pH hatdsat is az atalakulas sebességére.
Eredményeink alapjan arra kovetkeztettiink, hogy a HOe-kel val6 reakcio mellett a kozvetlen
toltésatmenet is szerepet jatszik az atalakuldsban. A gyakorlati megvaldsithatosag
szempontjabol dsszehasonlitottuk kiilonb6z6 matrixok hatast. Mig a tisztitott szennyviz nem
befolyésolta szamottevéen az atalakulasi sebességet, a csapviz nagymértékben csokkentette azt.
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MUANYAG HULLADEK KEVEREKEK PIROLIZISE FOLYEKONY
UZEMANYAGOK ELOALLITASA CELJABOL

Szerzé: Kecsmar Gergo, Miskolci Egyetem, Miiszaki Anyagtudomanyi Kar

Témavezet6(k): Dr. Dobd Zsolt, tudomanyos munkatars, Miskolci Egyetem, Miiszaki
Anyagtudomanyi Kar, Energia és Mindségligyi Intézet

A hulladékgazdalkodas és kornyezetvédelem egyre fontosabb kérdéssé valik mind
globalisan mind EU-s szinten, beleértve Magyarorszagot is napjainkban. A dolgozat célja
alternativ megoldast nyujtani mind az iparban, mind a haztartdsokban széles korben
eléforduld miianyag hulladékok hasznositasara. Olyan PS, PP, LDPE és HDPE keverékeket
allitottam el6, amely tikrozi Magyarorszag, az Eurdpai Unidé és a vildg mianyag
felhasznalasat és ezzel egyidejiileg a milanyag hulladék Gsszetételét is. A keverékek pirolizise
(h6bontasa), majd a kapott pirolizis folyadékok desztillacigjaval keletkezd kiilonbozo
forrasponttartoménnyal biré parlatok iizemanyagként valé hasznosithatdosdga kertilt
vizsgalatra. A kutatas soran meghatarozasra keriilt a pirolizis soran keletkezd n. pirolizisgaz
Osszetétele, a benzinmotoros mérések sordn az egyes parlatok elégetésekor keletkezd
fiistgazok Osszetétele, valamint a desztillacid soran keletkezd benzinszerli parlatok kémiai
Osszetétele. A kapott parlatok tovabba Osszehasonlitasra keriiltek a forgalomban is kaphato
motorhajtd anyagokkal. Az elvégzett mérések alapjan a muanyag hulladékokbol torténd
lizemanyag gyartds igéretesnek mondhatd, melyek alapjan a technologia fejlesztése és a
kislizemi koriilmények megteremtése is varhato.
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A vizeink mennyiségének csokkenése, a népességnovekedes, illetve az egyre ndvekvod
vizigények jelentds problémakat okozhatnak a megfeleld0 mindségli viz biztositasaban.
Viztakarékossagra, illetve a nagymértékii vizhasznalat mérséklésére lehetséges alternativanak
bizonyul a szennyezett vizek tisztitdsa, illetve tengervizek soOtartalménak eltdvolitésa.
Azonban ezek a torekvések az egyre novekvd vizigényeket nem tudjdk fedezni. Ezen
alternativakon feliil lehetséges modszer a viztakarékossagra az, ha a haztartasokban példaul
WC-oblitésre, automosasra vagy Ontdzésre szirkevizet hasznalunk. Sziirkevizeknek
tekinthet6k a haztartdsokban mosogatds, mosas, kézmosds, fiirdés soran keletkezd vizek,
melyekhez nem tartoznak a vizoblitéses WC-k vizei. Nagymennyiségt feliiletaktiv anyag
taldlhat6 a sziirkevizekben is, amit felhasznédlds vagy vizbazisokba torténd kijuttatds elott
szlikségszerl eltavolitani, ugyanis ezek az anyagok habréteget képezhetnek a viz felszinén,
ezzel csokkentve a viz felvehetd oxigén mennyiségét és Ontisztulasi folyamatat. Emulgealo
hatasukbodl adédoan gatoljak az oldhatatlan szennyezdk kiiilepedését, igy koltségesebbé teszik
az ivoviz elddllitasat felszini vizekbdl. A detergensek jelenléte mellett szamolnunk kell a
vizek mikro- és makroelem tartalmanak novekedésével, mivel a haztartdsokban keletkez6
hasznalt vizekben viszonylag nagy koncentracidban taldlhatdak nyomelemek és nehézfémek
i1s, melyek 1jrahasznélat esetén jelentds terhelést gyakorolhatnak az Okoszisztémara.
Kutatdsom a sziirkevizekbdl a feliiletaktiv anyagok meghatarozasara alkalmas modszer
fejlesztésére iranyul, mivel a sziirkevizek egyik legfontosabb problematikaja a detergens
tartalom. A detergens analizisben a kétfazisi titrimetrids meghatarozds az egyik
legegyszeriibb ¢€s leggazdasdgosabb moddszer. Dolgozatomban ezt a mddszert vizsgaltam és
optimaltam a mérési koriilmények valtoztatdsa mellett, mely vizsgalatok sordn egy egyedi
modszert dolgoztam ki. Az alkalmazott modszer egyszerlien €s gazdasagosan segiti a
sziirkevizek detergens-tartalmanak meghatarozasat. A sziirkeviz kezelési megoldasokban
ennek a paraméternek a nyomon kovetésével jol lehet mérni egy-egy kezelési mddszer
hatasfokat, azaz a kezelt sziirkeviz felhaszndlhatosagat. A detergens tartalom meghatarozasa
mellett dolgozatomban a sziirkevizek mikro- és makroelem tartalmat is vizsgaltam, mert a

crer

emelkedéséért is felelds lehet.
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Kutatdsom célja a dunaqjvarosi integralt vas- és acélgyartas (ISD Dunaferr Zrt.)
nyersvasgyartasi fazis nyersanyaganak (,,zsugoritmany”) eldéllitasa sordn keletkezett porok
kdrnyezeti asvanytani szempontu elemzése. Célom a porok fazisazonositasa, hosszabb tavon a
technoldgia hatékonyabba tétele mellett a keletkezd szilard hulladék mennyiségének
csokkentése, illetve a por felhasznalhatosaganak kialakitasa.

Az Ercel6készitd és Darabositd ilizemben (,,zsugoritomii”) a zsugoritméany gyartasa
soran felszabaduld porokat elszivjak, majd multiciklonon és elektrosztatikus porlevalaszton
vezetik at. A tisztitott levegd a kéményen at tavozik, a levalasztott port pedig masodlagos
nyersanyagként visszavezetik a termelésbe, ujrahasznositjadk. A porok recirkulaltatasa
hossztavon kedvezdtlen a gyartdsi technologidra nézve, kart tehet a berendezésekben,
tovabba a porlevalasztas hatasfokat is csokkenti.

Feladatom az elektrofilterb6l vételezett porok &svanyainak meghatirozésa, a
kornyezeti kockazatot jelentd fazisok azonositasa és semlegesitésiik lehetéségének elemzése.

A por {6 kristalyos alkotdinak kvantitativ meghatdrozasa rontgenpordiffrakcidval
(XRPD, Rietveld-analizis), a mellékkomponensek és nanokristalyos fazisok azonositasa
analitikai transzmisszios elektronmikroszkoppal (ATEM) tortént.

A kornyezetvédelem és a technoldgia szempontjabdl a klorid- €s az 6lomtartalom
jelent kockézatot.

Az elektrofilter poranak f6 fazisait kloridok — szilvin (KCl kobos), halit (NaCl kdbos)
— és vas-oxidok — hematit (Fe20strig.), magnetit (FeFe2O4kobos) — alkotjak.

A levalasztott por hasznosithatd részének (vas-oxidok) az Olomasvanyoktol vald
elkiilonitését megneheziti, hogy az o6lom tobb fazishoz is kothetd, kiilonb6zd kloridok
(cotunnit — PbCloromb., challacolloit — KPb2Clsmon.) és klor-hidroxidok (penfieldit —
Pb2CIsOH hex.), laurionit (PbCI(OH) romb.) formajaban van jelen, tovabba az 6lom-oxid
(K2Pb203 kibos) jelenléte sem zarhato ki.

A vizzel valé oldéasi vizsgalatok alapjan a szilvin és a halit hideg vizes oldassal
eltavolithatd. Az oOlomasvanyok egy része szintén oldodik vizben, de a maradék uj
asvanyokka, hidrocerusszitta (Pb3(COz3)2(OH)2 trig.), illetve laurionitta alakul.

Az elektrofilterben levalasztott porokat magas klorid- és 6lomtartalmuk miatt jelenleg
csak veszélyes hulladékként lehetne elhelyezni. A kutatis folytatasaban azt kell vizsgélni,
hogy e veszélyes hulladék rendszerbdl valo egyszeri kivezetés utan (recirkulacié leallitasa)
hogyan keriilhetd el a veszélyes komponensek ismételt felduisulésa.
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A gyodgyszeripar szabdlyai €és rendeletei egyre nagyobb jelentdséget tulajdonitanak a
gyogyszerbiztonsagnak, €s ezaltal annak, hogy az orvosi kezelésben részesiilo betegek
kevésbé legyenek kitéve egészségre karos komponensek negativ hatdsainak, amelyek a
gyartasi folyamatok soran keriilhetnek a készitményekbe.

Témam aktualitasat az adta, hogy az \ij gyogyszerkonyvi fejezetek bevezetésével a ,,Q3D
Guideline” iranyelv specifikus analitikai modszerek alkalmazasat teszi sziikségess¢ minden
esetben, amikor a gyogyszerkészitmények gyartasanal felmeriil a szennyezdok jelenlétének
gyanuja. Munkdm célja az ICH Q3D irdnyelvekben a gydgyszerkészitmények tisztasagara
vonatkozo specifikus modszerek alkalmassaganak feltérképezése volt, egy nagy érzékenységl,
megfeleld teljesitményjellemzdokkel rendelkezd miiszeres analitikai eljaras kidolgozasaval.

Kutatasom soran egy modszerfejlesztési 1épéssorozatot terveztem
gyogyszerkészitmények nikkeltartalmanak meghatarozasara grafitkemencés atomabszorpcios
spektrometriaval (GFAAS) magnézium-sztearat mintakban, amely gyogyszeriparban gyakran
alkalmazott segédanyag. Kisérleti munkamat a GFAAS felfiitési programjanak
optimalizalasadval kezdtem, ahol célom a nikkel méréséhez megfeleld6 hamvasztasi és
atomizacios homérsékletek megallapitasa volt. A mérési paraméterek finomhangolasat
kovetoen a sztearatmintadk nikkeltartalmat roncsolasos minta-clokészités utan, kétféle
kalibracioval hataroztam meg, majd a mddszert ,,spike” technikédval validaltam.

A mérések alapjan arra jutottam, hogy a gydgyszerkonyvek altal is ajanlott standard
addiciés modszert ki lehet valtani a gyorsabb, egyszerlibb 0sszehasonlitd technikéaval.
Tovabba a hozziadott nikkeltartalom visszanyerésekor a matrixmodositdé nélkiili
eredményekre kaptam nagyobb egyezést a vart koncentracidbhoz képest. Ezaltal
bebizonyosodott, hogy a mérések végrehajthatoak matrixmodositdé adalék hasznalata nélkiil,
aminek kovetkeztében a vizsgalati folyamatok iddigénye joval kisebbé vélhat.

Osszességében elmondhatd, hogy sikeriilt egy nagy érzékenységili és megfeleld
teljesitményjellemzdkkel rendelkezd miiszeres analitikai eljarast kidolgozni grafitkemencés
atomabszorpcios technikara, amely koltséghatékonyan és rutinszerien alkalmazhatova valhat
a gyogyszer-technologiai folyamatokban eldallitott mintdk mindségének ellendrzésére.
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Az osteoporosis €s mas csontbetegségek (pl. daganatok) gyogyszeres kezelésében igen
gyakran alkalmazzéak a hidroxi-biszfoszfonsav-szarmazékokat. Ezen vegyiileteket altalaban a
megfeleld karbonsavbdl kiindulva, foszforossav és foszfor-triklorid hozzdadasaval allitjak eld.
A keverhetdség biztositasara oldoszerként leggyakrabban metanszulfonsavat (MSzS) vagy
szulfolant alkalmaznak. Hidrolizist, pH-allitast, és valamilyen tisztitasi 1épést (pl. digeralés
vagy atkristalyositas) kovetéen nyerik ki a tiszta dronsavat, Az emlitett oldoszerek egyaltalan
nem kornyezetbaratok. Ezért fontos teljes vagy részleges lecserélésiik valamilyen
kornyezetbaratabb oldoszerre, akar a kihozatal csokkenésének aran is.

Kutatdomunkam soran egy ma is forgalomban 1év0, harmadik generacids hatéoanyag, a
zoledronsav szintézisét végeztem kiilonb6zé ardnyu foszfor-triklorid és foszforossav
jelenlétében dietil-karbonatban (DEK), valamint DEK-MSzS oldészerkeverékekben. A
DEK ,,z0ld”-nek tekinthet6 oldoszer, mivel nem toxikus, nem halmozodik fel a
szervezetben, valamint megjuld er6forrasokbdl is eldallithaté. Feladatom volt annak
vizsgalata, hogy milyen aranyban kell MSzS-at alkalmazni az oldoszerkeverékben ahhoz,
hogy a foszforossav elhagyhat6 legyen a reakcidelegybdl. Foglalkoztam ezzel 6sszhangban
a reagensek optimalis aranyanak meghatarozdsaval is. A mintdk tisztasagat sav-bazis
potenciometrias titralassal hataroztuk meg.

A kapott eredményekbdl megallapitottuk, hogy DEK alkalmazésa esetén a foszfor-
triklorid és foszforossav optimdlis aranya 3:3, amikoris a termelés 55%. Hasonld kihozatalt
(50%) értiink el 10% MSzS tartalmt oldészerelegyben is.

Tiszta szulfolanban a P-reagensek optimalis ardnya szintén 3:3 (termelés 75%). A
szulfolanban végzett tanszéki kisérleteket Osszevetve a DEK-ben végzettekkel, azt a
megallapitast tehetjiik, hogy bar a DEK ,z6ld” oldoszer, de nem hozott olyan jo
eredményeket, mint a nem kornyezetbarat szulfolan. Ugyanakkor 1 kg termék eldallitasa a két
oldoszerben kozel azonos anyagkoltséggel végezhetd el, igy a tiszta DEK-ben kapott termelés
(55%) javitasa mellett, ennek hasznalata megfontolandé lehet a jovoben.
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A 1égkori nukleacid (Gjrészecske-képzodés) olyan elsérendli fazisatalakulds, amely
soran légnemli anyagokbol, fotokémiai oxidaciot kovetéen kisebb gdéznyomasu,
kondenzacidra képes gdzok keletkeznek, amelyek a 1égkorben jelenlévé mas anyagokkal uj,
szilard vagy folyékony fazist — azaz aeroszol rendszert — eredményeznek. A részecskeszam
tekintetében az aeroszol részecskék dontd részét eredményezi a folyamat, ez a részecskéknek
az egyik legfontosabb forrasa.

Az Ujrészecske-képzddési folyamatot vildgszerte megfigyelték, igy globalis
jelentdséglinek mondhatd. Tovabba komoly éghajlati és egészségiigyi hatasokkal bir. Ezen
okoknal fogva a nukledcid folyamatanak megértése kulcsfontossagli, melyre csak hosszi
adatsorok elemzésével van lehetOség. Légkori folyamat révén kapcsolatba hozhatdo a
Habar a szakirodalomban taldlhatéak hasonld megkozelitések, ilyen hossza adatsor
vizsgalatara még nem volt példa. Célom volt a meglévd, 6 éves adatsorok rendszerezése,
feldolgozasa és kiértékelése a nukledcids gyakorisag valtozékonysdganak tanulmanyozasa
végett; valamint a paraméterek kozotti kapcsolatok vizsgélata.

Az adatsorok éves és havi bontasban val6 kiértékelését kovetden, abrazoltam az egyes
valtozok eloszlasait, majd ezeket Osszevetettem a nukledcios gyakorisag valtozékonysdgaval.
A nukledcios gyakorisdg Budapesten a mérési évek soran 18% ¢és 24% kozotti
valtozékonysagot mutatott. Azt tapasztaltam, hogy a vizsgélt valtozok havi eloszlasa nem
valtozik egylitt a nukleacios eléfordulas gyakorisagéval. Mindez azt sejteti, hogy a vizsgalt
véltozokat tovabbi mennyiségekkel kell kiegésziteni, elsdésorban a ndvények aktivitasa
(fotolitikus aktivitds, transpiracio) tekintetében. A valtozok parkorrelacids vizsgalatanak soran
a paraméterek kozott igen valtozatos korrelacids egyiitthatokat kaptam, majd ezek értéke
alapjan elvégeztem a paraméterek csoportositasat. Az analizis soran azt tapasztaltam, hogy a
kapott eredmények aldtdmasztjak a havi lebontasu abrakbol levont kovetkeztetéseket. Fontos
megjegyezni, hogy a valtozok kozotti kapcesolatrendszer egyszerre érvényesiil, ami azt jelenti,
hogy a parkorrelacios vizsgalat hatékonysaga korlatolt, 6nmagaban nem elegendd a jelenség
megértéséhez. A részletesebb €s pontosabb eredmények elérése érdekében tovabbi valtozok
bevonasara lesz sziikkség. Azonban az elvégzett vizsgalatok sikeres eldtanulméanynak
bizonyulnak, mely a kutatas tovabbi iranyait meghatarozza.
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A szarazfoldek felszini ¢élovizeibe keriild6 mikromiilanyagok forrasai kozott a
szakirodalmi adatok jelentds, legaldbb 20%-os részarannyal tiintetik fel az autdgumik
kopésabol szarmazo részecskék mennyiségét.

A mikromiianyagokkal kapcsolatos mintavételi megoldasok tokéletesitése, a mintak
laboratériumi feldolgozasa, a szemcsék mennyiségi és mindségi meghatarozasahoz leginkabb
megfeleld eljarasok kidolgozdsa mind-mind megannyi tudomanyos kérdést vet fel. Jelenleg
még nem alakultak ki a folyamat minden részletére kiterjedd protokollok.

A mikro - gumidarabokkal kapcsolatos munkankat harmas célkitiizéssel végeztiik.
Modszertanunk részletes kidolgozasa utdn megfigyeléseinket egy konkrét mintateriileten
alkalmaztuk, legvégiil pedig probasziirdk alkalmazasaval az elhdritas lehetdségét is vizsgaltuk.

Az utfeliiletekrdl lemos6do hordalék mintazéasat tiledékcsapdakkal oldottuk meg, mig
az aramlo viz esetében a Wessling Hungary Kft. altal kozzétett modszerekkel dolgoztunk,
ahol nagy mennyiségli helyszini vizatforgatasra alkalmas szivattytival és sziirésorokkal tortént
a mintavételezés. A terepi vizsgdlatokkal parhuzamosan laboratoriumi koriilmények kozott
vizsgaltuk a sziirés, illetve a szlirokrol torténd levalasztas hatékonysagat.

Az tledékmintdkban 1évd frakciokat tobblépcsds levalasztassal kiilonitettiik el, a
gumiszemcséket sztereo-mikroszkop alatt morfologiailag azonositottuk. A szemcsékben
atomabszorpcios analitikdval a gumigyartashoz hasznalt fémek eléfordulasat vizsgaltuk.

Mintateriiletiink megvalasztasaban az utfeliiletekrdl valo vizelvezetés atlathatosaga, a
mintavételi pontok hozzaférhetdsége, a teljes feliilet részegységekre vald bonthatdsaga és a
felszini vizfolyas kozelsége jatszott szerepet. Ezen szempontok alapjan vélasztottuk Obudén a
Pomazi uti feliiljardt és annak kozvetlen kdrnyezetét, ahol a f6 Utszakasz a Dundba tartd
Aranyhegyi-patak folott ivel at. Itt az utfeliiletekrdl 6sszegytijtott csapadékvizet tobb ponton
kozvetleniil a patakba vezetik. A forgalmi jellemzok alapjan kijelolt egyes részteriiletekrol
lefoly6 vizekbdl, a patak-, és csatornatiledékekbdl vettiik mintainkat.

Harmadik irdnyként a lemos6dé mikro-gumidarabok csapadékvizbdl valo kisziirésével
foglalkoztunk. A Barczy Kft. engedélyével az Aaltaluk kifejlesztett szlirOket teszteltiik
laboratoriumi és terepi koriilmények kozott. Ezek olyan olajszelektiv anyaggal bélelt sziirdk,
amelyek alapvetden vizateresztoek, igy hasznélatuk vizjogi engedélyhez nem kotott.
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Munkam soran foszfationok talajon vald szorpcidjanak kinetikdjat tanulményoztam
32P radioaktiv nyomjelzd segitségével, kiillonb6z6 hdmérsékleteken. A foszfationok
szorpcidjat a talajoldat radioaktivitasanak meghatarozasa utjan vizsgaltam 0, 20, 30 és 40 °C-
on, steady-state koriilmények kozott. A talaj relativ radioaktivitasat az id6 fliggvényében
abrazoltam, ¢és a kapott adatpontokat a témavezetéim altal kordbban levezetett kinetikai
egyenlettel illesztettem. Ez a kinetikai modell erdsen ¢és gyengén kotott foszfationokat
feltételez, melyek koziil utobbiak vesznek részt a talajoldatba juttatott radioaktiv
foszfationokkal wvald heterogén izotopcserében. A  hdOmérséklet ndvekedésével a
reakcidsebességek és a gyengén kotott foszfationok mennyisége is ndtt. Ez arra utal, hogy az
erdsen kotott foszfat a hdmérséklet ndvekedésével részlegesen visszaalakul gyengén kotott
formaba. Ugyanakkor a legtobb mérés esetében a kisérleti adatpontok az illesztett gorbékhez
formaban is lehet a gyengén kotott foszfat, melyek kiilonbozd steady-state sebességekkel
képesek kicserélddni. Ezért felallitottam egy 0j kinetikai modellt, melyben kétféle, kiilonb6z6
steady-state sebességgel kicserélddd gyengén kotott foszfationt feltételeztem (2 kotéhelyes
modell). Az ebbdl levezetett, két exponencialis tagot tartalmazé kinetikai egyenlettel szintén
elvégeztem az illesztéseket, és utobbi esetben a kisérleti adatpontok sokkal jobb illeszkedését
tapasztaltam. Ugyanakkor nem kizart, hogy ketténél tobb jelentds kicserélddési folyamat is
végbemegy. A Kkisérleti adatok két kotohelyes modellel valdo részletes kiértékelése
folyamatban van.
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Az Eur6pai Unio altal végzett vizsgalatok szerint a mikotoxinok kozil a
fuzariumtoxinok igen elterjedtek az eurdpai élelmiszerlancban (Schothorst & Egmond 2004).

Az egyik legtoxikusabb fuzariumtoxinok a T-2 és a HT-2 toxin, képesek atjutni az anyai
placentan is, igy a Szervezetbe keriilve az embrid, illetve a magzat fejlddésére is hatdssal vannak.

A vizsgalatok soran igen alacsony koncentracioban alkalmaztuk a T-2 toxint az in
vitro tenyésztett nyulembriok kezelésére, ami akar az anyai szervezetben is el6fordulhat a
szennyezett taplalék fogyasztasa kapcsan.

A néstény nyulak mesterséges termékenyitését kovetden a kinyert nyulembridkat in
vitro kezeltem T-2 toxinnal (2,5, 2, 1, 0,5, 0 ng/ml), megfigyeltem az embridfejlodést és
fotodokumentaltam a kezelést kovetd idOszakban a blasztociszta stadium eléréséig. A
fotddokumentéacié alapjan a  kiilonboz6  fejlodési  stdadiumtt  embriok — aranyat
szdmszerlsitettem az id6 fliggvényében és vizsgaltam a kiilonb6zd kezelési koncentracidk
hatasat az embridk fejlodési litemére, a blasztociszta fejlodési aranyra, illetve in vitro
tenyésztett blasztociszta allapoti nyulembriok immunhisztokémiai vizsgéalatdhoz a mddszert
adaptaltuk a laboratoriumban.

A vizsgalatainkbol megallapithatd, hogy 1 ng/ml, 2 ng/ml és 2,5 ng/ml T-2
mikotoxinnal kezelt embridkndl nem volt szignifikansan kimutathato eltérés a kezeletlen
csoporthoz képest sem a blasztociszta, sem az Osszevont morulatblasztociszta fejlodési
arany tekintetében.

A vizsgalati eredmények bdvitésével (nagyobb elemszam) a statisztikai értékelés
megbizhatosagat szeretnénk a késdbbiekben ndvelni. Feltételezziik tovabba, hogy megndvelt
mikotoxin koncentracido novelésével szignifikdns kiilonbséget fogunk kimutatni a kezelt és
kezeletlen csoportok kozott a dolgozatban is vizsgélt paraméterek mentén.
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Az energiaszegénység egy eurOpai szinten sok haztartast érintd, a&m nehezen
meghatdrozhato jelenség, amelyre az elmult idészakban egyre tobb figyelem irdnyul. Az
érintett haztartasok beazonositasara, az energiaszegénység mértékének megallapitasara,
valamint a hatasainak felmérésére szamos megkozelités alkalmazhaté. Jelen dolgozat célja az
energiaszegénység feltérképezése Magyarorszagon, a problémat okozd tényezdk, valamint a
jelenség hatasainak feltarasa. A vizsgalathoz eclengedhetetlen a fogalmak elkiilonitése, a
kiilonbozé meghatarozasok Osszehasonlitdsa. A kutatas elsé felében a nemzetkdzi megitélés,
gyakorlat bemutatasara keriil sor, nagy hangsulyt fektetve az eurdpai nagyhatalmak, illetve a
Magyarorszaghoz hasonlé volt szocialista orszagok helyzetére. A hazai lakossagi
attitlidvizsgalat kiértékelését kovetden felmérésre keriilnek a magyarorszagi haztartdsok
tulajdonsagai, valamint egy Okonometriai modell segitségével az energiaszegénység altal
érintettek sajatos jellemz6i. A feltart ismeretek mellett nemzetk6zi szakpolitikakra alapozva a
probléma megoldasat célzo javaslatok keriilnek megfogalmazasra.

94



DEBRECENI ZOLDFELULETEK OKOLOGIAI SZEREPENEK ES
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A debreceni belvarosi lakasok népszerliségének novekedése miatt a lakotelepek
varhatban a mainal is zsafoltabbakka valhatnak, amely a kozterek megnovekedett
kihasznalasa mellett, megnovekedett jarmiiforgalommal és nagyobb mértékii lakossagi
tiizeléssel jarul hozza varosi kornyezet allapotromlasédhoz.

A debreceni varosi parkokra, és zoldteriiletekre ezaltal vezetd szerep harul. Egyrészt a
levegdmindségre gyakorolt jotékony hatasuk miatt, masrészt pedig a varos €¢lhetébbé tételében.

Dolgozatom debreceni mintateriiletek zoldfeliileteinek allapotértékelésével foglalkozik.
Valtozatos modszereket alkalmazva, varoskliméra gyakorolt hatdsukat vizsgaltam, valamint a
varosi hosziget effektus mértékét, illetve a ndvényeknél jelentkezé hiité hatést is.

A mért adatok geoinformatikai modszerekkel torténd kiértékelésére a Quantum GIS
szoftver segitségével kertilt sor.

A dolgozat célja volt megéllapitani a zoldfeliiletek allapotat és mennyiségét. Tovabba
lehetséget €s modszertant biztositani a teriilet késdbbi monitorozasara. A folyamatos
vizsgalatok utan konnyedén megallapitasra keriilhetnek azok a teriiletek, melyek zoldfeliilet
ellatottsag szempontjabol fejlesztésre szorulnak.

Mennyiségi vizsgéalatok soran vizsgalt lakotelepek esetében a zoldfeliilet boritottsag
18,56% ¢és 59,69% kozott valtozott. A zoldfeliiletek felszinhdmérsékletre gyakorolt hatasa
esetében egyes mérési pontokndl atlagosan 14,32 °C -os hiitd hatas volt tapasztalhatd a
Doberd6 utcai vizsgalt park esetében, a 1éghdmérsékletre gyakorolt hiitd hatas pedig atlagosan
1,08 °C volt a vizsgalt idészakban. Ezen kiviil megallapitasra keriiltek az adott varosrészek
tavolsagai a legkozelebbi kiterjedt lakotelepi parktol. 750 m és 2264 méter kozotti tavolsagok
kertiltek megallapitasra.
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Jelenlegi gazdasagi és tarsadalmi berendezkedésiink globalisan egy hosszu tavon
fenntarthatatlan rendszert mitkddtet, ami a Fold eltartoképességét és a modern civilizacio
fennmaradésat veszélyezteti. Egymast érik az eddig nem latott mértékii kornyezeti csapasok,
szinte a szemiink lattara alakul at Foldiink éghajlata, fajok keriilnek kihalas szélére, hatalmas
hulladékhegyek emelkednek foldon ¢és vizen. Tudodsaink az 1970-es évektdl kezdve
folyamatosan szembesitenek a tagadhatatlan tényekkel, a k6zdsségi média megjelenésével
pedig még kézzel foghatobb bizonyitékokra tettiink szert azokrdl a negativ klimatikus
folyamatokrol, melyek vitathatatlanul befolyédsoljdk milliok mindennapjait, &m tovabbra sem
torténik atfogod, hatékony egyiittmiikodésen alapuld cselekvés. Kutatasi témam ebbdl a
tehetetlenség érzésbdl nodtte ki magat, mely kozel kettdszdz alany, az altalam Osszeallitott
kérdéivre adott valaszait foglalja Gssze. Vizsgalataimban arra kerestem a valaszt, hogy a
kutatdsom fokuszdban 1évé egyén, mindennapos dontéseivel, ¢€s tevékenységeivel miként
kapcsolodik a globalis kornyezeti problémak fenntartasahoz, valamint ugyanezen
megkozelités alapjan hogyan lehet aktivan a megoldas része is. Kutatdsom soran
beigazolddott, hogy az egyén a létfenntartdsdhoz kothetd fogyasztasaval €s mindennapi
szokasaival rendkiviil negativ hatdsokat tud felerdsiteni vagy befolyésolni a tudta nélkiil, akéar
globalis szinten is.

Eredményeim 0Osszesitésével be tudom mutatni, hogy a kornyezetbarat életmod
milyen hatasfokkal rendelkezik a megoldasok terén, tovabba a kérddivek valaszaibol
gyakorlati itmutatoként létrehoztam egy “Z6ld matrix” nevii rendszert, ahol a legnegativabb
hatassal rendelkezd szokésaink kivaltdsara harom nehézségi fokozatti kdrnyezetbarat
alternativat gylijtdttem Ossze. Ezeket az egyéni szokasokat dsszekotottem a beldliik fakado
globalis kornyezeti problémakkal, valamint a Fenntarthato Fejlodési Célok (“Sustainable
Development Goals™) 17 célja koziil azokkal, melyek ala tartozik. Ezzel demonstralva, hogy
lIépésenként hogyan lehet egy globalis célrendszerhez csatlakozni tigy, hogy egyéni életiink
Ujra gondolasaval csokkentjiik 1étiink kornyezeti terhelését anélkiil, hogy kényelmiinkrdl le
kelljen mondanunk.
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A Cupriavidus nemzetség egy 17 fajbol allo, Kisszamu baktérium nemzetség. Azért
kertiltek érdeklddésiink kdzéppontjaba, mert egy a tanszékiink altal izolalt kornyezeti torzs
(Cupriavidus basilensis OR16) rendkiviil jo hatékonysiggal képes biodetoxifikalni az
Ochratoxin-A-t, amely az egyik legjelentésebb karokat okozé mikotoxin.

A mikotoxin dekontaminacié egyik legigéretesebb moddszere a mikroorganizmusok
vagy azok enzimjei segitségével torténd detoxifikacidja. A moddszer lehetové teszi a
mikotoxinok eltavolitasat karos vegyi anyagok hasznalata és tapértékben bekovetkez6 jelentds
veszteségek nélkiil.

Az EFSA ajanlasa alapjan az ilyen célra hasznidlandd6 mikrobdk degradacios és
metabolit hatterét 6kotoxikologiai tesztekkel is ellendrizni kell.

Sikeriilt 16 tipustorzset beszerezniink a nemzetkdzi torzsgyiijteményekbdl, és 5
mikotoxinra (Aflatoxin = AFB1, Zearalenon = ZEA, T2, deoxinivalenon =DON, Ochratoxin-
A = OTA) elvégeztiik a biodegradacios kisérleteket, majd a biodetoxifikacid6 megvalosulasat
is vizsgaltuk kiilonb6z6 a rendelkezésiinkre allé Okotoxikologiai tesztekkel (SOS Chromo
teszt — AFBI1 esetében, BLYES — ZEA esetében).

Vizsgalataink soran az egyik torzs a Cupriavidus numazuensis 4 mikotoxin
biodegradacidjara volt képes (AFB1, ZEA, T2, OTA), mindegyik esetben vizsgaltuk a
biodetoxifikacios képességet is. Az AFB1 esetében 4 térzs mutatott 70% feletti bontéast ebbdl
két torzs az AFB1 95% biodegradacidja mellett teljesen megsziintette genotoxikus hatasat is.
A ZEA kapcsan négy torzs mutatott 80% feletti bontést, ezekbdl kettd torzs esetében sziint
meg az ED (endocrine disturbing) hatas, tovabbi két torzs a Cupriavidus pinatubonensis és C.
70% feletti bontasi képességet, melyek koziil egy torzs a Cupriavidus gilardii esetében 95%
feletti bontast kaptunk. A 16 torzsb6l dsszesen 10 térzs mutatott valamelyik toxinra 60%-0S
vagy nagyobb biodegradicios képességet. Egyik térzs sem bontotta a DON toxint.
Kisérleteink eredményei alapjan elmondhato, hogy a vizsgalt nemzetség igéretes enzimatikus
eszkoztara a mikotoxinok elleni kiizdelemnek. A tovabbiakban a kiilonb6z6 mikotoxinok
bontasaért felelds gének ¢és enzimek identifikdldsdra helyezziik a hangsulyt, ehhez
transzkriptomikdt ¢és mas molekularis bioldgiai modszerek alkalmazéasat tervezziik.
Munkankat az NVKP_16-1-2016-0009, az NVKP_16-1-2016-0035, FEKUT2019:
TUDFO/47138/2019-1TM, a Boélyai Janos Kutatasi Osztondij tamogattak.
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Kutatomunkam témaja a 21. szédzad legfontosabb feladatanak- a kdrnyezetvédelem és
fenntarthat6sag gyakorlatba iiltetésének- az egyik agazataval foglalkozik, mely minden utazni
vagyot, turizmusban dolgozot, kormanyt és civilszervezetet érint. Egyetemi éveinkre
sokunknak egy fajta hobbijava valik a vilagjaras. Felmeriil a kérdés azonban, hogy ez a
drasztikus turistaszam-ndvekedés az egyes helyeken milyen hatassal lesz az ott €16 lakossagra
¢s a természeti kornyezet egészére. A kornyezettudatos fogyasztas és viselkedés minden utazd
¢s szallasado feleldssége, sot a kornyezetbarat szallasok vendégeik szemléletformaldsaban is
szerepet jatszhatnak.

A legtobb ember napjainkban csak futdlag hall a kiillonb6zé kornyezetbarat
tevékenységekrol és kezdeményezésekrél, nem beszélve az Okocimkés termékekrdl és
szolgaltatisokrol. Igy sokan elérhetetlennek vagy tal draganak gondolhatjak ezek
igénybevételét — pl. a kdrnyezetbarat szalloddkban vald pihenést is (ez allapithatdé meg a
fiatalok korében végzett felmérésembdl is). E tévhit megcafolasaként a nemzetkozi és hazai
iranyelvek mellett az Europai Unids, az osztrdk és a skandinav Okocimkére konkrét
szalloda(lanc) példakat mutatok be, kiegészitve ezt néhdny szallashely sajat véléményével és
tapasztalataval. Az egyik leginkabb élenjar6, altalam kutatott lanc a Scandic Hotels, mely
példaértékiien monitorozza és fejleszti tagjait a fenntarthatdsag érdekében, a gazdasagi
novekedés mellett.

A magyar helyzet elemzésekor felkerestem dr. Eri Vilma, a Kérnyezetbarat Termék és
Eurdpai Okocimke Tantisité Igazgatosag vezetd tanusitdjat, aki megosztotta velem az altala
Osszedllitott vendéglatohelyekre vonatkoz6 mindsités-tervezetet. Ennek elemzése mellett a
Magyar Szallodak és Ettermek Szovetsége altal létrehozott Zold Szalloda Mindsitést is
tanulmanyoztam, a sikeres palyazok Osszetételét, illetve sajat véleményiiket vizsgalva.

Az dkocimkek ¢€s hivatalos nemzetkozi kezdeményezések mellett érdekesnek talaltam
alternativ, startup modon létrejovd, kornyezetbarat szallashelyekkel foglalkozo vallalkozas, az
Ecobnb bemutatasat is, mely egy olasz kezdeményezésii internetes szallashelykeresd oldal. Itt
csak okocimkézett szallashelyek koziil valogathat a tudatos utazni vagyo turista, kijeldlheti,
hogy az adott szallashely mely kornyezeti elvarasoknak feleljen meg.
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Napjainkban, az elektronizacio térhoditasa mar fiatal korban hattérbe szoritja a
természettel valo kapcsolatot. Ennek ellensulyozéaséara kiemelt fontossdgu lehet a kdrnyezeti
nevelés bevezetése a tantargyi programokon kiviil. Az altaldnos iskoldkban a tanitdsi 6rdkon
kevesebb lehet6ség adodik ismeretek atadasara a természet-, és kornyezetvédelemrol.
Dolgozatomban a kdrnyezeti nevelés fontossdgat kivantam kiemelni egy kiragadott, de
altalanosan el6forduld éldlénycsoport (gombak, zarvatermd novények) néhany gyakoribb
fajan keresztiil.

Olyan gomba ¢s ndvényfajokat allitottam parba az eldadasomban, melyek konnyen
Osszetéveszthetok és ez a tévedés akar haldlos is lehet. Szerettem volna a rossz
berdgzddéseket kijavitani, mint példaul, hogy a gyermeklancfli nem kutyatej. Interaktiv
eldadast tartottam, ezzel is megfigyelhettem, hogy mennyit tudnak a gyerekek. Egy az
eléadashoz szervesen kapcsolodo tesztet irattam meg veliikk, melybdl képet kaphattam arrol,
hogy mennyi maradt meg benniik.

Harom altalanos iskolaba mentem el, egy nyiregyhaziba és két debrecenibe, ahol
intézményenként harom hatodikos osztallyal foglalkoztam. Kettd hallotta az eldaddsom, majd
megirta a tesztet, egy pedig a kontroll csoport volt, vagyis csak a tesztet irta meg. Igy
lathattam, hogy mennyit tudtak maguktol. Ezekben az osztalyokban atlagosan 20 diak volt.
Ezen kiviil megtartottam az eldadast egy természetismereti szakkorben és kétszer voltam
természettaborban is. A gyerekek 12-13 évesek voltak, azért valasztottam ezt a korcsoportot,
mert nekik még tudtam Ujat mondani és nem volt unalmas szdmukra.

Bebizonyosodott, hogy van létjogosultsiga a kornyezeti nevelésnek. A gyerekek
minden alkalommal érdeklédék voltak. Minden érdekes tény megragadt benniik, és latszott
rajtuk, hogy szeretik a természetet. Erdemes veliik kirandulni, hiszen helyben kénnyebben
tanulnak meg mindent. Remélem masok is kedvet kapnak majd a kornyezeti neveléshez,
hiszen a fiatalokon mulik, hogy a jové mennyire lesz élhetd. Iddben el kell kezdeniink
megtanitani nekik, hogyan 6évhatjak kdrnyezetiik.
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A fogagygyulladés, avagy periodontitisz a fogagy rogzité szoveteinek karosodasabol
adodo betegség, mely globalisan tekintve a népesség 10,8%-at, koriilbeliil 743 milli6 embert
érint. Az oralis biofilm egy specidlis kornyezetben kialakulé mikroba ko6zosség, szamos
mikrobdja szoros Osszefiiggésben all a fogagy egészséges, illetve beteg allapotaval. A
fogagygyulladasban szerepet jatsz6 mikrobdkat patogenitasuk alapjan kiillonbozé szinkoddia
komplexekbe soroljak. Ezek egymdashoz képesti ardnyai szabja meg a fogagygyulladas
sulyossagat. Esettanulmanyunk soran felnétt fogagygyulladdsban szenvedd paciensek (n=9)
fogagyabol vett kiilonféle mintdkat amplikon (n=121), illetve ugyanezen paciensek nyal
mintain metagenom (n=9) vizsgalati modszereket alkalmaztunk. Az adatok kiértékelése soran
egyedi moduléris feldolgozasi rendszert épitettiink fel, mely napjaink legmodernebb
bioinformatikai megoldasait foglalja magaban. Ertékelési rendszeriinket alkalmazva a
nagyszami mintan alkalmazott amplikon Szekvenalds adatai alapjan harom f6 csoportot
kiilonboztettiink meg: sulyos, mérsékelten beteg és kontrol csoportokat. A két beteg csoport
kozti eltéréseket foként a vorés komplexbe sorolhaté Tannerella forsythia, Filifactor alocis és
Porphyromonas gingivalis, valamint a narancssarga komplexbe tartozé Fusobacterium
nucleatum adta. Ezzel szemben a kontrol csoportot leginkabb a sarga és a zold komplex tagjai
uraltdk. A legstlyosabb fogagygyulladasra jellemzd fajokat azonositottuk a paciensekbdl
szarmazd nyalmintdk metagenom eredményei kozott is. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy
nem csak a szomszédos fogak allnak potencidlis veszélyben, de a nyal kozege is eldsegiti a
betegség terjedését. Alapkutatasunk eredményei a szajhigénidra vald figyelemfelkeltést,
illetve a személyre szabott gyogyaszat fejlodésének eldsegitését hivatott szolgalni.
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PAPIR-ALAPU SZUBSZTRATUMOK BIOTISZTITASAHOZ
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A TDK munkam néhany élesztécsoport: a Kluyveromyces, a Lachancea és a Yarrowia
papir-alapu szubsztratumon torténd biotisztitasi alkalmazhatosaganak vizsgalatara iranyult. E
téren az alabbi részfeladatokat tliztem ki: (a) a torzsek szelektaldsa papir-alapa (irodai és
nyomtatott) agaron - életképesség, enzimaktivitas és festékeltavolitas, (b) a szelektalt torzsek
tesztelése modell festékoldatokban és nyomtatott papirmintakat tartalmazo kozegekben
szubmerz, razatott koriilmények kozott, (c) valamint a festékeltavolitds hatékonysaganak
fokozasa kiilonb6z6 induktorok alkalmazésaval.

A beszerzett, 6sszesen 10 élesztétorzs (NCAIM, Budapest) kozott a Yarrowia csoport
torzsei mutattak a papir-alapit agarokon nagyobb mértékii ndvekedést. Az élesztok
¢letképessége a hozzdadott szén- és nitrogénforras (YNB és YCB, DifcoTM) hatasara
Iényegesen javult. A vizsgalt Yarrowia torzsek egyediili szénforrasként karboximetil-cellulozt
(CMC), nyirfa eredeti xilant, és olivaolajat tartalmaz6 agarokon aktivitast egyarant mutattak,
azonban annak mértéke faji szinten eltért.

A szelektalt torzsek: a Y. divulgata 864/2 és Y. lipolytica 1/4 izolatum a kongdvords és
a metilénkék tartalmt agaron festékakkumulalo képességet, mig malachitzold tartalmu agaron
festék degradacios képességet eredményeztek. A szubmerz, rdzatott koriilmények kozott a két
torzs a kongovordsnek tobb mint 97 %-at, a metilénkéknek pedig kozel 87 %-at akkumulalta.
A malachitzold esetén biotisztitas nem volt kimutathato.

A Dbiotisztitdsi modell kisérleteknél a nyomtatd tintat tartalmazoé papirpép
nitrogénforrassal (YNB, DifcoTM) torténd kiegészitése kedvezden hatott. A xilandz aktivitas
mindkét torzs esetén a 8. napon érte el (0,26-0,59 U/L) a maximalis értéket. Tovabbi
hidrolitikus aktivitas (celluldz, lipadz) nem volt mérhetd.

A Y. lipolytica 1/4 izolatum esetén az enzimszintézist, és ezaltal a biotisztitas
hatékonysagat induktorok (gliikéz és Tween 80) alkalmazasaval sikeresen noveltem. A
xilanaz aktivitds 2,37 U/L volt azon esetben, amikor a papirpép 1,5 % gliikéz kiegészitést
tartalmazott. A lipadz enzim termelését (0,68 U/L) a Tween 80 serkentette.

A mikrobidlis tisztitast sikeresen bizonyitottam, az el0kezelt papirmintdk cukrositasa
(Celluclast® 1.5L, Sigma-Aldrich GmbH) soran a szénhidratok bontasanak (cellul6z rostok)
hatékonysaga elérte a 40-48 %-ot.

Az eredményeim e kutatasi teriilet ismereteit tovabb bdvithetik, valamint alapot
biztosithatnak a tovabbi fejlesztési munkak folytatasahoz.
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ALACSONY HOMERSEKLETHEZ ES KIS SZERVES ANYAG
TARTALOMHOZ ADAPTALODOTT EXTREMOFIL BAKTERIUMOK
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Dél-Amerikaban, Chile és Argentina hataran, az Atacama-sivatag keleti részén
talalhat6 Foldiink legmagasabb szunnyadé vulkanja az Ojos del Salado (6893 m). A teriiletre
hideg, szaraz, sivatagi klima jellemz0, rendkiviil kevés évi csapadék mennyiséggel, alacsony
atlaghomérséklettel és nagy napi hdingassal. E tényezOk egyiittesen olyan tobbszordsen
sz€lsOséges  kornyezetet alakitanak ki, ahol szinte kizarolag  poliextremofil
mikroorganizmusok jelenléte valdszintsitheto.

Az Ojos del Saladon permafroszt, 6rok fagyott talaj jellemzd. A permafroszt talajok
bolygonk egyik legnagyobb szénraktarat képviselik, melyek rendkiviil érzékenyen reagalnak a
globalis klimavaltozasra. Egy 5900 méter magassdgban fekvd permafroszt olvadék t6 a
felmelegedés kovetkeztében kialakult negativ vizhaztartas miatt 2019-ben kiszéradt.

Jelen kutatas célja extremofil baktériumok kimutatdsa volt e kiszaradt to teriiletérdl
szarmaz6 Uledékmintakbol. A tenyésztésen alapuld vizsgalatokhoz kiilonb6zo szervesanyag
szervezetek dusitasat 4, 10 és 15 °C-on végeztem. A tenyésztésbe vont baktériumtorzseket a
16S rRNS gén bazissorrend elemzése alapjan az Arthrobacter, a Pseudarthrobacter, a
Cryobacterium (Actinobacteria), a Massilia, az Acidovorax (Proteobacteria) ¢s a
Paenisporosarcina (Firmicutes) nemzetségek tagjaiként azonositottam. Az altalam valasztott
taptalaj és homérsékleti értékek mindegyik kombinacidja alkalmasnak bizonyult extremofil
baktériumok tenyésztésére.
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A vilag szarazfoldjeinek 40%-an mezdgazdalkodasi tevékenységet folytatnak, mely
soran évente globalisan kb. 3 millié tonna peszticid hatéanyag keriil felhasznalasra. Ennek
kovetkezményeként ezek a vegyiiletek az 0sszes kdrnyezeti elemben jelen vannak, sokszor az
alkalmazas utan akar évtizedekig, tovabba gyakran toxikusak a nem célszervezetekre nézve is:
az akut toxicitason kiviil szdmos anyag rendelkezik karcinogén, reprotoxikus, vagy endokrin
rendszert karositdo hatassal. Ezek a vegyiiletek nem csak az adott helyen él0 tarsulasokra
jelentenek veszélyt, hanem globalis szinten az egész bioszférara, kdzte az emberiségre is.

A peszticidek eliminalasara jol bevalt modszer a mikrobialis bioremediacid, melynek
hatékonysaga nagyban novelhetd a lebontd szervezetek immobilizalasaval (hordozoba vagy
annak feliiletére kotés). Ezzel védhetdk a kedvezétlen fizikai, kémiai és biologiai behatasoktol,
hosszu ideig biztosithato a sejtek életképessége, valamint a technika alkalmazédsaval novelhetd
azok metabolikus aktivitasa. Hordoz6 szamos anyag lehet, koziilik kiemelkedé a polivinil-
alkohol (PVA), amely olcs6, nem toxikus, stabil szerkezetii, de biodegradalhaté hordoz6 kozeg.

Kutatomunkam soran a szimmetrikus triazinok csoportjaba tartozo, endokrin diszruptor
hatastt gyomirtd szerek, a PSII fotoszintetikus rendszert gatld atrazine és terbuthylazine
Osszevetve a szabad sejtes bontési képességgel. Ennek sordn a kutatohelyen rendelkezésre 4llo,
korabbi vizsgalatok alapjan az atrazine-t hatékonyan biodetoxifikalni képes Rhodococcus
nemzetségbe tartozé torzspart immobilizaltam PV A alapt hordozoban. A polimer gyongydkbe

A biodegradacioé eredményeit tekintve megallapithatd, hogy nem volt szdmottevd az
atrazine bontasa, a kiindulasi koncentracidhoz képest minddssze 15%-os csokkenés volt
megfigyelhetdé a kontroll mintakhoz viszonyitva mind a szabad sejtes, mind az immobilizalt
sejtes kisérletben. A terbuthylazine koncentracidja egyik esetben sem csokkent a kontrollhoz
képest. A csekély bontasi szézalék egyik lehetséges oka lehet a tapoldatban a két herbicid
egyiittes jelenléte, Osszegzett hatasa. Az alkalmazott polimer hordozo azonban fizikai-kémiai
behatasokkal szemben rendkiviil ellenallonak bizonyult, igy a rdgzitett baktériumsejtek
kornyezeti elemekben.

A kutatds folytatdsaként célom a valtozd paraméterek optimalizaldsa, mas
baktériumtdrzsek immobilizalasa ¢és tesztelése. A jovOben eredményeim a gyakorlati
alkalmazhatdsag felé nyithatnak utat és segitséget nyUjthatnak a kdrnyezetvédelmi gyakorlat
szamara olyan technologia kifejlesztésében, mellyel peszticidekkel szennyezett kozegek

.....

A kutatast az NVKP_16-1-2016-0023 palyazat tamogatta.
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A szajiiregben talalhat6 tobb milliard baktérium és egyéb mikroorganizmus torékeny
egyensulyban ¢l egymassal, mely konnyen felborulhat. Ennek sordn a betegséget okozo
patogén mikroorganizmusok elszaporodhatnak, és ezéltal koéros folyamatok indulhatnak el,
mint a fogszuvasodas, rossz szajszag vagy fogagybetegségek. A sulyosabb betegségek
kezelésében antibiotikumokat haszndlnak fel. Napjaink és kozeljovonk egyik legnagyobb
fenyegetése az antibiotikum rezisztencia, melyet az antibiotikumok til gyakori és feleldtlen
hasznalata okoz. Hogy csokkentsiik ennek a lehet6ségét, elsdsorban az antibiotikum
felhasznalast kell csokkenteni. Ehhez nyujthat segitséget, ha helyettiik, illetve kiegészitd
terapiaként probiotikus baktériumokat haszndlunk fel, amelyek képesek antimikrobialis
anyagokat, bakteriocineket termelni.

Kisérleteim soran 8 patogén, illetve 8 probiotikus torzzsel és egy kereskedelmi
forgalomban is kaphaté kevert probiotikus készitménnyel dolgoztam. Az altalam vizsgalt
patogén torzsek a Fusobacterium nucleatum, Porphyromonas gingivalis, Aggregatibacter
actinomycetemcomitans, Streptococcus mutans, S. oralis, S. gordonii, Enterococcus faecalis,
Prevotella buccae voltak. A felhasznalt probiotikus baktériumok a Lactobacillus plantarum,
L. rhamnosus, L. casei, L. acidophilus, L. delbrueckii, Bifidobacterium thermophilum, illetve
két S. dentisani torzs volt. Munkam soran azt vizsgaltam, hogy a probiotikus mikrobak
képesek-e a fent emlitett patogén baktériumok névekedését gatolni, igy a jovoben alkalmasak
lehetnek-e terapias felhasznalasra.

A kisérletek soran azt tapasztaltam, hogy mindegyik patogén ellen legalabb otféle
probiotikum hatéssal volt és gatolta a novekedésiiket. A mikrobdk egymasra gyakorolt hatasat
egy modositott agar diffiziés mddszerrel kdvettem nyomon.
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Napjaink fenntarthatosagi problémai koz¢é tartozik a nem megujulé forrasbol szarmazé
nyersanyagok tilzott haszndlata, mint példdul a miitragyagyartas soran felhasznalt foszfor,
illetve az egyre nagyobb mennyiségli hulladék keletkezése, amely jelentds mértékben terheli a
kornyezetet. A novekvd élelmiszerigény miatt a baromfifeldolgozé lizemekben keletkezd
melléktermékek mennyisége is novekszik. Mivel ezek a melléktermékek veszélyes
hulladéknak tekinthetéek ezért minden esetben gondoskodni kell az 4rtalmatlanitasukrol. Az
ilyen bioldgiai eredetli melléktermékek megfeleld kezeléssel még szamos teriileten
felhasznalhatok igy elkeriilhet6, hogy hulladékka valjanak.

Célunk, hogy olyan alternativakat taldljunk a baromfifeldolgozasbdl szarmazéd
melléktermékek kezelésére, amellyel a lehetd legkisebb mértékben terheljiik a kornyezetet,
illetve kivalthatjuk a nem megujuld forrdsbol szdrmazd nyersanyagok felhasznaldsat
mikozben a leheté legkisebb mennyiségli fosszilis energiaforrasbol szarmazd energiat
hasznalunk fel. Fermentacidés tapanyagként, talajjavitoként torténd felhasznalasuk
tobbszords haszonnal jar, mivel ezeket a melléktermékeket hasznositva jelentés mennyiségii
hulladék keletkezését elézhetjiik meg, illetve helyettesithetjiik vele a kimeriilé forrasbol
szdrmazd nyersanyagokat.

A kisérleteim sordn a baromfifeldolgozasbol szarmazé csont, illetve toll
mikroorganizmusok altali bonthatdsagat és hasznosithatosagat vizsgaltam. A csontbdl torténd
foszformobilizaldshoz felhasznalt baktériumtérzs a Pseudomonas koreensis F1, a
tollbontashoz felhasznalt torzs pedig a Bacillus licheniformis KK1.
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A szarazfoldon €16 novények, koztik a sz616 (Vitis vinifera) is mikroorganizmusok
diverz kozosségével élnek egylitt. Ennek a kozdsségnek tagjai az endofiton gombak is,
melyek életiik legalabb egy szakaszat a ndvényben toltik, lathatd patologias elvaltozast nem
okozva. Ezek a gombak hatassal lehetnek a sz0l6 novekedésére, terméshozamara, de akar a
koérokozok elleni védekezésben is szerepet jatszhatnak. Mindezek ellenére kevés tanulmany
fokuszalt ezidaig a kiilonbozo szolofajtak endofiton gomba kdzdsségére.

Munkank célja, hogy in planta detektaljuk a gombak jelenlétét, valamint tenyésztéses
¢s nem-tenyésztéses modszerekkel vizsgaljuk az endofiton gomba kozosséget a
Magyarorszagon jelentds mennyiségben termelt sz616fajtaban, a furmintban.

Vizsgalatokhoz a Tokaji Borvidékhez tartozd négy madi termdteriileten, kiilonbozd
¢vszakokban gyljtottiink fiatal és idos leveleket, viragzatot/fiirtét. Munkdm soran 2017 Osze
6ta nyolc mintavétel sordn Osszesen 828 mintat gylijtdttem, ezekbdl kiindulva tobb ezer
névényrészbol 218 gombatdrzset izolaltam és azonositottam az ITS (Internal Transcribed
Spacer) régi6 meghatarozasdval. A mikroszkopos Vizsgélat soran sikeresen alkalmaztam
fluoreszcens festési eljarast tobb mint 40 minta esetén, és elmondhatd, hogy a gombdik
altalanosan kolonizaljak a sz616 szoveteit. Az NGS (0jgeneracios szekvenalas) alapt vizsgalat
eredményeit az izolalasokkal Osszevetve vizsgaltam a kiilonb6z6 duldk €s mintavételi
iddpontok jellegzetes gomba kdzdsségeit.
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Az extremofil mikroorganizmusok kutatdsa az utobbi évtizedekben egyre nagyobb
figyelmet kapott asztrobioldgiai, evolucidbiologiai és biotechnoldgiai jelentségiik miatt
egyarant. Az extremofil szervezetek, foként prokaridtak, az ember tolerancia tartomanyahoz
képest szélsOséges koriilményeket képesek elviselni, sét megfelelé novekedésiikhoz és
szaporodasukhoz sokszor igénylik is ezeknek a fizikai, kémiai és/vagy bioldgiai
feltételeknek a meglétét.

A Szaraz-Andok magashegységi sivatagjai a Fold legszarazabb teriiletei kozé
tartoznak ¢€s jellemzo rajuk a szélsOségesen alacsony hémérséklet. Itt talalhaté bolygonk UV
sugarzasnak egyik leginkabb kitett teriilete is. Ezek a kiilonleges ¢l0helyek tehat tobbszordsen
is sz€élsOséges korilményeket kinalnak az itt €16 mikroorganizmusok szdmara. Vizsgalataim
soran a Szaraz-Andok magashegyi vizes ¢él6helyeirdl szarmazo iiledékmintakbdl izolalt
baktériumokat, azokon beliil is egy Pseudarthrobacter siccitolerans fajként azonositott
baktériumtdrzs UV-C sugérzassal szembeni rezisztencidjat tanulmanyoztam. Ezzel a
hullamhosszal természetes koriilmények kozott nem talalkozik ez a torzs, de mind a
sugarzassal, mind a kiszaraddssal szemben szdmos olyan mechanizmust alakithatott ki, amely
védelmet biztosit szamara.

A kutatds soran a baktériumtorzsbol elokészitett mintdkat meghatdrozott idétartamokra
UV-C sugarzasnak tettiik ki. Ezt kovetOen higitasi sort készitettiink, és a kiilonbozo
inkubaltuk majd telepszamlalast végeztiink. A mérést egyiitt végeztik egy Arthrobacter
livingstonensis és a Shewanella putrefaciens fajként azonositott térzzsel is. A talélés mértékét
irodalmi adatokkal vetettiik 6ssze, ami alapjan a negativ kontrollnak tekintett E. coli-hoz
képest mind a Pseudarthrobacter, mind a Shewanella fokozott UV-C tiiréképességet mutatott,
ami a szélsoséges koriilményekhez valo adaptaciot igazolta mindkét baktérium esetén.
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A biogaz egy igéretes megujuld energiaforrds, amelynek szélesebb korii alkalmazasa
részben helyettesitheti a fosszilis energiahordozokat, igy jelent6s szerepe lehet a
klimavaltozassal jardo nehézségek, illetve a globdlis energiavalsag lekiizdésében. Az ipari
biogdz fermentorok taplalasara jelenleg még a legnagyobb mennyiségben kukorica-szilazst
alkalmaznak, jollehet egyre inkabb fontos szempont az ugynevezett masodik generacios
szubsztratok alkalmazasa.

Ezek egyik eldnye, hogy nem foglalnak el termdteriiletet az élelmezési/takarmany
célokra szant gabonanovények eldl. A rovid vetésforduldju flizfa biomassza is ebbe a
csoportba tartozik, azonban jelenleg kizarolag biomassza-égetOkben hasznositjdk. A
tanszékiinkon folyd kutatdsok eredményei viszont azt mutattak, hogy biogaz eldallitasi célra
is megfeleld lehet ez a lignocelluloz-alapti szubsztrat, amellyel kisérletes munkdm sordn
dolgoztam. A novényeket még fiatal koraban (<12 hénapos sarjak) betakaritottuk (”zold fiizfa
biomassza”), amely emiatt kivalo biogaz-alapanyagnak bizonyult, hiszen a tobb éves, ,,fas
flizfanal” joval kevesebb lignint tartalmaz és igy konnyebb az anaerob fermentacidja. A
biomassza tartdsitdsdnak és eldkezelésének feladatat megoldandd, egy silozasi eljarast
dolgoztam ki, hogy hosszu idOn keresztiil friss biomassza alljon rendelkezésre a biogaz
fermentorok szamara. A ledaralt biomasszat kiilonb6z6 Lactobacillus torzsek keverékével
oltottam le, majd anaerob koriilmények kozott inkubaltam. A silozas soran tobb alkalommal
mintat vettem analitikai mérésekhez. A folyamat végén kapott biomasszat anaerob
reaktorokban fermentaltam. Az eredményeink alapjan a silozas egy igéretes tartOsitasi
eljarasnak mutatkozott, s6t megallapitottuk, hogy a silozds kedvezden hatott a
metantermelésre is. Megallapithatd, hogy a zold, rovid vetésforgdji flizfa-hajtas, mint
masodik generacios szubsztrat alkalmas biogaz eldallitasra €s ezzel egyiitt a klasszikus
szubsztratok kivaltasara. Tartdsitasa silozassal kivitelezhetd €s a silozés jotékony hatassal van
a metantermelddésre i1s. A silozdsi procedura, illetve az anaerob fermentacid végén
kivélasztott silokbol és ezen silokbol Osszedllitott bioreaktorbol mintat vettliink, majd DNS
izolaltunk ezekbdl metagenomika analizis céljabol, a silok és a biogdz reaktorok
mikrobakodzosségének feltérképezésével (az analitikai vizsgalatok eredményeivel 0sszevetve)
kovetkeztetni tudtunk a silozas €s az anaerob fermentacio sikerességére.
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A koolaj szénhidrogének okozzak a Fold egyik legsulyosabb kornyezetkarositasat. Az
Exxon Valdez (1989) és a Deepwater Horizon (2010) havaria események jol példazzak a
koolaj és szarmazékai altal okozott kornyezeti karok sulyossagat.

A PAH (policiklikus aromas szénhidrogének) vegyiiletek a szénhidrogének egy toxikus
csoportja. Mindeniitt megtaldlhatok a Foldon. Az ¢€l6 szervezetre karcinogén hatdstak,
mindemellett az immunrendszert is karositjak. Ezen anyagok okozta szennyezések felszamolasa,
valamint a szennyezett teriiletek karmentesitése a kornyezetbdl sziikséges. A karmentesitések
egyik legkornyezetkimélobb vallfaja a biologiai karmentesités, a bioremediacio. Ezen beliil a
legzbldebb és legfenntarthatobb technologiak a reaktiv résfalak (biobarrierek).

Célunk volt szénhidrogénekkel szennyezett kozegbdl, dusitas révén, feltételezhetéen
PAH-bontéasra alkalmas baktériumokat kitenyészteni, ezen kiviil tesztelni az izoldtumokat
szénhidrogénbontas (naftalin) és biofilmképzés tekintetében. A dusitas hatasara lejatsz6do
baktériumkozosség szerkezetbeli valtozasat molekularis ujjlenyomat modszerrel (T-RFLP —
terminalis restrikcios fragmenthossz polimorfizmus) kovettiik nyomon.

A kérhelyen kialakult biofilm mintabdl aerob és mikroaerob dusitasi modszer segitségével
szaporitottuk fel a PAH-bont6 (naftalin-bontd) baktériumokat. 35 darab baktérium torzset tudtunk
azonositani. A naftalin-bont6 képességet turbidimetrids vizsgalat keretében teszteltik. A
feltételezhetden legjobb bontd baktériumok foként a Pseudomonas és a Rhodococcus nemzetség
tagjai koziil kertiltek ki (P. veronii R1.1_10, R. opacus BGN1.1_5, Acidovorax delafieldii R1.1_5
¢s BGN1.1_3, P. asplenii BGN1.1 7, R. jostii BGN1.1_8). Nagyon jo biofilmképz6 képességet
mutatod izolatumok a R. jostii HR1.1 4 és a P. veronii HR1.1_1.

Munkank végeredménye, hogy izolaltunk és azonositottunk aerob, valamint
mikroaerob koriilmények kozott feltételezhetéen jo6 PAH-bontd és intenziv biofilmképzd
baktériumokat, melyek oltdoanyag formajaban felhasznalhatok lehetnek a jovOben
kornyezetkiméld biobarrierek (reaktiv résfalak) kialakitasahoz.
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Az utobbi évtizedekben nyilvanvalova valt, véges mennyiségii fosszilis
energiahordozoval rendelkeziink, mikozben energiaé¢hségiink folyamatosan nd. Noha jelenlegi
tudasunk szerint a megajuld energiaforrdsok nem képesek ezt az igényt teljes mértékben
kielégiteni, az 0 technologiak csokkenthetik a fosszilis energiahordozok iranti igényt. A
biogdz-fermentacid szdmos forrasbol szdrmazo szerves hulladékot képes biogdzza alakitani,
igy a lakossag altal termelt szerves hulladékot, a mezd- vagy erdégazdalkodasbol szarmazo
lignifikalt novényi részeket is.

A hatékony cellul6zbontashoz tobbféle enzimre van sziikség, melyeket szamos fonalas
gomba képes nagy mennyiségben szekretdlni. Kutatasom sordn célomul tliztem ki, hogy
szarvasmarha benddtartalmdbol celluléz bontasara képes fonalas gomba torzset izolaljak,
valamint kiilonboz6 alapanyagok fonalas gomba el6kezelésével ndveljem azok anaerob
dolgoztam, koztik a sajat izolatumommal (Aspergillus nidulans, Rhizomucor miehei,
Trichoderma reesei, Gilbertella persicaria), melyek az altaluk kibocsatott enzimek
segitségével képesek a celluloz lebontdsara, s 1igy a biogaztermeléshez aktivan
hozzajarulhatnak. A dolgozatomban emlitett kisérletekhez nehezen lebonthaté mezdgazdasagi
melléktermékeket hasznaltam fel. Az altalam hasznalt fonalas gombak egy rovid elékezelés
soran is nagy hatékonysaggal voltak képesek lebontani a cellulozt, amellyel jelentdsen
hozz4jarultak a biogaz-termelés fokozéasahoz.

Eredményeim alapjan megallapithatd, hogy a metanhozam akar meg is duplazhatd a
gomba eldkezelés hatasara. Ezzel egyidOben a lebontott szervesanyag-tartalom tekintetében a
gombaval kezelt minta 20 %-kal bizonyult hatékonyabbnak. Mindez természetesen a szubsztrat
¢s a gombafaj fliggvényében valtozik, de Gsszességében pozitiv hatast nytjt az elokezelés.
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A H2020-as DIVERFARMING (sz. 728003) projekthez kapcsoléddan, annak egyik
munkacsomagjaként sz016 zoldtomeg-novekedési monitoringot, a talaj és az erodalt iiledék
széntipusainak vizsgalatat végeztiik a 2018-19-es kisérleti évben. A villanyi kisérleti teriileten
(AKA Kft.,, Gere Attila) in situ kamerafelvételek képeinek szegmentacids analizisével
fenometriai vizsgalatot folytattunk, azaz parametrizaltuk a z6ldtomeg novekedését és annak a
sz6l6miivelés soran bekovetkez6 valtozasait. Meghataroztuk a talaj Ctotal, Ntotal, TIC, TOC,
karbonattartalom- és humusz, valamint a ndvényi részek Ctotal, Ntotal értékeit. Munkank a
projektben megfogalmazott széntdrozasi vizsgalatokhoz ¢és szénciklus-elemzéskhez
kapcsolodik, ami magaban foglalja az liveghdz-hatasi gizok ¢és nettd fotoszintézis-rata
méréseket is.

Dolgozatunkban arra kerestliink valaszt, hogy a zo6ldtomeg ndvekedés a vegetativ
periddusban miként befolyasolja a LAI (Leaf Area Index) értékeket, a z6ldmunkak soran
keletkezett biomasszanak milyen hatasa lehet a szén és nitrogén-ciklusra. Az erdzios
veszteségek meghatarozasa céljabol sorvégi iiledékcsapdak felallitdsaval mintaztuk az erodalt
iiledéket. Az erodalt anyag legfontosabb mindségi Gsszetevdit (humusz, karbondttartalom,
szemcseméret eloszlas) szintén mértiik.

Megallapitottuk, hogy a sz6lolevelek feliiletének novekedése a Richard-féle
trendfiiggvénnyel jellemezhetd leginkabb. A képanalizis soran Imagel 1.52S szoftvert
alkalmaztunk. A sz010 és a talajt borité gyomndvények szegmentalasa nem generalizalhato, a
képanalitikai miiveletek és modszerek kisebb - nagyobb valtoztatasara van sziikség ahhoz,
hogy a feldolgozds soran a hibat csokkentsiik. Bar az értékek szorast mutatnak, hajtas-
beéréskori levélfeliilet 7840 m2/ha-ra becsiilhetd. Az ismert (guyot) mivelési mod €s a
termesztéstechnoldgia ismeretében a biomassza-ndvekedést is szamitani lehet.

A barna, valyogos, gyengén meszes Ramann-tipust talaj humusztartalma 3,36%
(SD=0,36), teljes széntartalma 25,96 g/kg (SD= 3,648), C/N arany 17,13 (SD=3,64). A
talajban tehat N-mineralizacios folyamatok jatszodnak le.

Az erodalt anyag szemcseméret-eloszlasat illetden meglepd modon inkabb a homok
frakcié novekedik, de nem 1épi 4t a texturalis kategoria eredeti (valyog) intervallumat.
Szervesanyag-tartalma atlag 38g/kg-ra né. Az er6zi6 nagysagrenddel nagyobb a szantott
sorkdzokben.
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Az atmenetifém-katalizalt ipar szamara is relevans reakciokat altalaban konvencionalis
szerves oldoszerekben (pl. THF, DMF, toluol) hajtjak végre. Ezeknek reakciokozegeknek
legtobbszor magas a géznyomasa és mérgezd hatasokkal rendelkeznek, csak hogy néhany
hatranyukat emlitsiik. Eppen ezért a helyettesitésiik mas, nem mérgezé vagy akar biologiai
eredetli oldoszerekkel zoldebb és tisztabb kémiai folyamatokat eredményezhet.

A karbonilativ Sonogashira reakcid segitségével konnyedén allithatunk eld alfa-béta-
telitetlen ketonokat, amelyek példaul biomolekuldk épitdkdveiként hasznéalhatok tipikusan a
gyogyszeriparban, ahol a visszamaradt oldoszermaradvanyok sulyos egészségiligyi
kovetkezményeket okozhatnak.

Kutatasom soran bebizonyitottam, hogy a természetes eredetii eukaliptol (1,8-cineol)
hasznélhat6 biztonsagosabb oldoszerként jodbenzol és fenil-acetilén molekulak karbonilativ
keresztkapcsolasahoz, a megfeleld alfa-béta-telitetlen ketonokat eredményezve termékként.

Kutatdbmunkam soran meghatdroztam tovabba az eukaliptol néhany, a felhasznalas
szempontjabol kritikus jelentdségli tulajdonsagat. Ezek kozé tartozik a hdmérsékletfiiggd
gbznyomas, viszkozitas és stiriiség. A mérési adatokbol kiindulva kiszamitottam az 1,8-cineol
néhany fizikai-kémiai tulajdonsagat, és az adatok hitelességét termodinamikai
konzisztenciateszttel tdmasztottam ald. Demonstraltam tovadbbd az oldoszerként vald
felhasznalhatosagot, melyhez kapcsoloddan bemutatom a reakciokoriilmények hatdsanak
vizsgalatat (nyomas, katalizator, bazisok stb.) és a szubsztituensek hatésat is.
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A szamos ipari tevékenységbdl eredd olajszennyezések okozta kornyezet- és
egészségkarositas csokkentése érdekében szilikségszerli a szennyviztisztitasi technologiak
fejlesztése. A membranszeparacié igen igéretes megoldast jelenthet, ha sikeriil un. ,,anti-
fouling” membranok fejlesztésével jelentds mértékben visszaszoritani a fluxuscsokkenést.
Kutatomunkdmban kiilonb6zo TiO2/CNT nanokompozitok (1, 2, 5% CNT) ilyen céla
alkalmazhatosadgat vizsgaltam, melyek a fluxusnovelés mellett, vegyszermentes,
fotokatalitikus regeneralast is biztosithatnak.

Eldszor 0,1 MPa transzmembran nyomds mellett vizsgaltam az elérhetd fluxusokat a
kiilonb6z6 membranok esetében, és megallapitottam, hogy az 1% szén nanocsé tartalmu
kompozittal 2,5-szeres, mig a 2% CNT tartalmu kompozittal 4-szeres fluxusnovekedés volt
elérhetd a kezeletlen membran fluxushoz képest. Az 5% CNT tartalom mar nem volt
kedvezdbb a tiszta TiO2-dal térténd bevonasnal.

A 2% CNT tartalmu kompozittal modositott membran esetén nem csak a fluxus volt
kiemelkedd, de az irreverzibilis sziirési ellenallas jelentésen kisebb volt, mint a membran sajat
ellenallasa és a reverzibilis ellenallas is minimalis volt.

Ezen feliil az emlitett kompozittal mddositott felilleti membran 150 perces UV-A
fénnyel torténd megvilagitassal fotokatalitikus uton regeneralhatd volt, és sikertilt
vegyszermentes modszerrel visszanyerni a membran eredeti vizfluxusat.

Dolgozatomban vizsgaltam tovabba azt is, hogy kiilonb6z6 transzmembran nyomast
(0,1/0,2/0,3 MPa) alkalmazva, milyen fluxusok, illetve tisztitasi hatékonysagok érheték el a
kezeletlen, illetve a nanokompozittal feliiletmodositott membranok esetében.

Megallapitottam, hogy a kezeletlen membranok esetében nem novelhetd a fluxus
szamottevéen a transzmembran nyomas emelésével, és a nagyobb nyomas a tisztitasi
hatékonysag jelentds csokkenéséhez vezetett. A 2% CNT tartalmi kompozittal modositott
membran esetében azonban a transzmembran nyomads emelésével jelentds fluxusnovelés volt
elérhetd, a tisztitasi hatékonysag jelentds csokkenése nélkiil.

A kompozittal torténd feliiletmddositas kivald tisztitasi hatékonysagok elérését is
lehet6vé tette: a zavarossag 98,9/99,7/99,8 %-kal, a kémiai oxigénigény 95,1/95,9/96,0 %-kal,
mig az extrahalhaté olajtartalom 96,8/97,9/98,1 %-kal volt csokkentheté a 0,3/0,2/0,1 MPa
transzmembran nyomasok esetében. Kiemelkedd az is, hogy a feliiletmddositas tisztitasi
hatékonysagra gyakorolt kedvezd hatdsa a transzmembran nyomas novelésével egyre
jelentdsebbé valt.
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A vizigények egyre ndének, ezekkel a novekvd igényekkel bolygonk vizkészlete
bizonyos eldrejelzések szerint nem fog tudni huzamosabb ideig 1épést tartani, ezért célszeru
alternativ vizforrasok utan nézziink. Alternativ vizforrast jelenthetnek az Un. sziirkevizek,
amelyek a fiirdésbdl, mosasbol és mosogatasbol szarmazo vizeket jelentik héztartasi szinten.
Ezen vizek gytjtésével, és kezelésével olyan kezelt vizhez juthatunk, amelyet ujra
hasznalhatunk, WC 0&blitésre, Ontdzésre, vagy akar autdmosasara is. A sziirkevizekben
nagymennyiségii felliletaktiv anyag, detergens taldlhat6, amelyek a haztartasi szennyvizzel
kikertilhetnek a felszini vizekbe, ahol annak felszinén vékony habréteget képezve csokken a
viz felvehetd oxigén mennyisége, illetve az Ontisztuldsi folyamat hatasfoka. Ezért
ujrahaszndlat el6tt a sziirkevizeket fontos ezektdl a feliiletaktiv anyagoktol megtisztitani.

A kutatasom soran a kiilonb6z0 sziirkevizkezelési megoldasok tisztitasi hatasfokanak
Osszehasonlitdsa érdekében egy dallando Osszetételli ivoviz alapu szintetikus mosdvizet
készitettem el, s ezaltal célom volt kiemelten a mosasbol szarmazo, viszonylag terhelt frakcio
potencialis kezelési lehetdségeinek tanulmanyozasa. Jelen tanulmanyban ezen fejlesztési
modszer eredményeit mutatom be. A szintetikus moséoviz eldallitasakor az elérendé mindségi
paraméterek iranymutatojaul a Kornyezetmérnoki Tanszék korabbi kutatasai alkalmaval
meghatarozott mindségi dsszetétel szolgalt. A szintetikus mosoviz eldallitdsa soran mindsitési
l1épésként és vizanalitikai paraméterként vizsgaltam a pH-t, zavarossagot, fajlagos elektromos
vezetOképességet, bioldgiai oxigénigényt, oldott szerves széntartalmat és Un. zéta-potencial
értekeket. A sziirkeviz kezelési megoldasok koziil, mint fizikai eljaras a szlirést, illetve mint
kémiai eljarast a koagulalast alkalmaztam.

Osszeségében elmondhatom, hogy eldallitottam egy allandd Osszetételdi, szintetikus
mosovizet, amely minds€gi szempontbol jol reprezentalja a valds, mosdsbol szarmazo
sziirkevizfrakciot. Ezen szintetikus mosoviz hatékonyan segiti a kiilonb6z6 sziirkeviz kezelési
eljarasok tisztitasi hatasfokanak vizsgalatat. A kezelési hatasfokok alapjan elmondhato, hogy
mindkét kezeléssel jelentds mindségi javulast lehet elérni, de 6nmagéaban egyik rendszerrel
sem érhetd el a megfeleld tisztitdsi hatdsfok. Megallapitottam, hogy kombinalt mddszerek
hasznalata sziikséges az optimalis mindségi paraméterek eléréshez.
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A durvakeramidk gyartdsa soran jelentkezd fluoremisszié szdmos orszagban okoz
jelentds kornyezeti terhelést. A fluor karos egészségi hatasai miatt sziikségessé valt ipari
kibocsatas hatarértékeinek megallapitasa. Magyarorszagon az Europai Unid ajanlasanak (IPTS,
2006) megfelel6 VM rendelet szabalyozza a téglagyartas soran a fluor kibocsatasi hatarértéket.
Hazankban egy téglagyar esetében jelentkezett a rendeletben meghatarozott értéket meghalado
fluorkibocsatas, melynek ez okbol fluorlevalasztot kellett tizembe helyeznie.

A csOvégi levdlasztd moddszerek hulladékot termelnek, ezek elhelyezése és
artalmatlanitdsa tovabbi terhet r6 a kornyezetre és a gyartéra. Azonban a szennyezl
nyersanyagban val6 el6fordulasanak ¢és a gyartas sordn vald felszabadulasi folyamatanak
pontos ismeretében, olyan technologiai moddszer kidolgozéasara nyilik lehetéség, mely
lehetdve teszi a karos mértékii kibocsatas megeldzését.

Dolgozatomban a téglagyartas soran lejatszodo szilard fazisatalakuldsok €s a hozzajuk
rendelhetd fluoridtartalom valtozasok, illetve a lejatsz6dd részfolyamatok megértése
érdekében a hagyomanyos végpontokon til a gyar alagitkemencéjében részlegesen kiégetett
teszt-téglakat vizsgaltam. A 12 teszt-téglabdl allé mintasorozat a 380-720 °C maximalis
¢getési  homérséklet-tartomanyt képviselte. A téglak 4asvanyos Osszetételét rontgen-
pordiffrakcioval, fluoridtartalmat fluorid-ionszelektiv elektroddal mértem.

A minték fluoridtartalmanak és asvanyos Osszetételének hdmérséklet szerinti valtozasabol
képet kaptam a fluor emisszidja és megkotddése sordn lejatszodo szilardfazist reakeiokrol.

Méréseim megmutattdk, hogy a fluor felszabaduldsa az eredeti nyersanyagbol két
hémeérsékleten jatszodik le. A két reakcid a mintaban jelenlévo két agyagasvany (klorit, illit)
dehidroxilacigjaval parhuzamosan lezajlo defluoridizaciojaval értelmezhetd: az elsd, kb. 550
tartozik. A keletkez6 HF az ellenaramban mozgd forrd fiistgazban rendkiviil reaktivan
viselkedik és CaF»-t (fluorit) képez a mintak CaCOs3 (kalcit), illetve, magasabb homérsékleten
a karbonatok (kalcit, dolomit) bomlasabol szarmazo CaO tartalmaval. Eredményeim igazoltak
azt a korabbi, laboratoriumi kisérleteken alapult feltételezést, hogy végiil a fluorit maga is
bomlani kezd a reaktiv szilikatos kozegben mar 800 °C-os hémérsékleten, és igy a benne
megkotott fluorid jelentds része visszakeriil a flistgazba.
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JOD ADAGOLAS HATASA FOLIASATORBAN NEVELT
PARADICSOMNOVENYEK ELEMFELVETELERE
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Napjainkban jelentdés problémat okoznak az egyes nyomelemek hidnyabol adodo
megbetegedések, melyek koziil az egyik legkiemelkeddbb a jodhidny, mely ugyan kiilonb6z6
mértékben, de mind az 6t kontinensen jelen van, igy globalis problémanak tekinthetd. A jod
emberélettani szempontbol esszencidlis elem, igy annak hidnya szdmos eQészségligyi
kockazatot vonhat maga utdn. Ezen elem poétlasara lehetséges megoldés lehet, a zoldségek ¢és
gylumolcsok jodtartalmanak novelése az ontdzovizek joddal torténd adagolasaval.

Tudoményos didkkori munkdmat az Okolégiai Kutatokdzpont Duna-kutatd
Intézetében végeztem egy NVKP 16-1-2016-0044 palyazat keretein beliil, mely soran
foliasatorban nevelt paradicsomndvények (Solanum lycopersicum L.) kiilonb6z6 részeinek
(gyOkér, hajtas és termés) jodfelvételét vizsgaltam kalium-jodiddal (0,1 és 0,5 mg I/L) adagolt
ont6zdviz alkalmazasa mellett. A kisérletek soran nyomon kdvettem az egyes ndvényi részek
biomassza-valtozasait, a jod és tapelem koncentraciok (Mg, Fe, P, Mn, Cu, Zn, B) alakulasat,
mely koncentraciokat mikrohulldmmal eldsegitett savas feltarast kovetden induktiv csatolasu
plazma tdmegspektrométerrel hatdroztam meg.

A kisérleti eredmények alapjan megéllapithat6, hogy 0,1 mg/L jod koncentracid
alkalmazasa mellett az egyes novényi részek szaraz tomegeinek novekedése (6-39%)
tapasztalhato, mig 0,5 mg/L jod Koncentracional a paradicsom termések tomege 18%-kal
bizonyult kisebbnek a kontroll mintdhoz képest. Vizsgalataim azt mutattak, hogy a termés
jodakkumulécioja szempontjabol 0,1 mg/L 6ntdzdvizbeli jod koncentracié mellett nem tortént
jelentds valtozas (0,1 mg/kg), azonban 0,5 mg/L jod koncentracidonal szignifikdns volt a
novekedés (3,6 mg/kg). Figyelembe véve a termések nedves tomegét és jodkoncentracid
értékeit megallapithato, hogy 0,5 mg/L jod koncentracid alkalmazésa mellett 67 dkg termés
elfogyasztasa fedezné egy atlagos feln6tt ember napi jodsziikségletét (200 pg), igy a
paradicsomndvény megfeleld célndvénynek bizonyult a jodbevitel ndvelése szempontjabol.
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MIKROBIALIS UZEMANYAGCELLA ALAPU TECHNOLOGIA
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A mikrobidlis iizemanyagcelldk (MFC — Microbial Fuel Cell) olyan specialis
bioreaktorok, amelyekben az uUn. exoelektrogén mikroorganizmusok a szervesanyagok
oxidacidjabol nyert elektronokat kozvetleniil a szilard anod feliiletre képesek transzportalni, igy
a biodegradaciobol kozvetleniil elektromos energia nyerhetd. Az MFC-k alkalmazasa tobb
teriileten kecsegtetd: felhasznalhatok megujuld energia eldallitasra, szerves szennyezések
lebontasara/hasznositasara, szennyviztisztitdsra. Fontos szegmense tovabba az MFC-k
hasznositasanak a bioszenzorként torténd alkalmazas, ami azon alapul, hogy a cellaban mérhetd
elektromos paraméterek (fesziiltség, aramerdsség, teljesitmény) Osszefiiggésbe hozhatok az
anodtérben levo szerves szubsztratok és/vagy toxinok mennyiségével és mindségével.

Hosszl tava kutatdsi célunk biodegradalhato szervesanyagok mennyiségi és mindségi
meghatarozasara alkalmas MFC alapu technologia kifejlesztése, ill. a jelenleg szabvanyosan
alkalmazott BOI (biokémiai oxigén igény) mérés jol automatizalhatd és kevésbé idGigényes
alternativajanak kidolgozasa. A kutatdcsoport korabbi kutatasaiban vizsgélta hidraulikai
szempontb6l folytonosan tizemeltetett MFC-k alkalmazhatésagat, azonban a Kkutatasi
eredmeények tobb limitalo tényezdt fedtek fel: egyfeldl sziiknek bizonyult a mennyiségi
meghatdrozds mérési tartomdnya, masfeldl pedig megkérddjelezhetd volt a lassan
biodegradalhat6 szervesanyagok mérése/detektalasa.

Kutatasomban szakaszosan iizemeltetett egyterti (un. légkatdéddal rendelkezd) MFC-
ket vizsgaltam: a szerves szubsztrat anodtérbe adagolasat kovetden a fesziiltséget mértem az
1d6 fliggvényében a szubsztrat elfogyasaig. Ezt kovetden az ohm tdrvény segitségével,
valamint numerikus integraldssal meghatdroztam a mérés soran ataramlott toltés mennyiségét.
A szakaszos mérési modszer alkalmazhatosagat acetat (oldott, kdnnyen biodegradalhato,
szintetikus) szubsztrat alkalmazéasaval igazoltam: az atdramlott tltés linedris Gsszefliggést
mutatott a beadagolt szubsztrat mennyiségével.

A tovabbfejlesztett modszert ezt kovetden kiilonbozé mindségli szubsztratokkal
(pepton, keményito, tej, valos kommunalis szennyviz) teszteltem. Eredményeim arra utalnak,
hogy megfeleld kalibraciot kovetden a szakaszosan iizemeltetett MFC alapti bioszenzorok
alkalmasak lehetnek a konvenciondlis BOI mérés kivaltasara, és a biodegradalhato
Szervesanyagok mennyiségi meghatarozasa mellett bizonyos foki mindségi meghatarozast
(pl. szennyviz szervesanyag tartalmanak frakcionalasa) is lehetdvé tehetnek.
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NAPELEM PARKOK KORNYEZETI HATASAI
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A dolgozat elsddleges célja a napelemparkok egyes ¢letszakaszaiban fellépd
kornyezeti hatdsok feltardsa, rendszerezése volt. Vizsgaltuk tovabbd a napelem park
felszamolasbol szarmazo napelemek ujrahasznositasi lehetdségeit, valamint a tertiletfoglalés
okozta kornyezeti hatas csokkentésének alternativ megoldasait.

Els6ként a rendelkezésre 4llo hazai ¢és nemzetkdzi szakirodalom segitségével
tanulmanyoztuk a napenergia felhasznaldsi modjait, eléallitdsanak folyamatat. A napelem
park lehetséges kornyezeti hatdsainak meghatdrozasahoz sziikséges eléirdsok, szabalyozasok
megismerése érdekében feltartuk a vonatkozo jogszabalyokat is.

Ezt kovetéen megvizsgaltuk a napelemparkok kornyezeti hatasait, a gyartas
folyamatétol kezdve egészen a napelem park felszdmolédsaig. A napelem parkok hatésara a
kornyezetben bekdvetkezd valtozasokat a kornyezeti hatasvizsgélatok soran alkalmazott
tagolasban, életszakaszonként — megvaldsitas, iizemelés, felhagyds — vizsgaltuk. Az egyes
fazisokban fellépd hatasokat kornyezeti elemenként (talaj, viz, levegd, élovilag, mivi
kornyezet, ember), -elemegyiittesként (Okoszisztéma, telepiilési kornyezet), illetve
rendszerként (taj) vizsgaltuk. A hatotényezOk altal kivaltott potencialis hatdsok
meghatarozasahoz a szakirodalmi hivatkozasokat, mar meglévé kornyezeti hatasvizsgalati
dokumentacioit, valamint sajat terepi bejarasunk soran szerzett tapasztalatainkat vettiik alapul.
A karbantartasi munkalatok hatasainak feltarasahoz az emlitett modszereken kiviil az
esettanulmanyként vizsgalt napelem parkok teriileti bejarasa soran, a telepvezetdvel készitett
személyes interjuk jelentettek segitséget.

Eredményeink Osszegzéséhez a kornyezeti hatasvizsgalat soran hasznalt azonosito és
rendszerezd technikdkat alkalmaztunk. A napelem park vizsgalat sordn meghatarozott
kozvetlen, illetve kozvetett kornyezeti hatasok kozotti dsszefliggéseket hatasfolyamat abra
segitségével mutatjuk be, mig az egyes kornyezeti elemekben bekdvetkezd potencidlis
hatasok mértékének megallapitdshoz mindsitd hatasmatrixot készitettiink.
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Az elmult években a magyarorszagi vizmiivek 0j kihivassal szembesiiltek, a
szolgéltatott ivoviz radionuklid tartalmét a radon és tricium mellett 6sszesalfa- és Osszesbéta-
aktivitasra vonatkozo hatarértékek szabalyozzak. Hazankban az ivovizellatas 96%-ban
felszinalatti vizkészletekbdl torténik, ezért az ivovizekben talalhato radionuklidok vizsgalata a
hidrogeoldgia targykorét is képezi. A Nemzeti Népegészségligyi Kozpont (NNK) adatai
alapjan a Velencei-t6 délkeleti eldterében az ivovizben el6fordul magas Gsszesalfa-aktivitas.
Dolgozatomban a Velencei-to6 és a Velencei-hegység tagabb kornyezetében a felszinalatti
vizek természetes radioaktivitasanak megértését céloztam meg. Egy, a témavezet6im altal
korabban sikerrel alkalmazott, nuklidspecifikus mérések eredményeit hidrogeologiai keretben
értelmezd, ujfajta megkdzelitést alkalmaztam. Ennek alapja, hogy a felszinalatti vizdramlasi
rendszerek mentén, a koézet-viz kolcsonhatds nyoman valtozd fiziko-kémiai paraméterek

Kutatdsomban a felszinalatti vizdramlasi rendszerek megértéséhez, archiv kiitadatokon
alapuld hidraulikai vizsgélatokat (nyomas-elevacio profilok, tomografikus potencialtérképek
¢s hidraulikai keresztszelvény szerkesztése alapjan) ¢és nuklidspecifikus méréseket
(234U+238U, 226Ra, 222Rn) végeztem. Az uran- és radium-aktivitdis mérésekhez —
hazankban egyediilallo6 médon — Nucfilm diszkeket alkalmaz¢ alfa-spektrometriat hasznaltam.
A mérési eredményeimet kiegészitettem a terepen mért paraméterek és az NNK altal
rendelkezésemre bocsatott altalanos vizkémiai adatok értelmezésével.

Az eredmények alapjan, a teriileten el6forduld magas Osszesalfa-aktivitasért a
vizekben oldott uran felelds, a forrasokban, felszini és felszinalatti vizekben oldott uran nagy
(max. 753 mBq/l) koncentracioban jelenik meg. Ez a terlilet tGlnyomodan oxidativ
viszonyaival és a foként bearamlasi és ataramlasi rezsimjelleggel magyarazhatd. A radium és
a radon foként lokalis folyamatok eredményeként jelenik meg hatarértéket meghaladd
koncentracidban (226Ra: 285-695 mBq/l; 222Rn: 127-289 Bq/l), vas- és mangan-oxihidroxid
kivalasokhoz, illetve magasabb rendii aramlasi szegmenshez kapcsolodva.

Az 1voviz €s a felszinalatti vizek természetes radioaktivitdsanak megértéséhez tehat
nem elegendd egy teriilet geoldgiai felépitésének ismerete (pl. forraskdzet kiterjedése), a
felszinalatti vizaramlasi rendszer mobilizalo, szallitd és felhalmoz6 hatasaval is szamolni kell.
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Hazankban kiilonosen nagy karokat okoznak a viharos széllel, pusztitdo jégesovel,
heves villamlassal vagy lokalis arvizekkel jar6 heves zivatarok, zivatar rendszerek. A gyorsan
fejlédo zivatarok gyakran emberéleteket is kovetelnek, €s sulyos fennakadasokat okoznak az
¢épiiletekben, infrastrukturaban, mezdgazdasagban.

A heves zivatarok a mezoskaldju folyamatok korébe tartoznak, melyek jelenleg a
legjobban az iddjarasi radarokkal kdvethetdek. Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ)
altal mukodtetett iddjarasi radarhdlozat alapvetd informéciot szolgaltat a hazai nowcasting
rendszer, a MEANDER szamara. Az ultra rovidtava elérejelzés egyik fontos feladata a
veszElyt jelentd iddjarasi objektumok iddben torténd felismerése, mozgasuk és fejlodésiik
leirasa, elérejelzése.

Jelen tanulmany célja egyrészt az altalunk készitett zivatarelemzd rendszer
ismertetése. A szamitastechnikaban elterjedt klaszterezd algoritmusokra és a sajat fejlesztésti
modulokra egyardnt épiild eljards alkalmas, a radar mérések altal detektalt zivatarok
erdsségének, mozgasanak, fejlodésének szadmszeri leirdsara. Az eljards modulérisan
beépithet6 a MEANDER rendszerébe.

Modszeriink a képfeldolgozd eljardsokban is hasznalt klaszterezd algoritmus
segitségével azonositja az egyes zivatar celldkat és azokat, mint objektumokat kezeli. A
program képes azonositani az idOben valtozo zivatarcelldkat, és végigkisérni azok életét,
kialakulasuktol a fejlodési fazisaikon keresztiil leépiilésiikig. Az objektum orientalt
programozas mddszertanara épiilve, (C++ nyelv alkalmazasaval) az egyes zivatar cellékat,
mint 6nallé struktarakat irjuk le. Mindez lehetdvé teszi, a zivatar cella egyes tulajdonsagainak
(pl.: atlagos vagy maximalis reflektivitas, térbeli kiterjedés, élettartam, kialakulas stb.)
szamszerl leirasat, lehetdséget teremt az adott cella, veszélyességi mértékének becslésére.

Munkank masodik részében a villamdetektaldo rendszer adatainak a radar adatokkal
torténd Osszekapcsolasa valosult meg. Kiszamitjuk, hogy az egyes celldkhoz milyen
légelektromos intenzitds tartozik, igy egy adott zivatar cella villamok szempontjabol valo
veszélyessége is szamszerlsithetd.

Az eljarassal egy-egy heves zivataros periodusban kisziithetéek a legerdsebb
zivatarcellak, azok élettartalma és trajektoridja, tovabba villamaktivitdsa. A mddszer archiv
radar adatokon torténd alkalmazaséval szamszeri leirdst kaphatunk hosszabb periddusra
nézve is a 1égkori konvekeio alakulasarol.
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BELTERI LEVEGOMINOSEGI MERESEK ADATSORAINAK
ELEMZESE

Szerzo: Horvath Krisztina, Eotvos Lorand Tudomanyegyetem,
Természettudomanyi Kar

Témavezeté(k): Dr. Mészaros Robert, egyetemi docens, Edtvos Lorand Tudomanyegyetem,
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Meteoroldgiai Tanszék

Mindennapjaink nagy részét beltéri helyiségben toltjiik, éppen ezért egészségiink
meglrzése érdekében — a kiiltéri 1égszennyezettségi viszonyok ismerete mellett — fontos
tisztaban lenniink a belterek levegdmindségével is. Beltéri helyiségben toltott idonk soran a
kisméretii aeroszol részecskék (PM2,5) és — nem megfeleld szellbztetés kovetkeztében — a
szén-dioxid (CO2) megemelkedett koncentracidja jelentésen befolyasolhatja egészségiigyi
allapotunkat, kozérzetiinket. Magyarorszdgon a PM2,5 emisszidja, illetve 1égkori
koncentracidja a tobbi légszennyezbanyaghoz képest novekvd tendenciat mutat, ezaltal
kiemelt jelentdségii kornyezeti problémat jelent. A CO2 koncentracio elsdsorban belterekben
érhet el olyan szintet, ami egészségligyi kockazatot hordozhat. Dolgozatomban a PM2,5 és a
CO2 altalanos jellemzése, emberi szervezetre gyakorolt egészségkarositd hatasuk, illetve a
magyarorszagi helyzet leirdsa utan két lakoépiilet levegomindségi allapotdt mutatom be
mérési kampanyok adatsorai alapjan. Vizsgalataink soran a kisméretli aeroszol részecskék
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valamint egy Szigetszentmiklds kertvarosi lakohdzban torténtek azonos iddben, 2019 6szi,
valamint 2019/2020 téli idoszakaban. A méréseket hordozhato, IQ Air, Air Visual Pro Air
Quality Monitorokkal végeztiik, 5 perces mintavételezési idével. Az adatokbodl oras atlagokat
képeztiink és vizsgaltuk a szennyezdanyagok napi valtozékonysagat, illetve a beltéri emberi
tevékenységek hatasat a levegd allapotara. Eredményeinket Osszevetettik az Orszagos
Légszennyezettségi Mérdhalozat kozeli mérdallomasainak adataival, valamint elemeztiikk az
aktualis 1ddjarasi helyzet hatdsat is a beltéri levegdmindségre. Eredményeink alapjan a
hordozhaté légszennyezettség mérd eszk6zok pontossagardl, alkalmazhatdsagarol is
informdaciot nyertiink.
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AZ ANTROPOGEN HATASOKNAK KITETT ARANYHEGYI-PATAK
ALLAPpTANAK QSSZEHASONLjTASA EGY TERMESZETKOZELI
ALLAPOTU KISVIZFOLYASSAL (PAPRIKAS-PATAK)

Szerzo: Kloknicer Tamas, Obudai Egyetem, Rejtd Sandor Konnydipari és
Kornyezetmérnoki Kar
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A dolgozat keretei kozott két felszini kisvizfolyas — Aranyhegyi-patak és a Paprikas-
alapjan. A vizsgalatok kiterjedtek a statikus tényezokre is, ahol alapos tdjmetriai elemzés utan
megallapithattuk, hogy az eltérés a két vizfolyas kozott az antropogén hatds mértéke és
mindsége. Fontos szerepet kaptak a dolgozatban a makrofiton, valamint a makrogerinctelen
vizsgalatok, ahol figyelembe vettiik az alkalmazott szabvanyokat és mddszertani utmutatokat.
A kapott eredmények egyértelmiien igazoltdk az antropogén hatas jelentdségét mind az
¢lovilagra, mind az azzal kolcsOnhatasban 1évé viz kémiai Osszetételére. Az egyetem
vizmindségi laborja 4altal biztositott kémiai mérések ramutattak ugyan, hogy a tisztitott
szennyviz negativ hatassal van a viz kémiai paramétereire, ugyanakkor ez nem mindegyik
paraméternél volt kimutathatd, és voltak olyan paraméterek is, ahol ez ellentétes
kovetkeztetésre utalt. A dolgozat rdmutat arra, hogy érdemes bioldgiai vizsgalatokat végezni,
elsésorban azért, mert a makrogerinctelen él6lények érzékenységiik kapcsan sokkal kisebb
valtozasokat is képesek indikalni, mint amit a kémiai vizsgalatokkal igazolni tudnank. Ez
alapjan kijelenthetjiik, hogy a viz mindségi allapotértékelésének a makrogerinctelen éldlények
alapjan végzett vizsgalat fontos kiegészit6je lehet. A makrofiton vizsgalatokat is elvégeztiik,
ugyanakkor mérsékelten lehetett 6ket alkalmazni a két vizfolyas esetén, noha a szennyezést —
ha csekély mértékben is — ezzel a modszerrel is ki lehetett mutatni. A kapott eredmények
alapjan megallapitottuk, hogy a tisztitott kommunalis szennyvizbevezetésnek kevésbé negativ
hatasa van az Aranyhegyi-patakra, mint amilyen negativ a lakossagi hatas a Paprikas-patak
esetében. Ugyanakkor érdekes megfigyelés, hogy a Papriké4s-pataknéal a masodik és harmadik
pont kozott két kategoriat is valtozott a vizmindség. Ennek oka feltehetden a két mintavételi
pont kozott talalhatdé Natura 2000-es teriilet, mely lehetdséget biztosit a felszini
kisvizfolyasnak arra, hogy élévilaga regeneralodjon. EbbOl is latszik az, hogy az emberi
(antropogén) hatds sokkal Osszetettebb anndl, minthogy egyszerli kovetkeztetésekbe
bocsatkozzunk akar a lakossagi, akdr az ipari, akdr a tisztitott szennyvizterheléssel
kapcsolatban. Tovabbi kutatdsokra ad indokot az is, hogy a védett teriiletek képesek-e
,javitani” a viz mindségeét.

125



SZTOMAN KERESZTULI OZON ARAM BECSLESERE HASZNALT
PARAMETRIZACIOK OSSZEHASONLITASA

Szerzo: Lazar Krisztina, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi
Kar
Témavezeto: Dr. Mészaros Rébert, Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem,

Természettudomanyi  Kar, Foldrajz- és  Foldtudomanyi  Intézet,
Meteoroldgiai Tanszék

A kiilonbdz6 ndvényallomanyokat éré 6zonterhelés becslésében meghatarozo szerepe
van a sztomakon keresztil torténd llepedésnek. A modellekben a sztomakon keresztiili
nyomgazaramot a sztomaellenallas, vagy a sztomavezetés (sztomakonduktancia — a
sztomaellenallas reciproka) kiillonb6zd parametrizacioi irjadk le. Az egyes modszerek a
vizsgalandd kérdéshez kapcsolédéan mas €és mas egyszertsitésekkel élnek, a foldrajzi
adottsagok, hozzaférhetd adatok fliggvényében. Jelen dolgozat célja két kiilonbozd
parametrizacidé  Osszehasonlitaisa és a  kapott eredmények  Osszevetése — mért
sztomakonduktancia adatokkal. Az egyik séma a rovidhullima sugarzds és kornyezeti
tényezOk (léghomérséklet, légnedvesség, talajnedvesség) aktualis értékei altal kifejtett
stresszek fliggvényében irja le a sztomaellendlldst. A masik vizsgalt modszer az 6zon
hosszatavl, kumulativ hatdsat és a novény fenoldgiai allapotat is figyelembe vevo
sztomakonduktancia becslés. Az egyes modszerekkel kapott modelleredményeket
sztdmakonduktancia mérési adatokkal is Osszevetjiik, amihez a Budapesti Corvinus Egyetem
soroksari mérdhelyén, kiilonbozé iddszakokban, cseresznyeiiltetvényben végzett mérési
adatokat hasznaljuk fel. A sztomaellenallas/sztdémakonduktancia értékek felhasznaldsaval a
sztomdkon keresztiili 6zondram iddbeli menetét is meghataroztuk. Az eredmények a
felszinkozeli 6zon altal kifejtett terhelés becslésének pontositisaban jatszhatnak fontos
szerepet.
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HULLAMZASKELTETTE TURBULENS IMPULZUS- ES HOARAMOK
BECSLESE TAVI LEGKOR-ViZ HATARFELULETEN

Szerzo: Liiké Gabriella, Budapesti Miuszaki ¢és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Epitdmérnoki Kar

Témavezeto: Dr. Torma Péter, egyetemi docens, Budapesti Miszaki Es
Gazdasagtudoméanyi  Egyetem, Epitémérnoki Kar, Vizépitési és
Vizgazdalkodasi Tanszék

A légkor-viz hatarfeliileten kialakulé hidrodinamikai cserefolyamatok impulzus- és
héaramok formajaban jelentkeznek, amelyek kozvetleniil alakitjak a to6 6kologiai allapotat és
vizmindségét. Ezen folyamatok szdmszerli leirdsdra szamos oceanografiai kutatds iranyul,
amelyek kiilonféle mérési és becslési moddszereken, valamint modelleken alapulnak. A
turbulens impulzus- és héaramok profil alapu, fluxus-gradiens eljarassal szamithatok
lokalisan, amely a Monin-Obukhov-féle hasonlosagi elméleten (MOST) alapszik. Friss
kutatdsok azt mutatjak, hogy az oceanografiai mérések alapjan levezetett 6sszefiiggések nem
helytallok kisebb 1éptékii és er6sen meghajtasi hossz limitalt kornyezetben, ahol a kialakuld
hullamok jellemzéen fiatalabbak, igy 1) nagyobb meredekségiiek, valamint ii) a
fazissebességiik is kisebb, mint az oOcedni nyilt vizi kornyezetben. Ezen felvetések
Osszhangban allnak az elmult évek tanszéki modellvizsgalatainak eredményeivel. A lokalis
impulzusatadds és hdcsere mellett természetesen fontos azok térbeli valtozékonysdganak
ismerete, mint példaul a vizfelszin felett fejlodo belsé 1égkori hatarréteg fejlodése. llyen
térbeli vizsgalatra kevés mérési program iranyult iddig, mig az ennek leirdsara iranyuld
modellek sok esetben szintén a MOST 0sszefliggéseit hasznaljak.

Dolgozatomban részletes irodalomkutatast kovetden terepi mérések adatsorai alapjan
kisérletet teszek 1j, sekély tavi, meghajtasi hossz limitalt koriilményekre alkalmazhat6 1égkor-
viz hatarfeliileten kialakulé impulzusaram becslé Osszefiiggések levezetésére. Jelen kutatas
alapjat a Balaton Keszthelyi-oblében telepitett nagyfrekvencidaji nyomads-, aramlas- ¢és
vizszintmérdvel kiegészitett meteoroldogiai mérdallomasok adatsorai képezik. Nemcsak a
1égkori oldal szélsebesség, homérseklet és nedvességtartalom adatait hasznalom fel, hanem a
hulldmzas hatasat is figyelembe veszem. A harom egyszerre miikddtetett és szélmeghajtési
irany mentén elhelyezett mér6allomasnak koszonhetéen a térbeli valtozékonysagot is
vizsgalni fogom. Az eredményként kapott Osszefliggésekkel lehetdségiink lesz a sekély
tavakra alkalmazott hidrodinamikai modellek szamara pontos peremfeltételek biztositasara,
amelyek, ha kell6en részletesek a fizikai folyamatok leirdsaban és térbeli felbontasukban is,
egy eldrejelzé-rendszer alapjaul szolgalhatnak.
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A Tokioi Nyari Olimpiai Jatékokat 2020. julius 24 ¢és augusztus 9. kozott, a
Paralimpiai Jatékokat augusztus 25 és szeptember 6 kozott rendezik. Célunk egy olyan rovid
ismertetd készitése, ami bemutatja az olimpiai szinhelyeket, azok éghajlati jellemzdit,
ismertetni a potencialis kornyezeti kockdzatokat a foldrengésektél az extrém veszély-
helyzetekig (pl. tajfun, cunami, h6hullamok). Bemutatjuk a Japan Meteorologiai Szolgalat
mar miikodé olimpiai honlapjat is. Megismerkediink az itt kozolt elérejelzések készitési
folyamataval, az elkésziilt produktumokkal. A sokévi nyéri iddjarasi adatok alapjan
bemutatjuk a fo6bb meteorologiai elemek (hémérséklet, csapadék, nedvességtartalom, szél,
besugdrzas stb.) meneteit, Osszehasonlitjuk az éghajlati jellemzOket Magyarorszaggal
(Budapesttel), képet adva Japan éghajlati sajatossagairdl és a Tokidi nyari iddjarasrol.
Foglalkozunk a széls6ségekkel, a humanklimatologiai indexekkel, melyek a sportoloknak és a
latogatoknak is hasznos informaciot jelent az olimpiai tartdzkodas alatt. Célunk ravilagitani a
meteoroldgiai informacié fontossagara, megkonnyitve annak elérését az olimpian résztvevok
¢s az olimpia irant érdeklddok szamara.
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IVOVIZ BIZTONSAGANAK VIZSGALATA LAKOSSAGI
FOGYASZTOI HELYEKEN
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Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar
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Egyetem, Epitémérnoki Kar, Vizi Kozmii és Kornyezetmérnoki Tanszék

A viz alland6 korforgasban van, mindsége €s felhasznalhatosaga gyorsan valtozik. A
megfeleld vizmindség biztositdsa érdekében végzett kezelési (tisztitasi) 1épések, a viz
jovobeni alkalmazastol fiiggden 1ényegesen eltérhetnek egymastol.

A tisztitasra keriilé nyers vizben, kiilonboz6 korokozok lehetnek jelen, melyek a
nyers viz kozvetlen lakossdgi felhasznalhatésagat nem teszik lehetévé. Az emlitett
patogének inaktivaldsara és eltiintetésére, kiilonbozd fertdtlenitési eljarasokat alkalmaz a
mai, modern vizkezelés. A kiilonb6z6 fertdtlenitési lehetdségek és modszerek eldnyeinek,
illetve hatranyainak ismerete nélkiilozhetetlen a megfelelé fertStlenitési eljaras
kivalasztasa szempontjabol.

Dolgozatomban sor keriilt az ivovizelldtds soran kiilonds figyelemben részesitett
mikroorganizmusok felsorolasara és jellemzésére, leggyakrabban alkalmazott helyszini,
illetve fenntarto fertétlenitési eljarasok ismertetésére, 6sszehasonlitdsara, valamint a Févarosi
Vizmiivek ivovizellatd rendszerében szolgaltatott viz — utdfertétlenités céljabol hozzaadott -
aktiv klor koncentracio valtozasainak mérésére, kiilonb6zo lakossagi fogyasztasi pontokon.

Vizsgalataim soran, 2019. nyardn kozel négy héten keresztiil kiillonb6z6d lakossagi
1étesitett mérési ponton, hordozhatd miiszerek segitségével.

Mérési eredményeim alapjan igazoldst nyert, hogy jelentds kiilonbség van a csap
kinyitasakor azonnal gy{ijtott vizminta, illetve a homérsékletallandosagig kifolyatott vizminta
aktiv klor koncentracioja kozott. Feltételezésem szerint ez utdbbi kozelitheti az ivovizellato
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Ezek az alacsony értekek a csaptelepek hasznalati gyakorisagabol, és ebbdl
szarmazoan a viz tartozkodasi idejének kiilonbségeibdl adddhatnak, valamint a cs6haldzat
vezetékeinek anyaga és allapota is befolyasold tényezo lehet.

129
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Napjainkban, a szamszerl eldrejelzések készitésekor az egyik legnagyobb kihivast a
csapadékmennyiségének becslése jelenti. A mai modern numerikus modellek rendkiviil
fejlettek, azonban viszonylag durva felbontasuknak koszonhetéen, a lokalis csapadékzonak
pontos meghatdrozasa nehézségekhez vezet.

Ezen probléma megoldasara az ECMWF az ecPoint Rainfall projekt keretein beliil egy
ujfajta utofeldolgozasi eljarast fejlesztett ki, amely altal az extrém mennyiségl
csapadéektevékenységek jobb eldrejelzését tették lehetévé. Az 0 produktum célja, hogy a
racsfelbontason beliili, sub-grid teriiletek csapadékmennyiségének valdszinliségérol is
informaciot nyujtson a felhaszndlok szamdra, alatamasztva ezzel a szélsOséges iddjarasi
események pontosabb eldrejelzését. Az eljaras ensemble adatok kalibralasan alapszik, amely a
domborzati sajatossagok figyelembevételén kiviil, 5 darab kiilonb6z6 meteorologiai paraméter
megfeleld stlyozasaval allitja elé6 a 99 tagi ecPoint Rainfall adatsort. Az 0j produktum
bemutatasahoz és elemzéséhez ezen adatokat tartalmazé GRIB fajlokat hasznaltam fel, melyek
2018. julius 1-t61 allnak operativan az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat rendelkezésére.

Tudomanyos diakkori dolgozatomban szemléltetem az Gj ecPoint Rainfall produktum
legfObb sajatossagait, s elonyeit az altalam készitett abrdkon keresztil. Kiilonb6zo
adatbazisokbol eldallitott havi bontdsu, extrém csapadékmennyiségli valosziniiségi eloszlés
térképeket hasonlitok Ossze, elemezve azok pontossagat, majd attérek az ecPoint Rainfall
megbizhatdsdganak vizsgalatara, Talagrand diagram segitségével. A verifikaciot kovetden az
ujonnan kifejlesztett ensemble meteogram diagramokat ismertetem. Legvégiil egy rovid
esettanulmanyon keresztiil bemutatom az 0j ecPoint Rainfall produktum eldnyeit.
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UJ AEROSZOL RESZECSKEK KELETKEZESENEK ES
NOVEKEDESENEK MAGASSAGI KITERJEDESE
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A légkori Ujrészecske-képzodés olyan elsérendii fazisatalakulas, amely soran
gazokbol, fotokémiai oxidaciot kdvetden kisebb gdznyomast, kondenzaciora képes gbzok
keletkeznek, amelyek a légkorben jelenlévd, mas anyagokkal 1j, szilard vagy folyékony
diszpergalt fazist — azaz aeroszol rendszert — eredményeznek. Ez a folyamat hozza létre az
aeroszol dontd részét a részecskeszam tekintetében a globdlis 1égkorben. Az ultrafinom
aeroszol részecskék megnovekedve, felhdkondenzacios magvakként befolyasoljak az éghajlat
alakulasat, illetve tobblet egészségiigyi kockazatot jelentenek.

A nukleaciéo a Karpat-medencében térben koherens mddon jon létre egy nagyobb
méretll 1égkori jelenségként. Célunk a folyamat magassagi kiterjedésére vonatkozd elsd
ismereteink megszerzése volt. A vertikalis eloszlas meghatarozasa azért is fontos, mert
egyes elképzelések szerint a nukleacio folyamata, illetve a részecskenovekedés kezdetei
szakasza bizonyos koriilmények kozott nagyobb magassagokban jatszodik le, és a konvektiv
hatarréteg reggeli kialakulasaval és késobbi fejlddésével kapcsolatos turbulens kicserélédési
folyamatok befolyasolhatjak.

Céljaink eléréséhez egy dronra felszerelt hordozhatd kondenzacios részecskeszamlalo
(CPC) ¢és meteorologiai szonda segitségével végeztiink méréseket. A CPC éltal mért
koncentraci6 adatokat a BpART Laboratériumban taldlhatd differencidlis mozgékonysagon
alapuld  részecskeméret szeparator (angol: DMPS) segitségével hitelesitettik A
mérdrendszerek altal mért értékeket 5 s idoéfelbontasra szinkronizaltuk, majd meghataroztuk
az idémeneteket, a magassagi profilokat €s az dsszefliggéseket.

Nem-nukleédcios napokon a koncentraciok idémenetében nem tapasztaltunk visszatéro-
, ¢s altalanos tendenciat. A fel- és leszallaskor tapasztalt kiugro értékeken kivil a
koncentraci6 altalaban kis mértékben valtozott és fluktualt a repiilések ideje alatt. Nukleédcios
napokon azonban a legkordbban végzett mérések a koncentracid6 novekvd tendencidjat
mutattdk, mig ugyanazon a napon végzett késdbbi repiilések ezt a tendenciat mar nem
jelezték. A drén a felszéllast kovetden 1épcsdzetesen haladt felfelé, 50 méterenként megallt,
ahol 3-6 egyedi mérést végeztiink a pontossig novelése érdekében. A kiilonbozo
magassagokon mért koncentraciok kozépértékei a nukleacid utani oOrakban néttek a
magassaggal. Az 0Osszes nukledcidos napot tekintve, a kiilonb6z0 magassagokon mért
koncentraciok medidn értéke szintén novekvd tendenciat jelzett, mig a nem nukleacids és az
azonosithatatlan napokon ez a tulajdonsag nem mutatkozott. Mindebbdl arra kovetkeztetiink,
hogy a magassagnak szerepe lehet az 10 részecskék kialakulasi folyamatdban, ezért a
vizsgalatokat folytatjuk. A mérések reprezentativitasanak novelése érdekében sziikség van a
mérési napok szamanak novelésére, valamint jelentésen novelni kell a jelenlegi kb. 8 perces
repiilési 1ot is.
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FELSZINI TULAJDONSAGOK HATASA EGHAJLATI MODELLBEN

Szerzo: Zempléni Zsuzsanna, Eotvos Lorand Tudomanyegyetem,
Természettudomanyi Kar

Témavezetd: Dr. Breuer Hajnalka, egyetemi adjunktus, Eo6tvés  Lorand
Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Foldrajz- és Foldtudomanyi
Intézet, Meteorologiai Tanszék

A modellezés soran alapvetd fontossaghi a valosdg, a valosagban lejatszodod
folyamatok €s azok hatasdnak minél jobb megkozelitése, igy a felszin-1égkor kdlcsonhatasok
minél pontosabb leirasa is. Mind a klimamodellezés, mint az idéjaras-eldrejelzé6 modellek
futtatasa soran fontos a minél pontosabb felszinséma hasznalata, hiszen a felszin tulajdonsagai
hatdssal vannak az energiahdztartisra, ami a homérsékletet és a nedvességtartalmat
befolyasolja. A modellekben ezeknek a megaddsa tobb paraméterrel, két részben torténik:
felszinhez és talajtipushoz kapcsoloddan. Ezek a tulajdonsagok hatassal vannak a talaj
hémérsékletére és nedvességtartalmara, a felszinkozeli hdmérsékletre, a parolgasra és a szélre.

A kutatas célja a WRF (Weather Research Forecast) numerikus idéjaras-elérejelz6
modellben megtalalhaté felszinhasznalat, albedd és levélfeliilet-index (LAI) értékek
pontosabb adatbazisokkal helyettesitése, és az ezekkel készitett szimulaciok 6sszehasonlitdsa
egy referencia-szimulacio eredményeivel.

A WRF-ben jelenleg két felszinhasznalat adatbazis taldlhatd, amik helyett egy
pontosabb CORINE (COordination of INformation on the Environment) felszinhasznalat
adatbdazis alapjan késziilt, és az ESA (European Space Agency) Copernicus Land Monitoring
Service adatokkal kibovitett adatbazist hasznaltunk. Az 0Gj LAl-ra és albedéra vonatkozo
adatok 2000 junius és 2018 junius kozotti idészak MODIS szenzor mérések alapjan késziiltek.

Osszesen négy szimulacid késziilt kiilsn a LAI, az albedd és a felszinhasznalat
adatbazisok megvaltoztatasaval, valamint egy, amiben mind a harmat az ujakra cseréltiik. A
referencia-szimulacié Varga Akos Janos egy korabbi munkajahoz késziilt. Az é.sz. 18°18°8” —
€.sz. 61°44°20”, ny.h. 38°27°22” — k.h. 73°27°22” teriiletre készitettlink szimulaciokat, a
2013-as évre, 50 km x 50 km-es horizontalis racsfelbontassal.

Az eredmények feldolgozasa sordn a 2 m-es hdmérsékletet és keverési aranyt, a 10 m
es szélsebességet, csapadékot €s a sugarzasi komponensek koziil a szenzibilis €s latens
héaramot, valamint a talajhdaramot vizsgaltuk. A keverési ardanyban és a szélsebességben nem
mutatkoztak nagy eltérések a referencidhoz képest, azonban hdmérséklet esetében adodtak 2
°C-ot meghalado kiilonbségek is, valamint a csapadékbeli kiilonbségekben is kialakultak
egyes helyeken 60 mm-t meghaladoé eltérések.
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EMBER ES TERMESZET VISZONYA A TELEPULES, A HATAR, A
DULOUTAK ES A DULONEVEK ISMERETENEK TUKREBEN
HOMOKMEGYEN

Szerzo: Greksa Zsuzsanna, Kaposvari Egyetem, Agrar- és Kornyezettudomanyi
Kar

Témavezetd(k): Dr. Lanszki-Széles Gabriella, tudomanyos munkatars, Kaposvari Egyetem,
Agrar- ¢és  Kornyezetttudoményi  Kar, Kornyezettudomanyi  és
Természetvédelmi Intézet, Vadbioldgiai €s Etologiai Intézeti Tanszék

Témavalasztasom oka a csaladi kotédésem, valamint az emberek természethez valo
viszonya iranti érdeklédésem. Célom, hogy bemutassam a Kalocsai Sarkoz egy szeletét, az ott
¢l6 emberek kulturajat és alkalmazkodasat a természethez. A helyieknek mélyrehatéan meg
kellene ismerniiik sajat kornyezetiik régi foldrajzi neveit, igy az emlékezéssel egyiitt kulturajuk
részéve valhat. A régi foldrajzi nevek Osszegytijtésével nem utolsd sorban a téj torténetére is
fény dertilhet, ami segithet megérteni a természeti kornyezetben végbemend valtozasokat.

Készitettem egy kérddivet, amelyet Alsémégyen egy rendezvényen a helyi és
elszarmazott lakosok is kitoltottek. EbbOl egy duldismereti, kultartdrténet-ismereti, az
onkormanyzattdl kapott adatokbodl pedig népesség-diagramot készitettem.

Homokmégy hat telepiilésbél all, de kiemeltem Alsomégyet és az Orjeget. A
felméréseimet itt végeztem. Szives szobeli adatk6zl6im idGsebb helyiek voltak, sszesen kilencen.

A felméréseket az Orjeg esetében terepbejarassal, autd igénybevételével hajtottam
végre Testvérem terepismeretének segitségével. Az Alsomégy koriili terlileteken gyalogtarat
tettem. Ezekbdl az adatokbol harom térképet készitettem a Google My Maps térképkészitd
segitségével. A 11. térkép tartalmazza az alsomégyi utcakat és kornyez teriileteket. Orjegi
felmérésem eredményeképpen két kiilonallo térképet készitettem a foldrajzi nevek
mennyisége miatt. A 12. térképen csak pontokkal jeldltem a neveket, szerepelnek rajta utak,
tanyak, hidak, vizek, kisebb szantok és kaszalok. A 13. térképen teriiletként abrazoltam a
neveket. A 11. térképen 34, a 12. és 13. térképen 53 f6ldrajzi nevet jegyeztem fel.

Az Osszegyiijtott foldrajzi nevekrél sok esetben a nevek eredetérdl és jelentésérdl is
kaptam magyarazatot.

Az 1980-ban kiadott Bacs megyei foldrajzinév-tar csak a Homokmégy kortil talalhato
n¢hdny nagyobb teriiletet tartalmazza, az altalam készitett térképekhez képest. Jelentds
mennyiségi elnevezést hasznalunk, amelyeket valosziniileg eddig nem mértek fel, és nem
irtak Ossze részletesen. Tovabbi feladat a napjainkban is hasznalt foldrajzi nevek teljes
felmérése Homokmégy tobbi részén is.
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OKOLOGIAI EMLEKEZET ES TAJHASZNALAT-TORTENETI
TUDAS ATADASANAK LEHETOSEGEI FIATALABB GENERACIOK
SZAMARA - VEZETETT TURAK A CSERHAT NATURPARK
TERULETEN
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Témavezeté(k): Dr. Bir6 Marianna, tudomanyos munkatars, Okologiai Kutatokdzpont,
Okoloégiai és Botanikai Intézet

A Naturpark fogalom a hazai jogrendszerbe 2004-ben keriilt be, mig Europaban a
naturpark mozgalom mar az 1960-as évek oOta létezik. Az eurdpai natirparkok orszdgonként
valtozo finanszirozas, célok és értékek alapjan miikddnek. A magyarorszagi natirparkok
szakmai koncepcidja (2013) a natirparkok miikodését alapvetéen négy pillér mentén
hatarozta meg: természeti ¢s kulturdlis Orokségvédelem; kornyezeti nevelés,
szemléletformalas; vidékfejlesztés; turizmus és pihenés.

A diplomadolgozat célja, hogy négy telepiilés — Bujak, Herencsény, Holloko,
Noégradsipek — okologiai emlékezetén és tajhasznalat-torténetén keresztiil feltdrja a Cserhat
Naturpark zoldat-haldzatdban rejld térségfejlesztési lehetdségeket és megismerje a lakossag
szemléletmddjat a tandsvényszert tajhasznalat-torténeti tirakhoz kapcsoloddan.

A kutatashoz félig strukturalt interjukat készitettem két korosztalyban. Az 6kologiai
emlékezet és tajhasznalat-torténeti tudas feltarasdhoz helyi idos emberekkel, a fogalmi tudas
és tettre készség felméréséhez a fiatalabb korosztallyal beszélgettem. Osszesen 28 interjut
készitettem. Az interjualanyokat a holabda modszerrel valasztottam ki.

A dolgozat feltarja a Cserhat Naturpark tdjhasznalat-torténetét, a tsz eldtti 1d6ktol
kezdédéen egészen napjainkig. A taj alakulasahoz nagyban hozzajarultak olyan tarsadalmi-
gazdasagi hajtéerdk, mint a tsz megalakulasa, infrastrukturalis valtozasok, a rendszervaltas, az
emberek életvitelének megvaltozasa, mely korabban az allattartasban, legeltetésben,
kenderfeldolgozésban és gytiijtogetésben valosult meg. Az egykori aktiv tdjhasznalat alakitotta
olyanna ezt a lankas-dombos vidéket, ahogy ma kinéz és ez hatarozta meg az itt él6k
életvitelét is. Az Okologiai emlékezet egy folyamatosan eltind tudas, ezért igyekeztem
részleteiben feltarni a jelentéségteljes tajalakitd tényezOket, emellett a helyi, aktiv fiatalok
naturparki fogalomrendszerrel kapcsolatos elméleti tudasat, és a tdjhasznalat-torténeti sétarol
alkotott véleményét, mely egy jo térségfejlesztési példa lehetne.

Az 1d6s helyi emberek szivesen atadjak sajat 6kologiai emlékezeti tudasukat annak a
fiatal korosztalynak, akik nyitottak a tajhasznalat-torténetre. Az ifjabb generaciok kozott
vannak lelkes, aktiv egyének, akik vezetnének tandsvényszerli tdjhasznalat-torténeti tirdkat a
latogatok szamara, igy tapasztalatitadason keresztiil el tudjdk mesélni falujuk torténetét,
ezaltal novelve a telepiilés hirnevét és latogatoszamat.
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AZ AGRAR-KORNYEZETGAZDALKODASI PROGRAMOK
ERTEKELESE A MAGAS TERMESZETI ERTEKU TERULETEK
TERMESZETVEDELMI CELJAI TUKREBEN

Szerzo: Kalmar Dorotea, Szent Istvan Egyetem, Mez0gazdasag- ¢&s
Kornyezettudomanyi Kar

Témavezeté(k): Dr. Skutai Julianna, egyetemi docens, Szent Istvan Egyetem,
Mezbégazdasag- ¢s Kornyezettudomanyi Kar, Természeti Erdéforrdsok
Mego6rzési Intézet, Természetvédelmi és Tajgazdalkodasi Tanszék

A Vidékfejlesztési Program (tovabbiakban: VP) iddszaka alatt (2014-2020) az agrar-
kornyezetgazdalkodasi intézkedést (tovabbiakban: AKG) két alkalommal hirdette meg a
Magyar Allam (2015, 2016). Ez egy olyan teriiletalapti intézkedés, ahol a gazdalkodok a
gazdalkodasi tevékenységiik mellett plusz korlatozasokat vagy tobbletvallalasokat teljesitenek
a talaj, a viz vagy a természetvédelmi értékek megérzése érdekében. Ez jelenleg az orszagban
kozel 650 ezer hektart érint.

Az agrar-kornyezetgazdalkodds egyik specidlis, els6sorban a természeti értékek
meg6rzésére fokuszalo alprogramja a Magas Természeti Ertékii Teriiletek (tovabbiakban:
MTET) rendszere, ahol ezek fenntartasa, értékeik megérzése és fejlesztése a cél.

Jelen értékelés célja ezeken a lehatarolt Magas Természeti Ertékii Teriileteken az igényelt
¢s tamogatott AKG tertiletek kiterjedésének ¢és a vallalt gazdalkodasi eléirasoknak a vizsgalata.

A vizsgéalathoz a Vidékfejlesztési Program éves értékelése kapcsan a Magyar
Allamkincstar 4ltal 2018-ra levélogatott igénylési és tamogatasi adatai keriiletek
felhasznalasra, melyek nemcsak az éves értékelést, hanem az MTE Teriiletek
feliilvizsgalatanak alapadatait is adtak.

A teriiletek természetvédelmi célu értékelését az un. kornyezeti hozzdadott pontérték
alapjan lehet elvégezni, ilyen metodikaju, hasonld tartalmu vizsgalat mér az Uj Magyarorszag
Vidékfejlesztési Program (tovabbiakban: UMVP) id6szaka alatt is tortént.

A vizsgalat soran az egyes MTE Teriiletek timogatasi adatainak tobb szempontu
elemzése utan cél volt a teriiletek kozotti rangsor felallitasa is a fent emlitett pontszamok
alapjan. A palyazati kiirdsban megjelentetett, a gazdak altal betartott valaszthato eldirasok
kornyezeti pontértékeit és a kotelezé eldirasokhoz rendelhetd kornyezeti pontértékeket
osszesitve minden MTE Teriiletnek kifejezheté egy objektiv mérdszamban a
,természetvédelmi sikerességi” értéke, ezeket Osszevetve meghatarozhatd azok rangsora.

Mindezek tekintetében a jelen vizsgdlatban a Vidékfejlesztési Program
vonatkozasdban késziilt rangsor és az Uj Magyarorszag Vidékfejlesztési Program soran
késziilt rangsor Osszehasonlithaté. A vizsgalat ezen kiviil kiegésziilt a Vidékfejlesztési
Program potencialisan tdmogathat6 teriileteinek rangsoraval is, mely megmutatja, hogy mi lett
volna abban az esetben, ha minden MTE Teriiletre leadott timogatasi igénylésre megkaptak
volna a gazdalkodok a kifizetéseket.
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TOKOLI REPULOTER ES A PESTI UTI LAKOTELEP
TAJTORTENETI ES TAJHASZNALATI VIZSGALATA

Szerzo: Lach Balint, Szent Istvan Egyetem, Tajépitészeti és Telepiiléstervezési Kar

Témavezetd(k): Hubayné Dr. Horvath Nora, Szent Istvan Egyetem, Tajépitészeti ¢és
Telepiiléstervezési Kar, Tajvédelmi és T4jrehabilitacios Tanszék

A Tokoli reptldtér és a Pesti Uti lakotelep fontos szintere életemnek, e személyes
kotddés vezérelt a témavalasztasnal.

Dolgozatom célja a Tokoli repiil6tér atfogo, tajtorténeti vizsgalata, valamint a tertilet
tajhasznalati valtozasainak feltérképezése, a jelenlegi sokszinli és vegyes hasznalatok és
adottsagok értékelése. Kitlizott célom tovabbd a Repiildtér jovobeli hasznositasi
lehetdségeinek feltérképezése, a Telepiilésrendezési terv, a Tokoli Repiildtér Szabalyozasi
tervének, valamint megvalosult kiilfoldi példak elemzése nyoman.

Kutatdsom soran kiemelt hangsulyt fektettem a topografiai térképek, katonai térképek,
valamint 1égifotok, miholdképek felkutatasara. Vizsgalataim f6 iranyat a korszakokra lebontott
abrazolasok elemzése adja. Elengedhetetlennek taldltam, a témdban érintett személyek
felkeresését, ennek nyoman volt tobbek kozt elvégezhetd a teriilet bejarasa, ugyanis a repiilétér
terlilete maig zart, kizarolag engedéllyel és feliigyelet mellett Iehetséges a belépés.

Szamos értékes, korabban nem publikalt dokumentumot sikeriilt fellelni, ennek
koszonhetden sikeriilt rekonstrudlni a repiil6téren végbemend valtozasokat, fontosabb
torténelmi eseményeket. A hat idOpontra (1941, 1950, 1972, 1986, 2000, 2017)
térinformatikai mddszerekkel elvégzett térképes elemzések eredményei jol aldtdmasztjdk az
irott forrasok adatait.

A repiilotér torténete és a teriilethasznalatok valtozasa mellett feltartam a repiilotér
teriletén talalhatd tdji értékeket is (a hadtorténeti, kozlekedéstorténeti szempontbdl értékes
épliletallomanyt, az értékes él6helyeket, és fadllomanyt).

Dolgozatomat a magyarorszagi repiiloterek altalanos vizsgélataval kezdtem, melyben
értekeltem a TOkoli repiilotér helyzetét, a magyarorszagi repiildterek rendszerében. A hazai
katonai repiilterek egy része, a rendszervaltast kovetd atalakulasi folyamata soran bezart €s
kihasznalatlanul all vagy 0j funkciot kapott. Masik résziik még ma is repiilétérként miikodik,
melyek koziil a Tokoli, egykori szovjet replilotér is ebben a szerencsés helyzetben talalhato.

Eurépai viszonylatban is egyediilallo adottsagokkal, potencidlis lehetdségekkel
rendelkezd teriilet azonban még nem talalta meg betdltendd szerepét a varosi szovetben &s
miikodése szdmos konfliktust okoz.

A Tokoli repiilétér adekvat hasznositdsi modjanak megtalalasdhoz kivanok segitséget
nyujtani a dolgozatban dokumentalt tajépitészeti megkdzelitésii megalapozé vizsgalatokkal.
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ERTEK ES TERMESZETVEDELMI HELYZET, VALAMINT
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Szerzé: Meinhardt Sarolta, Szent Istvan Egyetem, MezO0gazdasag- ¢és
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Egy méhészet alapkovét a méz adja, eldallitisahoz pedig a mézeld méheken (Apis
mellifera) kiviil értékes mézeld novényekre van sziikség. Hazank legfontosabb méhlegeld
novénye a fehér akac (Robinia pseudoacacia), amelynek méze, hozam és minéség alapjan is a
legkiemelkeddébb, emellett a (fel)vasarlok korében is igen nagy népszeriiségnek drvend, ebbol
adodoan a magyar méhészet legfontosabb exportcikke is egyben. Ezenkiviil tobbek kozott a
kozonséges selyemkoro (Asclepias syriaca), az aranyvessz6 fajok (Solidago spp.), valamint a
cserjés gyalogakac (Amorpha fruticosa) is értékes mézelé névénynek mindsiil. Fontos tudni,
hogy mind a négy emlitett novényfaj kival6 mézeld tulajdonsagai mellett, idegenhonos
invaziés novényfaj is egyben, melynek kovetkeztében természetvédelmi szempontbol,
agressziv terjedésiikkel olykor igen nagy problémakat tudnak okozni az dshonos
okoszisztéméaban. Eppen ezért egyfajta kettéség alakult ki e novényfajok koriil, a két
szakteriilet értheté okokbdl teljesen mas szemszogbdl szemléli 6ket. Dolgozatomban
kérddives felmérést végeztem a méhészek és a hivatasos természetvédok korében. A
kutatasom f6 szdla volt a két szakteriilet allaspontjdnak feltérképezése a mézeld invazids
novényfajok tekintetében, valamint az ezzel kapcsolatos konfliktusos pontok és
egylttmiikodeési lehetdségek feltdrasa. A felmérés alapjan megallapithato, hogy a két
szakteriilet kozott tobbségében a semleges kapcsolat a jellemzé. Amennyiben el6fordulnak
konfliktusok, az a méhészek szemszogébdl nézve a mézeld novények irtasabol ered (a
telephelyiikon és azok kornyékén), természetvédelmi szemszogbdl pedig a mézeld invazios
novényfajok telepitésében, valamint pont ebbdl kifolydlag e ndvényfajok problémas
mivoltanak meg nem értésében gyokerezik. Mindkét szakteriilet szakemberei Ggy vélik, hogy
a konfliktushelyzetek valodi megoldésa a hatékony kommunikacioban, az egyeztetésekben, az
informaciok megosztasaban, valamint a két szakteriilet, illetve egyéb agazatok érintettjeinek
bevonasaban rejlik. Szerencsére mindemellett egyiittmiikodéses esetekre is volt példa, amik
pedig szintén a hatékony parbeszédhez, az egyeztetésekhez kotddtek. Emellett a kozos
helykivalasztasban, illetve a Nemzeti Park Védjeggyel ellatott megtermelt méhészeti
termékekhez is szorosan kapcsolodtak. A két szakteriilet méhlegeld invazids novényfajokrol
alkotott véleménye egymadssal erdsen ellentétes, ennek enyhitésére a késObbiekben a mézeld
ndvények valasztékanak bdovitésére lenne sziikség.
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A RABAN LETESITETT HALLEPCSOK MUKODESI
HATEKONYSAGANAK VIZSGALATA

Szerzé: Sallai Marton, Debreceni Egyetem, Mezdgazdasag-, Elelmiszertudomanyi
¢és Kornyezetgazdalkodasi Kar

Témavezeté(k): Dr. Juhasz Lajos, egyetemi docens, Debreceni Egyetem, Mez6gazdasag-,
Elelmiszertudoméanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Természetvédelmi
Allattani és Vadgazdalkodasi Tanszék
Sallai Zoltan, szakért6

A XIX. szazadi folydszabalyozasok és a XX. szdzadban épitett duzzasztok miatt
vizeink haladllomanya komoly veszteségeket szenvedett. A folydkon épitett duzzasztok
felvizein az aramléskedveld fajok allomanyai jelentdsen visszaszorulnak, helyiiket tagtiirési,
legtobb esetben idegenhonos fajok veszik at. A folyodinkon megépitett duzzaszték karos
hatasainak enyhitésére tobb helyen hallépcsdket, halcsatorndkat épitettek. Emellett a Viz
Keretiranyelv (VKI) 1is eldirja a tagallamok részére, hogy a kordbban ¢épitett
keresztmiitargyak, duzzasztok mellett biztositani kell a hosszanti atjarhatosagot.

Az Orségi Nemzeti Park Igazgatosig ,,Vizes élohelyek Gkologiai haldzatanak
fejlesztése az osztrak-magyar hatarrégioban” elnevezésit INTERREG V-A Ausztria-
Magyarorszag Programjanak keretében (ATHUO77 — WeCon) a Rdban és a Pinkan létesitett
harom hallépcsé (Raba: Szentgotthard, Ikervar, Pinka: FelsOcsatar) miikodési hatékonysagat
vizsgaltuk. A vizsgalat soran elsdsorban harom reofil halfaj (domolykd, marna, paduc)
ivarérett egyedeit fogjuk be a mitargyak alvizén elektromos haldszgéppel. A halak
befogasahoz egy SAMUS 725 MP tipusu elektromos haldszgépet hasznaltunk. A halak
mozgéasanak kovetésére az ugynevezett RFID technologiat alkalmazzuk, melynek sordan a
mikrochip-pel jelolt halegyedek azonositasara keriil sor. Ennek segitségével minden detektalt
halegyed esetében megallapithatd lesz a jellés helyétdl vald elmozdulas mértéke. A jelfogd
antennakat a mitargyak felvizén helyeztiik el, igy egyértelmiien igazolhato, ha egy jelolt
halegyed athalad a miitargyon. 2019-ben a Gsszesen 6 faj 383 egyedét jeldltik meg. A jelolt
egyedek koziil 43 példanyrol érkezett adat, 26 marna, 15 domolykd, 1 kiisz és 1 bodorka jutott
at a felvizre. Az atjutott halak standard testhossza 116 és 360 mm kozott véltozott. Osszesen
3000 halegyedet fogunk majd jelolni, a kdzolt eredmények eldzetesek.

139



A GEMESKUTAK SZEREPE A KETELTUEK FENNMARADASABAN
A HORTOBAGY TERSEGEBEN

Szerzo: Szant6 Zita, Debreceni Egyetem, Mezdgazdasag-, Elelmiszertudoményi és
Kornyezetgazdalkodasi Kar

Témavezeté(k): Dr. Juhasz Lajos, egyetemi docens, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi
¢s Kornyezetgazdalkodasi Kar, Debreceni Egyetem, Természetvédelmi
Allattani és Vadgazdalkodasi Tanszék

A Hortobagyon az egykori nagy létszamu legeld allatok itatdsdra hoztdk létre a
gémeskutakat, amelyek mar hosszii id0 Ota tajképi értéket is jelentenek. Az elmult
évtizedekben nagymértékben atalakult az mezdgazdasag, ezaltal jelent6sen csokkent a
legeltetd allattartas mértéke - ezzel egyiitt a legeld allatok szdma - igy a kutak szerepe is
megcsappant, nagy része elromosodott, hasznalaton kiviili lett. Ezzel egyiitt a régioban is
érezhetd klimavaltozds okozta szirazodds miatt eltinnek a vizéllasos teriiletek, amely
érzékenyen érinti a kevésbé mobilis kétéltiiek alloméanyat. Egyes hortobagyi teriiletrészen
egyediili biztos vizes mikroélOhelyeknek a gémeskutak vizmennyisége szamit.

Kutatdsom arra iranyul, hogy a Hortobagyi térségben talalhaté gémeskutakon
keresztiil bemutassam, hogy a gémeskutaknak milyen jelentdsége van a szikes pusztin egy
kor jobban elterjedt kétéltliek alloményanak fenntartasdban. Az egyre szarazabba valo
kornyezetben egyediilivé valnak a gémeskutak, amelyekben még megfigyelhetd kétélti élet.
Minden egyes gémeskut oOnalldo goéte- és békapopopuldcionak biztosit talélést ¢&s
szaporodohelyet. Sajnalatos, hogy még ezekben sem teljesen biztositott a kétéltliek
fennmaradésa. Kutatdsaim soran 45 gémeskutat térképeztem fel, melybdl 26-ot sikertilt
ténylegesen megvizsgalni €s 13-ban €16 kétéltliallomanyt is sikeriilt bizonyitanom az éaltalam
valasztott harom telepiiléshatarban. A felmérések soran adott szempontok alapjan értékeltem a
gémeskutak allapotat, illetve a kutban €16 kétéltiifajokat és egyedszamukat vettem szamba. A
védelem alatt allo kétéltliek utolsdé pusztai mentsvarai a gémeskutak, amelyekben a dunai
tarajosglte, vOroshasu unka, barna asobéka, zold levelibéka és zold békak egyedeinek
eléforduléasat bizonyitottam.

140



VADATJAROK ES OKOLOGIAI ATJAROK HASZNALATANAK
VIZSGALATA AZ M7-ES AUTOPALYA MENTEN

Szerzo: Szasz Bence, Kaposvari Egyetem, Agrar- és Kornyezettudomanyi Kar

Témavezetd(k): Dr. Lanszki Jozsef, Kaposvari Egyetem, Agrar és Kornyezettudomanyi Kar,
Kornyezettudomanyi ¢€és Természetvédelmi Intézet, Vadbiologiai ¢és
Etologiai Intézeti Tanszék

Az dllatfajok és kornyezetiikk természetkdzeli allapotanak megovasanak egyik
legnagyobb probléméja az ¢ldhelyek csokkenése, leromléasa, felaprozodasa, elszigetelddése.
Ezeknek a f6 okozo6i az utak és mas vonalas 1étesitmények. Nagy teriileteket darabolnak fel,
mikdzben sok allatfaj szdmara az it, az ton halad6 forgalom akadalyt képez, pusztulasukat is
okozza. Viszonylag kevés az Okologiai atjarokkal foglalkozo hazai kutatas és a vadatjarok
hasznalataval kapcsolatos felmérés, ami megneheziti az atjarok hasznalatanak értékelését és a
fejlesztéseket. Az M7-es autopalya balatoni Nagyberket kettévalasztd szakasza mentén
vizsgaltam, hogy mely vadon €16 allatfajok hasznaljak inkabb a feliiljarokat, melyek az
aluljarokat, van-e évszakos kiilonbség az atjarok hasznalataban. Tovabba egy vadatjaré esetén
egy korabbi (10 évvel ezel6tti) hasonld felmérés eredményeit alapul véve vizsgaltam, hogy
van-e id6beni eltérés a haszndlat intenzitasaban. Ennek érdekében egy éves felmérésben
harom vadatjaron (feliiljaron) és kozeliikben levo dkologiai atjaron (aluljaron) (1: Irmapuszta,
2: Ordacsehi 3: Balatonfenyves) az allatok altal kialakitott nyomsavokban nyomfelvételezést
végeztem. A nyomok iddbeli eloszlasa, szdma és elhelyezkedése alapjan a feliiljarok ¢és
aluljarok esetén a helyszintdl és iddszaktol fliggden hasznalatbeli eltérések mutatkoztak. A
gimszarvas eltér0 intenzitassal hasznalta az 1. és a 3. feliiljarot (utdbbit leggyakrabban), a
vaddisznd a 2. és a 3. feliiljarot (utdbbit leggyakrabban). A tobbi vizsgalt faj (6z, mezei nyul,
vorosroka, aranysakal, borz) esetén az atjarok hasznélata nem kiilonb6zott szignifikansan. Az
egyes fajok esetén nem volt a feliiljarok hasznalatanak intenzitasaban iddszakok kozotti
lényeges kiilonbség. Az 6z, ellentétben a feltételezéssel, nemcsak a feliiljarokat, hanem az
aluljarokat is hasznalta. Ritkan keresztiil haladt aluljaron a vaddiszno is. A tiz évvel ezelbtti
vizsgalat eredményeihez képest a feliiljaron az 6z észlelések szama csokkent, a vaddisznoé
n6tt. Az alkalmazott modszerrel a terepi elokészités nagyon iddigényes €s a monitorozast sok
tényezd befolyasolja. A vizsgalt atjarok bar rendeltetésszertien miikddnek, de kis raforditassal
még tobb faj szdmara lehetnének alkalmasak atkelésre.
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A HOLLOKOI FAS LEGELO TAJHASZNALAT-TORTENETE ES
NOVENYZETENEK VALTOZASAI

Szerzo: Téth  Timea, Szent  Istvan  Egyetem,  Mezdgazdasag-  és
Kornyezettudomanyi Kar

Témavezetok: Dr. Saldta Dénes, egyetemi adjunktus, Szent Istvdn Egyetem,
Mezbgazdasag- ¢s Kornyezettudomanyi Kar, Természeti Erdéforrasok
Megorzése Intézet, Természetvédelmi és Tajgazdalkodasi Tanszék
Dr. Penksza Karoly Laszlo, egyetemi tanar, Szent Istvan Egyetem,
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Harmos Krisztian, tajegységvezetd, Biikki Nemzeti Park Igazgatosag

A fas legelok olyan emberi hatasra kialakult él6helyek, melyek kiemelt kulturdlis,
tajképi, tajtorténeti és természeti értékekkel rendelkeznek, tovabba aktiv szinterei voltak a
hagyomanyos legeltetéses allattartasnak egészen a mult szazadig. A kiilterjes allattartas
folyamatos visszaszoruldsa, majd végleges eltlinése miatt ezen él6helyek kezelése, fenntartasa
megszlnt, igy a természetes 0kologiai folyamatok vették at a teriilet alakitasat.

A munkdm célja a hollokéi fas legeld t4jhasznalat-torténetének és ndvényzetének
vizsgalata, valamint a novényzet valtozasanak elemzése 2011-2017 kozott. Emellett szerettem
volna nyomon kovetni a rehabilitaciés munkélatok ndvényzetre gyakorolt hatisat. Ehhez
megvizsgaltam a fas legelohoz és a kornyezetéhez kapcsolodo irodalmi forrasokat, torténeti
térképeket, archiv légifotokat, valamint ezeket kiegészitettem a helyi lakosoktol gylijtott
informaciokkal. A fas legelé novényzetének valtozasat Salata és munkatarsai altal a 2011-ben
készitett felvételezések megismétlésével és az eredmények Osszevetésével végeztem.

Holloké telepiilés multja a XIII. szazadra nyulik vissza, torténelmi jelentOségét
varanak koszonheti. A Szar-hegy vonulatanak déli lejtdjén talalhato fas legeld kialakitasanak
id6szakat nem ismerjiikk, de a torténeti térképek alapjan a XVIII. szdzadban mar nem
Osszefiiggd erddség boritotta a teriiletet. A helyiek a fas legeldn marhakat, sertéseket,
kecskéket €s juhokat legeltettek, hosszutava fenntartasa érdekében legelOtisztitast végeztek. A
fas legeld felhagydsa a termeldi szovetkezet 1959-es megalakuldsaval kovetkezett be. A
tertilet legeltetését 2009-ben kezdték tjra a fas legeldnek fennmaradt részeken, majd 2013-ra
a Biikki Nemzeti Park Igazgatosag 20 hektaron kitisztitotta beerddsiilt fas legel6t.

A novényzet vizsgalatanak eredménye alapjan elmondhatd, hogy az egyes habitusok a
2011 ¢és 2017-es adatok szerint stabilak, egyediil a nyilt habitus ndvényzetén tapasztalhatd érdemi
valtozas, vélhetéen a nagyobb mértékil taposés, zavaras miatt. A vizsgalt szocidlis magatartas
tipusok és az ¢életformdk megoszladsa alapjan a rehabilitalt teriilet még az erddsiilt habitus
kozelebbi rokonsagot. Eredményeimet Osszegezve elmondhatd, hogy a rehabilitalt fas legeld
novényzete még nem alakult vissza az eredeti fas legeld gyepvegetacidjava, atmeneti, atalakulo
jelleget mutat, azonban az elvégzett természetvédelmi munkak eredményei biztatoak.
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A TAPLALEK-OSSZETETEL ES A SZAPORODAS BIOLOGIAI
PARAMETEREK OSSZEFUGGESE EGY KOZEP-EUROPAI
REGIONALIS GYONGYBAGOLY (TYTO ALBA) POPULACIOBAN

Szerzo: Balogh Viktoria, Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

Témavezetd(k): Dr. Horvath Gy6z0, egyetemi adjunktus, Pécsi Tudoményegyetem
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Horvath  Adrienn, = PhD  hallgatd, @ Pécsi  Tudomdanyegyetem
Természettudomanyi Kar, Biolégiai Intézet, Okologiai Tanszék

A gyongybagoly éjszaka aktiv csucsragadozd, elsOsorban terresztris kisemldsoket
zsakmanyol. Az 1980-as évektdl szamos publikacid jelent meg a lokdlis populacidok
csokkenésérdl, melynek 6 okai ¢léhelyeinek fogyatkozasa, a varosiasodas, a mezégazdasagi
miivelés intenzitdsdnak ndvekedése. Visszatelepitésiikre és koltdhelyeik bdvitésére jol bevalt
modszer a koltéladak kihelyezése. Baranya megyében az 1990-es évek oOta helyeznek ki
mesterséges koltdladakat, amivel elindult a gyongybagoly koltésbiologia monitorozasa és a
begyljtott kopetmintakon alapuld taplalék-Osszetétel vizsgalata, igy 25 éves adatsor all
rendelkezésre a faj koltési paramétereirdl €s taplalék-osszetételérol.

Jelen munka célkitiizése, hogy hosszu tavi monitorozas alapjan vizsgaljuk, hogy a
koltési paraméterek mennyiben fiiggenek a taplalék-6sszetételtdl, illetve mik azok a {6 és
alternativ taplalék komponensek, melyek mennyiségi valtozasa meghatirozza a parok
szaporodasi sikerét.

A statisztikai elemzés sordn azokat a koltéseket vettiik figyelembe, amelyeknél
minden koltési paraméter ismert volt, valamint rendelkezésiinkre 4llt kopetminta is, igy
Osszesen 628 koltés adatat hasznéltunk fel. A koltésbiologiai paraméterek és a taplalék-
Osszetétel kozotti Osszefiiggések elemzéséhez altalanositott linedris modellezést alkalmaztunk,
amely soran a koltésbioldgiai paraméterek (tojasveszteség, fiokavesztés, kelési siker,
kirepiilési siker, szaporodasi siker) voltak a fiiggd valtozok. Folytonos prediktor valtozoként a
gyongybagoly f6 zsakménya (mezei pocok) és alternativ zsdkmanykategoridk (erdeiegerek,
cickdnyok, nagytestli prédak) relativ tomegességét vettiik figyelembe. Kategorialis
valtozoként a mezei pockok ciklikus ¢€s aciklikus abundancia valtozasat elkiilonitd két
idészak, a demografiai fazisokat elkiilonitd iddszakok (Osszeomlas, valtozo, cslcs), a
gyongybagoly koltési periddusai, illetve Baranya megye jelentds részét lefedd 2 kozéptaj
szerepelt a modellekben.

Eredményeink alapjan a baglyok szaporodasi paramétereire a mezei pocok, mint o
zsékmany mellett az erdeiegerek mennyisége is jelentds hatassal volt. Ez a prédacsoport
foként a masodkoltések iddszakaban befolyésolta pozitivan a reproduktiv output eredményeit.
A cickanyok jelentdségét az elsdé koltések esetén bizonyitottuk, amikor a mezei pocok és az
egerek még kisebb silirliségben érheték el a baglyok szamara. Emellett a cickdnyfajok
mennyisége a mezei pocok Osszeomldsdnak iddszakaiban is pozitiv hatdssal volt a baglyok
szaporodasbiologiai paramétereire.
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GOMBASZKA (ISOPODA: ARMADILLIDIUM VULGARE) ANTI-
PREDACIOS VISELKEDESENEK VIZSGALATA
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Tanszék, MTA-DE Biodiverzitas Kutatocsoport
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Az ¢l6lények anti-predacios stratégiai novelik a talélési sikerliket, mivel segitik a
ragadozok elkeriilését. Tipikusan ilyen védekez6 viselkedés a tonikus mozdulatlansag, amikor
a veszélyben 1évo egyedek halottnak tettetik magukat. Vizsgéalatunkban gémbészka egyedek
(Armadillidium vulgare) predacios stratégiakra adott valaszait vizsgaltuk. A ragadozok
tdmadédsanak imitdldsira harom kezeléstipust hasznaltunk. Az “érintés” sordn megszirtuk az
egyedeket egy hegyes végl csipesszel, amivel a ragadozo rovarok csapragodjanak szirasat
imitaltuk. Az “Gsszenyomds” sordn egy lapos fejii csipesszel enyhén Osszenyomtuk az
egyedeket, amellyel a kisemlésok mancsaikkal torténd tamadasat utanoztuk. Az “’ejtés”
esetében az egyedeket felemeltik egy lapos fejii csipesszel, és 10 cm magassagbol
visszaejtettiik. Ezzel a nagyobb testi ragadozokat, mint példaul gyikok, madarak tamadasat
imitaltuk. Minden kezeléstipust hdromszor ismételtiink meg. A vizsgalatokrol video
felvételeket készitettiink, majd ezeket kiértékeltiik. A kapott adatokat altalanositott linearis
kevert modellel (GLMM) és Spearman-féle rangkorrelacioval teszteltilk. Eredményeink azt
mutattak, hogy a kozonséges gombaszkak nagyobb valosziniiséggel valasztottdk a tonikus
mozdulatlansdgot az 6sszenyomds utdn, mint az ejtést vagy érintést kovetden. A stimulusok
szdma nem mutatott szignifikans kiilonbséget a kezelési tipusok kozott, ugyanakkor az ejtést
kovetden szignifikdnsan rovidebb ideig tartottdk fent a tonikus mozdulatlansdgot, mint az
O0sszenyomds ¢€s €rintés utan. Az egyedek testmérete nem volt hatassal a mozdulatlansag
valoszinliségére €s a stimulusok szdmara, mig szignifikdnsan névekvd kapcsolatot talaltunk a
mozdulatlansag ideje és az aszkarakok testmérete kozott. Az aszkarakok neme és a kisérleti
ciklusok nem voltak jelentds hatassal az dszkarakok viselkedésére. Eredményeink azt mutatjak,
hogy a kdzonséges gdbmbaszkak anti-predacids viselkedése nagy valtozatossagot mutat, ami jol
tiikrozik a fajspecifikus valaszokat a predacios stratégiakat alkalmazé ragadozokra. Igy az anti-
predacios viselkedésekben mutatkozo kiilonbségek fontos jelzoi lehetnek a populaciok
stabilitdsdnak a kiilonb6z6 viselkedésokologiai és hatasvizsgalatok soran.

145



HOGYAN SEGITI A VIZISIKLO (NATRIX NATRIX) TULELESET A
HALOTTNAK TETTETES?

Szerzé: Gedai Zsuzsanna, Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar
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A vizisiklok (Natrix natrix) jellegzetes védekezési mechanizmusa a halottnak tettetés,
amelynek soran gytirivé tekerednek, hasukat felfele forditjak, esetenként még a szajukat is
kitatjadk. Azt szerettik volna megvizsgalni, hogy ez a viselkedés mennyire hatisos a
predatorokkal szemben. Ragadozok és prédaik kozotti interakciok tanulmanyozasa a
természetben  bonyolult, ezért kisérletink sordn a széles korben elterjedt
gyurmamodellmodszert alkalmaztuk. Ezek az élethi mdsolatok megdrzik a predatorok
nyomait. 240 vizisiklémodellt készitettiink négy kiilonb6z6 pozicidban: egyszerli hason kiszo
kanyargod alakzatu, ténylegesen elpusztult hatan fekvd, napozas soran feltekered6, valamint a
halottnak tettetd vizisiklo kinézetének megfelelden. A hasukon fekvok fekete alapon a fajra
jellemzd fehér gallérral, a hatukon fekvok pedig a vizisiklok fekete-fehér hasdnak
megfelelden lettek megfestve gumi réteget képezd festékkel. Kisérletiinket a Kis-Balaton két
helyszinén parhuzamosan, egy toltésen és egy elhagyatott vasuti sinpar kozott végeztiik 2019
tavaszdn ¢és Oszén. A modelleket randomizalast kdvetden vonaltranszekt mentén 10
méterenként helyeztiik el, egy helyszinre 60 vizisiklo kertilt, és a megfigyelés 16 napig tartott
mindkét évszakban. Ellenérzéseink soran feljegyeztiik a modelleket ért predaciot, amelyet
csor-, illetve fognyomok jeleztek.

A modellek napi talélési ratai magasak voltak, de néhany esetben sikeriilt kimutatnunk
szignifikans kiilonbséget. A toltésen szignifikdnsan tobb predacid érte a kanyargd alakt
modelleket, a vasit mentén pedig a hason fekvd fekete, gallérral rendelkezOket. A toltés
halottnak tettetést mintdz6 modelljeit szignifikdnsan kevesebb tdmadas érte, mint a tobbi
harmat egyiittvéve, az ¢évszakokat is figyelembe véve pedig hirom esetben sziiletett
ugyanilyen eredmény. A két helyszin eredményeit Osszehasonlitva megallapithato, hogy a
,»hormal” kanyargd modellt éri szignifikdnsan tobb tdmadas a feltekeredettekkel szemben,
amely alakzatot a predatorok kevésbé képesek beazonositani mint zsakmanyt. A predatorok
16 esetben madarak, 5 esetben pedig emlésok voltak, és az utdbbiak Kizardlag a kanyargd
alakzatot utanzé modelleken hagytak nyomokat.
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A NAGY TUZLEPKE TERRITORIUM VEDO TEVEKENYSEGENEK
VIZSGALATA AZ ORSEGI NEMZETI PARKBAN

Szerzo: Marton  Lilla, Szent Istvan Egyetem, Mez0gazdasag-  ¢és
Kornyezettudomanyi Kar

Témavezetd(k): Dr. Horvath Balint, Z6ld Harkaly Alapitvany
Dr. Szentirmai Istvan, osztalyvezetd, (5rségi Nemzeti Park, Természet
Megorzési Osztaly
Dr. Lakatos Ferenc, egyetemi tanar, Soproni Egyetem, Erdémérndki Kar,
Erdémiivelési és Erdévédelmi Intézet

A nagy tlizlepke hazankban védett, kozosségi jelentdségii faj, igy tobb szempontbol
is érdekes, hiszen a himek kiilonb6zé méretli territériumokat tartanak, mig a ndstények
pedig felkeresik a himeket, ahol aztan megtorténik a parzas. A petéket pedig Rumex fajok
leveleinek fonakjara magénosan helyezik el. A nem mindkét tagja sebesen repiil, de
konnyen ¢észrevehetdek, és elkiilonithetoek mivel ivari dimorfizmus jellemz6é rajuk.
Magyarorszagon gyakori fajnak szamit, mig Nyugat-Eurépaban mindeniitt megritkult, és
az Angliaban elterjedt torzsalakja (Lycaena dispar dispar) ki is pusztult.
Populacioméretének, illetve élohelyének csokkenése, az emberiséget teszi feleldssé. A
terepi munkat 2017 augusztusaban végeztem, az Orségi Nemzeti Park teriiletén, ahol sem
korabban, sem pedig késdbb nem volt ilyen jellegli kutatds. A vizsgdlatomban kizardlag e
faj territorium védelmezo, tartd és foglalo tevékenységre forditottam a f6 figyelmemet, de
természetesen a kutatds sordn egyéb viselkedésmechanizmusokkal is talalkoztam,
melyeket megfigyeltem, és ugyancsak leirasra kertiltek.
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A DOLMANYOS VARJU (CORVUS CORNIX LINNAEUS, 1758)
TARSADALMI MEGITELESE

Szerzo: Paladi Petra, Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és
Kornyezetgazdalkodasi Kar

Témavezetok:  Dr. Kovér Laszld, egyetemi adjunktus, Debreceni Egyetem, Mezdgazdasag,
Elelmiszertudoméanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Természetvédelmi
Allattani és Vadgazdalkodasi Tanszék
Dr. Balogh Péter, egyetemi tandr, Debreceni Egyetem, Gazdasagtudomanyi
Kar, Statisztika és Modszertani Tanszék

A dolmanyos varju (Corvus cornix) az utobbi évtizedekben jelentés mértékben
urbanizalédott, amelynek eredményeképpen szdmos magyarorszdgi varosban jelenleg is
erdteljes allomanyndvekedése zajlik. A populacidk expanzidja azonban egyre tobb
konfliktushelyzetet sziil a véarosi lakossag és a varjak kozott, amelyek tiikkrében eldbb vagy
utobb elengedhetetlen lesz urbanus allomanyuk szabalyozdsa. Barmiféle beavatkozast
megeldzden sziikséges széleskorii kutatdsokat folytatni adott célfajjal. Varosi kornyezet
esetében az ilyen jellegli tevékenységek elott sziikséges lehet a kozvélemény bevonasa, amely
eldsegitheti a megfeleld modszer, modszerek kivalasztasat. Jelen dolgozat célja a lakossag
véleményének, hozzaallasanak felmérése a dolmanyos varjak vérosi jelenlétével; illetve az
esetleges allomdnyszabalyozasi modszerekkel kapcsolatban. Ezen ismeretek birtokaban a
késobbiekben olyan megoldast lehet eszk6zdlni, amely a lakossadg szamara elfogadhato, €s
nem kelt benniik ellenérzést.

A Kkutatas egy online kérd6iv segitségével zajlott, amelyre 1752 kitoltés érkezett. A
kérddiv tobb részbdl tevddott dssze: egy demografiai részbdl, egy fajismeretbdl, egy, a varjak
altal okozott negativ tapasztalatokra ¢€s a veliik vald egytittélésre vonatkozo kérdéssorozatbol,
illetve egy, az allomanyszabalyozasi modszerekhez vald hozzaallast vizsgald részbol. A
kérdésekre adott valaszok alapjan a leird statisztika mellett foGkomponens analizissel
csoportositottuk az eredményeket ¢és vontuk le a kovetkeztetéseket. A kérdések
megbizhatosagat Cronbach-alfa mutatoval meértiik.

Az elemzések alapjan a megkérdezettek nagy része érdeklddott a varjak altal okozott
problémak irant és sokan gy gondoljak, hogy csdkkenteni kell a szamukat, de olyan
madszerrel, ami nem okozza a madarak halalat. Tobb esetben lennének hajlandoak részt venni
olyan beavatkozasban, ami a varjak szdmanak csokkenésére iranyul, azonban akadnak
olyanok is, akik ellenzik ezt. Az eredmények alapjan a legmegfelel6bb mddszer passziv lenne,
ugy, mint a lakossag tajékoztatasa a varjak és a kozottik 1évd konfliktusok elkeriilésének
modjairdl, és a varosban megtalalhato taplalékforrasok megfeleld kezelésérdl, amelyek
hianyaban hosszl tavon csokkenhetne a dolmanyos varjak varosi allomanya.
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TALAJLAKO MEZOFAUNA (COLLEMBOLA) VIZSGALATOK
ALFOLDI RELIKTUM HOMOKI TOLGYESEKBEN ES A HELYUKON
LETESITETT IDEGENHONOS FAALLOMANYOKBAN

Szerzb: Palké Akos, Soproni Egyetem, Erdémérnoki Kar

Témavezetd(k): Dr. Winkler Daniel, egyetemi docens, Soproni Egyetem, Erdémérnoki Kar,
Vadgazdalkodasi és Gerinces Allattani Intézet

A kutatds célja a talajlaké ugrovillasok (Collembola) faunisztikai és Okologiai
vizsgalata volt kiskunsagi reliktum homoki tdlgyesekben. Tovabbi célul tliztem ki a tolgyesek
ugrovillas faundjanak Osszehasonlitd értékelését a helyiikon létesitett idegenhonos (nemes
nyar, feketefenyd, akac) iiltetvényekével. A talajmintakat (6sszesen 60, egyenként 100 cm3
térfogati minta) az emlitett négy allomanytipusbdol gyujtdttem, harom ismétlésben. A
vizsgalat soran 56 fajt sikeriilt kimutatni. A kumulalt fajszam legmagasabb értéke (47 faj) az
6shonos homoki tolgyesre volt jellemzd, mig ennek kevesebb, mint fele fordult elé a nemes
nyar (19), feketefenyd (22) és akac (23) iiltetvényekben. A Shannon diverzitds a fajszamhoz
hasonl6 eredményt hozott, s ezt a sorrendet a Rényi-féle diverzitasi rendezések is igazoltak. A
kozosségek hasonlosaganak vizsgalata (Jaccard indexen alapuld clusteranalizist) elsddlegesen
a ttilevelli és a lombos alloméanyok elkiiloniilését mutatta, utobbi alcsoporton beliil az dshonos
homoki tolgyesek hatdrozottan elkiiloniiltek az idegenhonos akdc ¢és nemes nyar
allomanyoktol. A talajparaméterek Collembola kozdsségekre gyakorolt hatasat vizsgalva erés,
pozitiv Osszefliggést (r=0,71; p<0,05) talaltunk a C/N ardny és az ugrovillasok abundancigja
kozott, valamint a talajok humusztartalma és a kozosségek diverzitasa kozott (r=0,61, p<0,05).
A CCA analizis a homoki tolgyesek és az idegenhonos iiltetvények elkiiloniilését mutatta a pH
¢s a humusztartalom altal magyarazott tengely mentén. A nyiltabb él6helyekre jellemzo
xerothermofil fajok (pl. Xenylla maritima, X. brevisimilis) leginkabb a feketefenyvesekre
voltak jellemzdek. A tolgyesek talajanak savanyl kémhatasat jol jelzi az acidofil Mycranurida
pygmea is. Emellett a tolgyesek optimalis habitatot nyujtanak az elsdsorban magasabb
humusztartalma erd6talajokra jellemz6 fajoknak (Appendisotoma juliae, Isotomiella minor,
Pseudosinella cf. wahlgreni). A leggyakoribb, minden vizsgalt allomanyban eléfordulé fajok a
Parisotoma notabilis €s az Entomobrya multifasciata voltak, amint azt centralis helyzetiik is
jelzi a CCA eredményeként. Az egykori természetes homoki tolgyes allomanyok lecserélése
idegenhonos iiltetvényekkel egyértelmilen megmutatkozik mind a talaj fizikai-kémiai
paramétereiben, mind a Collembola ko6zosségek jellemzdiben. A diverzitisban és
abundanciaban tapasztalt csokkenés egyértelmiien jelzi a degradacios folyamatokat.

A kutatas az Innovacios és Technoldgiai Minisztérium UNKP-19-2-1 kédszamu Uj
Nemzeti Kivalosag Programjanak szakmai timogatasaval késziilt.
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PARLAGI VIPERA-FELEK (VIPERA URSINII KOMPLEX)
KRITIKUSAN MAGAS HOMERSEKLET TOLERANCIAJANAK
KOMPARATIV FILOGENETIKAI VIZSGALATA

Szerzé: Radovics David, Debreceni Egyetem, Természetudomanyi Kar

Témavezetd(k): Mizsei Edvard, PhD hallgato, Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és
Technologiai Kar, Okolégiai Tanszék

A vizsgalatom célja explorativ jellegli, amelynek egyes eredményei és az azokra
tervezett tovabbi vizsgalatok tobb konzervaciobioldgiai és termaldkoldgiai  kérdés
megvalaszolasat is lehetdvé teszik. A klimavaltozas hatasai leginkabb a kétéltii- és hiilld fajok
fennmaradasat veszélyeztetik, ezért kiemelt fontossaguak az olyan vizsgalatok, amelyek ezen
vizsgalathoz olyan vipera taxonokat valasztottam, amelyek eltéré kornyezeti hémérsékletii
¢léhelyen fordulnak elé és a kozottik rekonstrudlt filogenetikai elvalasok kiilonbozo
mélységlieck. A kutas sordn a Vipera ursinii komplex tagjai kozil két sikvidéki (Vipera
renardi, Vipera ursinii moldavica), valamint két alpin (Vipera graeca, Vipera ursinii macrops)
eléfordulast taxon 186 egyedét vizsgaltam.

A vizsgalat célja az aldbbi kérdések megvalaszolasa: (1) Mennyire tér el a preferalt
testhdmérséklettdl az oOnkéntes maximum hdémérséklet? (2) Mennyire ismételhetd az
onkéntes maximum homérséklet mérése? (3) Van-e filogenetikai szignal az Onkéntes
maximum hémérséklettiirésében? (4) Van-e termalis adaptacido az eltéré kornyezeti
hoémérsékletii élohelyekhez? (5) Van-e hatdsa az egyedek ivaranak és testméretének az
onkéntes maximum hémérsékletre?

A vizsgalat soran két termoregulacios valtozo, az Onként valasztott legmagasabb
testhdmérséklet és a preferalt testhdmérséklet mérését végeztem terepi koriilmények kozott,
az allatok eredeti ¢l6helyén.

A parlagi viperdk hdémérséklet tolerancidgjdban nem taldltam filogenetikai
meghatarozottsagot, ¢és a varakozassal ellentétben az alacsonyabb atlaghOmérsékletii
¢éléhelyeken €16 taxonok esetében magasabb a tolerancia, mig a melegebb él6helyeken
alacsonyabb. Tovabba a magas hémérséklet toleranciat meghatarozza az egyed testhossza, a
nagyobb egyedek magasabb homérsékletet képesek toleralni a kisebbeknél. Egyedi szinten
vizsgalva, az egyedek preferalt testhOmérséklet értéke nem befolyasolta az egyedek altal
onként felvett maximalis testhOmérsékleti értékek alakuldsat.
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, PRE,DAJELLEGEK, BEFOLYASOLJA_K A PREDATOR
VALASZTASAT: A VESZELYEZTETETT GOROG KARSZTVIPERA
(VIPERA GRAECA) TAPLALKOZASA

Szerzo: Rak Gergd, Allatorvostudomanyi Egyetem

Témavezetd(k): Mizsei Edvard, PhD hallgatd, Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és
Technoldgiai Kar, Okoldgiai Tanszék
Dr. Lengyel Szabolcs, tudomanyos tanacsadd, Dunakutatd Intézet, Tisza-
kutato Osztaly
Dr. Szabo Krisztian, tudomanyos segédmunkatars, Allatorvostudoményi
Egyetem, Biologiai Intézet, Okologiai Tanszék

A taplalékhalozatok, a kozosségek szervezddésének ¢és az Okoszisztémak
miikodésének megértéséhez alapvetéen fontos a predator-préda kapcsolatok minél
részletesebb ismerete. A Kutatds soran egy kevéssé ismert, veszélyeztetett kigyofaj, a gorog
karsztvipera (Vipera graeca) taplalékvalasztasat befolydsold tényezdket vizsgaltuk. Ehhez
ujszeri megkozelitéssel altalanositott kevert linearis modelleket alkalmazva pontos képet
kaptunk a zsakmanyallatok éléhelyi el6fordulasanak és testjellegeinek prédavalasztasra
hegység, Albania és Gorogorszag) éldhelyén eléforduld egyenesszarnyu (Orthoptera)
kozosség mintavételével jellemeztik, a prédak jellegeit (életforma-tipus, abundancia,
menekiilési képesség, testrészek méretei) irodalmi adatok és sajat mérések alapjan
szamszerusitettilk, a vipera valds taplalékallatait pedig triilékmintakbdl azonositottuk.
Eredményeink szerint a gorég karsztvipera kizarolag izeltlabuiakkal, foként saskakkal és
szocskékkel taplalkozik. A vipera idedlis zsdkmanyat a gyakori, nagy testli és gyenge
menekiilési képességli (ropképtelen, lassi mozgasu és rossz ugrd) fajok képezik, melyek
zartabb gyepekben fordulnak el6 (keriilik a kopar sziklafelszineket, karrmezoket). A kigyofaj
taplalkozasi aktivitdsa a késé nyari és kora Oszi iddszakra korlatozodik, amikor az
egyenesszarnyuak a legnagyobb szamban fordulnak eld. A faj ezen az iddszakon kiviil sem
zsékmanyol gerinces allatokat. Vizsgalatunk részletes ismeretekkel szolgal a préda jellegeinek
fontossagarol a zsakmanyvalasztasban egy specialista predator példajan keresztiil. A gorog
karsztvipera sziik taplalkozasi specializacioja kiilondsen sériilékennyé teszi a fajt a
klimavaltozas okozta ¢l6helyvesztéssel ¢€s fragmentacioval, illetve a zsdkmanyallatok
allomanyait negativan befolyasold gyepgazdalkodassal szemben.
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HARKALYFAJOK TARSULAS“ SZERKEZETE EGY DEL-BUKKI
TERULETEN

Szerzé: Skarbik Eszter, Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-Elelmiszertudomanyi-
¢s Kornyezetgazdalkodasi Kar

Témavezeté(k): Dr. Juhasz Lajos, egyetemi docens, Debreceni Egyetem, MezO6gazdasag-,
Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Természetvédelmi
Allattani és Vadgazdalkodasi Tanszék

A koros fiak szaménak fogyatkozasadval egyes odulaké fajok allomanyanak
csokkenése tapasztalhatd. A klimavaltozas kovetkeztében még azok az erdéallomanyok is
kiszaradasnak indultak, amelyek jobban elviselik a melegebb, szarazabb peridodusokat. Az
éghajlatvaltozas jelenlegi tendencigjat figyelembe véve sik-domb-és hegyvidékeken is
megfigyelhetdek a kiszaradasi folyamatok.

Az ¢érintett teriileteken a fauna kiilonbozéképpen reagal a bekovetkezett valtozasokra.
A fajok tobbségére nézve ezek a valtozasok negativak, de vannak azonban kivételek, mint a
harkalyok, akik szemben mas fajokkal jobban preferdljak a kiszaraddban 1évd, vagy mar
kiszaradt fakat, hiszen ezek fészkeld-és taplalkozohelyként szolgalnak szamukra.

A harkalyfélék (Picidae) a magyar madartani szakirodalomban kevesebb figyelmet
kapnak az utobbi idében, néhany ritkabb faj, a fekete harkaly, vagy a fehérhati fakopancs
kivételével. Munkdmban arra kerestem a valaszt, hogy az egyre melegebbé és szarazabbd valo
¢ghajlat milyen hatassal van a Biikk-hegység néhany tipikus erdéallomanyara, illetve, hogy
ezekben az erd6kben milyen harkalyegyiittesek fordulnak eld.

A kutatds moddja a harkalyfajok természetes viselkedés kozbeni megfigyelése volt,
tovabba adatgylijtés végeztem az egyedek altal latogatott fakrol, valamint opciondlis és valos
koltohelyek feltérképezése is tortént a teriileten.

A vizsgalatot a Mindennapi Madaraink Monitoring protokoll alapjan végeztem,
tovabba a Biikki Nemzeti Park szakemberei altal megtervezett felmérést is folytattam, amely
szerint egy altaluk készitett terepnaploba kellett feljegyezni a felfedezett odukat, harkalyok
taplalkozasara utald jeleket, a véséseket vagy hantolasokat.

Az eredmények alapjan megallapithatok a fakopancsok fészkelési jellemzoi, van-e, és
ha van, milyen hasonlosag vagy kiilonbozdség van az egyes fajok altal valasztott fafajban,
annak torzskeriiletében, vagy akar az altaluk készitett vagy elfoglalt odu magassagaban.
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HALAK TAXONOMIAI ES FUNKCIONALIS RITKASAGA
VIZFOLYASOKBAN DEGRADACIOS GRADIENS MENTEN

Szerzo: Téth Rita, Allatorvostudomanyi Egyetem

Témavezetd(K): Dr. Erds Tibor, tudoményos tanacsadé, Okolégiai Kutatokdzpont, Balatoni
Limnologiai Intézet, Hidrozoologiai Osztaly

A ritka fajok védelme a természetvédelem egyik kiemelten fontos feladata, mivel
ismert, hogy a ritkasdg ndveli a fajok eltinésének valoszinliségét. A ritkasagnak azonban
tobbféle forméja van, ami eddig nem kapott kelld figyelmet a fajok értékének
természetvédelmi célu rangsoroldsaban. Példaul a fajok ritkasdga nem csupan taxonomiai
értelemben, hanem egyéb jellemzdik, igy pl. az 6kologiai folyamatokban betoltott szerepiik,
funkciojuk alapjan is értelmezhetd. A taxonomiai és funkciondlis ritkasdg mintdzatanak
egylittes vizsgalata megalapozhatja a kozosségek és egyes fajok sériilékenységének pontosabb
meghatarozasat, eltlinésiik hatdsdnak prediktalasat. A vizfolydsok a bioldgiai sokféleség
csOkkenése altal leginkabb fenyegetett 6koszisztémak kozé tartoznak, igy esetiikben kiemelt
jelentéséggel bir a ritkasag mintazatainak feltarasa. Mindezek ellenére kevés tanulmany
foglalkozik a ritkasag kiilonb6z6 formainak feltarasaval édesvizekben. Munkéank soran egy
orszagos léptékii adatbazis adatai alapjan tartuk fel hazank 6shonos halfaunajanak taxonomiai
¢s funkcionalis alapu ritkasagat vizfolydsokban. Megvizsgaltuk a kettd viszonyat, tovabba azt,
hogyan valtozik a ritkasdg az antropogén él6helykarositd tevékenységek hatdsara. A fajok
funkciondlis egyedisége €s taxondmiai ritkasaga kozott nem taldltunk Osszefliggést. Az
¢l6hely allapotdnak romlasdval csokkent a kozdsségek atlagos taxondmiai ritkasaga, mig a
fajok atlagos funkcionalis egyedisége nétt a halkdzosségekben. A halfajok taxondmiai
ritkasaga ¢s funkciondlis egyedisége kozotti kapesolat hianya felveti a funkciondlisan egyedi
fajok okologiai szerepének feltardsanak fontossagat. Az altalunk létrehozott kategoriarendszer
segithet meghatarozni a taxonémai és funkcionalis szempontbdl is ritkanak tekinthetd fajokat,
¢s kozvetleniil segitheti a természetvédelmi gyakorlat munkajat.
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TERBUTILAZIN OKOTOXIKOLOGIAI VIZSGALATA KET HAZAI
KETELTU FAJON

Szerzo: Verebélyi Viktoria, Allatorvostudomanyi Egyetem

Témavezetd(k): Dr. Bokony Veronika, tudomdnyos fOmunkatars, Agrartudoményi
Kutatokdzpont, Novényvédelmi Intézet, Lendiilet Evolucidos Okolégiai
Kutatocsoport
Dr. Kosztolanyi Andrés, egyetemi docens, Allatorvostudomanyi Egyetem,
Bioldgiai Intézet, Okoldgiai Tanszék,

A mezOgazdasagi tevékenységbOl szarmazd peszticidek nagymértékii terhelést
jelentenek a vadon ¢l6 allatok populacidira. Természetvédelmi ¢és human-egészségiigyi
szempontbol is fontos, hogy minél tobb informacionk legyen e szerek nem cél-szervezetekre
gyakorolt hatasair6l. A terbutilazin egy széles spektrumti gyomirt6 szer, amelyet hazankban ¢s
vilagszerte is nagy mennyiségben hasznalnak. A hasonlod kémiai szerkezetli, EU-ban betiltott
atrazin esetében a karos hatasok jol ismertek, kétéltiiek esetén befolyasolhatja az egyedfejlédést
¢s az immunrendszert, csdkkent testtomeget eredményezhet, hiperaktivitast és ndstény-talsulyos
ivararanyt is okozhat. Ezzel szemben a terbutilazin hasznalatanak kockazatairél nagyon keveset
tudunk. Vizsgalatunkhoz barna varangy (Bufo bufo) és erdei béka (Rana dalmatina) petéket
gyljtottiink természetes populaciokbol, majd laboratoriumi koriilmények kozott neveltiik dket.
Az ebihalakat a larvélis fejlodésiik alatt olyan vizben tartottuk, amely a terbutilazin két,
csak oldoszer kontrollt (1 pl/L etanol) tartalmazott. Kisérletiink sordn mértiikk azokat a
tulajdonsagokat, amelyek az allatok fitnesze szempontjabol meghatarozoak.

Az erdei békak testtomegét és a két faj fejlodési idejét nem befolydsolta a terbutilazin,
testtomegét. A varangyok viselkedését nem befolydsolta a kezelés, viszont az erdei béka
ebihalak csokkent aktivitdst mutattak a magasabb koncentracio hatasara. A csokkent aktivitas
hatranyt jelenthet a limitalt taplalékért folyd kompeticioban, és ndvelheti a predacios
kockazatot. A 1ép mérete és pigmentaltsaga, valamint a polysplenia (tobblépiliség) eléfordulasi
gyakorisaga nem volt Osszefliggésben a kezelésekkel egyik faj esetén sem, bar a terbutilazin
magas koncentracidja az erdei békaknal nem szignifikdns mértékben, 12%-kal csokkentette a
1ép méretét. A kezelés az ivararanyt nem befolyasolta szignifikansan, bar erdei békaknal az
veszélyeztetheti a populaciok fennmaradasat. Mindezek a hatasok nem egyeznek az atrazin
publikalt hatdsaival. Eredményeink tehat ravildgitanak, hogy nem &ltalanosithat6 hasonlo
kémiai szerkezet alapjan a peszticidek Okotoxikologiai hatisa, igy minden egyes vegylilet
célzott vizsgalatara sziikség van.
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