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Absztrakt: Kutatasunk célja, hogy felmérjik a Tabi jaras teriiletén és kozvetlen kornyezetében
talalhatd Natura 2000-es teriiletek él6helyi sokféleségét, valamint tajokologiai adottsagait (1. abra).
A vizsgalathoz Sentinel-2 miiholdfelvételeket hasznaltunk, amelyeket Idrisi szoftver segitségével
dolgoztunk fel. A kutatasi teriilet nagy részét lombos erdék boritjak. Ezekben tulnyomoéan a Kiilso-
Somogyra jellemz6 Oshonos tarsuldsok és invaziv fajok elegyével talalkozhatunk. A tajokologia
kvantitativ modszereit alkalmazva kiszamitottuk az érintett teriiletek diverzitas és fragmentacio értékeit
is, melyekbdl kovetkeztetéseket vontunk le az éléhelyek allapotara vonatkozoan. A taji és kornyezeti
hatasok ismeretében javaslatokat fogalmaztunk meg, ezaltal a természetvédelem érdekeit szem el6tt
tartva kialakithato egy jelenleginél fenntarthatobb gazdalkodasi forma.

Bevezetés

Napjainkban a tajkutatasban egyre nagyobb szerep jut a térinformatikanak,
valamint a tavérzékelési eljardsoknak. A miitholdképek segitségével hatékonyan
vizsgalhat6 a felszinboritas, megfeleld optikai felbontassal rendelkezd felvételek
hasznalataval pedig akar a kiilonféle élohelytipusok is elkiilonithetdek. Ez az eljaras
segitséget nyujthat az erdészeti és természetvédelmi tervezés soran.

Kutatasi teriiletink a Somogy megyében talalhatdo Tabi jaras, melynek
természetfoldrajzi jellemzOi egységesek, mert a teriilet kdzel egésze a Kelet-Kiilso-
Somogy kistajhoz tartozik. A mitholdkép osztalyozas célja a jaras teriiletén 1évo, vagy
hatarait érinté Natura 2000-es teriiletek allapotanak felmérése. Ennek soran az egyes
erdotarsulasok elhelyezkedését és kiterjedését vizsgaltuk, valamint a diverzitast és a
fragmentaciot is elemeztiik a térinformatika eszkdzeivel. A kutatas gyakorlati célja,
hogy feltarjuk az értintett teriileteken eléforduld természetvédelmi problémak okait
¢és kovetkezményeit, valamint megfigyeljiik a jelenleg zajlé kedvezo és kedvezotlen
folyamatokat, ez alapjan pedig javaslatokat fogalmazzunk meg a jovOre vonatkozdan.

Anyag és médszer

A miholdfelvétel-osztalyozas  kiindulasi  alapjat Nacy  2011-es
szakdolgozataban talalhaté ¢léhelytérkép adta, amely a Sagvari dombok Natura
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1. abra A Tabi jaras és a vizsgalt Natura 2000 teriiletek elhelyezkedése (szerk. Németh G.)

2000-es teriilet novénytarsulasait abrazolja (NaGy 2011). A térkép az erdészeti
nyilvantartasokban szerepld adatok alapjan késziilt, melyet a szerzd terepbejarassal
pontositott.

A vizsgalathoz két nagy kiterjedést felvételcsomagot toltottiink le (INTERNET
1). A 10x10 méteres terepi felbontast csatornak koziil a 3-ast (zold), 4-est (voros)
¢és a 8-ast (kozeli infravoros) hasznaltuk fel (INTERNET 2). Ezt a savkombinaciot mar
évtizedek ota hasznaljak a novényzet vizsgalatara (INTERNET 3; INTERNET 4). Ezekbdl
843 RGB savkombinaciot készitettlink, ahol a novényzet konnyebben elkiilonithetd
voroses arnyalatokban jelent meg. A felhasznalt két idépont 2018. aprilis 28. és 2018.
augusztus 8. Az els6 iddpontban a friss hajtasok, levelek segithetik az osztalyozast,
de az irtasok teriiletén sincs még annyi lagyszari novény. A masodik idopont teljesen
kifejlodott lombozath erddket és learatott szantofoldeket mutat.

Ezekbdl kivagtuk az érintett Natura 2000-es teriileteket, melyek koziil &t
inkabb erdétertilet €s egy inkabb rét.

A Sagvari dombok és a Koppany menti rétek teriiletén tanuloteriileteket
jeloltiink ki 19 kategoridban. Az Idrisi szoftver megvizsgalta a tanuloteriiletek altal
lefedett pixelek sziirkeségi értékeit a beadott mitholdkép csatornakon. Azért, hogy
mind a tavaszi, mind a nyari képek eldnyeit egyszerre tudjuk hasznalni, ezért mind
a 6 csatornat egyszerre toltottik be a MAKESIG modulba. Kovetkez6 1épésben
kemény” osztalyozast (hard classifiers) alkalmaztunk.

A legjobb eredményt a MAXLIKE moddszer adta. A kapott osztalyba
sorolasi eredményeket elGszor egyszerli szemrevételezéssel hasonlitottuk 0Ossze
a szakdolgozati térképpel és a Google Earth részletesebb mitholdképeivel. Ezutan
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a MAXLIKE modszert ellenérzd teriiletek alol kiolvasott pixelstatisztikaval, azaz
tévesztési tablazattal is megvizsgaltuk. Az ellenérzést a nagyon kicsi foltokban
megtalalhatd tarsuldsokra nem alkalmaztuk, mert azoknal Iényegében csak a
tanuloteriiletek kijelolésére volt elegendd, tipikus, tiszta el6fordulasi teriilet.

Eredmények

Miiholdképelemzés

A modszertani fejezetben leirt eljarassal beazonositottuk a Tabi jaras Natura
2000 teriiletein eldforduld kiilonbozo €lohelyek elhelyezkedését (2. abra).

Az Osszevont élohely kategoridk vizsgalata soran az el6forduld tarsuldsokat
nyolc nagyobb egységbe rendeztiik: dshonos, kifejlett lombos erdék, nem éshonos,
kifejlett lombos erddk, nem dshonos tiilevelli erdok, dshonos csemete iiltetvények,
rétek, vizes élohelyek, bokros teriiletek, szantok, kopar erdei irtdsok. Az erdei irtasok
egy részét a vizes €lohelyek kozé sorolta a szoftver. A bokros teriiletek kategoria
jelenthet bokorflizeseket, cserjés tarsulasokat, vagy stirtin tiltetett fiatal erdoket is. Az
alkalmazott csoportositassal a ndvényboritottsag szazalékos megoszlasat, valamint
az 6shonos és nem dshonos fafajok egymashoz viszonyitott aranyat tudjuk vizsgalni
(1. tablazat).

A természetvédelmi szempontbol legkedvezdbb erddtarsulasok, az éshonos,
kifejlett lombhullaté erdék a Sagvari dombok teriiletén fordulnak el6 a legnagyobb
(54,5%), a Koppany menti réteken pedig a legkisebb ardnyban (13,5%).
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2. abra A mitholdfelvételek alapjan levdlogatott élohelykategoridak (szerk. Néemeth G.)
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A nem O&shonos, kifejlett lombos erdok (melyek nagyrészt akacosok) a
Torokkoppanyi erdékben vannak jelen leginkabb (29,5%), legkevésbé pedig a
Mocsoladi-erddben terjedtek el (9,7%).

1. tablazat Az élohelykategoriak teriileti megosziasa (%) a vizsgalt Natura 2000 teriileteken
(szerk. Németh G.)
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éshonos, kifejlett lombos erdok 54,51 49,1 | 534 | 402| 42,3| 13,5
Nem o6shonos, kifejlett lombos erdék | 15,6 | 17,2 | 23,6 9,71 29,5| 12,3
Nem 6shonos tiilevelii erdok 1,2 0,2 0,0 0,1 0,4 0,3
Oshonos csemete iiltetvények 209 | 254\ 20,0 40,9| 21,7| 22,0
Rét 0,6 0,3 0,3 0,6 0,4 0,4
Vizes élohelyek 0,5 1,0 1,0 0,6 L2 17,7
Bokros teriiletek 6,1 6,2 1,6 7,5 35| 272
Szantok, kopar erdei irtasok 0,5 0,6 0,2 0,4 1,1 6,7
2. tablazat A vizsgalt Natura 2000 teriiletek atlagos diverzitasa (szerk. Németh G.)
Natura 2000 teriilet neve Atlagos diverzitisa
Sagvari dombok 0,913474
Dékany-hegy 0,964929
Somogymeggyesi erdd 1,027417
Mocsoladi-erdd 0,901934
Torokkoppanyi erdok 1,001648
Koppany menti rétek 1,030783

3. tablazat A vizsgalt Natura 2000 teriiletek atlagos fragmentaltsaga (szerk. Németh G.)
Natura 2000 teriilet neve Atlagos fragmentaltsaga

Sagvari dombok 0,065471
Dékany-hegy 0,066599
Somogymeggyesi erdd 0,077107
Mocsoladi-erdd 0,065235
Torokkoppanyi erdok 0,071260
Koppany menti rétek 0,074346
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Az 6shonos csemete liltetvények aranya a Mocsoladi-erd¢ teriiletén kiugroan
magas (40,9%). A legkevésbé fiatalos kordsszetétellel a Dékany-hegy erd6tombje
rendelkezik, melynek 6todét alkotjak fiatal allomanyok.

A rétek mindegyik Natura 2000-es teriileten 1% alatti ardnyban fordulnak elo.

Az utolsé harom kategoria leginkabb a Koppany menti réteken jellemzo:
a bokros tertiletek (itt bokorfiizesek) 27%, a vizes ¢lohelyek (allovizek, sassal és
naddal boritott teriiletek) 17,7%, a szantok, kopar erdei irtasok (itt inkabb csak a
szantok) 6,7%-os aranyban fordulnak eld. A teriilet délkeleti részén talalhatod
erdéfoltban a kifejlett 6shonos erddk (13,5%) ¢és a kifejlett nem Oshonos erddk
(12,3%) oOsszteriilethez viszonyitott ardnya kozel ugyanannyi, a fiatal telepitések
22%-kal vannak jelen.

Diverzitds és fragmentdcio elemzés

A tarsulas szintQi levalogatas lehetdvé tette az IDRISI szoftverrel diverzitas
¢és fragmentacio elemzések készitését is. A hat vizsgalt Natura 2000-es teriiletre
szamitott atlagokat a tablazatok mutatjak (2. és 3. tablazat).

Az alabbi leiras mutatja, hogyan szamolt a program (TURNER 1989) alapjan:
Diverzitas: H = —sum(p*In(p))
Sum = a teljes kép Osszes osztalyanak szama; p = a kernelben megtalalhato

osztalyok aranya (ebben az esetben a kernel méret 7*7 pixel); In = természetes alapt
logaritmus.

Adiverzitas a tdjokologiaban tobbféle lehet, beszélhetiink a fajok diverzitasarol,
a genetikai diverzitasrol és az élohelyek diverzitasardl. A program altal végzett
szamitas az utdbbira vonatkozik, mivel azt mutatja meg, hogy egy adott teriileten hol
fordul el6 tobb vagy kevesebb ndvénytarsulds. A szamitas alapjan a Somogymeggyesi
erd0 a legheterogénebb, a Mocsolddi-erdd pedig a leghomogénebb (feltehetden
a sok fiatal telepités miatt). Megfigyelhetd, hogy a vonalas elemek mentén (utak,
erdotablak hatdrai) magasabb a diverzitds értéke, mivel ezeken a szegélyeken
gyakran a kornyezetétdl eltérd tarsulds alakul ki, példaul az utak mentén gyakran
el6tor a fénykedveld fehér akac. A diverzitds nagysaga tehat nem feltétlendl jelenti
azt, hogy egy magas szintli, sokrétli életk6zosség van jelen az adott teriileten, hanem
a szegélytarsuldsok nagyaranyu jelenlétére is utalhat.

Fragmentécid szamitdsanak képlete (MONMONIER 1974) alapjan: ' = (n—1)/
(c—1), ahol n = a kernelben 1év6 kiilonb6zd osztalyok szama (ebben az esetben a
kernel méret 7*7 pixel); ¢ = a figyelembe vett celldk szama (9, 25 vagy 49, a
fragmentacids index képletének figyelembevételével, a mi esetiinkben 49, mivel 7*7
pixellel szamolunk).

A fragmentacié a diverzitashoz hasonloan teriiletalapt mérészam. Minél
magasabb a vizsgalt teriilet fragmentacios mutatoja, annal tagoltabb a felszinboritasa.
A fragmentacidt altalaban vonalas létesitmények (utak, vasutak, tavvezetékek)
okozzak, mivel ezek kisebb egységekre szabdaljak a ndvénytakarot.
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A szamitas eredményei is hasonlitanak a diverzitaséhoz, a Somogymeggyesi
erdé a leginkabb fragmentaltabb, mig a Mocsoladi-erddé a legkevésbé. Mindegyik
erdon keresztiilhalad kozut és vasttvonal is, azonban ezek a vonalas létesitmények
a kisebb teriilet Somogymeggyesi erdoben aranyosan hosszabb szakaszon vannak
jelen. A Mocsoladi-erd6 esetében az alacsony fragmentacios index hatterében az el6bb
emlitett tény all, miszerint magas a nagy teriileti, homogén, fiatal csemeteiiltevények
aranya.

A Somogymeggyesi erdd ¢és a Torokkoppanyi-erdok esetében a magas
diverzitast és fragmentaciot kedvezdtlen hatasok okozzak, tgymint az invaziv fajok
nagyobb aranyu elterjedése. EI0bbi egy specidlis eset, mert a Natura 2000 teriilethez
soroltdk be a Magyar Honvédség egykori Harcanyag Ellatd Kozpontjahoz tartozo
épiileteket is. Ezzel szemben a Sagvari dombok és a Dékany-hegy teriiletén a magas
diverzitas érték viszonylag alacsony fragmentacioval tarsul, ami annak kdszonheto,
hogy a teriileten az 6shonos fafajok keveredése jellemzo.

Konkluzié

A mitholdképek elemzése alapjan az dshonos erdétarsulasok koziil legnagyobb
aranyban a mész- és melegkedveld tolgyesek, valamint a gyertyanos-kocsanytalan
tolgyesek fordulnak el6. A jovoben feltehetéen a csertdlgy fog jobban elterjedni,
ugyanis konnyebben alkalmazkodik a klimavaltozas miatt egyre szélsdségesebbé
valé idéjarashoz, mint a tobbi 0shonos fafaj. A biikk egyre inkabb kiszorul a tertiletrol,
mivel a magas paratartalmat kedveli, azonban az utobbi években egyre gyakoribba
val6 légkori aszaly kedvezotlentil hat a fejlodésére. Potencialis élohelyeit egyre inkabb
atveszik a tagabb tlirésii tolgy- és harsfajok. A ndvényboritottsag folytonossdganak
megszakadasaval a kedvezO erdei mikroklima (kiegyenlitett homérséklet, magas
paratartalom) is megsziinik, amely rendkiviil kedvezotlentil hat az erre kimondottan
érzékeny jelolotarsuldsra, az illir biikkkre, ez a folyamat pedig a faj eltinésé¢hez vagy
jelentds visszaszorulasahoz vezethet.

Az 1idds Oshonos erd6k megorzése kulcsfontossag a védett fajok
szempontjabol, ugyanis ezek jelentik a teriileten a klimax tarsulast, amely az adott
klimatikus koriilmények kozott a legnagyobb produktivitasu élohely (INTERNET 5).

Kedvezd lenne az iide gyepek kiterjedésének novelése (a szantdk rovasara),
mivel a rétek ardnya meglehetdsen alacsony (atlagosan 0,4%). Ezaltal a tajhasznalat is
racionalisabba valhatna, mivel ezek a szantok mélyfekvési teriileteken helyezkednek
el, gyakran belviz boritja Oket, ezért érdemesebb ezeket inkabb kaszaloként,
legeldként hasznositani.

Elényos tényezd, hogy mind az 6t erdei éléhelyen 40% felett van a kifejlett,
6shonos erdok aranya, a friss telepitések soran hazai fajokat iiltetnek. Ennek
kovetkeztében a jovében varhatéan nagyobb teriileteket boritanak majd 6shonos
erdok, az idegenhonos fajok pedig fokozatosan kiszorulnak a Natura 2000-es
teriiletekrdl. Ugyanakkor az erd6gazdalkodas tekintetében valtozasra lenne sziikség,
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mivel a tarvagasok rontjak az erdei éldlények életfeltételeit, valamint novelik az
er6zio mértékét. A vizsgalt teriileteken a legfontosabb cél a Pro Silva erdgazdalkodas
alkalmazasa.

Véleményiink szerint a vizsgalt Natura 2000 erddteriileteken legfontosabb
cél az Oshonos ¢és a klimavaltozast jobban tiird tolgyesek Osszefliggd teriiletének
novelése. Ez jol illeszkedik a meglévo erdészeti gyakorlatba, amely szerint a hazai
fafajok térnyerését kell szorgalmazni az idegenhonosokkal szemben. Fontos a szélalo
erdégazdalkodas alkalmazasa, mivel igy biztosithatd a folyamatos erd6boritottsag és
az ebbdl kovetkezo kiegyenlitett erdei mikroklima.

Az invaziv fajok koziil a leggyakoribb a fehér akac. Napjainkban a védett
terlileteken az erddgazdalkodok fokozatosan csokkentik a nem Oshonos fajok
(akac, fenyofélék, fekete did) aranyat, mivel elegytelen dlloményaikat fokozatosan
felszamoljak és Oshonos fajokkal potoljak. Leginkabb a Torokkoppanyi erddk
esetében lenne sziikség ilyen beavatkozasokra.

A diverzitas vizsgalatabol megallapithat6, hogy a Somogymeggyesi erdd a
legdiverzebb, mig a Mocsoladi-erdé a legkevésbé diverz. A fragmentacié eredményei
is hasonloak, ebben az esetben a Somogymeggyesi erdd a legfragmentaltabb, mig a
Mocsoladi-erd6 a legkevésbé. Kedvezobb allapotot eredményezne, ha a szélséértékek
kozelednének egymashoz. Abban az esetben, ha a fragmentaciét és a diverzitast
mesterséges negativ hatdsok okozzak, akkor sziikséges ezek visszaszoritdsa,
mérséklése, amelyet kompakt, dshonos névényzetbdl all6 erddfoltok telepitésével
lehet elérni, illetve biztositani kell a mar meglévd allomanyok kodzotti kapesolatokat
¢és azok intenzitasat. A tilzottan homogén erddk esetében pedig elegyesitéssel lehet
fokozni az ¢l6helyi sokféleséget.
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