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Kivonat: A cikk bemutatja a Dudas-féle belsőégésű motor erő- és nyomatékszámítását. Először ismerteti a 

szabadalmaztatott konstrukciót és a működését. Azután az üregek térfogatának meghatározása következik, majd 

az üregek nyomásfüggvényének beállítása. Ezeket követően az elemi felület és az elemi erővektor meghatározása 

kerül bemutatásra. Végül a nyomatékot számítjuk és használjuk a motor teljesítményének meghatározására, 

felhasználva a kihajtótengely szögsebességét. 

 

Kulcsszavak: forgódugattyús motor, belsőégésű, szabadalom, nyomaték, konstrukció 

 

Abstract: The paper presents the force and torque determination for the Dudas-type internal combustion engine. 

First presents the patented construction and introduces its working. Then the drafting of the volume calculation 

of the cavities, then the setting of the pressure function for the cavities follows. After them the determination of 

the face element and the calculation of the force element is presented. Finally, the torque is calculated and used 

to determine the power of the engine. 

 

Keywords: rotary engine, internal combustion, patent, torque, construction 

 

1. BEVEZETÉS 

 

A dolgozat egy szabadalmat kapott (HU230082, 2015) forgódugattyús belsőégésű motor 

megvalósításához vezető út egy újabb állomását, a motorban fellépő erők és nyomatékok 

meghatározását mutatja be. A szerzők korábbi publikációiból megismerhetően az eddigi 

tevékenység felölelte az ötlet találmánnyá fejlesztését és a szabadalom elnyerését, a 

megvalósítandó konstrukció első variánsának kidolgozását [1], a gyárthatóság elemzését [2], 

valamint a működés vizsgálatát [3]. A végleges konstrukció kialakításához, a rotor és a 

forgókamra működő felületeinek optimálásához kifejlesztett új szoftverrel lehetőség van az 

üregenkénti megjelenítésre mozgás közben, a forgórészek adott szögállásánál a nyomások, 

felületi erők, tengelyeken fellépő nyomatékok meghatározására. A rotor és a kamra 

emelkedési függvényének eltérő megadásával a jellemzők számszerűsíthetők és az 

előnyösebb kialakítás választható. Az elemzések célja: 

 

- Optimális motorhossz és menetszám meghatározása,  

- A változó menetemelkedés függvényének optimálása,  
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- A konstrukció és a működés dinamikus jellemzőinek minél teljesebb kiegyensúlyozása. 

 

2. A MOTOR SZERKEZETE 

 
A szabadalmat kapott Dudás motort folyamatosan változó emelkedésű rotor és forgókamra 

jellemzi, melyek párhuzamos tengelyek körül helyben forognak, 1:2 arányú szögsebességüket 

az egyben indító- és kihajtó tengelyként is szolgáló fogaskerekes együttes biztosítja, az 1. 

ábrán követhetően. A találmányi rajzból kiindulva több, a rotor és a forgókamra menetes 

részében eltérő konstrukciós variáns készült. 

 

 
1.  ábra. A Dudás-féle motor 

 

3. A MOTOR MŰKÖDÉSE 

 
A motor, kialakításához hasonlóan egyszerű működésű, a következő főbb jellemzőkkel: 

 

- Csak forgómozgások jellemzik, nincs alternáló mozgás,  

- A rotor és a forgókamra között kialakuló üregek egyenes vonal mentén haladnak,   

- Az üregek térfogata a hossz mentén változik, összenyomódik, majd megnő, 

- Három, a tengelyen egymáshoz képes eltolt elnyúlt üreg fonódik egymásba és halad a 

tengelyek mentén. 

 

A motor működése, mozgásviszonyai a tervezéséhez is használt Surface Constructor 

szoftverrel tanulmányozhatók [1,2].  

Az üregképződés jellegzetességei a következők: a rotor minden 180 fokos fordulatánál 

belép, illetve ilyen gyakorisággal kilép egy-egy üreg. Ezen pillanatoktól eltekintve minden 

keresztszelvény három üreget metsz. Az üregmetszetek területének összege állandó, ami 

kedvező mind a beszívásnál, mind a kipufogásnál. A hagyományos motorok négy üteme - 

szívás, sűrítés, robbanás, kipufogás – a 2. ábrán láthatóan itt térben elkülönülve a motor 

hossza mentén jelenik meg (baloldalon). A három egymásba fonódó üreg egymástól eltérő 

ütemben van (jobboldalon). A kompresszió és expanzió mértéke az emelkedéssel szabadon 

beállítható. 
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2.  ábra. A tengely mentén végbemenő ütemek, illetve az összefonódó üregek színekkel 

elkülönítve a számítóprogramban  

 

4. ERŐ ÉS NYOMATÉK MEGHATÁROZÁSA 

 
A motorjellemzők meghatározása a következő sorrendet követi: üregtérfogatok számítása, 

üregnyomások meghatározása, elemi felületek számítása, erők számítása, nyomatékok 

számítása, teljesítmény meghatározása. 

Az üregek térfogatát a motortengelyre merőleges szelvények közötti rétegekben számítjuk. 

Ehhez előzetesen meghatározzuk a kamragörbe és a rotorgörbe szelvényenkénti három 

érintkezési pontját. 

A rétegnyomást az expanziós tartományban a hagyományos belsőégésű  

 motorok kamranyomás-kamratérfogat függvényét felhasználva adjuk meg. Az alkalmazott 

nyomásfüggvényt a 3. ábra mutatja, az egymás után belépő üregeknek megfelelő 

periodikussággal. 

 
3.  ábra. Az üregnyomások változása a rotorelfordulási szög függvényében 

 

Az elemi felületek számítására az elemi erők meghatározásához van szükség. Az üregek 

rétegekbeli palástját háromszögekkel közelítjük, lásd 4. ábrát.  

 

 
4.  ábra. A rotorra ható erők számítása 
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A vektorikus ∆A felületelemeket a pk rétegnyomással szorozva kapjuk a háromszögön 

fellépő ∆F elemi erőt. Az elemi erőket a rétegek adott üregharmadához tartozó 

felületelemekre összegezve kapjuk az adott üregharmad határfelületén működő eredő erőt. 

Ezeket az üreg rétegeire összegezve adódik az üreget határoló forgókamra-részen, illetve 

rotorfelület-részen fellépő erő. Az üregerőket a forgókamrára, illetve a rotorra összegezve 

kapjuk a teljes forgókamrára, ill. rotorra ható két eredő erőt, ami természetesen függ a motor 

szöghelyzetétől. 

A működő üregek ∆A felületelemeire adódott erőket a felületelem közepébe mutató, 

tengelymerőleges erőkar-vektorral vektoriálisan szorozva, kapjuk az elemi erő okozta 

nyomaték összetevőt. A forgókamra teljes működő felületelemére számítva adódik a 

forgókamrán fellépő forgatónyomatéka a motornak. Hasonlóan adódik a rotortengelyen a 

rotorra ható erők nyomatéka (5. ábra). A két nyomatékot a fogaskerekek áttételét figyelembe 

véve átszámítjuk a kihajtótengelyre és előjelhelyesen összegezzük, hogy megkapjuk a motor 

motorszög függő nyomatékát.  

A motornyomatékból és a kihajtótengely szögsebességéből pedig a motor teljesítményét is 

számíthatjuk. 

 

 
5. ábra. A rotorra ható nyomaték a rotorszög függvényében. 

 

5. ÖSSZEGZÉS 

 

A cikk bemutatta a csak forgó mozgóalkatrészeket tartalmazó Dudás motor erő- és 

nyomatékszámítását. A számításokhoz kifejlesztett vizuális alkalmazás képes az 

üregtérfogatok, nyomások, felületelemek, erők, nyomatékok és teljesítmény számítására, a 

motorműködés akár kamránkénti megjelenítésére.  
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