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FORGODUGATTYUS BELSOEGESU MOTOR ERO- ES
NYOMATEKELEMZESE

FORCE AND TORQUE ANALYSIS OF A ROTARY INTERNAL
COMBUSTION ENGINE

DUDAS Laszl6!, BIRO Maté 2 NOVAK Liaszlé Lajos®, KAPITANY Palma*

legyetemi docens, PhD, iitdl@uni-miskolc.hu
!Alkalmazott Informatikai Intézeti Tanszék, Miskolci Egyetem

2fejlesztdmérndk, biroomate@gmail.com
2TEGAKTt., Miskolc

3folyamatmérnok, dariusz4424@gmail.com
8Harman Kft., Pécs

“hallgato, kapitanypalma@gmail.com
4Robert Bosch Mechatronikai Intézeti Tanszék, Miskolci Egyetem

Kivonat: A cikk bemutatja a Dudas-féle belséégésii motor erd- és nyomatékszamitasdat. ElGszor ismerteti a
szabadalmaztatott konstrukciot és a miikodését. Azutin az iiregek térfogatinak meghatdarozdsa kovetkezik, majd
az iiregek nyomasfiiggvényének beallitisa. Ezeket kévetden az elemi feliilet és az elemi erévektor meghatarozasa
keriil bemutatasra. Végiil a nyomatékot szamitjuk és hasznaljuk a motor teljesitményének meghatdrozasara,
felhaszndlva a kihajtotengely sz6gsebességet.

Kulcsszavak: forgodugattyis motor, belséégésii, szabadalom, nyomaték, konstrukcio

Abstract: The paper presents the force and torque determination for the Dudas-type internal combustion engine.
First presents the patented construction and introduces its working. Then the drafting of the volume calculation
of the cavities, then the setting of the pressure function for the cavities follows. After them the determination of
the face element and the calculation of the force element is presented. Finally, the torque is calculated and used
to determine the power of the engine.

Keywords: rotary engine, internal combustion, patent, torque, construction

1. BEVEZETES

A dolgozat egy szabadalmat kapott (HU230082, 2015) forgédugattyts bels6égésii motor
megvalositdsdhoz vezetd Ut egy Ujabb allomasat, a motorban fellépd erdk és nyomatékok
meghatarozasat mutatja be. A szerzok korabbi publikacidibol megismerhetéen az eddigi
tevékenység felolelte az Otlet talalmannya fejlesztését és a szabadalom elnyerését, a
megvalositandd konstrukcid elsé variansanak kidolgozasat [1], a gyarthatosag elemzését [2],
valamint a miikodés vizsgalatat [3]. A végleges konstrukcid kialakitdsdhoz, a rotor és a
forgokamra miikodo feliileteinek optimalasahoz kifejlesztett 0j szoftverrel lehetéség van az
tiregenkénti megjelenitésre mozgas kdzben, a forgorészek adott szogallasanal a nyomasok,
feliileti erdk, tengelyeken felléepd nyomatékok meghatarozasara. A rotor és a kamra
emelkedési fliggvényének eltérd megadasadval a jellemzOk szamszerlsithetok ¢és az
eldnyoOsebb kialakitas valaszthatd. Az elemzések célja:

- Optimalis motorhossz és menetszam meghatarozasa,
- A véltoz6 menetemelkedés fiiggvényének optimalasa,
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- A konstrukci6 és a miikddés dinamikus jellemzdinek minél teljesebb kiegyensulyozasa.
2. AMOTOR SZERKEZETE

A szabadalmat kapott Dudas motort folyamatosan valtozo emelkedésii rotor és forgokamra
jellemzi, melyek parhuzamos tengelyek koriil helyben forognak, 1:2 ardnyt szogsebességiiket
az egyben indit6- és kihajto tengelyként is szolgalo fogaskerekes egyiittes biztositja, az 1.
abran kovethetdéen. A taldlmanyi rajzbol kiindulva tobb, a rotor és a forgokamra menetes
részében eltérd konstrukcids varians késziilt.

1. abra. A Dudas-féle motor

3. AMOTOR MUKODESE
A motor, kialakitasahoz hasonléan egyszerti miikodési, a kovetkezo fobb jellemzokkel:

- Csak forgomozgasok jellemzik, nincs alternald mozgas,

- Arotor és a forgokamra kozott kialakulo tiregek egyenes vonal mentén haladnak,

- Az iiregek térfogata a hossz mentén valtozik, 6sszenyomodik, majd megnd,

- Haérom, a tengelyen egymashoz képes eltolt elnyult lireg fonddik egymésba és halad a
tengelyek mentén.

A motor mikodése, mozgasviszonyai a tervezésé¢hez is hasznalt Surface Constructor
szoftverrel tanulmanyozhatok [1,2].

Az iiregképzddés jellegzetességei a kovetkezok: a rotor minden 180 fokos fordulatanal
belép, illetve ilyen gyakorisaggal kilép egy-egy ilireg. Ezen pillanatoktdl eltekintve minden
keresztszelvény harom iireget metsz. Az iiregmetszetek teriiletének Osszege allandd, ami
kedvezd mind a beszivasndl, mind a kipufogasnal. A hagyomanyos motorok négy iiteme -
szivas, slrités, robbanas, kipufogas — a 2. abrdn lathatoan itt térben elkiiloniilve a motor
hossza mentén jelenik meg (baloldalon). A harom egymasba fon6do iireg egymastol eltérd
titemben van (jobboldalon). A kompresszid és expanzié mértéke az emelkedéssel szabadon
beallithato.
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2. abra. A tengely mentén végbemend litemek, illetve az 6sszefonodo iiregek szinekkel
elkiilonitve a szamitoprogramban

4. ERO ES NYOMATEK MEGHATAROZASA

A motorjellemzdk meghatarozéasa a kovetkezd sorrendet koveti: liregtérfogatok szdmitasa,
tiregnyomasok meghatarozasa, elemi felilletek szamitasa, er6k szamitdsa, nyomatékok
szamitasa, teljesitmény meghatarozasa.

Az lregek térfogatat a motortengelyre meréleges szelvények kozotti rétegekben szamitjuk.
Ehhez eldzetesen meghatarozzuk a kamragdrbe és a rotorgorbe szelvényenkénti harom
érintkezési pontjat.

A rétegnyomdst az expanziés tartomdnyban a hagyomdanyos  bels6égésii
motorok kamranyomas-kamratérfogat fiiggvényét felhasznalva adjuk meg. Az alkalmazott
nyomasfiiggvényt a 3. dbra mutatja, az egymas utdn belépd iiregeknek megfeleld
periodikussaggal.

= ~ >
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3. abra. Az iiregnyomdasok valtozasa a rotorelfordulasi szog fliggvényében

Az elemi feliiletek szdmitdsara az elemi er6k meghatarozasdhoz van sziikség. Az iiregek
rétegekbeli palastjat haromszogekkel kozelitjiik, 1asd 4. abrat.

FRotor=kz YAF = X ZpkAA

amrak kamraA kamrak kamraA

4. abra. A rotorra hatd er6k szamitasa
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A vektorikus AA feliiletelemeket a px rétegnyomassal szorozva kapjuk a haromszogon
fellépd AF elemi er6t. Az elemi eréket a rétegek adott iiregharmadahoz tartozo
feltiletelemekre Osszegezve kapjuk az adott iiregharmad hatérfeliiletén miikkodd eredd erot.
Ezeket az iireg rétegeire Osszegezve adddik az iireget hatarold forgdkamra-részen, illetve
rotorfeliilet-részen fellépd erd. Az iiregerdket a forgdkamrara, illetve a rotorra Osszegezve
kapjuk a teljes forgdkamrara, ill. rotorra hato két eredd erdt, ami természetesen fiigg a motor
szoghelyzetétol.

A mikodd tregek AA feliiletelemeire adodott erdket a feliiletelem kozepébe mutato,
tengelymerdleges erékar-vektorral vektorialisan szorozva, kapjuk az elemi er6 okozta
nyomaték Osszetevot. A forgokamra teljes miikodo felilletelemére szamitva adodik a
forgokamran fellép6 forgatonyomatéka a motornak. Hasonloan addédik a rotortengelyen a
rotorra hato er6k nyomatéka (5. abra). A két nyomatékot a fogaskerekek attételét figyelembe
véve atszamitjuk a kihajtotengelyre és eldjelhelyesen dsszegezziik, hogy megkapjuk a motor
motorszog fliggd nyomatékat.

A motornyomatékbol és a kihajtotengely szogsebességébdl pedig a motor teljesitményét is
szamithatjuk.

MR = %erAF

5. dbra. A rotorra haté nyomaték a rotorszog fliggvényében.
5. OSSZEGZES

A cikk bemutatta a csak forgd mozgoalkatrészeket tartalmazd Dudds motor erd- és
nyomatékszamitasat. A szamitasokhoz kifejlesztett vizudlis alkalmazis képes az
uregtérfogatok, nyomasok, feliiletelemek, er6k, nyomatékok és teljesitmény szamitisara, a
motormiikddés akar kamrankénti megjelenitésére.
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