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Organophosphorus compounds can be found in several fields of life, such as in organic and 

medicinal chemistry, in agriculture, as well as in plastic industry [1]. Over the last years, the 

synthesis of heterocyclic aminophosphonate derivatives has received a growing interest. In 

our research work, our aim was to synthesize various heterocycles containing phosphonate 

or phosphine oxide moiety via multicomponent reactions.   

First, 3-oxoisoindolin-1-ylphosphonates were synthesized by microwave(MW)-assisted 

Kabachnik-Fields reaction followed by cyclization (Scheme 1). The reaction of 2-formylbenzoic 

acid, diethyl phosphite and butyl amine was investigated and optimized in the absence of any 

catalyst and solvent. Then the condensation studied was extended to various >P(O)H 

reagents and amines.  

 

Scheme1: The Kabachnik-Fields reaction of 2-formylbenzoic acid 

The Biginelli reaction of diethyl (2-oxopropyl)phosphonate, benzaldehyde and urea was also 

investigated under MW conditions (Scheme 2). After the optimization of the model reaction, 

new dihydropyrimidinone phosphonates were synthesized using different 

β-ketophosphonates, aldehydes and urea derivatives.  

 

Scheme 2: The Biginelli reaction of β-ketophosphonates 
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KABACHNIKFIELDS- ÉS BIGINELLI-REAKCIÓK TANULMÁNYOZÁSA
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A szerves  foszforvegyületek  az  élet  számos  területén  megtalálhatóak,  így  a  szerves  kémia,  az

orvostudomány, a mezőgazdaság és a műanyagipar területén [1]. Az utóbbi időben egyre nagyobb hangsúlyt

kaptak a heterociklusos aminofoszfonátok és származékainak előállítása. Kutatómunkánk során célunk volt a

különféle aminofoszfonát, illetve aminofoszfin-oxid származékok előállítása multikomponensű reakciókban.

Első  lépésben  mikrohullámú  (MW)  besugárzás  hatására  történő  gyűrűzárásban  izoindolin  gyűrűs

aminofoszfonátot szintetizáltunk Kabachnik-Fields-reakción keresztül (1. ábra). A 2-formilbenzoesav, dietil-foszfit

és  butil-amin  reakciójának  optimalizálását  katalizátor  és  oldószer  alkalmazása  nélkül  valósítottuk  meg.  A

kondenzációt további aminokra és foszfor reagensekre is kiterjesztettük.

1. ábra: 2-formilbenzoesav Kabachnik-Fields-reakciója

A  Biginelli-reakció  során  dietil-2oxopropilfoszfonátot,  benzaldehidet  és  karbamidot  reagáltattunk  MW

körülmények között (2. ábra). A modellreakció optimalizálása után, különböződ β-ketofoszfonát, aldehid, illetve

karbamid származékokkal új dihidro-pirimidinon foszfonátokat szintetizáltunk.

2. ábra: β-ketofoszfonátok Biginelli-reakciója
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