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ABSTRACT 

Multicomponent reactions (MCRs) are significant and efficient methods in modern synthetic 
chemistry due to their ability to produce complex structures, even in one technological step, or to provide 
environmentally friendly, atom economic and safe alternative to existing synthetic procedures. In 
addition, using the naturally occurring, non-toxic and easy-to-handle elemental sulfur in organic 
syntheses promotes the substitution of hazardous, toxic reagents and maximizes the atom efficiency of 
chemical reactions.1, 2 Herein, I present the development of a new process for the preparation of aliphatic 
thiols and their derivates starting from acrylamides using elemental sulfur. The method is based on a 
new pseudo MCR leading to polysulfanes, which were reduced to thiols in a one-pot reaction. Thiols 
can be converted to more complex derivates in sequential one-pot substitution, addition or oxidation 
reactions. 
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ÖSSZEFOGLALÓ 

A multikomponensű reakciók (MKR) fontos részét képzik a modern szerves szintetikus kémia 
eszköztárának. Segítségükkel környezetbarát, atomhatékony és biztonságos módon, akár egy preparatív 
lépésben állíthatók elő komplex szerkezetek. A természetben nagy mennyiségben előforduló, nem 
toxikus és könnyen kezelhető elemi kén alkalmazása segít kiváltani veszélyes, mérgező reagenseket, 
illetve tovább fokozni a reakciók atomhatékonyságát.1, 2 Munkám során kidolgoztam egy új eljárást 
tiolok és származékaik előállítására akrilamidokból elemi kén alkalmazásával. Az eljárás első lépésében 
egy új pszeudo-multikomponensű reakcióban poliszulfánokat állítottam elő, amelyeket egy-üst 
reakcióban alifás tiolokká redukáltam. A tiolok további egy-üst eljárásban szubsztitúciós, addíciós és 
oxidációs reakciókban alakíthatók át széles szerkezeti diverzitású kéntartalmú származékokká.  

Kulcsszavak: multikomponensű reakció, elemi kén, akrilamid, poliszulfán, tiol  
 
(1) Dömling, A.; Wang, W.; Wang, K. Chem. Rev. 2012, 112, 3083–3135. 
(2)  Nguyen, T. B. Adv. Synth. Catal. 2020, 362, 3448–3484.  
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A multikomponensű reakciók fontos részét képzik a modern
szerves szintetikus kémia eszköztárának. Ha alkalmazásukat
kombináljuk a természetben is nagy mennyiségben előforduló
elemi kénnel akkor számos előnyhöz jutunk:

Környezetbarát Biztonságos Atomhatékony Nem toxikus

Az általunk kidolgozott eljárást számos változatosan szubsztituált
akrilamid-származékra is kiterjesztettem.

Ezek alapján célul tűztem ki elektronhiányos telítetlenségek
reaktivitásának vizsgálatát az elemi kénnel. Az eljárás első
lépésében egy új pszeudo-multikomponensű reakcióban
poliszulfánokat állítottam elő, amelyeket további egy-üst
reakcióban alifás tiolokká redukáltam.

Nincs reakció Komplex termékelegy Irodalomban ismert

N-Fenil-akrilamiddal (10) elsősorban poliszulfánok elegyéhez
(11) jutottam, amelyeket egy-üst reakcióban redukálva alifás
tiolok (12) állíthatók elő, így ezen a modellvegyületen
végeztem el a reakciókörülmények optimalizálását.

Sikeresen kidolgoztam egy új eljárást alifás tiolok és
változatosan szubsztituált származékaik előállítására.

Az eljárás újdonsága az irodalomban eddig nem
ismert pszeudo-multikomponensű reakció
poliszulfánok előállítására.

A reakciókörülmények optimalizálása során
meghatároztam a reakció kritikus paramétereit.

Terveink között szerepel egy forgalomban lévő
gyógyszerhatóanyag (pl. Captopril) előállítása a
kidolgozott eljárással.

HPLC-MS alapján

A témához kapcsolódó szakirodalmat áttekintve
először különböző elektronhiányos kettős kötést
tartalmazó vegyületek reakcióját vizsgáltam elemi kénnel.

Bázis minősége N-etilpiperidin

Hőmérséklet 80 °C

Kén mennyiség 3 ekvivalens

IZOLÁLT TERMELÉSEK alapján

Redukálószer tributil-foszfin

Bázis mennyisége 7,5 ekvivalens

Oldószer                                      acetonitril +
5 ekvivalens víz

Az optimalizálás során az volt a célom, hogy az N-fenilakrilamid (10) és
az elemi kén reakciójában elősegítsem a poliszulfánok (11) és
visszaszorítsam a melléktermék szimmetrikus tioéter (13) keletkezését.

A 12 tiol előállításának optimalizálását az izolált termelések alapján
végeztem el.

A 12 tiol további egy-üst eljárásban szubsztitúciós, addíciós és
oxidációs reakcióban alakítható át változatos szerkezetű kéntartalmú
származékokká.

A kiterjesztés reakciókörülményei:

A tiolok előállítását további szubsztitúciós, addíciós
és oxidációs egy-üst reakciókkal kapcsoltam össze.

A kísérleti munkám során 25 új, az irodalomban
nem ismert vegyületet állítottam elő, amely mutatja
az eljárás funkciós csoport toleranciáját.

Sikeres reakció

S8

9 (0,50 mmol); S8 (1,50 mmol); N-etilpiperidin (3,75 mmol);
acetonitril + 5 ekvivalens víz (2 ml); 80 °C, 1,5 óra..
Redukálószer: PBu3 (1,5 mmol). Elektrofil: „R” (1,00 mmol).
[a]2 óra. [b]100 °C. [c] 4,5 óra. [d] 2,5 óra. [e] 1 nap. [f] 60 °C.


