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Osszefoglalas: A Mesterséges intelligencia a tiizszerész feladatokban cimii négyrészes
cikksorozat f0 célja a Mesterséges Intelligencia Alapti Tlzszerész Tamogatd Informacids
Rendszer bemutatasa. A cikksorozat I. részében ismertetésre keriilnek a MH 1. Tiizszerész és
Folyamér Ezred, valamint elddszervezete kozszolgélati feladatai, a mentesitési tevékenység
végrehajtasi keretei. Tovabba bemutatasra keriilnek azok az esetszamokat jellemz6 statisztikai
adatok, amelyek a Magyarorszdgon eldtalalt robbanotestek mennyiségét mutatjak, bizonyitva
ezzel a tlizszerész szakfeladatok és azok tdmogatasanak jovojét és kiemelt szerepét.
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Abstract: The main goal of the four-part article series entitled Artificial Intelligence in EOD
Tasks is to present the EOD Support Information System Based on Artificial Intelligence. In
Part | of the series of articles, the public service duties of the HDF 1st EOD and River Guard
Regiment and its predecessor organization, as well as the implementation framework of the
exemption activity, will be presented. Furthermore, the statistical data that show the amount of
explosive ordnance discovered in Hungary, thus proving the professional tasks of the EOD and
the future and important role of their support, will be presented.
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1. Bevezetés

Magyarorszag teriiletén az elmult évszazadok soran szamos olyan fegyveres konfliktus zajlott,
amelyben a robbandanyagok egyik tipusat, a tolohatdsu robbandanyagot, vagyis a l6port
hasznaltdk. Mar a térok hodoltsag idején vivott harcokban is hasznaltak puskaporral toltott
agyukbol kil6tt repeszbombakat. Bar az 1848/49-es forradalom és szabadsagharc idészakaban
1s szamos hasonld elven mukodo eszkoz keriilt bevetésre, a robbandeszk6zok alkalmazasa az
orszag teriiletén az I. és II. vilaghdboru alatt valt igazdn tomegessé, igy nem véletlen, hogy
napjainkban is ezek okozzdk a legnagyobb fejtdrést a szakembereknek. A II. vilaghaboru
maradvanyaibdl példaul atlagosan évi tobb mint 30.000 db keriil el6, mig a szakemberek
becslése alapjan a foldben nyugvo eszk6zok szama millios nagysagrendi. A leginkabb érintett
megyék kozé tartozik Fejér és Pest megye. Azt is érdemes megjegyezni, hogy bar a bejelentések
tulnyomo tobbsége valoban veszélyes eszkozrdl érkezik, a kiszallasok 10%-aban megvizsgalt
test valdjaban nem robbanotest?. Az ilyen értelemben tévesnek tekinthetd riasztasok jelentds
er6forrasokat kothetnek le human €s anyagi értelemben egyarant, igy a ténylegesen veszélyes
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robbanotestek mentesitése késedelmet szenvedhet, ami névelheti példaul egy esetleges baleset
kockazatat is.®

A korabbiakban t6bb II. vilaghaborus fémkeresé miiszeres kutatast is végeztem, amelyek soran
szamos alkalommal talaltam az 1. és II. vilaghdborukbol visszamaradt elmiikodott vagy éles
robbanotesteket is. Ezaltal megismerkedtem azzal a hatésagi folyamattal, amely a
robbanotesteket eldtalalasuktol egészen a megsemmisitésiikig, vagy Kozponti Gytjtéhelyre
szallitasukig kiséri. Felismertem, hogy — a késébbiekben részletesen bemutatasra keriilé —
eljarasrendben dolgozé Renddrség és a MH 1. Tlzszerész és Folyamor Ezred (a tovabbiakban:
Tiizszerész Ezred) munkatarsainak koz6s munkajat nagyban el0segitené egy olyan mesterséges
intelligencia, azaz MI* alapu szoftver, ami képes hatékonyan felismerni és beazonositani (nem
feltétleniil 100% pontossaggal) az egyes eldtalalt robbanodtesteket akar mar néhany fénykép
alapjan.

A hadtudomany jelen kiemelt kutatdsi teriiletei k6zé tartozik az orszagvédelem és az
allampolgarok védelme, igy kozvetetten az orszag terliletének robbandtestektdl vald
mentesitése, de fontos részét képezik a védelmi célu robotika teriiletének fejlesztései is.® gy az
elkésziilt robbandtest azonositdo rendszer tovabbi fejlesztésével és egy tlizszerész robotra
eszkozt is 1étre lehetne hozni a jovében. Hasonlo jellegii, iranyu fejlesztésként az MI kinalta
lehetdségeket is 6tvozni lehetne az aknamezok drénokrol torténd 1égi felderitésével® és mas
tiizszerész feladatokban hasznalt eszkozok képességeivel is.” A mesterséges intelligencia
felhasznalasa a védelmi ipar fejlesztéseiben nem ujkeletli tevékenység. A honvédelem szinte
minden tertiletén jelentek mar meg olyan szoftverek és robotok, amelyek hatékonyan segitik a
rendvédelmi és honvédelmi szervezetek munkajat szerte a vilagban.®

A fejlesztés megkezdése el6tt empirikus tapasztalatokat kellett szerezni mind a sziikséges képi
adatbazis 1étrehozasaval, mind pedig az MI programozasaval kapcsolatosan. Nagyon sok
tesztelésre volt sziikség a megfeleld felépitési €s Osszetételi, MI tanitdsara alkalmas képi
adatbazis létrehozasahoz. Tobb valtozo (hattér, fényképezés szoge, képek mennyisége, 6 és
alcsoportok szdma) egylittes figyelembevételével, azok sulyozasanak helyes megvalasztasaval
véalhatott csak sikeressé a tevékenység. Az MI programozéasa sordn a valtozok (rétegek,
ujratanulasok szama) optimalis értékének meghatarozasa is egy komoly visszaellendrzési
folyamat eredménye, ugyanis nincsen pontos definici6 azok kivalasztasara, és nem tudhatjuk
elore, hogy milyen valtozok alkalmazasaval valik a rendszer a leghatékonyabba. Ennek egyik
f6 oka, hogy nincs két egyforma képi adatbazis és nincs két azonos neuralis halo sem.

A kutatas kezdetén megfogalmazott és elvart eredmények a kdvetkezok voltak:
e létrehozni egy olyan MI szoftvert, amely képes katonai eredetli robbanotestek
besorolasara elére meghatarozott csoportokba;
e az MI szoftver legyen képes a katonai eredetii robbanétestek legalabb 70%
pontossaggal torténd azonositasara,
e egy olyan képi adatbazis létrehozasa a katonai eredetli robbanodtestekrdl, amely
segitségeével a képelemzé MI hatékonyan tanithato.

A kutatas célja a Magyarorszdgon legnagyobb szdmban fellelhetd robbanoeszkdzokrol
rendelkezésre all6 informécidk, miiszaki paraméterek vizsgalata €s rendszerezése a fejlesztésre
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tervezett szoftver tanitdsanak tamogatdsa érdekében. Egy MI alapu robbanotest azonositod
szoftver elméleti alapjainak és lehet6ség szerint prototipusanak kidolgozasa, amely tovabb
fejlesztve alkalmassa tehetd a Tilizszerész Ezred, valamint a Renddérség kapcsolddo
szakfeladatainak hatékony tdmogatasara.

2.  Tizszerész feladatok végrehajtasanak keretei

A tovabbiakban bemutatasra keriil a Tlzszerész Ezred felépitése, valamint katonai, illetve
kozszolgalati feladatai koziil azok, amelyek meghatarozzak azt a keretet, amiben a tiizszerész
katondk nap, mint nap tevékenykednek. Ezek megismerésével egyértelmtivé valik, hogy mi a
célja a Mesterséges Intelligencia Alapu Tlizszerész Tamogatd Informacios Rendszernek, és ez
mennyiben tudja majd segiteni jovoben a szakallomany napi tevékenységét. Tovabba
bemutatasra keriil a Magyarorszagra jellemz0 robbanotest-statisztika is, annak érdekében, hogy
szemléletes legyen a probléma jellege és nagysagrendje, valamint behatarolja a kutatas
szempontjabol legfontosabb eszk6zok korét.

2.1. Az ezred felépitése

A Magyar Honvédség (MH) és jogel6d szervezetinek egyik legpatinasabb alakulata a MH 1.
Tlzszerész és FolyamoOr Ezred. A II. vilaghabori magyarorszagi szakaszanak befejezését
kovetéen a fontosabb teriiletek Szervezett akna és robbanotest mentesitésére mar 1947-ben
létrehoztak az 1. Honvéd Aknakutatd Zaszloaljat, amellyel az orszag teriiletének mentesitése
szakszeriibbé és hatékonyabba vallt. 1975-ben mar 6nalld egység lett az alakulatbol 1.
Tlzszerész és Aknakutatd Zaszloalj néven. A fejloddés tovabbra is toretlen maradt, igy egy
hadihajos alosztéllyal kiegésziilve 2001. julius 1-jével létrejott a MH 1. Honvéd Tilizszerész €s
Hadihajos Ezred. Az ezred kibévitett feladatrendszerrel az MH Osszhaderénemi Parancsnoksag
kozvetlen alarendeltségében tevékenykedett 2007 marciusatol folyamatosan (2007. marcius 01.
¢s 2010. janius 15. kozo6tt az alakulat zaszloalj, majd ezt kovetden Gjra ezred szervezetben
hajtotta végre feladatait).® Jelenleg az Ezred szervezeti atalakuldsa folyik. 2023. januér 1-t6l
MH 1. Tizszerész és Folyamér Ezred a katonai szervezet megnevezése, de a szervezet o
feladatai és tevékenységi keretei valtozatlanok maradtak.

®MH 1. HTHE 2020



1. abra: MH 1. Honvéd Tiizszerész és Hadihajos Ezred cimere. (Az MH 1.
Tiizszerész és Folyamor Ezred gylijteményébdl)

Az ezred 10 feladatai és tevékenységei a kdvetkezok:

e Magyarorszag teriiletén talalt katonai eredetli robbanoszerkezetek mentesitése,
hatastalanitasa és megsemmisitése;

o katonai objektumok tlizszerészeti atvizsgalasa, mentesitése;

o kezelésre veszélyes robbanoszerkezetek ¢s pirotechnikai anyagok
megsemmisitése;

e aMagyar Honvédség tlizszerész beosztasu katondinak kiképzése;
o akiilszolgalatra tdvozo katonak tlizszerészeti felkészitése;

o tlizszerész-bemutatok szervezése a polgari lakossag tajékoztatasa érdekében;

« rendezvények hadihajos biztositasa.*®

Az alakulat szervezete négy {6 részre tagolhato. A vezetd szervekre, a végrehajto alegységekre,
amelyek kozé tartozik a Tlizszerész és Aknakutatd Zaszloalj két tlizszerész szdzaddal (1. és 2.
tlizszerész szazad) valamint a Hadihajos alosztaly, illetve a logisztikai alegységekre, melyek
kozé tartozik a logisztikai szdzad és a raktarak.!

Mivel Magyarorszag teriiletén, annak torténelme soran tobbszor is heves harcok dultak, igy
jelentds mennyiségii fel nem robbant robbandtest maradt vissza leginkdbb a II. vilaghaborubdl.
Mivel az orszag teriiletén tobbszor is htizodtak frontvonalak, ezért eurdpai viszonylatban is
kiemelkedd a visszamaradt eszkozok szama. Ez a tény, illetve az ebbdl eredd feladatok
indokoljak egy 6nallo katonai szervezet fenntartasat. Bar a Hadihajos alosztaly alapvetéen nem
csak a tlizszerész feladatokat tamogatja, feladatainak egy részét mégis a folyokban és
allovizekben talalt robbanotestek artalmatlanitidsa soran a tlizszerész buvarok tevékenységének
biztositasa képezi.

2.2. Jogszabalyban régzitett kozszolgalati feladatok

A Tlzszerész Ezred kozszolgalati feladatait a tlizszerészeti mentesitési feladatok ellatasarol
sz0l6 142/1999. (IX. 8.) Kormanyrendelet szabalyozza. A rendelet hatalya ald esnek azok a
katonai tlizszerészek, kozremiikodd személyek és szervezetek, amelyek katonai felhasznalasra
készitett és rendszeresitett robbandanyagot tartalmazo elhagyott robbandtestek mentesitését,
hatastalanitasat végzik.!2

Az a személy, aki elhagyott robbandtestet vagy annak latszo targyat taldl, illetve ilyenrdl
tudomasa van, koteles azt a helyi illetékes rendori szervnek azonnal bejelenteni. Ahol erre nincs
lehetdség, ott a telepiilés jegyzOjét kell értesiteni, aki megteszi a rendOri szervek kiértesitését.
Ezt kdvetden a telepiilés jegyzdje vagy a rendOri szerv tagja ellendrzi a bejelentés valodisagat,
majd megjeloli az esetleges robbandtest helyét és elhelyezi a robbanasveszélyre utalo jelzést.
A tovéabbiakban az intézkedd felveszi a kapcsolatot az MH Tiizszerész Ugyelettel, ahol
bejelentést tesz a robbanotestrdl, illetve az altala korabban végzett intézkedésekrdl, valamint
javaslatokat tehet tovabbi korlatozé intézkedésekrdl a robbanotest kdrnyezetének biztositasa és

az allampolgarok védelme érdekében.'®

10 MH 1. HTHE 2020

' MH 1. HTHE 2020

12 142/1999. (IX. 8.) Kormdanyrendelet a tiizszerészeti mentesitési feladatok ellatdsarol
13 142/1999. (IX. 8.) Kormdnyrendelet



2. Abra: Bomba hatastalanitisa a gyijté kicsavarasaval.'* (Az MH 1. Tlizszerész és
Folyamdr Ezred gytijteményébdl)

A beérkezett bejelentést a MH Tiizszerész Ugyelet nyilvantartasba veszi és jelenti a tiizszerész
szervezet parancsnokéanak (vagy iigyeletes parancsnokanak), aki a MH Tiizszerész Ugyeleten
keresztiil tajékoztatja a bejelentdt a tovabbi tevékenységekrol, a robbandtest hatastalanitasanak
modjardl és rendjérdl. A parancsnok a sziikséges tlizszerész erdt soron kiviil koteles kirendelni
a helyszinre, ha a robbanoétest lakdépiiletben, oktatasi, nevelési, szocialis vagy egészségiigyi
intézményben, vizi vagy szarazfoldi utvonalon, kozteriileten vagy vizszolgaltatast biztositd
l1étesitményben, esetleg vizszolgaltatast biztositd helyen talalhatd. Ezen esetek kivételével a
mentesitést 30 napon beliil, a szervezet akadalyoztatdsa esetén meghosszabbitott hataridével

kell elvégezni.®®

Az eldtalalt robbanotest hatastalanitasat vagy elszallitasat és megsemmisitését egy tlizszerész
jarér, vagy alegység hajtja végre. Ezért a megtalalt eszk6zt mas személynek tilos megfognia
vagy elmozditania. Tovabba a megtalalas helyszinének (ingatlan, épitmény, foldteriilet stb.)
tulajdonosatol elvarhatd, hogy a kozveszély elharitasa érdekében mindennemii é€sszerti
segitséget megadjon a tlizszerész jarérnek. A mentesités végrehajtasa érdekében foganatositott
tovabbi intézkedéseket a tlizszerész jardr, a renddri szerv €s a telepiilés onkorméanyzatanak
jegyzdje kozremiikdodésével, bevondsaval végzi. Tovabba a tlizszerész jarOrparancsnok
igényeinek megfelelden a telepiilés dnkormanyzata a veszEly elharitdsa érdekében személyi

14 A tlizszerész jarér 2022. junius 21-én, Budapesten, a XIII. keriiletben, egy épitési teriileten hatdstalanitotta az
eltalalt 50 kg-os, FAB-50-es tipusu, szovjet gyartmanyu légibombat az élesitett orrgytjtd szerkezet
eltavolitasaval.
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allomanyt, eszk6zoket, anyagokat €és gépeket téritésmentesen kdteles biztositani. Amennyiben
a robbandtest elszallitdsa nem lehetséges, €s azt a helyszinen kell megsemmisiteni, a telepiilési
jegyz6 feladta a megsemmisitési terepszakasz kijelolése, természetesen a jarOrparancsnok
szakmai utmutatasanak figyelembe vételével 1

A tlizszerész szervezet térités ellenében is végezhet mentesitési munkakat,!’ viszont ezek nem
akadalyozhatjak és hatraltathatjdk a téritésmentesen végzendd feladatokat. Megrendelésre
olyan teriileteket és objektumokat, illetve anyaghalmazokat (pl. fémhulladék) vizsgalhatnak at,
amelyben a megrendeld szerint robbandtestek talalhatok. Tovabba a nagyobb mennyiségi
robbandanyag (pl. pirotechnikai eszk6zok) hatastalanitasat, tiizszerész feladatok tdAmogatasara
torténd felkészitést és szakértdi feladatok ellatdsat is végezhetik térités ellenében. Ezt a
tlizszerész tevékenységet a szervezet szolgalati eloljaroja engedélyezheti, de annak idejérdl és
a végrehajtasarol a szervezet parancsnoka hataroz.*®

A tiizszerész feladatok végrehajtasanak torvényi kereteibdl kideriil, hogy a Ttzszerész Ezred
katondinak milyen szertedgazo kozszolgalati feladatai vannak a katonai hivatasbol szarmazé
feladatok mellett. Erre a szigora torvényi hattérre azért van sziikség, mert csak a 2019-es 6sszes
hatastalanitott eszkozszam (34.768) alapjan'® Magyarorszag teriiletén napjainkban is millio
szamra nyugszanak fold alatt megbuvo éles robbandtestek, aminek kdszonhetéen évente tobb
ezer bejelentés érkezik, amelyek ellenérzése, és az eszkdzok hatastalanitasa a Tlizszerész Ezred
feladata.

2.3. Robbanotestek Magyarorszdagon

A napjainkra visszamaradt legnagyobb robbanotest szennyezés a II. vilaghaboru
kovetkezménye. A fovaros ostroma példaul 102 napig tartott, amit a Budapest visszaszerzésére
iranyulo Konrdd német miiveletek kovettek. Ehhez jon még az orszdg szamos teriiletén
kialakitott megerdditett vonalak, mint pl. a Gizella-, Attila-, vagy Karola-vonalak, ahol a védék
hosszabb-rovidebb idére feltartoztattak a szovjet csapatok elérenyomulasat. Ezzel elhtizodo
harcokat vallaltak, amely jelentdsen novelte a bevetett haditechnikai eszkdzdk ¢€s felhasznalt
anyagok mennyiségét.

Arra a kérdésre, hogy ezek az eszk6zok még a habor utdn tobb mint 70 évvel is veszélyesek-
e, a valasz igen. SOt, az id6 muldsaval a benniik 1év6 robbandanyag a kiilsé kornyezeti tényezok
hatasara vagy veszit érzékenységébodl, vagy pont forditva, kikristalyosodik, és fokozottan
érzékennyé valik. Eppen ezért fontos ezeknek az eszkozoknek a szakemberek altal torténd
hatéstalanitasa.

A legfrissebb részletes statisztikai adatok a 2019-es évr6l allnak rendelkezésre. Ebben az évben
a tlizszerészek 34.768 eszkozt hatastalanitottak. Ennek legnagyobb része, 27.931 eszkoz
gyalogsagi 16szer volt, viszont a gyakorlat azt bizonyitja, hogy nem ezek a legveszélyesebbek,
hanem a tiizérségi granatok és a légibombak, amelyek az esetek 8%-at tették ki. Frdekesség,
hogy minddssze 16 db aknat kellett hatastalanitani az évben, és ez az alacsony szam a II.
vilaghabortt kovetd sikeres aknamentesité folyamatok eredménye. Viszont az esetek 10%-a,
azaz 3476 targy nem volt tényleges robbandeszkodz, ezek altaldban konzervdobozok vagy
nagyobb henger alaku targyak voltak.?!

16 142/1999. (IX. 8.) Kormdnyrendelet

17 A szolgaltatas dijardl a szerz6dd felek nonprofit médon megallapodnak, igy az nem lehet kevesebb a feladat
onkoltségénél, amely nagyrészt a személyi allomany jarand6sagaibdl és a technikai eszkdzok iizemeltetésének
koltségeébdl all dssze.
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2019-ben Gsszesen 1986 bejelentés érkezett feltételezett robbandtestekrdl az MH Tiizszerész
Ugyeletre, ez a szam az elmilt években ugyancsak 1800-2050%2 bejelentés kozé esett, amely
atlagban napi 5 esetet jelent, ebbdl jol latszik, hogy évrél-évre hasonld mennyiségii riasztas
érkezik. Ugyanakkor a bejelentések tényleges eloszlasa évszakonként jelentésen valtozik.
Marciusban €s aprilisban a tavaszi munkak kezdetén érkezik az éves esetszam 20%-a. A nyaron
is magas a riasztasok aradnya, amely az 6szi munkak befejezésével folyamatosan csokken, €s
értelemszertien télen van legkevesebbszer sziikség a tiizszerészek beavatkozasara.®

3. 4bra: Elétalalt tiizérségi granatok Gardonynal.* (Az MH 1. Tiizszerész és
Folyamor Ezred gytijteményébol)

A bejelentések szamat nemcsak id6, hanem teriileti eloszlas alapjan is lehet vizsgéalni. A
legkevesebb robbanotest Békés, Zala, Nograd és Tolna megyékben keriil eld, mivel € megyék
teriiletén kevesebb ideig és kisebb hevességgel dultak a harcok. A legszennyezettebb megye
Pest megyét is megeldzve Fejér megye, ahonnan a bejelentések 15-20%-a is érkezhet.

22 A szerz6 sajat adatai az MH 1. Tiizszerész és Folyam&r Ezred Tlizszerész Miiveleti Fénokségének nyilvantartisa
alapjan.

23 EMBER 2020: 25-32

2 A tlizszerész jarér korabbi bejelentést kdvetden 2022. augusztus 19-én, Gardony telepiilés kiilteriiletén, egy
mez6gazdasagi miivelés alatt 4116 teriileten 10 db 76 milliméteres szovjet tiizérségi repeszldszert talalt, amelyet a
helyszinrdl elszallitottak késobbi megsemmisités céljabol.



Budapesten beliil a XII. és XIV. keriiletekben kertil el a legtobb robbanotest, ugyanis ezeken
a teriileteken zajlottak a leghosszabb ideig hevesebb harcok.?®

A szamos bejelentés kezelésében a tlizszerész miiveleti irdnyitas nagy segitségére lenne egy
olyan mesterséges intelligencia alapu felismerd szoftver, amely képes beazonositani és
kategorizalni a robbanoétestek tipusat, ezzel megkonnyitve a besorolas folyamatat. Napjainkban
ez a legmodernebb szoftveres tamogatas, amely jelen koriilmények kozott segiteni tudna az
orszag teriiletének tovabbi mentesitését, illetve a feladatok elvégzésének hatasfokat, tovabba
biztonsagossagat is novelhetné.

A gyalogsagi 16szerek sok esetben egy bejelentett helyszinen nagyobb mennyiségben keriilnek
eld, mivel méretiik kicsi és ezres szamban alkalmaztdk azokat egyszerre. Viszont van egy
robbanoétest tipus, amely tomeges alkalmazdsa miatt mindennapos feladatot ad ma is a
tlizszerészeknek. Ez az aknagranatok csoportja, amely tobb kiilonbdzo tirméretben fellelheto az
egykori csatak helyszinein.

Az aknavetd egy meredek rOoppalyaju fegyver, amelynek rendeltetése a roppalya alakjabol
kifolyodlag a fedezékekben, illetve a terephulldmok mdgott elhelyezkedd élderd és technikai
eszkdzOk pusztitisa, valamint harcképtelenné tétele.?® Kisebb tirméretii valtozatait (8 cm-€s
kategoriaig) a kiillonbozé nemzetek haderdiben altalaban a gyalogsag hasznalta (4. abra), mig
nagyobb trméretli valtozatait a tlizérség alkalmazta.

Az elsé tipusait még kézi szekéren hliztdk az alkalmazas helyszinére, ahol a kezeldk szerelték
azt ossze. Majd kialakultak Osszecsukhatd valtozatai, illetve a nagyobb Girméretii eszkozoket
mar sajat gumikerekekkel lattak el, igy tehergépjarmiivel is vontathatova valtak. A MH-ban
elsé modernnek mondhato aknavetét 1936 M aknavet6 néven rendszeresitették (4. abra). Ez
egy 81 mm-es tirméretli, simacsovi, eloltoltd fegyver volt, amelynek kromnikkel-acél csovét
menetes csatlakozassal lehetett a cs6farhoz kapcsolni. Ez a talplemezhez kapcsolddott, amely
négyszogletli badoglemezbdl késziilt, ennek feladata a 16vésbdl szarmazo hatraragast okozd
energidk kdzvetitése volt a talajra, ezzel stabilan és elmozdulasmentesen tartva a fegyvert.?” A
16veges magassagat egy villas 1abt allvannyal lehetett szabalyozni, a célzas helyét pedig ennek
allitasaval lehetett valtoztatni. Ez a felépités a napjainkban hasznalt aknavetok legnagyobb
részénél megtalalhato.

25 EMBER 2020: 59-63
26 S)pos—RAVASZ 1997: 17.
27 SIpos—RAVASZz 1997: 17.



4. abra: Granatwerfer 34 8 cm-es német aknaveté. (LAURENCEAU [€. n.])

Az aknagranatok tetején talalhato a gyujtoszerkezet, alatta a fejrész, a hengeres rész és a farok
rész. Az aknagranat legvégén taldlhatd a stabilizdtorszarny, amely egyrészt a granat kilovése
soran azt a csében a megfeleld pozicidban tartja, masrészt a roppalyan stabilizélja az eszkozt,
tovabba ebben helyezkedik el az alaptéltet is. Ez a 16porbol késziilt toltet inditja el a robbandtest
mozgasat a fegyver csovében.?® Kezdetben a stabilizator szarnylapok kozé helyezték el a
kiegészitd 10poros zacskokat, amely felrobbanasa a megfeleld kiegészité impulzust adta a
granatnak. De a nagyobb elhelyezhetd mennyiség miatt a késObbiekben inkabb megnovelték a
stabilizatorcs6?® hosszat, amelyen igy korbe nagyobb mennyiségii 18port lehet elhelyezni. Az
aknavetd hatotavolsagat a stabilizatorcsoére helyezett 16portasakok szamaval lehet médositani.

28 p12010: 59
2 L6p1 2010: 59



A 1I. vilaghaboruban alkalmazott aknaveték maximalis 16tavolsaga tipustol fiiggden 2—6 km3°
volt, ez napjainkra 7-9 km-re3! ngvekedett.

5. abra: Szombathelyen egy kerteshaz kertjében elétalalt 82 mm-es szovjet
aknagranatok.®? (Az MH 1. Tiizszerész és Folyamér Ezred gytijteményébdl)
L V- »d i R o ) P A -
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6. abra: 1936 M 8 cm-es aknaveté tiizel6allasban lealcazva. (HOLLENZER 1942)

L s -

Mivel mindennapos eseménynek szamit az aknagranatok eldtalalasa, igy a kutatas soran ennek
a robbandtest csoportnak az egyes tipusait vizsgaltam, azokrol készitettem fényképes adatbazist
¢€s a mesterséges intelligenciat is ezen eszk6zok felismerésére programoztam, az dsszes 1étezo
ilyen eszkoz felismerésének igénye nélkiil.

30 WWII Mortars of USSR [é. n.]

31 Hirtemberger Defence System 2017

32 Szombathelyen egy csaladi haz emésztégddrének asdsa kozben feltételezett robbanotesteket talaltak. A kiérkezo
tlizszerész jarér 2022. augusztus 19-én osszesen 155 db, O-832D tipust, 82 mm-es szovjet gyartmanyu
aknagranatot szallitott el a helyszinrél késébbi megsemmisités céljabol.
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3. Osszegzés

Magyarorszag teriiletén csak az elmult évek statisztikai mutatdi alapjan még kozel millios
szamu foldben szunnyadd robbandtest talalhatd. Ezek hatastalanitasa a mindenkori tlizszerész
katonak feladata lesz, akik nap, mint nap azon dolgoznak, hogy a magyar allampolgéarok
biztonsadgosabb kornyezetben élhessék mindennapjaikat. De tlizszerész katondink nem csak
hazankban, hanem szamos habor sujtotta orszagban tevékenykedtek vagy jelenleg is
tevékenykednek az ott lakok testi épségének megdvasa érdekében. Az MI rohamosan fejlédo
technologidja széleskorben tudja segiteni ezeknek a szakfeladatoknak az ellatasat, nagyban
clésegitve a  tlizszerész szakemberek biztonsagosabb munkakoriilményeit ¢és a
feladatvégrehajtas sebességét is. Egy ilyen tdmogatasi feladatot lathat el a Mesterséges
Intelligencia Alapu Tlizszerész Tamogato Informacios Rendszer is.

Ez a publikaci6 az Innovéciés és Technoldgiai Minisztérium UNKP-21-1-1-NKE-93
kédszamua Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios
Alapbol finanszirozott szakmai tAmogatasaval késziilt.

i

Uj Nemzet INNOVACTOS ES TECHNOLOGIAT
Kivaldsag Program MINISZTERIUM
(Folytatjuk)
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