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Mesterséges intelligencia a tiizszerész feladatokban — Mesterséges intelligencia altal
nyujtott lehetoségek II. rész

Avrtificial intelligence in explosive ordnance disposal tasks — Opportunities provided by
artificial intelligence Part 11

Osszefoglalas: A Mesterséges intelligencia a tiizszerész feladatokban cimii négyrészes
cikksorozat f0 célja a Mesterséges Intelligencia Alapti Tlzszerész Tamogatd Informacids
Rendszer bemutatasa. A cikksorozat II. részében bemutatasra keriilnek a mesterséges
intelligencia témakorével kapcsolatos alapfogalmak, tovabba a technologia miikodésének
alapvet6 elvei is, amelyek megismerés nagyban elésegiti a Mesterséges Intelligencia Alapu
Tlizszerész Tamogatd Informacids Rendszer részletesebb megértését.
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Abstract: The main goal of the four-part article series entitled Artificial Intelligence in EOD
Tasks is to present the EOD Support Information System Based on Artificial Intelligence. In
Part 11 of the series of articles, the basic concepts related to the topic of artificial intelligence
are presented, as well as the most basic principles of the operation of the technology, knowledge
of which greatly facilitates a more detailed understanding of the EOD Support Information
System Based on Atrtificial Intelligence.
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1. Bevezetés

A cikkben bemutatasra keriilnek a mesterséges intelligenciaval, vagyis az Ml-vel (Artificial
Intelligence — Al) kapcsolatos alapfogalmak, tovabba a kutatasi teriilet, illetve a technologia
szerepe és jelentdsége napjainkban. Szo6 lesz a mesterséges intelligencia alaptipusair6l, azok
fobb jellemzdir6l, amelyek ismerete elengedhetetlen a tiizszerész tamogatd informacios
rendszer alapjainak megértéséhez.

2.  Mesterséges intelligencia fogalma

Az elmult évek egyik leggyorsabban fejlodd ipari, gazdasagi és tarsadalom befolyasolo
informatikai alapu megoldasa a mesterséges intelligencia, amely mar jelen korunkban is az élet
szdmos teriiletén megtalalhato elektronikai eszk6zok funkcidiba integralva, vagy a kiilonb6z6
szoftverek részeként. Az MI fejlédésére és terjedésére napjainkban jellemzé tendencia a
kovetkez6 években és évtizedekben nagy valdszinliséggel egyre dinamikusabba valik majd.
Ennek, és az alkalmazasi teriiletek sokszintiségének is kdszonhetd, hogy a kutatok mindeddig
hiaba probaltak ezt a technologiat sokféleképpen, de egyetlen fogalommal megmagyarazni, a
mai napig egyetemesen érvényes €s elfogadott fogalommeghatarozas nem ismert.

A mesterséges intelligencia szokapcsolat nyelvtani elemzésébdl kiindulva megallapithatjuk,
hogy mig a mesterséges sz egyértelmiien valamilyen emberi beavatkozés vagy tevékenység
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eredményeként 1étrejott dolgot takar,? az intelligencia szo jelentése mar nehezebben
behatarolhatd. A magyar nyelv értelmezd szotara alapjan jelentése fejlett értelmi, megértd
itél6képesség.® Arisztotelész okorbol szarmazo meghatarozasa alapjan: ,,Az intelligencia az
igazsadgot megragad6 megallapitas, beleértve a kovetkeztetést, amely ahhoz a tevékenységhez
kapcsolddik, amely jo, vagy rossz egy ember szdmara. ...¢s ez megfelelonek tiinik azutan egy
intelligens személy szdmara arra, hogy képes legyen finoman megitélni, mi a jo és eldnyds
szdmara; nem néhany korlatozott teriiletre vonatkozdan (pl. ami j6 az egészség, vagy az erd
szamara), hanem amely 4ltaldban tdmogatja a jolétet.”* J61 nyomon kdvethetd ezen fogalom
fejlodése és atalakulasa az id6 mulasaval. Erre példa Marvin Minsky informatikus XXI. szazadi
intelligencia meghatarozasa: ,,Az intelligencia egy gyakran hasznalt fogalom annak a rejtélynek
a kifejezésére, hogy néhany 6nalldé elem, vagy elemek felelések a személy kovetkeztetési
képességéért. En jobban szeretem gy elképzelni ezt, mint amely nemcsak valami kiilonds erét,
vagy tlineményt reprezental, hanem egyszeriien az 0sszes mentalis képességet, amelyet mi
minden pillanatban megcsodalhatunk, de még nem értettiink meg.”® Christopher F. Chabris
meghatarozasaban mar az MI-re is elfogadhaté meghatarozast kapunk: ,,Mondhatnank azt:
Nem tudom megmondani, mi az intelligencia, de megismerem, ha taldlkozok vele. Az
intelligencia olyan fogalom, amely jelentését a kontextusbol, alkalmazési kornyezetébdl nyeri,
nem pedig egy felallitott modellbél, vagy kritériumrendszerbél.”®

A szOkapcsolat nyelvtani értelmezését kovetden térjiink 4t az MI  konkrét
fogalommeghatarozasahoz, amely rendkiviil sok parhuzammal kapcsolodik az el6zéekben
bemutatott intelligencia sz6 fogalmahoz. Az MI fogalma Cihan H. Dagli szerint: ,,A gépi
intelligencia emulélja, vagy lemasolja az emberi ingerfeldolgozast (érzéklet-feldolgozast) és a
dontéshozd képességet szdmitogépekkel. Az intelligens rendszereknek autondém tanulési
képességekkel kell birniuk és alkalmazkodniuk kell tudni bizonytalan, vagy részlegesen ismert
kornyezetekhez.”” Ennél talan kézzelfoghatobb és kdzérthetdbb a kovetkezd megfogalmazas:
,Olyan hardver ¢és szoftvertechnologidk Osszessége, amely képes 0Onalldé dontések
meghozataldra tudomanyos érvek, vagy akar emberi gondolatok, reakciok, érzelmek
figyelembevételével.”®

Az MI tehat olyan szamitogépeken futd programok Osszessége, amelyek célja az emberi
gondolkoddsmod és annak absztrakt, kreativ és deduktiv alapokon nyugvd dontéseinek
lemodellezése.® Ennek leképezése kétféleképpen torténhet meg. Az emberi gondolkodasti MI
akkor jon létre, amikor az emberi elme és gondolkodas miikddése keriil modellezésre egy
rendszeren beliil. Ekkor a dontéshozatal az emberi gondolatok és érzelmek lemésolasaval
torténik. A racionalis gondolkodason alapuld6 MI egzaktabb, konkrét adatokra tamaszkodik.
Ilyen akkor jon létre, amikor a cél nem az emberi viselkedés lehet6 legpontosabb utanzasa,
hanem a tudomanyos érvek alapjan torténd dontéshozatal. Ebben az esetben a dontés az adatok
és tudomanyos érvek alapjan, azok igazolasaval sziiletik meg.°

Napjainkban a kiilonb6z6 tudomanyteriiletek és MI-t alkalmazd szakteriiletek altalaban a
racionalis gondolkodasu valtozatot alkalmazzék, ugyanis elégséges a szoftvereknek egy adott
szakteriileten, egy vagy néhany adott kérdésben dontést hozni. Eppen ezért ez a teriilet
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napjainkban sokkal elébbre is jar a fejlodésben, viszont az igazi, teljes értékii eszmefuttatast és
problémamegoldast csak az emberi gondolkodast MI rendszerek 1étrehozasaval lehet elérni. A
j6v6 MI kutatasainak tehat kozéppontjaban az emberi elmélkedés lemodellezése fog szerepelni.
Ennek létrejotte viszont gyokeresen fogja megvaltoztatni a mai ismert vilagunkat és technikai
eszkozeinket.

Napjaink hadiipardnak legijabb vivmanyai koziil csak kevés olyan van, amely valamilyen
szinten ne kapcsolodna, és ne alkalmazna a mesterséges intelligencia kutatasanak legfrissebb
eredményeit. Ez konnyen érthetd, hiszen a technoldgia felhasznalasi soksziniisége lehetdséget
biztosit olyan teriileteken torténd alkalmazasdhoz, mint példaul a fegyvergyartas, az 6nvezetd
légi és szarazfoldi jarmiivek, de akar az informacids rendszerek és a kibertér is. Ezek a
folyamatosan fejlodo teriiletek szervesen kapcsoldodnak a hadtudomany legfontosabb kutatési
kérdéskoreihez is, amelyek tobbek kozott az orszagvédelem, a nemzetkdzi valsagkezelés,
migracios valsag, tovabba a haderd fejlesztése.!

3. Funkcionalitas szerinti csoportositas

A mesterséges intelligenciak mérhetd tulajdonsagaik alapjan, mint a tudatossag és a
dontéshozatali képesség, 3 nagy csoportba sorolhatok:

e gyenge (keskeny) mesterséges intelligencia (Artificial Narrow Intelligence);
e erds (altalanos) mesterséges intelligencia (Artificial General Intelligence);
e szuper (tudatos) mesterséges intelligencia (Artificial Super Intelligence).?

A gyenge vagy keskeny MI lényege, hogy elére meghatarozott cselekvéssorozatok
(algoritmusok) segitségével képes egy adott feladat onallo elvégzésére. Viszont ezen MI-nek
nincsen Ontudata, fejlodni és sajat magat wjfajta feladatok végrehajtasara képezni még nem
tudja. Ezért ezek az ¢élet egy-egy specialis teriiletén alkalmazhatok. Napjainkban a legtobb MI-
t alkalmazo teriileten ilyen gyenge szoftvereket hasznalnak. Ezek gyakorlati megvalositasara
szemléletes példat jelentenek az arc- vagy hangfelismerd, orvosi diagnosztikai, személyi
asszisztens, internetes keresémotor, forditd és email fiokok spamsziirését végzd programok. 3
Katonai felhasznalas céljabol és leginkabb a tlizszerész feladatok végrehajtasa szempontjabol
az ilyen tipust mesterséges intelligencidkat lehetne alkalmazni kiilonb6z6 akna €s aknamezd
felderitd rendszerekben,'* tovabba egyes specialis tiizszerész szakfeladat ellatasara
rendszeresitett dronok esetében is.!®

Az erfs vagy altalanos MI esetében a rendszer képes sajat maga fejlesztésére, igy jabb és
egymastol fiiggetlen feladatokat lesz képes elvégezni az 1d6 eldre haladtaval. Ezek a szoftverek
mar képesek az emberi értelemben vett intelligencia jellegzetességeit is megvaldsitd funkciok
biztositasara, viszont nem rendelkeznek az emberre jellemz6 ontudattal. Napjainkban az MI-k
ilyen szintii fejlettsége még nem elérhetd. A Ray Kurzweil altal fémjelzett legkedvezébb
becslés alapjan is csak 2029-t61 lesz elérhetd az erés M1, de a kutatok tobbsége csak 2060 kortili
iddszakra prognosztizalja a technoldgia megjelenését. Ennek tovabbi fejlédése valosziniileg
mar csak a kvantumszamitogépek elterjedésével valik elképzelhetové. 1

A szuper vagy tudatos MI megalkotdsdval mar egy Ontudattal rendelkezd gondolkodni,
érzelmeket kifejezni és problémakat elemezni, valamint megoldani képes szoftvert kapunk,
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amely kognitiv képességei mar tulmutatnak az emberi intelligencia hasonld képességein. Az
MI ilyen szintre valo fejlddése mar az embernél komplexebb gondolkodas I1étrejottét
eredményezi,'’ amelyet az emberiség joggal sajat fennmaradasa szempontjabol veszélyként
értelmezhet. Ezt az emberi fenyegetést érzékelve a tudatos MI is veszélyeztetve érezheti sajat
fennmaradasat, ezzel mint egy végtelen korforgasat megteremtve a kognitiv gondolkodas
tronjanak elfoglalasara iranyulé ember és MI kozotti hatalmi harcnak. A kiizdelem realis
kimenetele az emberi faj 1étének gyokeres megvaltozasa lehet. '

4, Gépi tanulas

A gépi tanulas az MI egy olyan részteriilete, ahol matematikai adatmodellek (algoritmusok)
segitségével torténik az adatok elemzése és az erre épiild dontéshozatal. A gépi tanulds soran
az MI algoritmusok segitségével definial kiilonb6z6 mintazatokat az adathalmazban (a
tanulohalmaz segitségével), amelybdl adatmodelleket general és igy lesz képes abbol
elorejelzéseket (eredményeket) késziteni. Ennek kovetkeztében a meglévo adatok és az azokkal
kapcsolatos tapasztalatok szdma az id6 elére haladtaval (a gépi tanulasa révén) folyamatosan
novekszik, ezéltal sokkal pontosabbd valik az adatmodell és a feladatok végrehajtasanak
precizitasa is. Ezt leginkabb azzal lehet szemléltetni, hogy az ember egy adott tevékenység
gyakorlasa soran a feladatot iddvel sokkal eredményesebben képes végrehajtani. Az
adathalmazra épiil6 mintazatok minél eredményesebb 1étrejottéhez megfeleld mennyiségii €s
mindségli forrdsra van szlikség az alaphalmazban. Ezzel a folyamattal a gépi tanulas
algoritmusa a meghatarozott példak elemzésével létrejott modell segitségével ismeretlen
adatokat tartalmazo elemek feldolgozasara is képessé valik. A gépi tanulasi technikak harom
kiilonb6z6 csoportba sorolhatdk:

o feliigyelt tanulas;

e nem feliigyelt tanulas;

e megerdsitéses tanulds.®
4.1. Feliigyelt tanulas

Feliigyelt tanulés alkalmaval (1. abra) a tanulohalmazban példaparok talalhatok, amelyek adott
bemeneti informéciok és azokhoz rendelt kimeneti valtozok kapcsolataibol éllnak. Ez
utdbbiakat cimkének nevezik. A szoftver ezeknek a példaparoknak a vizsgalataval allitja el az
adatmodelleket, amelyek a késdbbi kimeneti valtozokat hatdrozzak meg az adatfeldolgozas
utan. Az algoritmus kivant pontossagii miikodésének elérésével fejezddik be a gépi tanulds
folyamata.?® Ezen pontossag vizsgalata két 1épcsében torténhet. Elsé 1épcsdben meg kell
vizsgalni, hogy adott bemeneti értékekre tényleg helyes kimeneti értékeket ad-e az algoritmus.
Masodik lépcsében a példahalmazt kell kicserélni egy masik 1) adathalmazra, amin az
algoritmus hasznalataval kapott kimeneti értékek helyességét kell vizsgalni. Amennyiben
mindkét 1épcsdben helyes kimeneti valtozokat hatdroz meg az algoritmus, azt megfeleld tanitasi
szinttel rendelkez6nek lehet tekinteni.?:
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1. abra: Feliigyelt tanulas elve [NEMETH-VIRAGH 2022b: 3]

Kivant kimenet]

A feliigyelt tanulds moddszerének segitségével kétféle tipusu feladatot lehet hatékonyan
megoldani. Ennek egyike az osztalyozasi feladat, amely soran az adott értékeket kiilonb6z6
tulajdonsagaik alapjan definialt osztalyokba helyezi, igy kialakitva kettd (kétcsoportos
osztalyzéas) vagy tobb csoportot (tdbbcsoportos osztalyzéds). Ezt a folyamatot egyszeriien
bemutat6 példa az email fiokok spam sziirdje is, amely két csoportot képez a levelek kozott,
fontos (not spam) és minden mas (spam) kategoria. A vizsgalt tényez0 valamely osztalyhoz
tartozasanak erdssége az osztalyozasi pontossaggal jellemezhetd, amely egy szazalékos érték,
igy 0 és 100 kozé eshet. A magasabb szazalékérték az erésebb odatartozast jelenti.?? A masik
feladattipus a regresszios problémakat képes megoldani. Ekkor a bemeneti adatok segitségével
eldre josolhatova valik a kimenet, vagyis az eldre kovetkeztethet eredmény. Ezek a kimeneti
eredmények altalaban egy szamszerti értékben, vagy mértékegységben jelennek meg. Nagyon
j6 példa erre egy auto piaci értékét meghatarozo kalkulator. A kalkulator az automarka, tipus,

s

gépjarmiivek alapjan képes annak értékét egy konkrét dsszegben meghatarozni.?®
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4.2. Nem feliigyelt tanulas

Nem feliigyelt tanulas esetén (2. abra) a bemeneti valtozok kozott nincsen kiilséleg
meghatarozott csoportositds (cimkézes), ennek eredményeként az algoritmus a bemeneti
valtozokban keres mintaszeriséget €s ez alapjan hoz létre csoportokat €s csoportositja a
beérkezdé informaciokat. A nem feliigyelt tanulasi folyamatokat ezért legeredményesebben
tarsitasos, vagyis asszociacios, illetve klaszterezési feladatok megoldasara alkalmazhatjuk.
Klaszterezés segitségével nagy adattomboket lehet homogén csoportba sorolni, ezzel
csokkentve az adatok mennyiségét.?
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2. abra: Nem feliigyelt tanulas elve [NEMETH—VIRAGH 2022b: 4]

4.3. Megerdsitéses tanulds

A megerdsitéses tanulas elvének (3. abra) megértéséhez eldszor meg kell hatarozni az agens
fogalmat. Az dgens egy szoftveralapl szamitogépes rendszer, amely:

onallo, tehat képes emberi feliigyelet nélkiil cselekedni és szabalyozni sajat reakcioit és
allapotat;

személyisége van, tehat hiteles és valos emberszerli személyiségjegyekkel rendelkezik,
amely lehetdvé teszi az emberekkel torténé kommunikaciot;

képes kommunikalni, tehat kapcsolatba tud 1épni mas agensekkel, vagy emberi
személyekkel informécio szerzés érdekében;

alkalmazkodoképes, tehat képes igazodni a hasznaldja vagy a kiilsé kornyezetben
torténd valtozasokhoz, korabbi tapasztalatai alapjan;

mobilitassal rendelkezik, tehat képes a szamitdégépek kozott sajat maga atvitelére,
fliggetleniil a rendszerarchitekturatol.?
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3. abra: Megerositéses tanulas elve [NEMETH-VIRAGH 2022b: 4]

A megerdsitéses tanulashoz a gép szamara meg kell hatarozni kiilonb6z6 paramétereket,
amelyek alapjan a jovoben végre fogja hajtani tevékenységeit. Definialni kell azt a fizikai
kornyezetet, ahol az agens miikddik; minden olyan cselekvést, amit az agens megtehet; a
szituacios kornyezetet, amelyben az dgens dolgozik; azt a jutalmat, amit az utols6 cselekvés
utan a kornyezettdl visszajelzésként kap; tovabba meg kell hatarozni az agens kovetkezo 1épését
adott helyzetben, illetve azt a hosszatavi jutalmat, amit konkrét esemény soran a helyes
cselekvéssor végrehajtasara kap.?®

A tanulas ezen modja sordn az algoritmus a lehetséges kimeneteleket probalja végig,
amelyekbdl a jutalmak, vagyis jo dontések €s a biintetések, vagyis rossz dontések alapjan
valasztja ki az idedlis lehetdségeket. Ebben a tanulasi folyamatban nincsen sziikség
tanulohalmazokra vagy példaparokra, itt az algoritmus a kornyezetébdl érkezd kiilsé ingereket
hasznalja fel a tanulds folyamatahoz.?’ Ezt tigy is lehet értelmezni, mint egy malomjaték,
amelyben ha az MI veszit, azt biintetésként élig meg, ezért a kovetkezd jatékra képes lesz
fejlédni tanulva hibaibol. Ezzel a moddszerrel id6vel egy legy6zhetetlen malmozé MI
fejleszthetd.
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5. Mesterséges neuralis halézat

Az emberi agy és az idegsejtek szerves kapcsolodasainak komplex biologiai halozatat képes a
mesterséges neuralis haldzat lemodellezni. Az emberi agy egy neuronja tobb idegpalyaval is
kapcsolodhat a tobbi neuronhoz, igy kialakitva a neuronok tobb tiz milliardos halézatat,
amelyek koziil tobb million is athaladhat egy-egy adat, amire az agy informacio feldolgozo
részéhez érkezik. A mesterséges neuralis haldzatok ezt a neuronhalmazt és a hozza kapcsolodo
idegpalya tutvonalakat hivatottak leképezni. Ezek a mesterséges neuronok (4. abra) az agy
szerkezetét modellezik le. A beérkez6 adatokat 6sszegezik és eldallitanak beldle egy kimenetet,
amelyet aztan tovabbitani tudnak a tobbi neuronnak. A mesterséges neuron tehat egy olyan
nemlinedris, paraméterekhez kapcsolt 6sszegzd fliggvény, aminek véltozoit és értékeit a neuron
bemeneteinek és kimeneteinek nevezik.?

Bemeneti jelek Kimeneti jelek

X1

Sulytényezok

Xn

4. abra: Mesterséges neuron felépitése [NEMETH—VIRAGH 2022b: 5]

Egy-egy neuron tobb masik neuronhoz csatlakozik, amely kapcsolodasi vonalakon az
informécio6 csak egy iranyban halad. Ezek a neuronok kiilonb6z6 rétegekben helyezkednek el
(5. abra) az informacio terjedése szempontjabodl, igy megkiilonboztethetd bemeneti, kimeneti
¢s rejtett réteg. A bemeneti rétegben elhelyezkedd bemeneti neuronok feladata a jel tovabbitasa
a halézat iranyaba. A rejtett rétegben elhelyezkedd rejtett neuronok a bemeneti rétegen
keresztiil kapjak meg a jelet, amelyen a tényleges adatfeldolgozast végzik. Innen kertiil tovabb
a jel (informacid) a kimeneti réteg kimeneti neuronjaithoz, amelyek azt a kiilvilag felé
kozvetitik. A rejtett neuronok a beérkezett jeleket sulyozzak, vagyis sulytényezdvel latjak el,
Osszegezik, és nemlinearis fliggvényekkel egészitik ki, igy jonnek létre a transzfer fiiggvények.
Gyakran hasznalt transzfer fliggvények a lIépcso-, a logisztikus €s a tangens hiperbolikusz
aztan tovabbithat a vele kapcsolodo neuronoknak, amik ugyanezt a folyamatot végzik el rajta.
Az informacio igy folyamatosan rétegrol rétegre halad, ahol az egyes neuronok elvégzik a sajat
matematikai transzformacios feladataikat. A folyamat végére a kimeneti neuronokhoz ér a kész
informacio. Gyakori, hogy egy-egy rejtett réteg neuronjainak kimenetei az osszes kovetkezd
réteg neuronjainak bemeneteivel Osszekottetésben vannak, ezért ezt a folyamatot matrixok

segitségével lehet a legkdnnyebben leirni.?

28 NEMETH-VIRAGH 2022b: 27
29 What are neural networks? [é. n.]; NEMETH-VIRAGH 2022b: 2—7
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5. abra: Mesterséges neuron felépitése (What Is Deep Learning? 3 things you need to
know [é. n.]) alapjan a szerz6 szerkesztése

A mélytanulas (Deep learning) jelenségét is fontos megismerni, mint a mesterséges neuralis
halozatok (masnéven mély neuralis halozatok) egyik fontos agat. A mélytanulassal képzett
neuralis haldzat fobb tulajdonsaga, hogy kettd vagy tobb rejtett rétege van. Ezzel a tanulasi
folyamat végére l1étrejovo neurdlis halo rétegei és igy az adatok elemzése sokkal mélyebb lesz.
A mesterséges neuralis haldzatok kutatasanak nagy eredménye volt a mélytanulas kifejlesztése,
ugyanis ezzel sokszorosara novelték a mesterséges intelligencidk pontossagat, hatasossagat €s
teljesitményét.*

A neuralis haloknak tobb fajtaja ismert, ezek koziil a konvolucids neurdlis héalozatokrol
(Convolutional Neural Network — CNN) érdemes tobb szot ejteni a kutatas targya
szempontjabol.

6. Konvolicios neuralis halozat

A mély neuralis halozatok egyik leggyakrabban hasznalt tipusa a konvolucios neurélis halozat.
Elsésorban kép, masodsorban video vagy hang feldolgozasara lehet hasznalni. Képpel torténd
alkalmazas soran a kép adatait (pixeleit) veti dssze a halé a meglévd mintakkal. A konvolicios
halozatok sziikségtelenné teszik a képek egyedi jellemzdi kozotti kiilonbségek ember altal
torténd meghatarozasat, igy a készitdnek nem kell azonositania a képek osztalyozasahoz
hasznalt eltérd jellemzdket. A haldo miikodése soran kozvetleniil a képek pixeleinek csoportjabol
vonja ki az informdacidkat, ezaltal nincs sziikség a halo eldképzésére, az megtanulja és kialakitja
a sajat vizsgalati szempontrendszerét, mikozben a betaplalt képi adatbazison fejlodik. Ez az
automatizalt, kezel6tol fiiggetlen szempontmeghatarozas teszi rendkiviil pontossd a
mélytanulasi modelleket a gépi latasi feladatokhoz, mint példaul az objektumok és targyak
felismerése.3! A képelemzés elvi mitkddésének bemutatisara a cikksorozat kovetkezd részében
kertil sor.

7. Osszegzés

Az MI kutatasok eredményeivel napjainkban mar nem csak az ismeretterjeszté tv miisorokban
vagy tudomanyos magazinok oldalain ismerkedhetiink meg, hiszen mindennapi életiinkben

30 What Is Deep Learning? 3 things you need to know [é. n.]
31 What Is Deep Learning? 3 things you need to know [é. n.]; DERTAT 2017



szdmos helyen taldlkozunk vele, még akkor is, ha ez szamunkra fel sem tlinik. Az MI
alkalmazasi soksziniiségének koszonhetden jelen van az orvostudomanyban, a gazdasagi
folyamatokban, a telefonos alkalmazasokban, az iparban és az dnvezetd autokban egyarant. A
technoldgia alkalmazasi lehetdségei naprdl napra szélesebb perspektivat mutatnak, ezért egyre
nagyobb, a kiilonféle modon tanitott MI-k felhasznalasi lehetéségeinek kore is. A szoftverek
alkalmazoi kozott a piaci szereplok mellett megjelentek az allami és katonai szerepldk is, ezért
a hadiipar is elsészamu preferaltként hasznalja fel azt legtjabb fejlesztéseiben. Fontos, hogy
minden fegyvernem és haderdnem megtalalja azokat a kulcsfontossagu teriileteket ahol az M1
alapt alkalmazasok segitségével pénzt, idot €s energidt lehet megsporolni vagy éppen a
munkakoriilményeket lehet biztonsdgosabba tenni. A tlizszerész szakfeladatokban ez a teriilet
valoszintileg a feltételezett robbanotestek elOsziirésében, azonositasdban ¢és a felderitési
informaciok begylijtésében nyilvanulhatna meg leginkéabb.

Ez a publikaci6 az Innovéciés és Technoldgiai Minisztérium UNKP-21-1-1-NKE-93
kodszamt Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak a Nemzeti Kutatési, Fejlesztési és Innovacios
Alapbol finanszirozott szakmai tamogatasaval késziilt.

Il

Uj Nemzeti INNOVACTOS ES TECHNOTOGTAT
Kivalosag Program MINISZTERIUM
(Folytatjuk)
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