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CINK- ES POLIFENOLPOTLASRA FEJLESZTETT TAKARMANYKIEGESZITO

ALAPANYAGAUL SZOLGALO ELESZTOTORZSEK ANALITIKAI VIZSGALATA

ANALYTICAL TESTING OF THE TWO TYPES OF YEASTS USED AS THE MAIN INGREDIENT OF

ZINC AND POLYPHENOL FEED SUPPLEMENTS

Abonyi Bonita, Uveges Mdrta, Jokai Zsuzsa

Szent Istvan Egyetem, Elelmiszertudomdnyi Kar, Alkalmazott Kémia Tanszék

1118 Budapest, Villanyi ut 29-43.
BEVEZETES

Egyéb érdemi feltételek mellett a tojotykok megfeleld takarmanyozisa latvanyosan
befolyasolhatja a tojastermelés szinvonalat. A takarmanyozas legfobb célja a tojotytkok
energiasziikségletének fedezése, illetve a tojastermelés fenntartdsanak biztositasa érdekében a
madarak vitamin, valamint makro-, és mikroelem igényének kielégitése. A foszfor és a kalcium
kulcsfontossaguak a madarak tojashéjképzésében, mig a mikroelemek koziil kutatdsom soran a
cink bir kiemelkeds jelentéséggel®.

A cink egy esszencidlis mikroelem, ebbdl adoéddan a takarmanyozas sordn biztositani kell beldle
az allatoknak a sziikséges mennyiséget. Ehhez a cinket lehetdség szerint a leginkabb hatékony
biologiai forméaban célszerli alkalmazni.

A polifenolok, mint vegytiletcsoport, szintén elengedhetetlentil fontosak a szervezet egészséges
mitkddéséhez. Antioxidans tulajdonsaguk révén ezek a vegyiiletek hozzajarulnak a tojotyukok
egészségének meglorzéséhez, valamint védik az oxidaciora érzékeny OsszetevOket a
takarmanyban®®.

Kutatdsom soran az Alkalmazott Kémia Tanszéken folyo EUREKA pélyazatba kapcsolodtam
be, melynek célja kétféle élesztdminta felhaszndldsaval egy innovativ takarmany kiegészitd
fejlesztése, tojotyukok szamdra. A kutatdsban felhaszndlt cinkkel dusitott siitdélesztot
cinkpotlasra, az ,,elhasznalt”, sorgyartasbol visszamaradt élesztét pedig polifenol potlas
céljabol kivannak belekeverni a takarmanyba. E kétféle éleszté minta, mint alapanyag Osszes
cink tartalmanak, szerves-szervetlen cink tartalmanak és Osszes polifenol tartalméanak a

feltérképezése allt kutatomunkam kozéppontjaban.
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CELKITUTESEK

Munkam soran tojotyukok takarmanykiegészitdjének szant kétféle Saccharomyces cerevisiae
torzzsel dolgoztam. Az egyik egy sOrgyartasbol visszamaradt, elhasznalt sorélesztd, mig a
masik fermentacio tjan eldallitott és szervetlen cinkkel dusitott éleszto.
o A kétféle élesztominta teljes cinktartalmanak meghatarozasa ICP-MS-sel.
e Cinkspeciacids vizsgalatokhoz mindkét minta elemzése SEC-ICP-MS modszer
alkalmazaséaval. A mérési modszer a mintdk szervetlen cinktartalmat célozza.
o A teljes, illetve a szervetlen cinktartalom mérési eredményeinek alapjan, a szerves
cinktartalom megadéasa mindkét mintatipusra.
e A beépiilési szazalékok kiszamitasa, vagyis annak meghatarozasa, hogy az élesztdsejtek
milyen mértékben alakitjdk 4t a szervetlen cinket szerves formava.
s A mintak 0Osszpolifenol-tartalmanak meghatarozasa spektrofotometrids modszerrel,

illetve a mérési eredmények statisztikai kiértékelése.
IRODALMI ATTEKINTES

Kutatomunkam témdaja az EUREKA nevii Eurdopai Unids palyazathoz kothetd, mely
nemzetkdzi egyiittmiikodés keretein beliil jott létre, és tojotyukok részére, innovativ
takarmanykiegészitd kifejlesztését tlizte ki céljaul.

A cél egy olyan keverék létrehozasa, mely fermentacios Uton, szervetlen cinkkel dusitott
¢lesztobdl és sorgyartdsbol visszamaradt faradt sorélesztobol all. Varhatéoan az elébbi
komponens cinkpotlasra szolgal, az utobbi pedig a polifenolt viszi a termékbe. Mindezek
mellett az sem elhanyagolhat6 szempont, hogy mivel a faradt sorélesztd ipari melléktermék, ily
moddon torténd felhasznalasa egyben jrahasznositést is jelent. Az élesztd ilyen célu innovativ
felhasznalasat motivalja még, a nagyobb biologiai hasznosulés ténye, illetve az €lesztd nagy
nyersfehérje tartalma, a névényi eredetli takarmanyokhoz képest.

A cink esszencialis szerepét 1934-ben allapitottdk meg, élettani hatdsa jelentds, hisz szamos
enzim felépitésében és aktivalasaban jatszik szerepet.. Tojotyukok esetében a cinkbevitel
hidanya kihathat a tojastermelés mindségére és mennyiségére, illetve az azt megel6z6 fejlodési
id6szakra®. Felszivodasat szamos tényez6 befolyasolja, tobbek kozott annak bioldgiai formaja.

Az €10 szervezet szamara a jobban hasznosithato forma a szerves Zn médosulat.
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A polifenoloknak az egészségmegdrzés szempontjabol kiemelkedd jelentésége van. Gazdag
mikrotdpanyagok, antioxidans szereplik mellett egyre tobb kutatds célozza a szervezetre

gyakorolt jotékony és igen dsszetett hatasuk megismerését®,
ANYAG ES MODSZER

Munkédm sordn a takarmanykiegészitd alapanyagaul szolgald kétféle élesztominta (cinkkel
dusitott ,,friss” élesztd, és a sorgyartas melléktermékeként képzddo ,,faradt” élesztd) 6sszes cink
tartalmat, szerves-szervetlen cinktartalmat és dsszes polifenol tartalmat hataroztam meg.

A total Zn méréseket mikrohulldmu roncsolast kdvetéen ICP-MS modszerrel végeztem.

A cinkspecidciés mérések soran vizes extrakciot kovetéen SEC-ICP-MS technikéval
dolgoztam.

A total polifenol meghatarozasokat Singleton és Rossi spektrofotometrids modszerével

végeztem™,
EREDMENYEK

Munkam soran megmértem a kétféle élesztdminta dsszes cink tartalmat ICP-MS modszerrel. A
sOrgyartas soran visszamaradt faradt éleszté Osszes cink tartalma 80 mg/kg-nak, a cinkkel
dusitott friss élesztd Osszes cink tartalma 3600 mg/kg-nak adodott.

A mintdk 0sszes cink tartalman tal fontos ismerniink annak el6fordulési forméajat is, hiszen az
€16 szervezetek sokkal nagyobb hatdsfokkal tudjdk hasznositani a szerves forméban bevitt
cinket a szervetlen modosulatnal. Az élesztomintakban el6forduld szervetlen — szerves cink
mennyiségét, vagyis a cink speciacios vizsgalatat SEC-ICP-MS technikéval hataroztam meg.
A mérés sordn vizes extrakciot kdvetden szervetlen cink tartalmat mértem. A mintdk szerves
cink tartalmat az Gsszes cinktartalom és a szervetlen cinktartalom kiilonbségeként definialtam.
A friss dusitott élesztd szervetlen cink tartalma 1300 mg/kg, szerves cink tartalma—figyelembe
véve a fent kozolt Gsszes cinktartalomra vonatkozo adatot—2300 mg/kg lett. Ezen mintak
fermentacid soran torténd dusitdsat szervetlen cink forrassal végezték, igy a szerves cink
tartalomra kapott 2300 mg/kg mérési adat egyben azt is jelenti, hogy az adalékolt cinket igen
nagy aranyban (64%) beépitette az €lesztd. A sorgyartasbol visszamaradt faradt élesztoben—
mely csak természetes Uiton tartalmazza a cinket—nem tudtam kimutatasi hatar felett szervetlen

format detektalni, ez az élesztd a cinket feltehetden kizarolag szerves forméban tartalmazza.

Szent Istvan Egyetem -11- 2019. december 09.



SZIEntific Meeting for Young Researchers Ifju Tehetségek Talalkozoja 2019

Munkéam soran meghataroztam a kétféle €élesztd 6sszes polifenol tartalmat is Singleton €s Rossi
spektrofotometrias modszerével. A sorgyartasbol visszamaradt faradt élesztd dsszes polifenol
tartalma 600 mg/100g minta, a friss dusitott élesztd dsszes polifenol tartalma 290 mg/100g
minta volt galluszsavra vonatkoztatva. A mérési adatokkal elvégezve az F-probat, illetve utana
a Welsch probat (t-proba nem egyenld szorasnegyzetekkel), statisztikailag bizonyitottam, hogy
a kiillonbség szignifikans a két minta kozott; a faradt, elhasznalt élesztd 6sszes polifenol tartalma

szignifikdnsan nagyobb, mint a friss ¢lesztoé.
KOVETKEZTETESEK

Meéréseim alapjan kijelenthetd, hogy mindkét élesztd alkalmas arra a feladatra, amire szantak.
A friss, dusitott élesztd nagy ardnyban hasznositja, beépiti, szerves mddosulatta alakitja az
adalékolt szervetlen cinket, biztositva ezaltal a szervezet szamara jobban hasznosithato szerves
formaban torténd cinkpotlast. A faradt sorélesztd pedig szignifikansan nagyobb polifenol
tartalmaval jarulhat hozza a tervezett takarmanykiegészitd polifenol potlo szerepéhez, arrdl
nem is beszélve, hogy ezéltal megvaldsulhat a sorgyartds soran elhasznalt ¢élesztd

ujrahasznositasa is.
IRODALOMJEGYZEK
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ABSTRACT

Obesity has become an epidemic disease, in 2016 more than 1.9 billion adults (> 18 years) were
overweight. One of the main causes of obesity is excess of energy intake. A huge part of our
food intake comes from traditional meals. A very important question comes into the mind
regarding whether these highly consumed meals are healthy. The purpose of this study is to
compare the energy content and macronutrients of twenty main traditional meals in both, Jordan
and Hungary with the nutritional guidelines published by the WHO in 2003. The calculation of
energy content and micronutrients were done on traditional recipes of the meals by two different
software (ESHA and NutriComp). For the Jordanian meals, no meal met the energy percentage
for lunch. In ESHA software 5, 5, 9, 8 and 8 meals met the carbohydrate, protein, fat, fiber and
sodium intake recommendations, respectively. In NutriComp software 7, 5, 10, 7 and 7 meals
met the carbohydrate, protein, fat, fiber and sodium intake recommendations, respectively. For
the Hungarian meals, no meal met the energy percentage for lunch. In ESHA software 1, 2, 2,
land 4 meals met the carbohydrate, protein, fat, fiber and sodium intake recommendations,
respectively. In NutriComp software; 1, 1, 2, 3 and 3 meals met the carbohydrate, protein, fat,
fiber and sodium intake recommendations, respectively. In general, the Jordanian meals were

more likely to meet the inclusion criteria. In conclusion, neither Jordanian nor Hungarian
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traditional meals prepared by traditional cuisine techniques complied with the nutritional
recommendations.

Keywords: traditional meal, nutritional content, nutritional software, Jordan, Hungary.
INTRODUCTION AND AIM OF THE STUDY

In the 21 century, obesity has become an epidemic disease . According to the World Health
Organization (WHO), in 2016 more than 1.9 billion adults (> 18 years) were overweight. 650
million of these adults were obese . In Jordan, 69.6% of adults are overweight (BMI >25
kg/m?) and 35.5% are obese (BMI >30 kg/m?) ®). Whereas in Hungary, 61.5% of the adult
population (> 20 years) are overweight and 27.6% are obese ). By 2025, the percentage of
obese adults' population estimated to reach over 30% in males and 45% in females in Jordan,
over 35% in males and 30% in females in Hungary ©). One of the main causes of obesity is the
energy imbalance between calories consumed and calories expended. Globally, there has been
an increased intake of energy-dense foods that are high in fat. In Jordanian population, the
proportion of energy from fat, carbohydrate and protein are within the recommended value ®,
the fiber intake is 8 g/1000 kcal and the sodium is 7623 mg (). On the other hand, in Hungarian
population the proportion of energy from fat is higher, that from carbohydrate is lower than the
recommended value, and the protein intake is adequate, the average fiber intake is 22.9 g/day
and the salt intake is 13.6 g/day © 9.

A huge part of our food intake comes from traditional meals. Traditional meals are a vital part
of any culture. In each country, they are highly consumed because of its taste and value in the
heart of people. A very important question comes into the mind regarding whether these highly
consumed meals are healthy. So far, there are no sufficient studies that demonstrate how healthy
these meals are. In this study, we compared the energy, macronutrients, fiber and sodium of
the main traditional meals in both Jordan and Hungary with the national and international

recommendations.
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MATERIALS AND METHODS

Nutritional analysis was conducted on 20 main traditional meals in both, Jordan and Hungary

by using two different nutritional analysis software.
Selection of recipes

A traditional meal was defined as the meal which is popular throughout the history of a specific
country, regardless of its origin. A main meal was considered as a meal consumed at lunch as
a main course. Therefore, all soups and side and sweet dishes were excluded “9. In case the
main course was usually consumed with a side dish, the side dish was included. The Jordanian
recipes were collected from a famous Jordanian chef, Manal Alalem's website Y. While, the
Hungarian recipes were collected from three popular traditional cookbooks; 1) The traditional

Hungarian kitchen®?, 2) Flavours of Hungary®, 3) New Hungarian cookbook®4,
Nutritional analysis

To calculate the energy, carbohydrate, protein, fat, fiber and sodium content in one serving for
each meal based on the raw ingredients declared in the recipes we used two different software,
one is ESHA food processor, an international software and the other is NutriComp DietCAD,
a local Hungarian software. When the ingredient of a meal was not found in the software, we
substituted it with the nearest available item. If no item was suitable for replacement, we
inserted the nutritional content manually. All ingredients were inserted in grams to overcome
the difference in the weight of ingredients in both software (e.g. medium onion in NutriComp
is 50 g and 150 g in ESHA food processor).

Statistical analysis

For each meal, we calculated the nutritional content per one serving by dividing the total content
by the number of servings in the meal's recipe. We calculated the percentage of energy for lunch
only by dividing the energy content of the meal on the total amount of energy for the whole day
(8400 kJ/2000 kcal) 2. The energy percentage derived from each macronutrient for each meal
was calculated.

Using Wilcoxon-test, we compared the percentage of energy from meals, energy percentage
derived from macronutrients in the meals with the nutrient intake goals for preventing diet
related chronic diseases recommended by WHO %, When we evaluated the energy content of
a meal, we took into account the recommendation that in case of five meals per day the energy

content of the lunch should be 35% of the total daily energy intake @4,
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All statistical analyses were done by using R software.
RESULTS AND DISCUSSION

Table 1 shows the median percentage of energy from meals, energy percentage derived from
macronutrients as well as fiber and sodium density for Jordanian meals. No Jordanian meals
met all of the nutritional recommendations. Table 1 also shows the number of meals that met
each nutrient specific WHO recommendation. No meal met the energy percentage for lunch.
From ten Jordanian meals using ESHA software 5 meals met the carbohydrate, 5 met the
protein, 9 met the fat intake recommendations and 8 meals in both sodium and fiber intake met
the recommendations. From ten Jordanian meals using NutriComp software 7 meals met the
carbohydrate, 5 met the protein, 10 met the fat intake recommendations and 7 meals met the
fiber and sodium recommendations.

Table 2 shows the median percentage of energy from meals, energy percentage derived from
macronutrients as well as fiber and sodium density for Hungarian meals. No Hungarian meals
met all of the nutritional recommendations. Table 2 also shows the number of meals that met
each nutrient specific WHO recommendation. No meal met the energy percentage for lunch.
As a result of calculation with ESHA software from ten Hungarian traditional meal only one
meal met the carbohydrate, 2 met the protein, 2 met the fat intake recommendations, also one
meal met fiber intake and 4 meals met sodium intake recommendations. Using NutriComp
software only one meal met the carbohydrate, 1 met the protein, 2 met the fat intake

recommendations and 3 meals met the fiber and sodium recommendations.
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Table 1 Median percentage of energy from meals, energy derived from macronutrients, and

sodium and fiber density of Jordanian meals

No. within
o Jordan recommendation
Nutritional Recommended
value
content i value
ESHA P NutriComp P .
) . ESHA  NutriComp
(median) value (median) value
Energy%o (kcal) 33.2 0.927 29.1 0.622 0 0 35% (700 kcal)*
Carbohydrate
40.6 0.045 50.2 0.156 5 7 55-75 %
(%E)
Protein (%E) 17.0 0.062 21.4 0.002 5 5 10-15 %
Fat (%E) 33.2 0.062 24.5 0.835 9 10 15-30 %
Fiber (g) 6.4 0.062 5.9 0.066 8 7 >8.6 g**
Sodium (mg) 801 0.082 900 0.024 8 7 <684 mg***

*35% of the total daily intake of calories (2000 kcal) 4
**Based on 2000 kcal/day diet and recommended daily fiber intake of >25 g.
***Based on 2000 kcal/day diet and recommended daily sodium intake of <2 g.

Table 2 Median percentage of energy from meals, energy derived from macronutrients, and
sodium and fiber density of Hungarian meals

No. within
Hungary recommendation
Nutritional value Recommended
content value
ESHA P NutriComp )
) ) Pvalue ESHA  NutriComp
(median)  value (median)
Energy % (kcal) 37.8 0.123 45.5 0.008 0 0 35% (700 kcal)*
Carbohydrate
31.2 0 26.1 0 1 1 55-75 %
(%E)
Protein (%E) 31.7 0 22.4 0 2 1 10-15 %
Fat (%E) 44.6 0 50.7 0 2 2 15-30 %
Fiber (g) 6 0 7.8 0.002 1 3 >11.2 g**
Sodium (mg) 1257 0 1234 0 4 3 <892 mg***

*35% of the total daily intake of calories (2000 kcal) ¢4
**Based on 2000 kcal/day diet and recommended daily fiber intake of >25 g.
***Based on 2000 kcal/day diet and recommended daily sodium intake of <2 g.
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In general, none of the Jordanian and Hungarian meals met the nutritional recommendations.

The Jordanian meals were more likely to meet the inclusion criteria than the Hungarian meals.

CONCLUSION

Neither Jordanian nor Hungarian meals complied with the nutritional recommendations
published by WHO. In general, the Jordanian meals were more likely to meet the inclusion
criteria than the Hungarian ones. The number of the meals that were analyzed in this study was
relatively low. Therefore, further research should be done by increasing the number of the

analyzed meals.
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ABSTRACT

Considering the enormous contribution in the area of ecotourism research in Ghana, it is still
unclear the functional relationship between spatial planning and ecotourism development. The
active participation of the entire governing machinery of developing countries, most especially
Ghana, is necessary where tourism planning and promotion needs greater support. The concept
of spatial planning is very important for achieving the benefits of the tourism sector for Local
Economies and Environmental Sustainability. This paper tackles the role and importance of
spatial planning in ecotourism development in Ghana, with an emphasis on the legislative
documents and spatial planning documentations. This paper examines ecotourism development
in Ghana and holistically explores the development plans and strategies for ecotourism
development. This study strongly perceives ecotourism as an engine that propels Local
Economic Development since there are clear evidence of positive impacts generated from the
sector all over the world. It was found out that there is perfect relationship between the spatial
and tourism planning system at the National and Regional levels but was not satisfactory at the
local/district level.

Keywords: Ecotourism Development, Spatial Planning, Sustainability.
INTRODUCTION

The tourism sector as described as one of the fastest growing industries worldwide has proved
continuous and strong growth in most Least Developed Countries characterized by high levels
of widespread poverty X1, Tourism growth in these countries have been strongly associated,
among other factors, with the adoption of economic reforms that continue to take place in these
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counties [2%1. Other factors which contribute to this growth, include a growing demand of
tourists from developed countries along with abundant tourism assets available, both natural
environment and culture %, The industry’s economic potential in Least Developed Countries
(LDCs) is reflected in its foreign exchange earnings and its contribution to national economies.
Tourism has become one of the main contributors to their GDP [/-°1. The growth of tourism is
impressive in terms of tourist arrivals, foreign exchange revenues and jobs %, For the purpose
of this review, our focus will be directed to ecotourism and not tourism in its broader
understanding. Ecotourism is a form of tourism associated to undisturbed natural areas — this is
perceived as a popular alternative to commercial mass tourism in contemporary times 121,

The most commonly used definition of ecotourism in recent times, is from The International
Ecotourism Society (TIES) who defined ecotourism as, the “responsible travel to natural areas
that conserves the environment and improves the well-being of local people” [*%l. Others also
argue that, the concept of ecotourism in the past and in contemporary times, contributes to
sustainable development !, They further argue that biological conservation efforts must
consider ecological, social, economic, and political factors equally in ways that are equitable
and sustainable, as well as providing materially to human welfare. * echoes the inclusion of
sustainability with their conclusion on the most appropriate definition of ecotourism as a low
impact nature tourism which contributes to the maintenance of species and habitats either
directly through a contribution to conservation and/or indirectly by providing revenue to the
local community sufficient for local people to value, and therefore protect, their wildlife
heritage area as a source of income.

It is therefore rare to find a definition that does not include at least one trademark of the
ecotourism language. To some extent, ecotourism is seen as a cooperative relationship
involving tourists, host communities and the various stakeholders interested in eco-touristic
activities. Genuine and active community participation and control from the inception phase
through implementation, monitoring and evaluation of an ecotourism destination/project is a
must if the concept is to be successfully put into practice. The ecotourism experience is more
enriching where tourists are more sincere, open minded, and approach their visits as learning
and enjoyable experiences. This form of tourism contains a variety of ethical travel practices,
so it can get broadly described as a choice of travel to demonstrate respect to nature and local
communities.

The global impact of ecotourism can only be realized when the rights, roles and

responsibilities of the communities are considered critical by officials driving the process [*°].
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Cambodia, Asia, The Peoples’ Republic of China, Laos Peoples Democratic Republic,
Tanzania, Myanmar, Thailand and Vietnam among others, have adopted community-based
ecotourism as a viable tool for poverty alleviation and the major source of securing the
biodiversity in the sub-regions 16171,

Thus, considering the critical nature of this sub-sector, it is very eminent to consider the
application of effective spatial arrangements that will promote the efficient management and
development of ecotourism potential landscapes. Spatial planning, on the other hand, becomes
increasingly important in all aspects of regional planning and for that matter, sustainable
tourism development [°1. Spatial planning as a concept can be used to describe the activities,
processes, practices and the accompanying legal and institutional environment put in place to
address nationwide and microregional spatial issues like economic development, employment,
housing, infrastructure services (waste, water, energy, etc.), education and training, tourism and
leisure, transportation, communications, healthcare, economic infrastructure, culture and nature
and the environment 2820 Since its inception, the activity of planning has been known and
continues to be known by other terminologies including; land use planning, physical planning,
urban planning, town and country planning, regional planning and even just planning.

The significance of spatial planning has also been explained by some schools of thought
indicating that it is conducted on different levels of management — national, regional and at the
local levels Y, The integration of spatial planning and tourism planning depicts a planned and
continuous activity of the society, aimed to organize, arrange and equip certain spatial entities
in the functioning of their marketing possibilities, available tourism potentials and
socioeconomic goals, with the focus on maximizing the positive and minimizing the negative
social, economic and environmental impacts of tourism 22, Thus, the crucial role spatial
planning plays in ensuring sustainable tourism development, informs the need to examine the
situation in Ghana. This paper therefore seeks to examine the role and importance of spatial
planning in Ghana, with an emphasis on the review of legal and institutional frameworks. It
further looks at an analysis of the national, regional and district level spatial planning
framework, and how the integration of tourism planning and ecotourism development has been

featured.
MATERIALS AND METHODS

To provide theoretical and practical knowledge of the ecotourism development process in

Ghana, the study was contextually embedded on the Spatial Planning System and Ecotourism
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Development Planning in Ghana. It seeks to gather information regarding the National,
Regional and District Planning Frameworks and how effectively Ecotourism Planning is
integrated. The methodology for the study was a qualitative approach similar to what was used
by 122241 1t will focus on the existing legal and institutional framework related to Ghana’s spatial
and tourism planning systems and will further map the vision, mission, programmes, and
ecotourism opportunities in development planning documents, theoretical and practical aspect,
the comparative aspect of the phenomenon and the logical link between the paragraphs. Data
was gathered through secondary means (Contextually related Journal Articles, Tourism
Development Plans, Ghana National Spatial Development Framework and the Ghana National

Development Plan.
RESULTS AND DISCUSSION

Ecotourism reflects two major themes which are Tourism and Ecology. As indicated in our
working definition above; the phenomenon is understood as a form of tourism that is
responsible for the preservation of pristine areas, provides economic benefits, improves the
well-being of local people and maintains their cultural integrity, and is very closely related to
the principles of conservation. This section looks at a detailed analysis of some tourism statistics
in Ghana and examines the level of priority given to ecotourism within the Ghana Tourism
Plan, National Spatial Development Framework and the National Development Plan. It equally
makes an assessment of the performing organizations’ vision, mission, programs, and their

prioritization of ecotourism.
Tourism and Sustainable Development in Ghana

The development of Tourism in Africa has been steady since the last decade of the twentieth
century. The rate of arrivals is in rise thanks to the natural characteristics of the continent and
the “virginity” of its regions, making it a destination of many types of tourism. In Ghana,
tourism has received considerable attention in her economic development strategy since the late
1980s. It is based on this, that the Government of Ghana established the Ministry of Tourism
in 1993 to underscore its commitment to sustainable tourism development. The overall mission
of the Ministry is to create a conducive environment for sustainable growth and development
of the sector to enable it contribute enormously to GDP through effective and efficient use of
appropriate policies, plans, programs and projects. It is also to develop and sustain Public—

Private-Partnership with the Diaspora for resource mobilization and investment 2],
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Ghana is one of the most popular tourist destinations in Sub-Saharan Africa, with USA being
its second highest tourist market outside Africa, with over 19 Ecotourists attraction sites in the
country (See Figure 2). The tourism sector places fourth behind gold, cocoa and foreign
remittances and earned revenue that is equivalent to 6.2% of Gross Domestic Product of which

community-based ecotourism plays a crucial part.
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Figure 1: Touristic Value and Recreational Map

Ghana moved up from 17th position in 1985 to 8th in 1998 among the top 20 leading tourism
revenue- earners in Africa due to the increase in the number of international tourists in the
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country. International tourist arrivals in Ghana increased steadily from nearly 993,600 in 2013
to about 1,454,700 in 2017, with an annual average growth rate of about 20%. Also, in 2013
and 2017, the industry in Ghana employed 319,000 and 487,000 people respectively (Ministry
of Tourism). Many rural communities in Ghana are blessed with various attractive ecotourism
sites such as the Sirigu Pottery Site, the Kintampo Waterfalls, the Wechiau Community Hippo
Sanctuary (WCHS) in the Wa West District of the Upper West Region of Ghana and many

others, just to mention a few (See Figure 1 above).

Source: Authors Own Construct, 2019

Figure 2: Pictorial Overview of Some Touristic and Recreational Sites in Ghana

Tourism and the Ecology in Ghana

As indicated in the opening section of segment (3) of this paper, “Nature” and “culture” are
pillars of the tourism product and often the main pull factors for tourists to visit a country
[10.2627] "Therefore, protecting the natural and cultural bases is vital to the quality of tourism.
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With its 18 wildlife-protected areas (including 5 coastal Ramsar sites and 4 wildlife sanctuaries)
Ghana benefits from good environmental protection and conservation within its designated
areas. The role of the Wildlife Division of the Forestry Commission is primarily wildlife
protection and habitat/resource conservation for the sustainable benefits of present and future
generation. The sector in this area has enjoyed support from NGO’s such Nature Conservation
Resource Centre (NCRC), Ghana Rural Ecotourism and Travel Office (GREET), Ricerca e
Cooperazione (RC), Netherlands Development Organisation (SNV), Cooperazione per lo
Sviluppo dei Paesi Emergenti (COSPE)through their involvement in projects to promote the
principles of ecotourism in communities in Ghana.

Furthermore, the environmental quality of areas and facilities used by tourists directly affects
the quality of the tourism products. Visitors who visit ecological sites for holidays expect clean
and sanitary environments that have not been damaged. They want to see well maintained
historical buildings that are easy to access and properly interpreted. But there is clear evidence
of the contrary in some studies conducted over the period and even in the 15 years tourism
development plan 252728 Therefore, considering the efforts of the Wildlife Division, the
Environmental Protection agency and the supporting NGO’s, the planning institutions at the
lower levels must be strategically positioned within the spatial framework to equally contribute
to the management and sustenance of these sites since tourism happens in local communities
and they are the ones who often bear the tourism damage and in most cases they form part of

the tourist products and experience that visitors seek.
The Institutional Framework Supporting Tourism Planning and Management in Ghana

To realize its full productive potential, tourism must be organized and managed sustainably.
This involves both the public sector and the private sector working together. Tourism is
multidimensional and multi-sectoral in the sense that it is dependent on several sectors and
requires coordination between many organizations to function effectively. This section reviews
the structure and responsibilities of public tourism administration, and discusses the role of
private sector tourism associations, the inter-ministerial committee and Public Private
Partnerships. In Ghana, several public sector institutions are involved in tourism in different
capacities, they include; The Ministry of Tourism (MOT); The Ghana Tourism Authority
(GTA); Ghana Tourism Development Corporation (GTDC); Hotel and Catering Tourism
Training Institute (HOTCATT) and The Metropolitan, Municipal and District Assemblies
(MMDA).
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Figure 3: Organogram of the Ministry of Tourism — Ghana

The Minister of Tourism, assisted by a Deputy Minister as indicated in (Figure 3), heads the
current structure. Administratively, there are six directorates, each led by a director under the
overall responsibility of a Chief Director. The Ministry is structured along the lines of other
Ministries in Ghana with four Directorates common to all Ministries: Policy Planning
Monitoring and Evaluation (PPME), Human Resources Development and Management,
Finance and General Administration, and Research, Statistics and Information (RSI). This
structure depicts a holistic management approach at the top level and gives the Ministry an
opportunity to critically evaluate the sector and develop sustainable measures to promote
development.

The key functions of the Ministry are related to policy formulation, planning and development,
promulgation of legislation and regulations, encouraging investment, developing human
resources for the sector, intergovernmental and industry relations and international cooperation
and relations. The Ghana Tourism Authority (GTA) as described in Figure 3, is the
implementing and advisory arm of the Ministry. It was regularized by the Tourism Act 817 in
2011 and replaces the Ghana Tourist Board. Its functions as described in the Ghana Tourism
Development Plan include the regulation of tourism enterprises specifically in accommodation,
catering, travel and charter operations through registration, inspection, licensing and

classification. It is also involved in tourism promotion and marketing, both in Ghana and outside
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Ghana, including the publication of tourism literature and promotional materials, and
participation in fairs and exhibitions.

GTA had 11 Regional Offices prior to the Regional Reorganization which saw an uplift of the
number of regions to 16 — it is therefore expected to increase in this regard. The Authority is
required to establish District Offices and Regional Committees as mandated by ACT 817. Even
though the Tourism Act decrees that each district should have GTA working with the District
Assemblies, (see Figure 4 below on Decentralization and The Contemporary Spatial Planning
System) that is not the case. Implying that, it would require a minimum of 216 extra staff to
attain only administrative representation at the district level — this is exclusive of support stuff.
Again, with reference to the Tourism Plan, the Authority, before 2027, would explore the
possibility of employing over 1000 people to serve as support staff at the district level. Thus,
the prevailing situation can render the work of the authority ineffective since eco-cultural
tourism is the main pull factor at the local level.

The Ghana Tourism Development Corporation (GTDC) as shown in Figure 3 is a parastatal
organization in which the GTA has a 40% stake. Other shareholders are Bank of Ghana,
National Investment Bank and State Insurance Corporation. It was set up in 1972 as a limited
liability company to encourage tourism development in Ghana. GTDC’s vision is to serve as a
catalytic building partner to attract foreign and local investment for sustained quality tourism
in Ghana.

The Hotel and Catering Tourism Training Institute (HOTCATT) was established in 1991, just
before the formulation of the National Tourism Development Plan, with financial support of
the United Nations Development Programme (UNDP) and the International Labour
Organization (ILO). Its objective is to develop and enhance qualified manpower in the tourism
industry. The training focus was on hotel and catering operations of Front Office,
Housekeeping, Food Production, Food and Beverage Service, and Tour Guiding. The institute
which was established 28 years ago went into hibernation a few years back and was just
reopened in July, 2018 with its focus skewed more towards hospitality and catering training 2%,
The Inter-Ministerial Committee on Tourism was set up under the auspices of the Ministry of
Tourism to discuss cross-cutting issues under the control of other ministries that affect tourism

development and operation.
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It includes; the

e Ministry of Finance and Economic Planning,

e Ministry of Transport,

e Ministry of Roads and Highways,

e Ministry of Aviation,

e Ministry of the Interior,

e Ministry of Foreign Affairs,

e Ministry of Local Government and Rural Development — National Development
Planning Commission,

e Ministry of the Environment, Science and Technology — Environmental Protection,

e Ministry of Lands and Natural Resources — (Forestry Commission / Wildlife Division),

e Ministry of Culture and Chieftaincy — Ghana Museums and Monuments Board,

e Ministry of Trade and Industry.
The Spatial Planning System in Ghana
Integration of The Tourism Sector within the Contemporary Spatial Planning System

Planning in Ghana dates back to the colonial times. The first National Development Plan was
prepared in the 1920s under the colonial administration. After political independence from the
British on the 6th of March, 1957, a new Constitution was put to birth. The new government
realized that the system of local government inherited from the colonial regime did not augur
well for planning at the local level. This system was centralized and a command type of
planning that concentrates authority at national level. This led to the initiation of some reforms
in the Local Government system. Thereafter, attempts at decentralization were introduced, for
instance, in 1974 under the military regime of Lt. Col. Acheampong and again in 1983 under
Rawlings’ military rule but both did not see the light of day.

Ghana’s current programme of decentralization was initiated in 1988 when the PNDC
government introduced the Local Government Law (PNDC law 207), through which the
number of local authorities, then 65, was reviewed and reorganized into 110 District
Assemblies. In February 2008, there were more districts created and some were upgraded to
municipal status. This brought the number to 170 Districts in Ghana. From then, a further 46
Districts were added (28 June 2012), bringing the total to 216 Districts. Ghana is now divided

into 16 administrative regions, as of Feb 2019, and is sub-divided into a total of 230 Districts.
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This is what has now become known as “the New Local Government System” which affirms
Ghana’s desire of implementing the policy of effective Decentralization.

Under this new system, administrative institutions called Metropolitan Municipal and District
Assemblies (MMDA’s) were created to provide forum at the district (local) level where a team
of development agents, the representatives of the people and other agencies agree on
development issues of the district area, their underlying causative factors and decide on
combined actions necessary to deal with them. Ideologically, decentralization was expected to
support democratic participatory governance, improve service delivery and also lead to a rapid
socio-economic development. Furthermore, Ghana as a unitary state is divided into sixteen
administrative units or regions, each headed by a regional minister appointed by the president.
The principal units of local government are the District Assemblies (See Figure 4). Between
the District Assemblies and the central government are the Regional Coordinating Councils
(RCCs). The RCCs are made up of the representatives from each of the MMDA’s in the region
and from the Regional House of Chiefs. The role of these bodies is to coordinate policy

implementation amongst the MMDA’s.

ADMINISTRATIVE

LEVELS | 19494 System Act (ACT 2006 Land Use and Spatial
481 Planning Aet (ACT 925)

Mational Development
NATIONATL Plurlhlhg Commibssion &
Sector Ministries

[ [

LAND USE AND SPATIAL
PLANNING AUTHORITY

= ﬂt'gil:rrlu:l l‘l:uu'lllmlthlg REGIONAL SPATIAL
REGIONAL kA RIS
Councils (RCCs) PLANNING COMMITTEE
L 3
District Planning DISTRICT PLANNING
DISTRICT Authority (Development AUTHOROTY (TOWN AND
Flanning Units — DPUs) COTUNTRY PLANNING)

Source: Authors own construct, 2019.

Figure 4: Decentralization and The Contemporary Spatial Planning System

Planning is done at three broad levels (national, regional and district levels — See Figure 4)
under this system of local government. Different kinds of decision are taken at each level,
whereas, the methods of planning and kind of plans also different. The system ensures that there
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is interaction always between the three levels of planning (See Figure 4). The flow of
information is in both directions. At each successive level of planning, the degree of detail
increases, and so too is the direct participation of the local people.

Under the decentralization policy, certain sectors are designated as “Schedule one” sectors.
These are established by administrative procedures as departments of the MMDA'’s. They
report directly to the Assemblies and the sector is automatically included in the Medium-Term
Development Plans of the MMDAs. “Schedule two” sectors, which include the tourism sector,
work with the Assemblies but are independent and report back to their ministries rather than to
the MMDA'’s. They expected to negotiate with the MMDA’s to have the sector included in the
Medium-Term Development Plans and they do not automatically have an office at the
MMDA'’s offices. The Tourism Act 2011 decrees that GTA should have an officer in each
district. These will need to set up an office at or near the DA offices and build up a relationship

with the assembly to ensure that tourism development is part of the MMDA ‘s plan.

CONCLUSION

The globalization of the tourism sector, the world over, requires the implementation of
contemporary approaches and techniques in destination planning and operation. The
diversification in the sector, as well as the development of new technologies and the changing
consumer demand has influenced a change in operational methods to circumvent the risk of
reduced competitiveness leading to lower patronage. For this reason, this study examined the
Spatial and Ecotourism Development Planning System in Ghana with regards to the National,
Regional and District Planning Frameworks and how effectively Ecotourism Planning is
integrated. The study concludes as follows:

It could be concluded that Tourism Planning at the local or district level is still reflective of a
top-down passive participation approach to management despite the quest for holistic
decentralization. This conclusion is made to emphasize that, sustainable tourism will not be
achieved if Tourism Planning at the local level is not well structured and effectively connected
to the Regional and National levels. Therefore, the effective integration of the spatial and
tourism planning systems at the local level will help manage marketing possibilities, available
tourism potentials and socioeconomic goals, with the focus on maximizing the positive and
minimizing the negative social, economic and environmental impacts of tourism.

Furthermore, in order to build up knowledge on the gap identified, my future studies (as part of

my PhD Thesis) will be looking at case studies detailing out the effects and challenges
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associated with the prevailing gap. It would also be focusing on the role of the District
Assemblies and other major stakeholder who can utilize their planning and implementation
function to assist the development of Ecotourism.
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ABSTRACT

The increase rate of change in populations, urbanization and climate change in developing
countries has led to decreasing, losing and degradation of recreation and eco-tourism activities.
These circumstances have led to a dramatic increase in attention given to the strategic planning
of all kinds of Cultural Ecosystem Services (CES) especially recreation and eco-tourism and
define the feature of the suitable site for these kinds of services. The purpose of this study to
collect site selection criteria for recreation and eco-tourism activities and involve the experts to
give rank order for every criterion by using online questionnaire. The outcome analyses the
respondents’ view towards 12 site selection criteria. The result from the reliability statistical
test indicates that reliability of 12 items of the questions was 88.1% that means the information
is credible. A value higher than 50% is considered sufficient and in this case it is 88%.
Moreover, the correlation between criteria in group level is positive (very high) in case of urban
and economic group. However, is case of individual level, for all descriptive terms, highly
significant were found. To conclude, it is apparent from this study that the correlation between
criteria and related group is significant and the reliability of the questionnaire result is positive.
Moreover, based on ANOVA test the research output indicate the order or ranking of the
selected criteria, so we can conclude that the site selection criteria of outdoor recreation
activities can be ordered as the following Security, Biodiversity, Compatibility, Efficiency,
Availability, Pollution, Accessibility, Utility, Site's price, Topography, Comfort, Land uses of

the surrounding area respectively.

Keywords: Outdoor Recreation, Site Selection Criteria, Statistical Evaluation.
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INTRODUCTION

Outdoor recreation which is today one of the most commonly used phrases includes all actions
in leisure time that are not directed to achieving the financial reward. Recreation was defined
by Kraus (1966) as Ban activity or experience, usually chosen freely by the users, either because
of the satisfaction which is derived from it immediately or due to he or she perceives some
social or personal values to be achieved by it. It is carried on in leisure time, and has no work
connotations, such as study for promotion in a job. In addition, recreation can be also described
as the evaluation of leisure which is freely chosen, made on voluntary basis, active or passive
participation™ . Jenkins and Pigram (2006) indicated that recreation has been divided into three
components, namely house activities, indoor activities, and outdoor activities®. Outdoor
recreation has been widely studied and is considered as one of the most important cultural
activities. Outdoor activities involve protecting, preserving, developing, using and enjoying the

scenery, water, landscapes, and archaeological and historical sites®.

Most recent recreation suitability studies have used relationships between landscape
characteristics and people’s preferences gathered with the help of surveys, photo series or
interviews“?). Time, motivation and mobility are important prerequisites for people to engage
in outdoor recreation. Urban and near urban recreational landscapes, e.g. forests, coastal areas
and parks, are important as landscapes for everyday outdoor recreation®. In this paper, in order
to determine site suitability for outdoor recreation in urban and peri-urban areas, outdoor
recreation value was assumed to be dependent on various site selection criteria, such as
environmental, urban, and economic criteria®. For example, type of vegetation and land
use/land cover, climate, slope, existing of water bodies and number and kinds of cultural assets.
In addition, some infrastructure such as campsites, services, roads and accessibility are also
important factors influencing the levels of utilization and convenience of recreational
areas® 19, Therefore, before evaluate the land suitability for recreation sites, it is essential to
define the importance rank of all used criteria. The site selection criteria for outdoor recreation
activities are based on the groundwork of the mentioned literature, in addition to reference
guided by the Multiple Criteria Decision Making (MCDM) application for single objective site
selection. A total of 12 common site selection criteria were identified and listed from previous
literatures. All the selected criteria have been classified to three main groups (environmental,

urban, and economic groups).
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The scope of this research did not involve MCDM analysis. Only the term multiple criteria
are used to define the sets of criteria for outdoor recreation site selection purposes. The initial
stage of the work statically identifies the significance of the multiple criteria proposed for
outdoor recreation sites. Moreover, there are no universal technigues available for selecting a
set of evaluation criteria but the set of evaluation criteria can be developed through an
examination of the relevant literature, analysis study, and opinions®. The statistical method is
preferred in evaluating the criteria and the questionnaire results will balance the approach and
provides a reasonable mechanism for selecting the set of criteria®® 2. This paper identifies
multiple criteria for outdoor recreation sites through literature review(!3 %1% 1416) The
methodology evaluates these criteria by means of a quantitative survey by questionnaire. The
sampling part is critical in ensuring a good selection of respondents in data analysis. The
statistical analysis applies rigorous statistical tests such as reliability and correlation in
individual and group level data analysis and mean rating. The outcome of the paper highlight
the ranking of multiple site selection criteria for outdoor recreation sites. Therefore, the main
research questions have to be answered are; (1) what are the main and sub-criteria for selecting
the suitable site for outdoor recreation?; (2) what is the importance rank for every criteria
compared with the others?; what are the most affected criteria on evaluate the suitable land/area

for outdoor recreation in the future?
MATERIALS AND METHODS

The “12 criterion” method as mentioned in the literature review is used for the survey.
Feedbacks are obtained quantitatively where questionnaires based on the “12 criterion” were
designed using inputs from the reviewed literature mentioned above. For the questionnaire, 12
criteria in Table 1 were set out to help determine the site selection criteria for the new outdoor
recreation site. The methodology for the preliminary study is akin to that used by (17-24),
which comprise of questionnaire design, questionnaire survey, and a statistical of the survey
data. This research uses 5 comparison scales, where these scales were used to transform the

respondent’s opinions into a scale or number to facilitate statistical analysis.
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Table 1: Site selection criteria definitions

Main Group Criteria Definition of criteria
Biodiversity (C1) The kind of fauna and flora on the selected site
Availability (C2) Soil and vegetation of the selected site
Environmental ) o ] ] )
o Comfort (C3) The wind direction, temperature, open water, and air quality of the selected site
criteria
Pollution (C4) The accepted distance of the selected site from active pollution points
Topography (C5) The acceptable limits of topography or degree of slope of the selected site land

o The acceptable distance of selected site from the road network, existing recreation areas, and public-
Accessibility(C6) .
transport stations

Urban criteria

Security (C7) Legislation of laws that protect these services in selected site
Compatibility(C8) Human culture inside and outside the selected site
Utility (C9) The potential economic benefits from the selection of this site
Efficiency(C10) The quality of the services in the selected site
Economic criteria Site's price (C11) The price of the land in the selected site
Land uses of the The land uses of the surrounding area to sure covering the large size of urban areas by the serving range

surrounding area (C12) | of the selected site
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Sampling Selection

A total of 54 respondents ranging from decision makers, academicians and landscape and urban
planners with 5-15 years of landscape and urban planning experience were involved with the outdoor

recreation survey.

The method of stratified random sampling was chosen, which comprises of landscape experts,
academicians, urban planning and design experts, and architectures and others. To ensure better
response, the survey forms were distributed by email. Subsequently, such efforts ensured better
response as mentioned by®® and help to explain its objective while obtaining broader inputs from the
respondents. Part of the questionnaire was also sent by google accounts. Altogether, 54 questionnaires
were successfully completed with a response rate of 54% among 11 landscape experts, 10

Architectures, 15 urban planning and design and the remained number classified by others.

Expert Survey

Survey is prepared considering all ethic rules and privacy of the survey candidate. Why and who is
prepared this survey and where the results will be applied are given at the top of the questionnaire.
Also, name of the participant is kept secret. Moreover, a detailed explanation on criteria and how to
answer questions and an example evaluation are shown before beginning to answer the questions.

Examples of the questionnaire questions are given below.

Question 1: Give the relative importance of all the below criteria. Please put “click” on the number

of your choice.

1= Extremely important, 2= Very Strongly important, 3= Strongly important, 4= Moderately

important, 5= least important

A. Biodiversity: This criterion indicate the kind of fauna and flora on the selected site

(Extremely important) 1 &0 O O O O 5 (least important)

B. Availability: This criterion indicate the kind of soil and vegetation of the selected site

(Extremely important) 1 OO0 OO O O O 5 (least important)
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RESULTS

A detailed analysis of the survey’s participants’ characteristics and their experts was done to judge
the sample representativeness and provide a statistical basis for the subsequent analyses reported in

subsections.
Participants

The number of people who the online questionnaire were sent amounted to 200. The number of
participants who started with the assessment and ranking of the site selection criteria were just 54,
whereas 42 evaluated the complete set of 12 criteria for at least one question. The
participation/response rate was approximately 26% (number of people who evaluated at least one
question compared to those who were sent the online survey’s to them). The continent of the
respondents that participates in the research was according to this graph below (Fig.1). The
information shows that around 40% of the majority of participants were from Europe continent and
Africa and almost 20% of them from Asia, and only almost 10% from America and Australia. Overall
42 complete evaluations of criteria were collected. In term of the continent of the participants, most
of the participants almost are European people. Moreover, the number of responders who live in Asia
was (coincidentally) equal to the number of participants live in Africa (Fig.1). The information show
that most the participants are from Europe and Africa and that mean, the criteria evaluation are
involved expert over the world. Therefore these views and ideas allow us to get information about
site selection outdoor recreation criteria order from various people participating in the research. Based
on the skills and experiences of the participants that are requested for the research. there were a
quarter (26.2%) of the participants are expert in landscape field followed by architecture, urban
planning, sustainability tourism, environmental planning field with percentages (23.85, 21.4%,
11.9%, 7.1%, 7.1%) respectively ,and only 1 participant specialist in urban design field (2.4%). it is
vital information as we are able to assess the views and opinion of the experts that contribute to the
research and analyze their views in the rank order of the suitable site selection criteria for outdoor

recreation activities.
Statistical quantitative analysis

As further support to the study, the quantitative survey was conducted among the three targeted group

environmental, urban and economic groups; a total of 54 responses were collected and 12 of them are
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excluded. Reliability of the criteria was investigated as well (Fig.2). The Cronbach’s alpha (o) reflect
the consistency of the set of items, which theoretically a ranges from 0 to 1. If a is near O then the
quantified answers are not reliable at all, and if it is close to 1 the answers are very reliable. As a rule
of thumb, if o > 0.8, then answers are reliable. The statistical quantitative analysis applies rigorous
statistical test such as reliability data analysis, Correlation between criteria in individual and group
level and ANOVA test will discussed in the following sub sections. The outcome of the paper

highlight the ranking of multiple site selection criteria for outdoor recreation sites

Number of responces

B Europe M Asia B North America ® Africa = Australia

Figurel. Number of participants per continent
Reliability of the online survey

The reliability of the questionnaire that was used for the data collection is used property in order to
understand the opinion of the research participants. The questionnaire that is being used must be
reliable in order to provide effective information that is critical for the progress of the society. The
reliability of the questionnaire is assessed by focusing on if the questionnaire is providing credible
information. If the same questionnaire is used well in order to collect information from other place
and it provides credible information or not. the reliability statistic using statistical package for social
sciences (SPSS) is used with the help of Cronbach Alpha it was detected that 12 items of the questions
was 88.1% that means that the information is credible. A value higher than 50% is considered
sufficient and in this case it is 88% (Table 2). Figure 2 shows the reliability values for each criterion
at the individual and group level. For all criteria except “confused” and “typical”, satisfactory results

for reliability have been achieved.
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Table 2 Reliability Statistics
Cronbach's N of

Alpha Items
0.881 12
12
10
8
6
: '
’ - - -
0
Urban Landscape Urban Design  Sustainability Tourism Architecture  Environmental
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Figure 2 Frequency of responders’ experiences
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The three main group of criteria namely environmental, economic and urban criteria have an essential
impact on the suitability areas of outdoor recreation activities sites as indicated by the views of the
participants that were sharing the information. Majority of the answers as shown by the frequency
figures shows that the expert opinion had the view that they are a strong agree with comfort is the
extremely important criterion have to be in the proposed site of outdoor recreation activities (Fig.4c)
which had been given around 22 answers in extremely important rank out of 42, followed by pollution
criterion in the same rank category (Figure.4). In case of the very strong important category, it is
obvious that accessibility, availability and land use of the surround areas give high number of
responds, almost half of the participants had given every criterion 2 rank (very strong important). On
the other hand, it is very significant that topology criterion have been given nearly third of responses
answers (18 out of 42) as third rank (strong important). Whereas the remained rank categories

(moderately important (4) and least important (5)) have been given the lowest number of responses.
ANOVA Test

The parametric ANOVA test is the fundamental technique used for this type of research. The test
involves the ranking of variables based on their overall mean values. The analysis of variance
technique simultaneously facilities the testing of whether significant differences exist among the
groups. The significance level assumed throughout the analysis is 5%, following the conventional
risk level that ensures a confident interval of 95%. The F-tests for ANOVA as shown in table tests
the hypothesis that the selection criteria of new outdoor recreation sites by the three groups
“environmental, urban, and economic” do not differ from a set of specified constants. However, the
results illustrated differing values of significant level for different criterions (Table.3). Only for
Security criterion, a value of P= 0.010 was obtained, this observed p values were much smaller than
the adopted significance level alpha=0.05, allowing the conclusion that there was significantly
different view among this group being investigated. Similar tests were carried out onto the other
criterions but the results were not significant (P> 0.05) (Table 3).Therefor, depending on F value, the

site selection criteria can be ordered as you see in the first column in Table 3.
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Table 3: ANOVA results on site selection criteria for outdoor recreation activities

Rank | Site selection criteria Mean Square F P-value

2 Biodiversity 1.842 2.032 .087
5 Availability .988 1.288 .288
11 Comfort 561 .506 799
6 Pollution 967 1.733 142
10 Topography .844 .862 532
7 Accessibility 921 759 .607
1 Security 2.288 3.351 .010
3 Compatibility 1.841 1.558 .189
8 Utility .851 .758 .608
4 Efficiency 1.106 1.414 237
9 Site's price .847 1.021 428
12 Land uses of the surrounding area 135 104 .995

DISCUSSION AND CONCLUSION

The objective of the present study was to analyze and rank the site selection criteria for outdoor
recreation activities by involving the experts in this field in online questionnaire. To this end,
adequate site selection criteria were found showing satisfactory fit, as well as valid reliability indices.
In summary, it can be noted that the results indicate the existence of three main groups/factors used
in evaluate the selected site for recreation: environmental (e.g. Biodiversity, Availability, Comfort,
Pollution and Topography), urban (e.g. Accessibility, Security and Compatibility) and economic
factors (e.g. Utility, Efficiency, Site's price and Land uses of the surrounding area). The 42 experts
who participated in the validation of these factors fulfilled specific rank for every criteria and were
highly experienced in the field of recreation urban planning and design. Moreover, the majority of
the responders are expert in landscape field and urban planning, and most of them from Europe
continent. That’s because there is a lot of further awareness of the culture ecosystem services in
general and recreation activities especially, and that is appeared with the potential to influence the

assessment results.
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As previously indicated, the statistical analysis showed adequate internal consistency at both
groups level and with regard to each of its individual criteria. This supports its application within
any context over the world. In this way, the identified dimensions guide us toward applying these
criteria on the site selection for outdoor recreation activities in MENA where there are a lot of
planners and decision-makers more focused on other ecosystem services except the cultural

ecosystem services like outdoor recreation.

Whereas all main groups of suitability site selection criteria, environmental, urban and economic
could be validly recorded through several descriptive terms (see above), 10 of the 12 potential
criteria to select the suitable site of outdoor recreation activities have related to site feature of
outdoor recreation on the reality (i.e. C1, C2, C3, C4, C6, C7,C8, C9, C10 and C11). These findings,
maybe, because the definition of criteria is a cause of some doubt because of its ambiguous meaning
in English (e.g.Land uses of the surrounding area, and Compatibility), but in case of Topology
criterion, almost the participants neglect it because this criterion does not effect on the site selection.
For example, in some cases, the planners used the high topology site for some kind of outdoor
recreation activities, and on the other hand, they can use the low topology sites for anther kinds of
activities. Therefore, the participant responses can be understood as either positive rank or negative,

based on what kind of potential activities.

The results of this research can assist the planners and decision-makers experts to gain an in-
depth understanding of the most significant outdoor recreation site selection criteria to distinguish
between the special evaluation of the selected site and public participant users evaluation because
of the first evaluation based on the urban and landscape planners, but the second evaluation mostly
based on the users for the locals who used this site/service. Therefore, by identification of applicable
suitability evaluation criteria, all suitability groups dimensions can be balanced over the life cycle
of selected site planning and different negative affected of the site can be addressed, which can lead

to a sustainable site which can be suitable for the urban planning expansion in the future.

Overall, from current study we can conclude that the importance rank of outdoor recreation site
selection criteria are different. Moreover the present study confirms that security, biodiversity,
compatibility, efficiency, availability, pollution, accessibility criteria respectively are the most
important criteria can be affected on the land suitability of outdoor recreation sites, on the other
hand it is obvious from the results mentioned above that utility, site's price, topography, comfort,
land uses of the surrounding area respectively are given the least order of these criteria. The

influence of criteria order on selecting suitable sites for outdoor recreation seems to have been
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overestimated in planning practice and the theoretical planning literature in recent years, at least in

Europe in contrast to Africa.
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FENNTARTASI ES ALTERNATIV GYEPGAZDALKODASI LEHETOSEGEK VIZSGALATA

HELYREALLITOTT TORTENETI KERTEKBEN

OPPORTUNITIES OF MAINTENANCE AND ALTERNATIVE GRASS MANAGEMENT IN
RECONSTRUCTED HISTORICAL GARDENS

Bilint Krisztina, Bathoryné Nagy Ildiko Réka

Kertmiivészeti és Kerttechnikai Tanszék, 1118 Budapest, Villanyi ut 29-43.
balint.krisztina@phd.uni-szie.hu, nagy.ildiko@tajk.szie.hu

OSSZEFOGLALAS

A kutatds aktualitasat, az elmult évek torténeti kertekben végzett, helyreéllitasi munkai adjak. A
helyreallitdsi munkalatokkal, a mliemléki és miilemléki értéki teriileteken, megndvekedett a kertek
kezelési igénye. A hagyomanyos kertfenntartasi gyakorlat alkalmazasaval, a teriiletek kezelési
igénye oOridsi koltség tobblettel jar. Amennyiben a kezelések elmaradnak, a kertekbe fektetett
munka, a természetes folyamatoknak koszonhetéen elvész. Igy, a helyreallitott érték megérzése
szempontjabol, elengedhetetlen egy fenntarthatdéan miikodd kezelési alternativa megtaldlasa. A
problémara a valaszt a kertek torténeti hasznalataban, illetve napjaink természetkozeli kezelési
gyakorlataiban érdemes keresni. Jelen vizsgalat, egy, mar miikodod, természetkozeli megkdzelitésti
kezelési projekt, a Vadvirdgos Veszprém gyakorlatat felhasznalva vizsgalja, a torténeti kertekben
talalhato gyepfeliiletek, természetkdzeli kezelésének lehetdségeit. A projekt keretén beliil, varosi
gyepfeliileteken, a kaszalasok szamanak csokkentésével, az egyes gyepfeliiletek eltérd kezelési
zonakba sorolasaval alkottak, véltozatos karakterii, biodiverz gyepfeliileteket. Igy, elvégzendd
kezelési munka csokkentése mellett, okologiai és esztétikai szempontbdl is pozitivan sikeriilt
befolyasolni a mintateriileteket. Az alkalmazott gyakorlat atvezetése, kezdd 1épése lehet, a torténeti
parkokban alkalmazhato, kezeléscélu munkaigény csokkentésének. A kutatds arra keres valaszt,
hogy milyen keretek k6zott alkalmazhatd a mddszertan a torténeti kertek teriiletén, valamint arra,
amennyiben alkalmazhat6, milyen hatékonysagnovelést tud elérni a kezelés tekintetében.

Kulcsszavak: tajképi kert, differencialt gyepkezelés, biodiverzitas, természetkozeli kezelés
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES, A MUNKA CELJA

A torténeti kertek kezelése, a kertek teriileti kiterjedése, kulturdlis értéke, alakitott zoldfeliileti
mindsége okan, Osszetett rendszert alkot. Hazai kontextusban, specializalt tudomanyos munka a
témaban még nem késziilt. A komplexitds okan, az egyes kezelési tételek, kiilon-kiilon kertilnek
vizsgalatra, igy jelen munka a gyepfeliilet kezelésével foglalkozik, azon beliil is a kaszalas
fenntartas-technoldgiai lehetdségeit fejti ki, fiiggetleniil az alternativ kezelésektdl, illetve egyéb
gyepkezelési tevékenységektdl. A munka célja, a hazankban tobb helyen bontakozo, de még
sz¢leskorlien nem elterjedt, fenntartds-realizalasi gyakorlat elméleti megalapozasa, a torténeti kertek
kezelési munkaiban. Jelen tanulmany, a ,,Torténeti kertek fenntarthatd helyreallitasa és kezelése”
cimu doktori kutatashoz kdtddé munkaként valosul meg.

A munka eléképe Veszprém varos kozteriiletein az elmult években életre hivott Vadvirdgos
Veszprém projekt. A kutatds a VKSZ Zrt. és a Szent Istvdn Egyetem T4jépitészeti és
keretében, a varosi gyepfeliiletekhez kotddo, fenntartds-technologiai valtas alkalmazésa utén, a
varosi gyepek karaktervaltozasa, a kezelési koltségek moddosuldsa, valamint a gyepfeliiletek
novénytarsulasanak alakuldsa képezi a kutatas anyagat. A projekt keretében, a mintateriiletek
gyepfeliileteinek jelentds szazalékan, a kaszalast évi 6 alkalomrol, 2-re csokkentették, amely az
¢rintett fellileteken magasabb biodiverzitast eredményezett. A kezelésre szant munkadrak
mennyisége teriiletenként valtozé mértékben, de minden esetben csdkkent. A tobb éves folyamat
lathatéan okologiai és gazdasagi értelemben is sikeres. A gyakorlatot megalapoz6 szakirodalom
természetvédelmi kozelitésli, 0kologikus gyeptelepitési és gyepgazdalkodasi téma;ju.

A fent felvazolt modszert érdemes lehet a kozelmultban helyreallitott torténeti kertek kezelési
gyakorlataba is atiiltetni. Az elmult évtizedben szamos torténeti kert helyreallitasi és rekonstrukcids
projektje valdsult meg hazankban. A helyreallitisok tobb esetben nagy kiterjedésti, tdjképi
kertjeinket érintették. Az eredeti térszerkezet helyreallitasa, jelentds fakitermeléssel, ezaltal nagy
feliiletek gyepesitésével jart egyiitt, ezzel jelentdsen megndvelve azok fenntartdsi munkaigényét.
Ezeken a teriileteken, a helyreallitas igényét -tobbek kozott- a sok éven at felhagyottsag teremtette
meg, hiszen a kertekben a szukcesszid folyamataval, a kerti atlatasok beerddsiiltek, az egykori
térszerkezet felborult. Ennek megfeleléen, az elkésziilt allapotban kiemelkedéen fontos, hogy az
ujonnan megteremtett gyepfeliiletek megfeleld kezelést kapjanak, hiszen ez jelentheti a teljes
helyredllitott kertszerkezet atfogod, taji Iéptékli értékének megdrzését. A vizsgalt mintateriiletek
tekintetében altalanosan elmondhatd, hogy a megndvekedett kaszalasi igény nagy terhet r6 a kertek

fenntartodira és kezeldire. Ennek enyhitését célozza meg jelen vizsgélat, amely célja elemezni milyen

Szent Istvan Egyetem 2019. december 09.
-50-



SZIEntific Meeting for Young Researchers Ifju Tehetségek Talalkozoja 2019

aranyok mentén realizalhatoak a gyepfeliiletek kezelési munkai a kaszalas technoldgiaval. Ehhez 6t
helyreallitott torténeti kert ny(jt mintateriiletet, amelyekben jelentés gyepfeliilet kezelési igény
mutatkozik.

A VIZSGALAT KONTEXTUSA

Gyepek szerepe a torténeti kertekben

A legels6 felmeriil6 kérdés, hogy a fent emlitett, varosi teriileteken tesztelt gyepfeliiletek karaktere
milyen hatast kelt a torténeti kertjeink kontextusaban. A gyepfeliiletek altaldénos kompozicios
szerepe szerint, mind torténeti, mind kortars hasznalatban az egy Osszefiiggd, egyenletes alapot
jelent, egy also sikot, amely engedi kirajzolddni a rajta elhelyezett tovabbi kompozicios elemeket.
Maga a gyepfeliilet arculata fiigg a kert adott pontjatol, méretétdl, térszerkezetétdl, valamint a tertilet
talaj, alapkdzet és novényfoldrajzi adottsdgaitol. Mig egy kisebb kiterjedésii kertépitészeti egység
esetében valoban igényelhet6é az néhany centiméter alacsonyan tartott also sik feliiletet, addig egy
taji 1éptéki tervezett struktira megengedheti akar a magasabban hagyott gyepfeliileteket is.

A vizsgalt teriiletek mindegyike tajképi kert, ennek kettds oka van. Egyrészt, a hazai torténeti
kertjeink tilnyom6 tobbsége tdjképi kert, illetve volt olyan tajképi kerti korszaka, amely
helyreéllitasra alkalmas lehet. Masrészt, maguk a t4jképi kertek azok, amelyek az ideoldgidjukat
tekintve, alkalmasak a természetkdzeli és 6kologikus kezelési megoldasok befogadasara. Az angol
szaknyelv a tajképi kerteket, mint ,,designed landscape” emliti, amely szoszerinti forditasban
Htervezett taj”-at jelent. A fogalom magaban foglalja a természeti elemek és adottsagok
kihasznalasat, miivészi tartalom megtoltésével. Ezt a megkdzelitést kovetve, mind eszmei
értelemben, mind a kertek léptékét tekintve alkalmazhatdak a gyepfeliiletek természetkozeli,
extenziv kezelése, miivelése. Emeljiink ki, csupan két példat; egyikiik a tajképi kertek kiemelkedd
alakja, Lancelot ,,Capability” Brown, aki 211 t4jkert kialakitasaval Kozép- és Dél-Anglia jelentds
tertiletét Osszefiiggésében parkositotta. Hozzaéllasa, amelyrdl ganynevét is kapta, alapvetden a
természetes elemek rendszerezésére torekedett, az adott taj lehetdségeibdl indult ki, ennek
megfelelden a tajra jellemzd, természetes gyepfeliiletek alkotasainak megszokott elemei voltak.
Masikuk a hazai kertmiivészetben tevékeny Nebbien Henrik, akinek varosligeti palyamiive nem
csupan a kezelés meghatarozasat tartalmazza, hanem a gyepfeliiletek kaszalék termelésével is
hossztavon szamol. Nem ritkak ezen feliil, hogy a torténeti kutatds, vagy egyes megemlékezések
emlitik, hogy a kertekben kaszaloként hasznositott gyepfeliiletetek voltak, de amennyiben ez az
adott kutatds nem emliti, abban az esetekben az archiv felvételek gyakran mutatjadk meg a gyepszint

differencidlt kezelését. Sok esetben lathato a pleasure ground feliiletek gondozott gyepei mellett a
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magasan hagyott, kevesebb kaszalassal kezelt teriileteket. A vizsgalat minden mintateriilet esetében
keres utalast a kerttorténeti kutatdsban a gyepfeliiletek torténeti kezelési megoldasara.

Torténeti jelentoségiikon tul szamos hazai torténeti kertlink helyi, vagy orszagos jelentdségii
természetvédelmi teriiletként védett, igy a természetkdzeli és természetvédelmi gyakorlaton alapulo

kezelés napjaink jogi kereteinek is megfelel.
Gyepfeliiletekrol dltalaban

Ahogyan az kifejtésre kertilt, a tajképi kertekben altalanos, hogy a gyepfeliilet kompozicios szerepe
is természeti el6kép alapjan értelmezhetd, igy a tajképi kertek gyepeinek karakterétdl nem allnak
tavol a természetkozeli gyepfeliiletek. Erdemes pér szot ejteni a természetes és természetkozeli
gyepfeliiletek jelentoségérol.

A gyepfeliiletek természetes, intakt teriileten abban az esetben fordulnak el6, amennyiben az adott
terlilet nem alkalmas egyéb novénytarsulds szdmadra, csupan egynyari és éveld ndvényeknek
elegendd a tapanyag, termdékozeg, egyeb adottsag all rendelkezésre. Ebben az esetben az adott
gyeptarsuldsra, mint klimax tarsuldsra tekinthetiink. Ennél gyakoribbak azok a természetes
Osszetételll gyeptarsulasok, ahol a fajosszetétel fennmaradasanak, az emberi tevékenység mindig
szervezés részét jelentette. Amennyiben, a gyeptarsulas adott éléhelyen nem tekinthetd klimax
tarsulasnak, ugy a teriileten termel6dd biomasszat, amely lehetdséget nyijt magasabb szintli
tarsulasok megtelepedéséhez, sziikséges eltavolitani. A biomassza eltavolitasdnak elézményét a
gazdalkodésban sziikséges keresni. A legtobb gyepfeliilet torténeti célja az ¢lelmiszer, allati eredetii
alapanyagok és gyogynovények termelése volt, tehat kaszaloként vagy legeloként hasznositott
teriiletek voltak. A gazdasagi struktura atalakuldsaval, a gyepfeliiletek teriiletei drasztikusan
lecsokkentek, igy gyeptarsuldsaink jelentds szazaléka természetvédelmi kezelések forméjaban kap
védelmet.

Szintén fontos a gyepfeliiletek fajosszetételérdl par szot ejteni altalaban.

A kertek teriiletén altalanosan alkalmazott gyepfeliilet, egyszikii fiifélékbdl tevddik 6ssze, azonban
a természetkozeli gyeptarsulasok, altalaban 20-40%-ban tartalmaznak kétszikli novényeket is. Ez
nagyobb diverzitast jelent, ami ndveli a tarsulds stabilitasat. Az igy kialakult ndvényi kozosség

ellenallo-képessége pedig, egyet jelent a gyepfeliiletek érintd, fenntartasi feladatok csokkenésével.
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VIZSGALT ANYAGOK ES MODSZEREK

A vizsgalt anyagok

A kutatas alapanyagat a fentiecknek megfeleléen tehat, magyarorszagi helyreallitasi projekttel
érintett torténeti kertek jelentik, amelyek vagy tajképi kertként 1étesiiltek, vagy a helyreallitasuk
soran a tajképi korszaka keriilt kialakitasra.

Az elemzésére keriilo gyepfeliiletek a legfrissebb, (2019. oktober) Google Earth iirfelvételek,
valamint a helyszini ismeretek alapjan keriilnek kijelolésre. A méretek valosaghti megjelenitésérol
a foldhivatali alaptérkép masolata gondoskodik, amelyhez illesztve keriil elemzésre az trfelvétel.
A fent Osszegzett alapadatok segitségével, az alabbi 6t helyszin keriilt elemzésre. A helyszinek
kivalasztasat, a mintateriiletekrél szo6l0, torténeti kutatasok elérhetésége, valamint a kertek

személyes ismerete indokolja.

dégi Festetics-kastély parkja
dobai Erdody-kastély parkja
flizérradvanyi Kérolyi-kastély parkja
somogyvari Széchenyi-kastély parkja

A A

g0dol1161 Grassalkovich-kastély parkja

1. abra: Magyarorszag térkép a helyszinek megjeldlésével
Modszertan

A vizsgalat eléfeltétele a megfeleld mindségii, mérhetd alaptérkép eldallitdsa, amely az trfelvétel
¢s a foldhivatali alaptérképmasolat egymashoz illesztése €s 1éptékezésének formdjaban tortént meg.
Az igy eldallitott alaptérképen lehatarolasra és mérésre keriiltek, a kertekben fellelhetd

gyepfeliiletek, amelyek kijeldlése a helyszini ismeretek alapjan keriilt korrigalasra.
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A vizsgalt gyepfeliiletek jelen esetben nem tartalmazzak az erdd-szerti feliiletek aljnovényzetét.
Ezen feliiletek kezelése a doktori kutatds sordn modosithatjak a kaszalando feliiletek aranyat, de
kezelési munkéjuk realizalasat érdemes a teljes fasszara dllomannyal egylittesen, komplex médon
vizsgalni, igy a gyepfenntartas technologia vizsgalatakor ezek szama nem relevans.

A gyepes teriiletek, valamint a kert teljes teriiletének mérete megadja, mekkora aranyu feliileten
sziikséges a kertek ilyen tipusu fenntartdsa. Mivel nem minden esetben tortént teljes teriileti
értelemben helyredllitds, igy ez az ardny az alapanyag okan ,,munkakézinek” bizonyul. Mégis
érdemes megjegyezni a teriileti ardnyokat, hiszen a kertekben elképzelhetd tovabbi helyreallitasi
munkalat is, legyen sz6 akar nagy beruhdzas keretében megvaldsulo, akar fenntartds-fejlesztési
projekt keretében torténd munkalatokrol. Ezek esetén a késdbbiekben kidolgozott kezelési zonak
kijelolésének modszertana tovabb drokitheto.

A kezelendd gyepfeliiletek teriiletén meghatarozasra keriilt, egy differencialt gyepkezelési
zonamegoszlds. A feliiletek besorolasra keriiltek: szuper intenziv, intenziv, szuper extenziv,
valamint extenziv kategoriaba. A feliiletek besorolasat meghataroztak a kezelési zonakialakitasban
alkalmazott altalanos szakmai okok, a Vadviragos Veszprém projektben alkalmazott gyakorlat, a
helyi adottsagok, a torténeti értékek megdrzésére €s kiemelésére iranyulo torekvés.

A szuper intenziv kezelési zonaba azok a feliiletek tartoznak, amelyek kiemelt torténeti jelentdségt,
reprezentativ feliiletként jelennek ¢és jelentek meg a kertben, vagy architektonikus terepalakitdsuk
miatt igényik a magas minéségii kezelést. Ilyenek a kastély kozvetlen kornyezetében talalhato
gyepfeliiletek, parterek gyepfeliiletei. A teriileten évi 12 kaszalas javasolt. A kezelés kdvetkeztében
vart feliilet folyamatosan, alacsonyan tartott jelentds részében egyszikii fiifélekbol allo,
architektonikus kertrészekbe illeszkedd gyep képét mutatja.

Az intenziv kezelési zonaba keriiltek azok a feliiletek, amelyek funkcionalis szempontbol igénylik
az intenziv fenntartds. Gyakran haszndlt teriiletek, a parkok, kastélytol tavolabb esd kiemelt
teriiletein, eye-cather funkciot betdltd parki épiiletek kornyezetében, valamint az utak mentén,
amely a veszprémi példa, valamint egy€b nemzetkdzi gyakorlat szerint is a laikus latogatok szamara
a tudatos fenntartas jelzését szolgaljak. Ezeken a teriileteken évi 6 alkalommal javasolt kaszalas. A
kezeles kovetkeztében vart feliilet tobbnyire alacsonyan tartott, tilnyomorészt egysziki fiiféelékbol
allo, néhany helyen alacsony virdgzé egynyari és éveldfajokkal tarkitott gyeptarsulds.

Az extenziv kezelési zonaba a fobb latvanytengelyekben, épitett architekturak kornyékén
megjelend, magasan hagyott gyepfeliiletek tartoznak. A teriileten évi 3 alkalommal javasolt
kaszalas. A kezelés kdvetkeztében a vart feliilet a megszokottnal magasabb lesz, azonban a kezelési

forma lehetdséget nyujt az egyszikii névények kozott magasabb szdmban éveld és kétszikli egynyari
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novények megerdsodésére, igy az allomany diverzitdsa, ezaltal stabilitdsa joval magasabb lehet,
mint az intenziven kezelt részeken.

A szuper extenziv kezelési zonaba azok a parkszéli teriiletek tartoznak, amelyek a park
részlegesen érintettek, illetve ahol a kezelés célja a fasszaru allomany megjelenésének elkeriilése.
Fontos megjegyezni, hogy a fent leirt kezelési javaslat feltételezi a helyi viszonyok kozott
természetkozelinek nevezhetd allomany meglétét. Ezzel szemben, jelen vizsgdlat még nem ismeri
az egyes kategoridkba sorolt gyepfeliiletek pontos fajosszetételét. Ennek megfelelden a kezdeti 3-5
éves periddusban a teriilet adottsagaitdl fiiggéen, modosulhat az kezelési igény. Ebben az esetben
viszont természetkozeli gyeptelepitési munkalatokrol beszélhetiink, igy a kezelési megkozelitési
vizsgalatnak ez nem része.

A fenti kategoriakba osztott gyepfeliiletek végiil megadjak, a teljes kert jelen allapotaban vald
gyepkezelési igényét, amely Osszevetve egy altalanos, félintenziv fenntartdsi gyakorlattal,

megmutatja a technologiavaltassal elérhetd kezelési munka csokkentését.

EREDMENYEK ES KIERTEKELESUK

Osszesitett értékelés

A gyepfeliiletek kezelési vizsgalatait megel6zden a mintateriiletek kutatasba 1ll6 ,,ellendrzése”
tortént meg. Ennek megfelelden, 0sszesitésre keriiltek a teriileteket érintd természetvédelmi jogi
érintettségek, valamint a torténeti kutatasok ismeretében az a tény, hogy jelen voltak-e az adott kert
egykori szerkezetében a természetkdzeli gyepfeliiletek, esetlegesen van-e forras a gyepekkel valo

gazdalkodasi formara.

Természetvédelmi jogi Torténeti kutatas utal-e természetkozeli és/vagy

Vizsgalt teriiletek védettség gazdalkodasi céla gyepkezelésre?

dégi Festetics-kastély helyi jelentdségii
park természetvédelmi teriilet

Szoveges forras utal ra. (Kaszalo, gazdasagi

8N dital)

dobai Erdddy-kastély helyi jelentGscgii lgen  Archiv felvétel utal ra. (Szénagytijtés, 1941.)

park természetvédelmi teriilet
flizérradvanyi orszag'OSJele’:ntose’gu o Archiv felvétel utal ra. (Park latképe, diverz
- . egyedi természetvédelmi Igen .
Karolyi-kastély park toriilet gyepfeliilettel.)
g6dolloi orszagos jelentdség,
Grassalkovich-kastély egyedi természetvédelmi Igen Archiv felvétel utal ra. (Kaszalas, 1923.)
park teriilet
somogyvan helyi jelentéségii Archiv felvétel utal ra. (Park latképe, diverz
Széchenyi-kastély ; . o Igen .
park természetvédelmi tertilet gyepfeliilettel.)
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1. tdblazat: Mintateriiletek védettsége, torténeti gyepfeliiletek vizsgélata
(Forras: www.termeszetvedelem.hu adatbazisa, Alfoldy Géabor kutatasai Isd.: [rodalomjegyzék,
www.arcanum.hu adatbazisa)

Mivel a teriiletek mind természetvédelmi, mind torténeti szempontbol kdtddnek a természetkdzeli
gyepkezelési megoldasokhoz, igy célszerli az egyes kertek gyepfeliileteinek vizsgalata. Az 6t kert

esetében, az alabbi tablazat szemlélteti, a teriilethez viszonyitva a gyepfeliiletek méretét.

Vizsgalt teriiletek Méretiik, m? Kezelend6 gyepfeliilet
m? %
dégi Festetics-kastély park 2875730 743 873 25,9
dobai Erdody-kastély park 911978 354 062 38,8
fiizérradvanyi Karolyi-kastély park 826 214 227 100 27,5
g6dolloi Grassalkovich-kastély park 306 943 127 974 41,7
somogyvari Széchenyi-kastély park 267 185 78 651 29,4

Atlagosan elmondhaté, hogy a kertek 32,7%-4n gyepfeliilet talalhato, amely atlagosan 294 381 m?

teriilet kezelését jelenti.
Mintateriiletek értékelése

A dégi Festetics-kastély parkjaban szuperintenziv kezelést kap a kastély melletti, egykori kdkert
mai gyepfeliilete, valamint az e mellett elhelyezkedd antik forrds kornyezete. Intenziven kezelt a
kastély kozvetlen kornyezetének gyepfeliilete, az elsd jelentdsebb facsoportig, illetve szoliter faig.
Szintén ebbe a kategdridba esnek, az utak mentén futd gyepfeliiletek, 2-2 méter széles nyomtavon,
valamint a kastélybol lathaté és a Hollandi-haz szigetéhez kozelesd topart szakaszok. Ezen feliil
pedig, a park déli sarkaban talalhat6 sirdomb gyepfeliilete és partszakasza is. Extenziv zonaba esnek
a kastély kozeli kiterjedt gyepfeliiletek, a kevésbé reprezentativ partszakaszok. A fennmarado
tertiletrész pedig, szuperextenziv kategoriaba esik, igy a kastélytol induld, egészen a sirdombig

huz6do 1,5 km-es latvanytengely gyepfeliilete is.

Szent Istvan Egyetem 2019. december 09.
-56-



SZIEntific Meeting for Young Researchers Ifju Tehetségek Talalkozoja 2019

Vizsgalt terulet hatéra

Szuperintenziv kezekés

2. abra a dégi Festetics-kastély parkjanak gyepkezelési zonai (Sajat abra)

A dobai Erdddy-kastély parkjaban, a kastély kornyéki gyepfeliiletek szuperintenziv kezelést
kapnak. A sétautak menti teriiletek, valamint a partmenti teriiletek savja tartozik az intenziv kezelési
zonaba. A kastély kornyéki nagykiterjedésii gyepfeliiletek, valamint a bejarathoz kozeli
gyepfeliiletek, illetve a toban talalhato, ugynevezett llona-sziget extenziv kezelési zonaba esnek,
mig a park peremteriiletéhez kozelesd gyepek, valamint a park keleti és déli részeinek gyepfeliiletei

szuperextenziv kezelést kapnak.

Vizsgalt terolet hatdra

Szuperintenziv kezelés

Intenzlv kezelés

Extenziv kezelés

Szuperextenziv kezelés

0 50 100 250

3. abra a dobai Erdddy-kastély parkjanak gyepkezelési zonai (Sajat abra)

A fiizérradvanyi Karolyi-kastély parkjaban a kastély kornyezetében taladlhato franciakert, az ahhoz

tartozo szabalyos rézstfeliilet, valamint a kastély U udvaraban taldlhato zoldfeliiletek és ahhoz
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kapcsolodo diszudvar teriilete keriilt. Intenziv kezelési kategoridba a sétautak menti teriiletek, a
vendéghazak kozvetlen kornyezte, valamint az Kis-halastd és Nagy-halast6 partja esik. Extenziv
kezelési zondba, a kastélybol indul6 fobb latvanytengelyek gyepfeliiletei, a kastély és a nagy halasto
kozott huzodo gyepes feliiletek, valamint a Fenyves-allé felol érkezd Ut, bejarati gyepfeliilete
tartozik. Szuperintenziv kezelési kategoridba az északkeleti és északnyugati parkrészen fekvd

gyepfeliiletek estek.

Vizsgalt terulet hatara

4. 4bra a fiizérradvanyi Karolyi-kastély parkjanak gyepkezelési zonai (Sajat abra)

A g06dolloi Grassalkovich-kastély parkjaban intenziv kezelést kapnak az épiilethez kozeli, utcafronti
¢s belsé udvari gyepek. Intenziv kezeléssel az utak menti teriiletek, valamint az utak és épiiletek
kozotti keskeny gyepsavok érintettek. Extenziv kezelési zonaba, a helyreallitasi projekttel érintett,
valamint az utcafronton fellelhetd teriiletrészek gyepfeliiletei tartoznak, mig szuperextenziv kezelési

zonaba a helyreallitdssal nem érintett teriiletek gyepfeliileti kertiltek.
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5. abra a gddolldi Grassalkovich-kastély parkjanak gyepkezelési zonai (Sajat abra)

A somogyvari Széchenyi-kastély parkjaban, a kastély kornyéki, diszkerti feliiletek kaptak
szuperintenziv besorolést. Intenziv kezelési besorolast a kerti sétautak menti 2-2 méter, valamint a
mauzoleum kornyezete kapott. Extenziv kezelési tipusba, a kastély kornyéki, nagy kiterjedésii

gyepfeliiletek, valamint a topart és a kastély kozotti teriiletek keriiltek.

Vizsgalt terilet hatara

Intenziv kezelés

[ Extenziv kezelés

Szuperextenziv kezelés

0 255 100

6. abra a somogyvari Széchenyi-kastély parkjanak gyepkezelési zonai (Sajat abra)

Szuperextenziv kezelésben a mauzdleum kornyéki nagykiterjedésii feliiletek, valamint a park
nyugati oldalénak tertiletei részesiilnek.

A kezelési feliiletek méretei €s szazalékos megoszlasa a 2. tdblazatban olvashatd. Lathato, hogy a
szuperintenziv kezelés mértéke minden esetben a legkisebb, 4tlagosan a kertek csupan 2%-at

sziikséges ezzel a modszerrel kezelni. Intenziv kezelési igénye sincs sokkal tobb feliiletnek, bar a
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park nagyobb teriiletén alkalmazott kezelési forma, atlagosan 5%-ot jelent. Az extenziv kezelések
sokkal magasabb aranyban alkalmazhatdak a kertek teriiletén, atlagosan a feliiletek 31% extenziv,
s 61% szuperextenziv osztalyba esik. Lathato, hogy a jelenleg elterjedt, intenziv kezelési tipusokba
atlagosan a kert csupan 7%-a tartozik, igy a teriiletek 93%-a kezelhetd extenziv megoldasokkal, a

torténeti érték sérulése nélkiil.

Vizsgalt |Kezelendo | Szuperinte nziv 2 2 _
. . ) Intenziv kezelés

teriilet gyepfeliilet kezelés
dégi Festetics-
kastély park | 743 873|m? |2 652|m? | 0,4|% | 30 253|m? | 4,1|% | 121 556|m? | 16,3|% | 589 412|m? | 79,2(%
dobai Erdody-
kastély park | 364 095|m? |2 068|m’ | 0,6/% | 20 360|m? | 5,6|% | 176 147|m? | 48,4|% | 165 520|m? | 45,5%
fiizérradvanyi
Karolyi-
kastély park | 227 100|m® |5 360|m? | 2,4|% |13 923|m?|6,1|% | 69 738|m?|30,7|% | 138 079|m?* | 60,8|%
g6dollbi
Grassalkovich-
kastély park |127 974|m? |6 196|m® |4,8|% | 7502|m?|59|% | 28 768|m?|22,5|% | 85 508|m?|66,8|%
somogyvari
Széchenyi-
kastély park | 78 651|m” [2092|m? [2,7|% | 3928|m?|5,0[% | 31 274|m?|39,8|% | 41357|m*|52,6|%

3. tablazat: Kezelési megoszlasok Osszesitése (Sajat dbra)

KOVETKEZTETESEK

Kovetkeztetésképp, hasonlitsuk 0Ossze, egy napjainkban realisan megvaldsithatd kaszalasi
gyakorisag évi munkdjat a differencialtan kezelt teriilet igényével. Amennyiben Gsszesitjiik a
parkokban mért kezelendé feliileteket, gy évi 4 egydntetli kaszaldssal 1 225 328 m? gyepfeliilet
kaszalasat sziikséges finanszirozni a mintateriileteken, ellenben a felvazolt, differencialt
megkozelitéssel, minddsszesen 588 644 m? feliillet kaszalandd egy évben, amely 48%-0s

megtakaritast jelenthet.
KITEKINTES

A fent leirt megtakaritas lehetdséget nyujt a koltséges faapolasi feladatok szakszerii biztositasara,
amely a torténeti kertek fenntartdsanak megkeriilhetetlen feladata. Tovabba, gyepgazdalkodasi
szempontbol kiemelendd, hogy az extenziv kezelések, ahogyan a cikk bevezetdjében mar emlitésre
keriilt, gyakran alkalmazott médszerek kaszaldokon, igy a magasabbra hagyott gyepek kaszaléka a

kaszalok mitkodésének gyakorlata szerint értékesithetd.
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A tajképit kertek gyepkezelése, nemzetkézi viszonylatban, gyakran zajlott legeltetési
megoldasokkal. A legeltetés altal 1étrehozott karakter a fent leirtaktdl egészen eltérd képet mutat.
Napjainkban, hazankban ennek a fenntartasi formanak alkalmazasa elenyészd, a modszertan

alkalmazaséanak vizsgalata a doktori kutatas részeként valosul meg.
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AZ INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI MINISZTERIUM UNKP-19-3-1-SZIE-89 KODsZAMU Uj NEMZETI KIVALOSAG PROGRAMJANAK
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SILICATE TREATMENT PROMOTED CUCUMBER PLANT GROWTH PARALLELED BY

INDUCTION OF A SI TRANSPORTER GENE
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ABSTRACT

In this study, responses of Cucumis sativus cv. F1 hybrid ’Dirigent’ plants were investigated under
silicate (1.67 mM Si) treatment compared with control (Hoagland solution), in perlite based
cultivation system.

Silicate transporter genes Lsi-1, CsiT-1 and CsiT-2 were selected in silico from the cucumber
genome sequence. RNA from leaves was prepared using Trizol method and Qiagen RNeasy plat
mini kit were used for root extraction. mMRNA levels were measured by RT-PCR and RT-qPCR.
Parallel studies conducted to experiment silicate effect by measuring contents of chlorophyll,
carotenoid and malondialdehyde (MDA).

As a result, no induction of CsiT1 and Lsil in both roots and shoots of cucumber were shown by
RT-PCR and specific induction of CsiT2 in roots was verified by RT-gPCR. Significant growth
promotion by silicate treatment was verified based on fresh growth. It was coupled to increased
chlorophyll and carotenoid content of the leaves. Moreover, decreased MDA content was measured
in silicate treatment compared with control plant, which indicates lower oxidative stress level.

Keywords: Silicate, cucumber, perlite, CsiT-2, MDA
INTRODUCTION AND AIM OF THE STUDY

Silicon (Si) is known to have various beneficial effects for plant growth and stress resistance. It is
the second most abundant element after oxygen in earth’s crust. Even though Si is not listed as an
essential element required by plants, however improved vyield, growth promotion and disease
resistance have been observed in a variety of plant species. In recent years, increasing number of
studies have been conducted on silicate alone and even commercial silicate fertilizers became
available. Though mostly monocot species are active absorbers of Si, cucumber is one of the dicots
with relatively high capacity for silicon accumulation. Thus, in this study, we aimed to investigate

properties of Cucumis sativus plants under silicon supply applied in perlite based cultivation system.
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MATERIALS AND METHODS

Plant material, growing conditions and treatment

Cucumber plant Cucumis sativus cv F1 hybrid "Dirigent” cultivar was chosen for experiment. Seeds
were planted in perlite medium and grown for 28 days in a controlled environmental chamber at
26°C. 12 hours of light dark cycles were applied and room humidity was around 55%.

Plants were watered by distilled water for the first week of growth. From second week cultivars
were treated with 0.5x Hoagland solution (pH=5.8) as control and Silicate treatment (1.67 mM Si,

pH=6.0) were applied.
RNA Isolation, Reverse Transcription PCR

Isolation of RNA from plant leaves was done by Trizol method. Root samples are extracted using
RNeasy plant mini kit by Qiagen. Total RNA concentration was measured with ND-1000 of
NanoDrop®.

cDNA synthesis was performed based on the measured concentrations of total RNA. A Thermo
Scientific™ First strand cDNA Synthesis kit was used with oligo (dT)is primer. For the PCR
reactions, Thermo Scientific® Dream Taq DNA polymerase was applied. Gene specific primers for
Actin (control) and Silicate transporters (CsiT-1, CsiT-2 and Lsi-1) genes are used. RT-gPCR was

done using Solis Biodyne supermix.
Chlorophyll, carotenoid and MDA contents

Photosynthetic leaf tissue (0.1g) was grounded in 80% acetone. The slurry was centrifuged and the
absorbance of the supernatant was measured at wavelengths of 663 nm and 644 nm. Carotene
contents were measured at absorbance of 480nm. The absorbance of each solution is recorded at
these wavelengths and chlorophyll a and b concentrations are calculated.

Lipid peroxidation (TBA/TCA) Plate Reader method was used for MDA assay with slight
modification. Frozen leaves kept at -80°C (100mg) from 8 plants were taken and ground in ImL
extraction solution (0,1% TCA). Measurements of absorption at 532 nm and 600 nm were done with
Genb software.

MDA concentration was calculated using the extinction coefficient e=155mM* cm™.

RESULTS AND DISCUSSION

Fresh weight of the control plant with mean of 4.19g and silicate with 5.80g, indicated significant

difference between the control and silicate treatment. In terms of chlorophyll, control samples
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measured as 1.16 pg/g and silicate samples have a mean of 1.58 ng/g. Carotene content of the
control was mean of 0.240 pg/g as compared with silicate 0.320 pg/g. Lipid peroxidation assay
showed, mean =+ standard error of the leaf malondialdehyde (MDA) content of cucumber plants
41.05 nmol/g on control samples and decreased amount of 30.80 nmol/g in silicate treatment.

As a result of gene expression studies, no induction of CsiT1 and Lsil in both roots and shoots of
cucumber was shown by RT-PCR. Specific induction of CsiT2 in roots was shown on 1.5% agarose
gel. The increased expression level of CsiT-2 in Si treated cucumber roots was also approved by
real-time RT-PCR. The data showed are mean = SD 1.54 on silicate showing significantly higher
expression level than of control 0.87AACt.

CONCLUSION

In conclusion, our study approves the usability of the perlite growth system applied, in studying
silicate responses of cucumber. The beneficial effect of Si is evident based on increased level of
chlorophyll and carotene content. Furthermore, MDA is a common indicator for lipid peroxidation
and extremely important for the evaluation of oxidative stress. Thus, present data showed decreased
level of MDA with silicon supply, which indicates lower oxidative stress in the treated plants.
Results also suggest that expression level of CsiT-2, a gene involved in Silicon uptake, especially
in the roots depends on the silicon supply.
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ABSTRACT

Due to the authenticity of its cultural heritage, the Medina of Tunis was listed as a protected site by
UNESCO in 1979. However, nowadays, by cause of the major changes in the city of Tunis, the
Medina is now submerged by a massive urban density which has a negative impact both on its
mezzo-climate and the local climate in the urban open spaces. Considering this fact and the aim to
protect this valuable heritage, it is needed to improve the climatic issues in the historical city and its
environs. To what extent can the physical heritage of the Medina play a role in the environmental
challenges? Can we consider that improving of the green infrastructure inside the Medina and in its

environs as one of the solutions to such problems?

Keywords: Green infrastructure, heritage preservation, urban climate, Medina of Tunis.
INTRODUCTION AND AIMS

The Medina was the first urban entity in the centre of Tunis during the middle age period. Since the
end of this era and especially in the interval of the last two centuries, the Tunisian capital has had
an exponential urban growth. The urban pressure in the downtown has influenced and affected the
Medina from different aspects. We are concerned in this research by the urban mezzo-climate aspect
which concerns the climate at an intermediate geographic scale, mainly in the streets and alleys and
public spaces of the Medina, that are strongly deteriorated by the nuisances of the urban pollution

all around the historical urban core.

Climate change and heat island effects in the Medina

The Medina urban atmosphere is proven to have the most convenient thermal comfort comparing to
the colonial and regular urban tissues in Tunis. This is due essentially to the compactness of its

urban elements and also, thanks to its vernacular architecture” Nevertheless, according to urban
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thermal measurements of the air temperature in the region of the downtown in the city, the heat
indicators are extremely high in the surroundings of the studied historical core®. We can prove the
deterioration of the urban atmosphere in the Medina also by the state of art of its physical heritage,
where we can notice the vulnerability of the facades and streets.There are in fact different aspects
that affect the urban climate in the city, such as, the location of the site and its geographical and
topographical characteristics, the urban morphology and urban compactness, the social impacts and
especially its ecological aspects. This latest is determined by the distribution of the green elements
and the green intensity. We would like to emphasize this aspect in particular and study its eminence

in the Medina and its development in its surroundings.

The urban morphology of the Medina and its green elements:

To better apprehend the urban morphology of the Medina and the relevance of the green elements
in its urban structure, we need to look into its urban landscape structure and the genesis of its
development. In fact, the urban characteristic of the Medina is defined by an organic urban fabric,
while the functional systems are structured according to religious, social and economic hierarchy.
The urban network in the city is not defined by clear directions. This is for the reason to preserve
the intimacy of its inhabitants and also to protect the residents from any strangers or enemies, which
will find themselves lost in the labyrinth city. The most proven theory says that any form of public
space is excluded in the Medina and that there are no public spaces or gardens inside the city core.
The question is obviously asking if there were any green elements located in the historical fabric

and if they have any value and meaning for the city's inhabitants®*.

Back in time, the Medina's surroundings were used as farm lands for labours. After around three
centuries of its development, castles for the bourgeois class and governors with private gardens were
constructed miles from the Medina core. Moreover, plants have been ornamenting the facades of
the houses or inside the courtyards as well. In addition to that, we can notice that many street names,
squares and especially gates were given names of botanical vocabularies®. Thus, including the
"tree" in the Medina is not contradicting with its spirit and genesis. The real challenge is then, to

know the types of greenery to add and where and how to implant them.

The Medina in its urban context and the evolution of the green infrastructure in Tunis

The dense urbanization around the Medina is one of the main reasons that led to the deterioration
of its physical heritage. The climate issues of the Medina are the consequences of this major growth.

In fact, throughout time, the capital has had three main phases in term of urban development that
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led to its situation nowadays. During the French colonization, Tunis has witnessed the development
of a European city in a grid plan around the ramparts of the Medina followed by the creation of
several green areas such as the Belvedere Park, the main aim of this strategy was to affirm the

French identity in Tunisia and to impress the indigenous inhabitants.

After the independence, the capital witnessed a fast urban growth caused by the phenomenon of
exodus and the rapid demographic evolution. In order to control the urban sprawl of the city
especially after the appearance of several new residential areas, stakeholders had a strategy to
improve the connection between the Medina, the European city and the new residential areas by
removing the ramparts of the Medina and the creation of public green areas at the entrances of the
historical center which connect them together. The urban development in Tunis has in fact witnessed
an environmental oriented strategy due to the very rapid urban sprawl towards the peripheries of the
Capital and the development of a very sophisticated road system and transportation infrastructure.
Stakeholders have decided then to plan several urban green areas and large parks in order to face
climate change and improve the existent climate issues(®.

The overlapping of the different phases has resulted the development of green infrastructure which
is defined as the network of the high impact natural areas and semi-natural areas with other
environmental features. However, the green infrastructure in Tunis has not been developed only for
environmental aspects. Moreover, despite its ecological potential, the situation in the Medina from
an ecological point of view is getting worse. Therefore, the evaluation and improvement of the green
infrastructure inside and around the historical core should be taken into consideration in addition to

finding a more coherent connection between the city center and the regional landscape.
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ABSTRACT

Detrended fluctuation analysis (DFA) was used to analyze Colombian coffee samples using near-
infrared spectroscopic data. Spectra were collected about green and roasted coffee beans. Three
roasting levels (light, medium, dark) were set up to create the samples. Results showed that DFA
separates green and roasted samples well. The differentiation among the roasting levels was also
possible showing a trend-like pattern. The results were verified performing liner discriminant

analysis.

Keywords: Coffea arabica, Colombian coffee, grouping, different roasting

INTRODUCTION AND AIM OF THE STUDY

Roasting is a fundamental step in coffee processing, causing relevant chemical, physical and
structural transformations that result in the peculiar taste and smell of the beverage. A large number
of chemical transformations take place simultaneously during this process (i.e. Maillard and
Strecker reactions, degradation of proteins, polysaccharides, trigonelline and chlorogenic acids),
leading to the formation of thousands of molecules that gives the peculiar aroma of coffee®.
Near-infrared spectroscopy (NIRS) is a vibrational spectroscopy technique based on the
absorption of light in the near-infrared (NIR) region situated between the visible and the mid-
infrared regions of the electromagnetic spectrum, between 13,000 and 4000 cm™ (780-2500 nm).
In NIRS, bands are created by the combination and overtones of the fundamental infrared
frequencies. The functional groups involved in the NIR region are almost exclusively those
containing hydrogen bonds; therefore, it is mostly used to study organic compounds. NIRS can be

applied for the analysis of green, roasted, and spent coffee in grain or ground (powder) forms®.

Szent Istvan Egyetem 2019. december 09.
-69-


mailto:eszter.benes@gmail.com

SZIEntific Meeting for Young Researchers Ifju Tehetségek Talalkozoja 2019

The spectral data obtained during the measurement are generally analyzed with different
multivariate chemometric methods such as principal component analysis (PCA), linear discriminant
analysis (LDA), etc., however detrended fluctuation analysis (DFA) has not been used for this
purpose before.

The aim of the study was to investigate the applicability of DFA on coffee samples for

discriminating: green and roasted samples; and different roasting levels.
MATERIALS AND METHODS

Sampling and sample preparation

Fourteen green Coffea arabica samples were obtained from Semiramis Kft (Budapest, Hungary),
which after recording their spectra were divided into three parts and were small scale roasted using
a pre-determined roasting method. Three roasting levels were set up considering the first crack of
samples: light, medium and dark roast. In case of light roasted coffees, the samples were removed
from the roaster 40 s after the first crack. To obtain the other two levels, the roasting time was raised
to 60 and 90 s after the first crack. The initial temperature of roasting was around 150°C and the
final temperature around 190°C. In this study, we only highlight the results obtained for Colombian
coffees.

Near-infrared spectroscopy (NIRS)

From each sample (green and roasted), 40-60 g was placed into a rotating cuvette (& 85 mm) and
after that a Bruker MPA™-Multipurpose FT-NIR analyzer (Bruker, Ettlingen, Germany) was used
for the measurement. For each sample, six spectra were collected and used for the further
investigations. The spectra were recorded in the range of 12500 — 3800 cm™* with 16 cm™ resolution
at 10 kHz scanning speed, using the OPUS 7.2 (Bruker, Ettlingen, Germany) software. The internal
background was measured with an integrated gold-coated surface of the integrating sphere. Each

spectrum was established as the average of 32 subsequent scans.
Statistical analysis

Physisonet statistical software was used to perform DFA and additional computations were carried
out using XL-Stat ver. 2019.2.2 (Addinsoft, Long Island, USA)®.

Detrended fluctuation analysis (DFA)

Detrended fluctuation analysis is a scaling analysis method providing a simple quantitative

parameter — the scaling exponent o — to represent the correlation properties of a signal*. Sliding
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window DFA approach was applied to pattern recognition and grouping. DFA was performed

according to the method described also by Radvényi et al. (2015)©,

Generally, DFA is used to analyze long-range correlations in time series. In case of NIRS, there is
no time-related information, however absorbance data as a function of wave number can be analyzed
using DFA because of the large number of variables in the spectral data. We are able to create
segments so the local trends related to the spectral information can be calculated separately. Finally,
the scaling exponents a1 and a2 were computed, which were used to create scatter plots for better

interpretation of the results.
Linear discriminant analysis (LDA)

LDA is a supervised pattern recognition method that was used to support the DFA analysis. The
aim of supervised pattern recognition methods is to use these objects to find a rule for allocating a
new object of unknown group to the correct group®. In addition to providing allocation rules for
unknown samples, discriminant analysis can also be used for interpreting the differences between

the groups(”.
RESULTS AND DISCUSSION

In case of Colombian coffee, the discrimination between the green and roasted samples was
successful. There were two groups based on the differences in a values. The roasted coffee samples
were located in the lower left part of the scatter plot, while the green ones were in the upper right
corner. This is a good example of how roasting affects the chemical composition of coffee beans,
which is also reflected in spectral differences.

DFA was used to separate the three different roasting levels of Colombian coffee samples. For
roasted coffees, there was a trend that the data points were located almost diagonally between the
upper left and lower right of the scatter plot, from dark roasted to light. The distances between the
groups were much smaller than when we analyzed together with raw coffee data.

The grouping by DFA has been compared with the pattern of LDA in every case. The results of

LDA also showed a similar discrimination of the samples.
CONCLUSION

Detrended fluctuation analysis (DFA) could be an alternative beside the commonly used
multivariate statistical methods to analyze NIR spectroscopic data. By performing DFA, green and

roasted Colombian coffee samples were well separated from each other due to the considerable
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differences in chemical composition. The three roasting levels can be separated, but the distances

between the groups are smaller.
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OSSZEFOGLALAS

A PROP (6-n-propiltiouracil vagy PTC: feniltiokarbamid) izének érzete genetikailag
meghatarozott tulajdonsag: a TAS2R38 keserii iz receptor gén valtozatai (polimorfizmusai)
meghatarozzak e vegyiiletek keserti izének érzékelését. Az iz érzékelése alapjan taster (,,&rz6”) és
non-taster (,,nem érz¢”) statuszokat kiilonithetliink el. A human populécio kb. 30%-a non-taster,
illetve a n6k kozott tobb un. supertaster-t talalunk.

Kutatasunk célja a PROP taster statusz és a testtomegindex (Body Mass Index, BMI), valamint
egyes ¢lelmiszerek kedveltsége kozotti Osszefliggések keresése. Mivel a BMI egy alacsony
érzékenységli modszer az elhizds mértékének megallapitdsara, munkank sordn korszerd,
bioelektromos impedancia analizisen (BIA) alapulo testosszetétel-meghatarozast fogunk végezni.
Masik célunk feltarni, hogyan befolyasolja a keserti izii élelmiszerek kedveltségét a PROP taster
statusz. Munkank kivitelezéséhez a sor kedveltségének vizsgalatat valasztottuk, hiszen tipikusan
keserti izl ital, azonban keserlisége fajtaként eltér. Ezen kiviil egy keser(i izli élelmiszerekre
vonatkoz6 fogyasztasi gyakorisagi kérddiv (Food Frequency Questionnaire, FFQ) kitoltése is a
vizsgalatsorozat részét képezi, hogy minél részletesebb képet kapjunk a fogyasztok preferencidirdl.

A kutatds tobb mas intézménnyel (Eo6tvos Lorand Kutatohalézat Természettudomanyi
Kutatokézpont, Semmelweis Egyetem Egészségtudomanyi Kar, Pécsi Sorfézde Rt.) kutatasi
egyittmiikodés keretei kozott valésul meg, integralva a taplalkozastudomany, az
¢lelmiszertudomany és a szenzometria teriileteit az eredmények minél pontosabb, komplex

értékelése érdekében.

Kulcsszavak: PROP, izpreferencia, testosszetétel
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Az érzékszervi vizsgalatok, kiilondsen a fogyasztoi birdlokkal végzett kedveltség vizsgalatok
elengedhetetlen részét képezik az élelmiszerek termékfejlesztési €és mindségellendrzési
folyamatainak. Ezek a vizsgalatok a fogyasztok szubjektiv valaszait értékelik egy adott termékkel
kapcsolatban, amelyet azonban szamos faktor befolyasol. A kedveltséget befolyasold faktorok
okozzak az egyéni kedveltségek kozti kiilonbségeket, azaz, hogy egyes fogyasztok miért tesznek
cukrot és/vagy tejet a kavéjukba, masok pedig miért isszak feketén. Ezek a kiilonbségek eredhetnek
pszicholdgiai, demografiai vagy akar genetikai okokbol is. A legijabb kutatasok a genetikailag
kodolt iz- ¢és illatérzékenységgel kapcsolatban arra fokuszalnak, hogy feltarjak, mely gének
feleldsek egy-egy iz vagy illat intenzivebb érzetéért™,

Szakirodalmi adatok alapjan ismertek olyan keser( izli vegyiiletek, melyek érzékelése eltérést
mutat a populacid egyes csoportjainak esetében. Ilyen vegyiiletek a PROP (6-n-propiltiouracil),
illetve a PTC (feniltiokarbamid), melyek érzékelését a TAS2R38 génkiilonb6zd polimorfizmusai
befolyasoljak. Ez alapjan a populacio a jelenleg rendelkezésre all6 adatok alapjan harom csoportra
oszthat6: igen érzékenyek (angolul: supertaster-ek), érzékenyek (taster-ek) és nem érzékenyek (non-
taster-ek)®@ .

Szamos vizsgalat targya, hogy a TAS2R38 gén polimorfizmusai milyen befolyassal vannak
esetleges mas faktorokra, mint pl. alkoholfogyasztisi szokasok®), krénikus betegségek
kialakulasanak valosziniiségére™, a testtomegindex (BMI) alakulasara®, valamint egyes
élelmiszerek kedveltségének alakulasara®.

Kutatdsom célja dsszefliggések keresése a PROP taster statusz és a testosszetétel, a kiillonb6zo
keserli izli élelmiszerek fogyasztasi gyakorisaga, valamint azok kedveltsége kozott.

A BMI (Body Mass Index, testtomegindex) kiszamitasa gyors €s egyszerii mddja az elhizas
mértékének megallapitasara. A modszer azonban nem tesz kiilonbséget a zsirszovet €s a zsirmentes
szovetek kozott, valamint nem kalkulal a testzsir eloszldsaval sem, igy, bar specifitdsa nagy,
érzékenysége alacsonynak tekintheté6). A legujabb testdsszetétel meghatarozasra alkalmas
noninvaziv miszeres modszerek (pl. bioelektromos impedancia analizis, BIA) azonban igen pontos
adatokkal szolgalnak tobb antropometriai paraméter, pl. a testzsir szazalékos aranya, illetve annak
eloszlasa esetében is®. Vizsgalataim soran a BMI helyett BIA segitségével kapott adatok és a PROP
taster statusz kozotti osszefiiggések feltarasa a cél.

A vizsgalatsorozat egy specifikus élelmiszerfogyasztasi gyakorisagi kérddiv (Food Frequency
Questionnaire, FFQ) kitoltését is tartalmazza, amelynek eredményei képet adhatnak a kiillonb6z6

PROP taster statuszu fogyasztok izpreferenciairol, kiilonb6zo élelmiszercsoportok esetében.

Szent Istvan Egyetem 2019. december 09.
-74-



SZIEntific Meeting for Young Researchers Ifju Tehetségek Talalkozoja 2019

Az utdbbi években a kisiizemi sorfézdék szamanak és termékpalettdjanak ugrasszerti névekedése
kovetkeztében a fogyasztok tobb, dragabb alapanyagbdl vagy kiilonleges eljarassal késziilt sorbol
valaszthatnak. Ennek kovetkeztében a nagyobb vallalatok is egyre inkabb nyitnak az 0 recepturak,
technologidk iranyaba, igy egyre tobb sortipus valt szélesebb vasarloi réteg szadmara elérhetove.
Mivel a sor egy tipikusan keser(i izl ital, és kesertisége tipusonként eltéré, a PROP statusz
fliggvényében végzett kedveltség vizsgalathoz megfeleld termékként szolgal.

Az érzékszervi vizsgalathoz a Pécsi Sorfozde Rt. termékei keriilnének felhasznalasra, kutatési
egylttmikodés keretében. A kutatas tovabbi célja az eredmények késobbi felhasznaldsa

termékfejlesztést és fogyasztodi dontést tdmogatd rendszerek kialakitasaban.
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ABSTRACT

Over the course of the years, food adulteration has taken many shapes and forms, with the main
motive of making profit often regardless of its detrimental effects. The complex nature of some
adulterants can outmaneuver detection with conventional methods. The cost, high technicality and
sensitivity of some conventional methods is a challenge in detecting new trends of adulteration.
Near infrared spectroscopy (NIRS) and aquaphotomics provides an approach for rapid monitoring
of food quality. Our research aimed to apply NIRS to detect and predict the concentrations of added
starch, salt (NaCl) and sugar (sucrose) in tomato concentrates, corn flour in paprika powders and
rice or beet syrup in honey. In total, 81 honey samples, 90 aqueous paprika powder solutions and
141 tomato paste samples, both authentic and adulterated, were used for the experiments. NIR
spectra of the samples were recorded with MetriNIR in the range of the 740-1700 nm. Multivariate
models such as Principal Component Analysis (PCA), Linear Discriminant Analysis (LDA) and
Partial Least Squares Regression (PLSR) were used for the discrimination of adulterated samples
and the determination of the concentration of the different adulterants, respectively. Results of all
the experiments provided high accuracy of prediction of the adulterating agents and also accurate
classification results to classify the adulterants and control samples.
Keywords: NIRS, Aquaphotomics, Honey, Tomato paste, Paprika
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INTRODUCTION

Food fraud is a global issue that challenges both the authorities and scientists. More and more
fraudulent techniques are applied for several types of foods and beverages. Adulteration aims to
gain financial advantage with the intentional fraud of food products however it also influences the
perception of consumers by misleading them and undermining the trust for the food sector.
Adulteration of food is not only an economical problem, but it can be harmful for health and cause
varying degrees of illnesses™. Fraudulent techniques include mislabeling, substitution, tampering,
simulation, misleading statements and counterfeiting. In the past years numerous types of food have
been adulterated. The most commonly manipulated foods are olive oil, honey, meat and fish, protein
powders, wine, juices and spices®?.

Honey is a widely used natural product made by honeybees. Different types of nutritious
components can be found in honeys such as minerals, polyphenols, vitamins and other
antioxidants®. Honey is usually adulterated in two ways, directly and indirectly but overheating,
mislabeling, fermentation and coloring also, can be considered as a technique for honey fraud®.
Direct adulteration means the blending of honeys with sugar syrups produced from C4 and C3 plants
such as beet, rice and corn, while indirect adulteration is the feeding of bees with these syrups during
the collecting period. As a result of this manipulations more honey can be produced but with lower
quality®,

Tomato paste or concentrated tomato is produced from matured red tomatoes, without peels,
seeds and other hard substances and also preserved physically. The concentrated tomato can be
labelled as “tomato puree” or “tomato paste” when the product meets with the requirements. Puree
should contain at least 7% but not more than 24% natural soluble solids, while concentrate should
contain of these solids at least 24%(. When making the concentrates, only few ingredients can be
added such as salt, spices, or aromatic herbs, lemon juice, and water, under strict regulations® (EU,
2001). Tomato juices and purees can usually be adulterated by the addition of water, sugars, cheaper
filler materials or non-acceptable colorants®. In some cases, starch is also added to achieve a more
stabilized product.

Paprika powder is the powder of the milled Capsicum annuum berry. Capsicum fruits are present
in different forms and they are well-known spices around the world®®. Chemical composition of
paprika mainly consist of water, fixed (fatty) oils, steam volatile oils, carotenoids, mineral elements,
capsaicinoids, resin, protein and fiber. Color is one of the most important quality indicators of
paprika and chili powders, but usually during the processing and storage, the redness of the powder
can decrease, thereby, reducing consumer interest in the product. This fact, has led to the
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adulteration of these product to keep the bright red color. Spices also have higher price in the market
therefore inferior products are sometimes added to the spices to increase the volume®V or boost
other marketable sensory attributes. Paprika powder is sometimes preferred by consumers because,
it is easy to use, affordable and has a good shelf-life. All over the world there have been reports
about fraudulent activities in connection with paprika and chili powder, such as addition of colorants
(Sudan-dyes) or 0ils?. In a Hungarian thesis several types of paprika adulteration were mentioned.
These included mixing it with flour or bran, adding sunflower or pumpkin seed oil to reach a more
vivid color® or in Ghana paprika was suspected to be adulterated with avocado-seed powder, corn
flour and food colorants.

Detecting food adulteration is a challenging task due to several creative trends of adulteration for
numerous types of foods. As per the techniques used to detect such practices, they range from
conventional tools to more sophisticated ones*). The most promising methods are the application
of high performance liquid chromatography (HPLC), mass spectrometry(MS), nuclear magnetic
resonance (NMR) and other instrumental analysis, however most of these techniques are time
consuming or acquire chemicals and destructive sample preparation methods®. A non-destructive
and rapid method, commonly known as the near infrared spectroscopy (NIRS) is also often applied
for qualitative and quantitative food authentication. Aquaphotomics is a novel discipline studying
the effect of substances dissolved in water with NIRS. The method relies on the monitoring of water
spectral pattern changes caused by the dissolved molecules, with the expectation that, water can
behave as a molecular mirror to indirectly measure other molecules that might not have absorbance
within the NIR range. In aqueous systems the structure of water can change according to the
surrounding components, resulting from the formation of water bond molecules in the matrix. This
novel technique has been successfully used in the detection of honey adulteration with corn syrup®®,
discrimination of mineral waters"” and other food and non-food related studies®19). In this paper
we are introducing some adulteration techniques used in the manipulation of honey, paprika and
tomato paste and advanced methods used in detecting them.

Our aim was to check the applicability of aquaphotomics technique for the detection of honey
adulteration with syrups, paprika powder with corn flour and tomato paste with multiple adulterants:

starch and paprika seed, salt and salt.
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MATERIALS AND METHODS

Experimental design
Honey study

Linden honey (Tilia spp.) was adulterated with rice (R1) or beet syrup (BE) to contain 0.5%, 1%,
2%, 2.5%, 5%, 7.5%, 10%, 15%, 20%, 30%, 40% and 50% of the syrup. Each sample was prepared
in three replicates including control (non-adulterated honey) and adulterants (Rl and BE) resulting

in 81 samples.
Paprika powder study

Authentic paprika powder samples were mixed with corn flour at ten increasing concentration
levels: 0%, 1%, 3%, 5%, 10%, 15%, 20%, 25%, 30% and 40%. The mixtures were then diluted 10,
102 and 102 times with distilled water and filtered after homogenization. This resulted in a total of

90 aqueous paprika powder solutions.
Tomato paste study

Authentic tomato concentrates (T) were acquired from a tomato processing plant in Kecskemét,
Hungary and adulterated with ground paprika seed (P), corn starch (K), sugar (sucrose, C) and salt
(sodium chloride, S). Tomato concentrates were falsified according to a matrix encompassing all
the potential (suspected) combinations of the adulterants: paprika seed powder and starch (0.5%,
1%, 2%, 5%, 10%), sugar and salt (0.5%, 1%, 2%, 5%). There was a total of eleven combinations:
T, C, S, WK, CS, WKC, WKS, WKCS, WP, WPC, WPS, WPCS with some samples containing
multiple adulterants. Distilled water (W) was added to the samples containing starch to maintain
predetermined consistencies. In all, 141 adulterated samples made up of three repeats each and one
control, were prepared.

NIRS measurements.

The transflectance spectra of the samples were recorded with MetriNIR spectrometer in the
wavelength range of 740 to 1700 nm, for all the sample sets. The layer thickness of the cuvette was
0.4 mm, and in the case of the honey and tomato paste experiment the cuvette was equipped with a
cape allowing temperature control with the usage of water circulation at 25 °C. In the case of the
honey study five consecutive scans were recorded per sample, water was measured after every 5
samples resulting in 495 spectra in total. For aqueous paprika powder and tomato paste study, three

consecutive scans were recorded for each triplicate sample and pure water was scanned after every
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10 samples resulting in a total of and 336 spectra for aqueous paprika adulteration study and 468
spectra for the tomato paste adulteration study.
Statistical analysis

Before the statistical analysis pretreatments were applied on the absorbance spectra of all the
sample sets. In the case of the honey and tomato paste experiments Savitzky-Golay smoothing filter
(2nd order polynomial and 21 number of points) and multiplicative scatter correction (MSC)
pretreatments were applied in the spectral ranges of 950-1650 nm and 1300-1600 nm, respectively.
In the case of paprika powder evaluation, besides the aforementioned pretreatments, a detrending
and an averaging of the spectra were performed in the 1300-1600 nm range
The aquap2 package in R-project was applied to build multivariate models such as Principal
Component Analysis (PCA), Soft independent modeling of class analogies (SIMCA), Linear
Discriminant Analysis (LDA) and Partial Least Squares Regression (PLSR) for the discrimination
of adulterated samples and the quantification of adulterants, respectively. Three-fold cross
validation was used in the LDA for tomato paste and aqueous paprika study. The spectral range
from 1300 to 1600 nm has been reported to contain the 12 main water matrix absorbance coordinates

(WAMACS), so it was adopted for our aquaphotomics analysis®® (Pollner & Kovacs, 2016).
RESULTS AND DISCUSSION

Results of the honey experiment

Results of NIRS provided an increasing absorbance in the range of 1300-1450 nm region with
the increasing addition of the syrup for both types of adulterants. Principal component analysis of
the spectra showed a separation tendency through PC1 (Figure 1). In the case of the rice syrup
adulterated honeys the 1274 nm, 1348 nm, 1422 nm, and 1580 nm wavelengths had the highest role

in the formation of PC 1 which describes the 97.59% of the total variance.
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In the case of beet syrup adulterated honey 1290 nm, 1426 nm and 1588 nm showed the highest
contribution, where PC 1 covered 94.53% of the total variance. The peaks of 1274 nm and 1290 nm
belonging to the second overtone region CH stretches. 1348, 1422 and 1426 are in the first overtone
region and can be related to the OH stretches and water content of the samples.

Wavelengths of 1580-1590 nm can be assigned to specific sugar peaks of glucose, fructose and

sucrose in solutions that are the sugars mainly present in honeys2b,

In both types of adulteration, PLSR models showed high correlation between the originally added
and predicted concentration of the syrup with higher than 0.99 R? value for calibration and
validation, respectively. The error of prediction in both cases were under 1% but better results were

obtained for the honeys adulterated with the beet syrup. The detailed parameters and contributing
wavelengths can be seen in
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Figure 1: PCA results of rice syrup adulterated honeys after Savitzky-Golay Smoothing and

multiplicative scatter correction at NIR spectral range of 950-1630 nm. N=190
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Table 1: Results of the PLRS model for rice syrup and beet syrup adulterated honeys using the
spectral range of 950-1630 nm after smoothing and scatter correction.

Contributing

Model Latent R?2 RMSEC R2 RMSECV  Wavelengths in the first
parameter  variables % v % overtone region 1300-
1600 nm
Rice syrup 1320, 1372, 1410, 1438,

adulterated 8 0.9985 061 0.9961 0.98 1468, 1528, 1566

1346, 1368, 1406, 1424,
11 0.9987 0.57 0.9963 0.95 1460, 1490, 1502, 1552,
1566, 1594

Beet syrup
adulterated

SIMCA models also provided better results for beet syrup adulterated honeys. In the confusion
matrix, overlapping between control and adulterated honeys were found only in the case of 0.5%
adulterated sample during training and validation. While in the case of the rice syrup adulterated
honeys, control was misclassified to 2.5% adulterated honey. Aquagram of the spectra was drawn
using the most frequently used wavelengths (Figure 2) in aquaphotomics. The aquagram of the two
types of adulteration look different due to the different adulteration agent.

In the case of the rice syrup adulterated honeys an increasing absorbance can be seen in the range
of 1342-1488 nm with the elevation of the concentration of added syrup, while at 1512 nm the
absorbance has decreased. The beet syrup adulterated honey did not show this clear trend, but in the
case of the 1512 and range of 1384-1488 nm the trend was similar to the rice syrup adulterated
honey.

The wavelengths in the range of 1398 — 1418 nm can be assigned to the free water content of the
samples and free OH- , the range of 1421-1444 nm are assigned to the water molecules with one on
no H bonds®® 19, showing that with the elevation of the added sugar concentration the free water
content of the samples increased, that could be a problem because samples can be fermented more

easy and exposed to contamination much easier due to the higher water activity.
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The wavelength of 1512 nm is connected to the highly structured water, where the absorbance
spectra of adulterated honeys was lower showing that the highly bonded water is decreased with the
addition of the syrup6: 19,

1364 RIO_5

a) 1342 . b
ontr 1512 1364

= RIO15 1455 / 1374

1488 1374 RI020

1a7e LA ) 1384 1476 1384

1462 ; 1412 | = gegag 1462 1412

1452 - 1426 — BE) 1452 1428

1440 == Conir 1440
Figure 2: Aquagram of the adulterated honeys a) rice syrup adulterated honeys b) beet syrup
adulterated honeys

Results of the paprika study

Principal Component Analysis (PCA) showed clear separation among the groups of different
dilution levels where samples with the highest concentration of corn flour (C1) were clearly
distinguished from the rest (Figure 3). The corresponding loading vectors revealed the importance
of the wavelengths 1460 nm and 1494 nm implying more hydrogen bonded water structure in
samples with lower dilutions. Authentic paprika samples were 100% correctly classified by LDA as

opposed to misclassifications among adulterated ones.
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Figure 3 PCA results of averaged NIR spectra (1300-1630 nm) of the corn adulterated and diluted
paprika powder solutions after Savitzky-Golay Smoothing and multiplicative scatter correction and
Detrend n=31; (C1,C2 and C3 are the 10,102 and 10° times dilutions respectively)

Using the averaged spectra of adulterated paprika powders, PLSR models built for the
quantification of added corn flour in the 10 times diluted solutions resulted in R*2CV and RMSECV
values of 0.85 and 5.02% w/w, respectively (Figure 4).
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Figure 4 Y-fit graph of the prediction of corn flour concentration in aqueous solution of adulterated
Paprika Powder samples using 1300-1600 nm after averaging
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The obtained aquagrams showed higher absorbance values in the less hydrogen bonded region
for samples with higher adulteration levels (Figure 5), those with lower adulteration levels had
higher absorbance in the region of highly bonded hydrogen. These findings accentuate the efficiency
of monitoring the adulteration of paprika powder by corn flour with near infrared spectroscopy and

aquaphotomics.

1342
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Figure 5: Aquagram of the aqueous solutions of adulterated paprika powder

samples

Results of the tomato paste study
LDA classification of single and multiple adulterant mixtures

Within the spectral range of 950- 1650 nm, multiple adulterant combinations were discriminated
in LDA with 97.19% average accuracy for recognition and 74.38% for prediction, after three-fold
cross validation. Classification plot for the different adulterant combinations is shown in Figure 6.
Tomato paste concentrate containing single adulterants (C and S) and multiple adulterants (CS and
WAKS) were distinctively separated in an increasing level of concentration from the center of the
plot (lowest concentration, 0%) to the extremities (highest concentration, 5%). In the 1300 — 1600
nm wavelength range the average LDA recognition and prediction for all the 11 combinations of
tomato paste adulteration was 87.37% and 54.94% respectively
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Figure 6: LDA plot of tomato paste concentrates containing single and multiple mixtures of
adulterants at five different concentration levels.

LDA classification of the different corn starch and paprika seed powder concentrations in tomato
paste

Examining each counterfeiting material by the different adulteration levels, Figure 7 shows a plot
of the different concentration levels of corn starch and paprika seed powder in tomato paste
concentrate. Clear separation patterns could be seen for all the different concentration levels of corn
starch (Figure 7A) and paprika seed powder (Figure 7B). There was an increasing pattern of
adulterant concentration from left to right in both plots. Classification after three-fold cross
validation showed 100% average recognition accuracy for all the different concentration levels corn
starch and 95.4% prediction accuracy in the 950-1650 nm spectral range. In the 1300-1600 nm
spectral range, the average recognition and prediction of corn starch was 87.43% and 71.33%
respectively. In the case of paprika seed powders, the average recognition and prediction was
83.61% and 68.52%.
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Figure 7: LDA plot of tomato paste concentrates containing five different concentrations of
corn starch (A) and paprika seed (B) at the spectral range of 950-1650 nm

LDA classification of four different concentrations of salt and sugar in tomato paste

Figure 8A shows a plot of the four different concentrations levels of salt in tomato paste
concentrate and Figure 8B shows the different concentrations of sugar in tomato paste concentrate.
All the different salt concentrations were distinctively separated from each other in Figure 8A. The
concentrations of sugar in tomato paste were also separated in in Figure 8B. There was an increasing

pattern of adulterant concentration from left to right in both Figure 8A and Figure 8B.
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Figure 8: LDA plot of tomato paste concentrates containing four different concentrations of salt
(A) and sugar (B) at the spectral range of 950-1650 nm
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In the spectral range of 950-1650 nm, the classification after three-fold cross validation could
recognize the different salt concentrations in tomato paste concentrate with an average accuracy of
100% and predict them with 99.5% average accuracy. Average recognition of sugar in tomato paste
concentrate was 99% and prediction was 80.8%. In the 1300-1600 nm wavelength range, salt was
still discriminated with a good accuracy of 99.39% for recognition and 89.58% for prediction. The

average recognition and prediction of sugar was 84.03% and 63.11%.
PLSR prediction of paprika seed, starch, salt and sugar in tomato paste concentrates

Table 2 shows the regression models in the 950-1650 nm spectral range for the different
adulterants in tomato paste concentrate. In PLSR, samples with starch, paprika seed, salt, sugar and
water were predicted with R?CV’s in the range of 0.90-0.98 and a very low error after cross
validation (RMSECV) less than 1% wi/w. Salt in tomato had the best prediction accuracy in PLSR.

Table 2: PLSR prediction of paprika seed, starch, salt and sugar in tomato paste concentrates in
the 950-1650 nm spectral range

Latent RMSEC RMSECV
Adulterants ) R2 %
variables (Yow/w) (Yow/w)
Paprika seed 6 0.95 0.44 0.94 0.46
Corn starch 6 0.97 0.43 0.96 0.44
Salt (NaCl) 5 0.98 0.23 0.98 0.24
Sugar 5 0.91 0.51 0.90 0.53

The models built in the 1300-1600 nm wavelength range (Table 3) estimated the paprika seed
concentration with the highest RMSE values for model building (1.17% w/w) and validation

(1.27%wi/w) respectively.
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Table 3: PLSR prediction of paprika seed, starch, salt and sugar in tomato paste concentrates in
the 1300-1600 nm spectral range

Latent RMSEC RMSECV
Adulterants ) R? R2CV
variables (Yow/w) (Yow/w)
Paprika seed 6 0.64 1.17 0.58 1.27
Corn starch 6 0.81 0.86 0.76 0.95
Salt (NaCl) 5 0.98 0.24 0.97 0.26
Sugar 5 0.85 0.64 0.83 0.67

In the other cases, the error of prediction was below 1%w/w. The method predicted the salt
concentration most accurately (R%> 0.97) and with the least error (0.24-0.26%wi/w). The aguagram
WAMAC:S, created both in the wavelength range of 950-1650 nm and 1300-1600 nm showed trends

that correlated to adulteration patterns.
CONCLUSION

This study aimed at evaluating the applicability of Near infrared spectroscopy and
aquaphotomics to detect adulteration in honey, paprika powder, and tomato paste adulterated with
commonly used adulterants. Honey experiments provided good results for the detection of
adulteration of honey with sugar syrup using the range of 950-1650 nm, SIMCA models showed
the complete separation above 5%. Aquagram showed that aquaphotomics is a promising method
for the detection of changes of the water structure in the honey as a result of syrup addition.

The quantification of corn flour in 10* diluted paprika powder solutions by PLSR regression was
also accurate with R2CV and RMSECYV values of 0.85 and 5.02%, respectively. Obtained aquagram
showed a distinctive pattern depending mostly on the added corn flour concentrations.

Good prediction performances were equally obtained by PLSR regression (R?CV > 0.9 and
RMSECV < 1%w/w) for the adulteration of tomato paste concentrate with paprika seed power,
Starch, salt and sugar and could be classified with high recognition (100%) and prediction (80%-
100%) accuracies in LDA in the case of the tomato paste data set. Multiple adulterant combinations
could also be discriminated in LDA with high accuracies. The adulterants were predicted with high
accuracies in PLSR and low error (less than 1 % w/w). Generally, salt had the best prediction models
both in LDA and PLSR but NIRS presents viable options of rapid determination and quantification
of all the investigated adulterants. In the examined 1300 — 1600 nm wavelength range corn starch

and salt could be classified with the highest recognition and prediction. Based on the results of the
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three experiments aquapotomics and NIRS could be promising methods for uncovering adulteration

of different food matrices and quantification of the added adulterant.
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BRETTANOMYCES ELESZTOK KILLER AKTIVITASANAK VIZSGALATA

INVESTIGATION OF THE KILLER ACTIVITY OF BRETTANOMYCES YEASTS
Boros Aniko, Kun-Farkas Gabriella

Szent Istvan Egyetem, Elelmiszertudomanyi Kar, Sor- és Szeszipari Tanszék

E-mail: anikoka.boros@gmail.com

OSSZEFOGLALAS

Kutatomunkam célja, hogy a rendelkezésemre allo Brettanomyces élesztd torzsek killer aktivitasat
feltérképezzem, illetve megvizsgaljam, hogy egyes, kereskedelmi forgalomban kaphat6 sorélesztok
termelnek-e toxint, amelyre a nem-Saccharomyces élesztok érzékenyek. A vizsgalatokba 4
kereskedelmi forgalomban is kaphato soréleszté, 8 Brettanomyces/Dekkera éleszt6torzs, valamint
2 killer és egy szuperszenzitiv Saccharomyces cerevisiae torzs lett bevonva. A killer toxin
aktivitasanak kimutatdsa metilénkékes taptalajon tortént agardiffuziés modszerrel. Vizsgaltam a
toxin jelenlétét YEPD tapoldatban vald szaporitas, valamint normal és csokkentett pH-ju sorlében
valo szaporitas és erjesztés utan. A vizsgalatokat minden lehetséges kombinacidban elvégeztem. Az
eredmények alapjan elmondhat6, hogy a Brewferm Lager a B. bruxellensis WLP 650 és a B.
acidodurans NCAIM 2178, tovabba a B. claussenii WLP 645, a B. bruxellensis WLP 650 és a B.
acidodurans NCAIM 2178 a S. cerevisiae K2 killer és a Brewferm Lager élesztokkel szemben
mutatott érzékenységet.

Kulcsszavak: killer aktivitas, Brettanomyces, sorélesztd
BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES ES A MUNKA CELJA

A Brettanomyces ¢élesztok egyediilallé aromaadod tulajdonsagat elsdsorban a lambic és a gueuze
sOrok erjesztésnél hasznaljak ki. A kevert kultaraban a B. bruxellensis-en kiviil egyéb éleszto- és
baktérium torzsek talalhatok™. Azonban, a boriszatban és a pezsgdgyartisban veszélyes
romldsokozonak mindsiilnek, és igyekeznek visszaszoritani a Brettanomyces-ek jelenlétét®.
Szamos kutaté, koztiik Mehlomakulu és tarsai® is vizsgaltak olyan killer toxinokat, melyekkel
visszaszorithatnak ezeket az élesztéfajokat. Arrodl viszont, hogy ez a nemzetség rendelkezik-e Killer
aktivitassal nem taldltam szakirodalmi utaldst. Ezért, kutatomunkdmban célul tliztem ki, hogy a
rendelkezésemre allo Brettanomyces élesztd torzsek killer aktivitds feltérképezzem, illetve

megvizsgaljam, hogy egyes, kereskedelmi forgalomban kaphato sorélesztok termelnek-e toxint,
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amelyre a nem-Saccharomyces élesztok érzékenyek. Az igy kapott eredmények hasznos informaciot

nyUjthatnak a kevert kultiras erjesztések megtervezéséhez.

VIZSGALT ANYAGOK ES ALKALMAZOTT MODSZEREK

Alkalmazott élesztok

Brettanomyces bruxellensis WLP 650; B. clausenii WLP 645; Dekkera bruxellensis NCAIM 547,
1004, 1007; D. anomala NCAIM 960; B. acidodurans NCAIM 1966, 2178; Saccharomyces
cerevisiae WS 34/70, ATCC 46305 K1 (killer), NCY 738 K2 (Kkiller), S6, S288 C (szuperszenzitiv),
Safale S-04, Safale US-05, Brewferm Top; Brewferm Lager

Felhasznailt tdptalajok és oldatok:

A torzsfenntartds és szaporitas

YEPD taptalajon (1% éleszt6 kivonat; 1% pepton; 2% gliik6z) és YEPD agaron (1% éleszt6 kivonat;
1% pepton; 2% gliikkoz; 20% agar) tortént. Az agar diffiizios médszereket metilénkékes taptalajon
(pH=4,5) végeztem el. 1. taptalaj komponens (500 ml): 5 g élesztOkivonat; 10 g pepton; 10 g gliikoz;
15 g agar; Il. Puffer komponens (500 ml): 1,463 g citromsav; 1,095 g Na2HPO4 x 12H,0. A taptalaj
két komponensét kiilon sterileztem, majd 47°C-ra temperaltam. A metilénkék festéket a pufferhez
adtam a sotétkék szin eléréséig (~ 1ml/1000 ml). Ezt kdvetéen hozzadntottem a taptalaj komponenst
is.

Modszerek: Az agar diffiizios modszer esetében az ¢lesztobol, aminek az érzékenységét
vizsgaltam, egy kacsnyit fiziologids sodoldatban szuszpendaltam. A szuszpenzio 0,1 ml-jét
metilénkékes taptalajra masszivan leoltottam, majd erre kaccsal htztam ki azt az élesztot,
melyeknek a killer aktivitasat vizsgaltam. Az agarlyuk diffuziés modszer esetében az el6zok
szerint masszivan beoltott metilénkékes taptalajba a szikkadast kovetéen 7 mm atmérdji lyukakat
furtam. A feltételezett killereket 25 ml YEPD téplevesben szaporitottam 48 6ran keresztiil, majd
Eppendorf-csében 10000 rpm-en 10 percig centrifugaltam, és a feliiluszobol 150 pl-t a lyukakba
pipettaztam. Az agarlyuk diffizios vizsgalatot sorlében, két kiilonbozé pH-n is elvégeztem. Az
eredeti sorlé pH-ja 4,84 volt. A masik pH-t, a 3,4-t tejsav hozzaadasaval allitottam be. Az el6készités
utan 2 kacsnyi sejttel oltottam be a sorlevet, majd 48 6ran at aerob koriilmények kozott, razatva
szaporitottam azokat. Az agarlyuk diffuzios vizsgalatot el6szor 48 oOra utan végeztem el. Ezt
kovetden a lombikokat kotyogoval lattam el, ami biztositotta az anaerob kdrnyezet kialakulasat, és
20°C-on inkubaltam azokat 14 napon keresztiil. Ezutan végeztem el az agarlyuk diffuzios

vizsgalatot masodszor. A Petri-csészéket miden esetben szobahdmérsékleten 5 napig inkubaltam.
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KIiSERLETI EREDMENYEK, KOVETKEZTETESEK

A vizsgalatok els6 korében a Brettanomycesek killer toxin termeld képességét és a sorélesztok erre
valo érzékenységét vizsgaltam. Eldszor kozvetlenill a sejteket vittem ra a masszivan leoltott
¢lesztészuszpenzidra, ahol minden lehetséges kombindcioban elvégeztem a vizsgalatot. Ezek koziil
a Brewferm Lager a B. bruxellensis WLP 650-nel szemben érzékenynek bizonyult. A lyukdiffaziés
modszer esetében a YEPD-ben végzett szaporitas révén nyert, a fermentlében talalhatd toxinnal
végeztem a vizsgalatot. A kezdeti torzsszamot lecsokkentve, az alabbi torzseket valasztottam ki
érzékenység vizsgalatra: Brewferm Top, Brewferm Lager, Safale S-04 ¢s US-05, Safbrew WB-06,
S. cerevisiae S6, S288 C és WS 34/70. Itt a Brewferm Lager érzékeny volt a B. bruxellensis WLP
650 ¢és B. acidodurans NCAIM 2178 ¢lesztékre. A sorlében torténé agarlyuk diffazios
vizsgalathoz kivalasztottam a feltehet6en killer torzseket. Ezek a B. bruxellensis 650, a B. claussenii
645 és a B. acidodurans NCAIM 2178. A vizsgalat célja az volt, hogy felmérjem termelddik-e toxin
a sorlében, ugyanis, az alkalmazasnak ez lenne az igazi kozege, ha egy kevertkultirds sor
erjesztéséhez hasznalnank ezeket az élesztOket. Tovabba, a Brettanomyces élesztok alacsonyabb
kezdeti pH-n nagyobb erjedésfokot eredményeznek. Normal pH-ju sorlé esetében a Brewferm Lager
bizonyult érzékenynek a B. bruxellensis WLP 650-nel szemben. A vizsgalatok masodik korében a
sorélesztok killer toxin termeld képességét és a Brettanomycesek erre valo érzékenységét kivantam
felmérni. Igy, a vélhetden killer torzseket a B. bruxellensis WLP 650, a B. claussenii WLP 645 és
NCAIM 2178, tovabba a S. cerevisiae S6-0t szélesztettem ¢s a Brewferm Top, Brewferm Lager,
Safale S-04 és US-05, S. cerevisiae K1, K2 torzseket oltottam le masszivan és pipettaztam a
feliiliszobol az elkészitett lyukakba. Ennél az eljarasnal a B. bruxellensis WLP 645, a B. claussenii
WLP 650 és a B. acidodurans NCAIM 2178 a S. cerevisiae K2 killer és a Brewferm Lager-rel
szemben mutatott érzékenységet. Az eredmények és ismétlések alapjan elmondhatd, hogy a B.
bruxellensis WLP 650 egyértelmii gatlast mutat a kereskedelmi forgalombdl is beszerezhetd

Brewferm Lager sorélesztovel szemben.
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A VER, MINT ERTEKES EROFORRAS — SZAKIRODALMI OSSZEFOGLALO A VER
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BLOOD, AS A VALUABLE RESOURCE — SUMMARY OF THE NUTRITIONAL VALUE OF BLOOD
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OSSZEFOGLALAS

A vér minden kétséget kizaroan egy értékes erdforras, amelynek a bevonasa az emberi fogyasztasi
célra feldolgozand6 alapanyagok kozé a kozeli jovoben sziikségszeriivé valik. Errdl az utdbbi
években elhanyagolt ¢élelmiszer-alapanyagrol azt jol leird szakirodalom all rendelkezésre, mely
igazolja azt, hogy potencialis megoldast jelenthet az emberiség ndvekvd fehérje- és mikrotapanyag-
sziikségletének fedezésére. A vér legjobb hasznosithatosaga érdekében érdemes plazma- és
strtivérfrakciora szeparalni. EIObbi a vér jellegzetes érzékszervi jellemz6it nem hordozza, viszont
nagyon jo allomanyjavitd és fehérjepotlo, mig utdbbi kivald vastartalommal rendelkezik és a
megfeleld termékben kivalo szinezéanyag lehet. A vérfrakciokbol egyéb izolatumok allithatok eld,
valamint vizelvondssal, poritassal megoldhaté mindségmegdrzési idejiik tobb hoénapra vald
meghosszabbitasa. Ennek ellenére a legtobb magyar {izemben, nincs kiépitve a vér emberi
fogyasztasi célra torténd gytijtésének technolégidja. Igy az értéknovelt termék helyett a vért
hulladékként kezelik, nagy homérsékleten, sterilizalassal artalmatlanitjak, majd legjobb esetben
fehérjelisztet allitanak eld beldle allati takarmanykiegészitOként torténd felhasznaldsra. Jelen
Osszefoglal6 a vér €s véralkotok tapértékeérdl szol6 adatokat egy helyen Gsszegytijtve ravilagit arra,
mennyire fontos a vér értéknovelt feldolgozasa, és az 0j technologidk fejlesztése ebben az irdanyban.

Kulcsszavak: emberi fogyasztasra szant vér, tapérték
BEVEZETES

Még soha nem laktunk ennyien bolygénkon. 2011-ben érte el a Fold népessége az 7 milliard
fot, 2016-ban pedig mar a 7,4 milliardot. 1960 6ta — 50 év alatt — 133%-kal n6tt az akkori 3 milliard
f6s népesség. Tobb, mint 10 000 nemzedék alatt érte el a vildg népessége a 2 milliardot, majd
egyetlen nemzedék alatt annak kétszerese lett. 2050-re azt josoljak, hogy a 2016-os 7,4 milliard
forol 9,1 milliardra né az emberek szama, a 2016-os 1,6 milliard hektar termofold teriilet viszont

addigra csak 1,8 milliard hektarra névelhet6 (Godfray et al., 2010). 1950 és 2000 kozott a népesség
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,»csak” kozel megkétszerezodott, a hus-eldallitds mértéke viszont kozel megdtszorozodott: 45
milliard kg/évrél 233 milliard kg/évre ndtt. A hussziikséglet a FAO szerint 2050-re 410 milliard
kg/év (Ayuso, 2011; Boland et al., 2013), egy masik kutatas szerint pedig még tobb: 465 milliard
kg/év lesz (Steinfeld et al., 2006). Mig az emberiség husigénye folyamatosan novekszik, a
termofoldek kiszolgaloképessége csokkend tendenciat mutat (Pimentel et al., 1975). Az értékes
termdfoldekbdl allattenyésztésre és gabonatermesztésre hasznalt foldek ardnya 70%, amely a
szarazfold 30%-aval egyenld. Hetvenhét millid tonna fehérjét termeliink évente, viszont ebbdl csak
58 millié tonna keriil emberi fogyasztasra. Rdadasul varhatéan ez az arany tovabb romlik az
urbanizacios hatasok valamint a globalis éghajlatvaltozas miatt (Steinfeld et al., 2006).

A birtokunkban 1évé informéciok alapjan egyértelmiien latjuk, hogy a jovOben
sziikségszertivé valik eddig fel nem hasznalt fehérjeforrasok bevonasa, mint példaul az allati vér,
amely egy allat él6tomegének feldolgozés, hasznosités helyett rafizetéssel semlegesitésre kiildott 3-
5%-at teszi ki (Halliday, 1973). A semlegesitésre azért van sziikség, mert ha nem emberi fogyasztési
célra gyljtotték a vért, gyakorlatilag veszélyes hulladékként kezelendd igen nagy, 400 g/L koriili
kémiai oxigénigénye és 200 g/L bioldgiai oxigénigénye miatt (Hsich & Ofori, 2011).

Jelen tanulmény célja, hogy bemutassam azt az eréforrast, mellyel az UNKP-19-3-1-SZIE-
58. kodszamu palyazat keretében megvalosuld projektem soran foglalkozom, valamint azokat a

lehetséges termékeket, melyeket ebbdl tervezek eldallitani.
Kiilonbozo dllatokbol szarmazo teljes vér

A kiilonbozo allatokbol kinyerhetd teljes vér mennyisége szamszerlsitve egy egyedre
vonatkoztatva is nagy tomeget képvisel, melynek hasznositasaban érdekeltté tehetd az ipar is.
1. tablazat: Kiilonboz6 vagoallatok vérének tomege egy atlagos tomegii egyedre vonatkoztatva

(Forrés: Halliday, 1973)

Egy egyedre vonatkoztatott melléktermék atlagos
Allat fajtaja mennyisége
Vér (kg)
Szarvasmarha 12,5
Sertés 3,5
Juh 1,75
Kecske 0,6
Lo 56,4
Baromfi (broiler) 0,07
Szent Istvan Egyetem 2019. december 09.

-97-



SZIEntific Meeting for Young Researchers

Ifju Tehetségek Talalkozoja 2019

A szarvasmarha vér 80,9% vizet, 17,3% fehérjét, 0,23% zsirt, 0,07% szénhidratot és 0,62% asvanyi

anyagot tartalmaz. (Duarte et. al., 1999) A marha, sertés és baromfivér szarazanyagtartalmanak 90%

koriil mozog a fehérjetartalma. Ez alapjan elmondhat6, hogy az atlagos ¢élelmiszereinkhez képest

nagyon jo fehérjeforras és teljes asvanyianyag tartalma is nagy. Emellett alacsony szénhidrat- €s

zsirtartalma miatt is elOny0s, hiszen a todmeges elhizas miatt az egészségligyi szervezetek javasoljak

a szénhidratbevitel csokkentését, valamint az élelmiszertermeldk is egyre nagyobb aranyban

foglalkoznak szénhidratcsokkentéssel megfelelve a fogyasztdi elvarasoknak. A kiilonbozo

allatfajok vérének kiilonbozo az osszetétele. Ezt szemléltetik a kovetkezo tablazatok is.

2. tablazat: Kiilonbo6z6 faju allatok vérének teljes vérre vonatkoztatott tomeg%-os 0sszetétele

(forras: Gorbatov, 1998)

Allatfaj Marha Sertés Juh
Viz 80,89 79,06 82,17
Szarazanyag 19,11 20,94 17,83
Hemoglobin 10,31 14,22 9,29
Nem hemoglobin eredetii fehérje 6,98 4,26 7,08
Szénhidrat 0,07 0,07 0,07
Koleszterin 0,19 0,04 0,14
Zsir 0,06 0,11 0,09
Szabad zsirsavak 0 0,05 0,05

Amint azt az 1. tdblazatban talalhaté adatok jol mutatjdk, a viztartalomban nincs nagy

eltérés: mindegyik bemutatott emldsallat vére 80% koriili értékkel rendelkezik. Ugyanakkor olyan

technologiai és taplalkozasélettani szempontbol 1ényeges alkotd, mint a hemoglobin mar nagy

eltérést mutat: a juhvér hemoglobintartalma csak 65%-a a sertés vérének.
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3. tablazat: A sertés- és baromfivér fontosabb asvanyianyag tartalma mg/kg-ban meghatarozva,
szaraz tomegre vonatkoztatva, valamint ezek altal fedezett napi dsvanyianyag sziikséglet atlagos

felnéttre szamolva (Forras: Sorapukdee & Narunatsopanon, 2017; USDA, 2018)

Sertésveér ‘ Baromfivér ’
Egy liter vér él_tal
ASVéﬂYi anyag Asvanyianyag tartalom erd,ezett napi Asvanyianyag tartalom Egy liter vér altal fedezett napi
mg/kg-ban szaraz tomegre ik a,sxia?ylanz(a)gk 05 mg/kg-ban szaraz tomegre | asvanyianyag sziikséglet egy 70
vonatkoztatva szu Eeg o eey g vonatkoztatva kg-os felnétt emberre szamolva
elndtt emberre
szamolva
Vas 1490,14 20,7 1816,62 25,23
Magnézium 309,93 0,19 387,67 0,24
Cink 33,26 0,55 42,53 0,71
Réz 36,71 4,59 26,32 3,29
Mangan 3,33 0,42 2,89 0,36
Krém 1,07 2,23 0,61 1,27

A vér asvanyianyag tartalmabdl a vasat szeretném kiemelni. Még a nyers, teljes vérbdl is,
amely nem esett at bestiritésen vagy poritason, egy literrel egy atlagos ember napi vassziikségletének
allatfajtol fiiggden negyedét-6todét fedezni lehet. (Azért hasznaltam az USDA altal meghatarozott
RDI értekeket az EU-s RDA értékek helyett, mert az EU-ban nem hataroztak meg kromra, manganra

¢s rézre ajanlott napi beviteli mennyiséget.)

Az aminosav Osszetételt vizsgalva az lathatjuk, hogy a marhavér a leginkabb
kiegyensulyozott. Egy liter marhavér majdnem minden aminosav tekintetében kozel 5%-at fedezi
az emberi sziikségletnek. Az izoleucin limital leginkabb, valamint metioninbdl is sziikség van
komplettalasra mas, abban gazdag élelmiszerekbdl. Ugyanakkor a hisztidin mindegyik allatfaj

vérének esetében az emberi sziikséglethez viszonyitva igen nagy ardnyban van jelen.
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4. tablazat: Hazankban leginkabb meghataroz6é vagoallat fajtdk vérének esszencidlis
aminosavtartalma tomeg%-ban a teljes fehérjetartalomra vonatkoztatva, valamint ezek altal fedezett
napi aminosav-sziikséglet egy 70 kg-os, felnétt emberre szamolva (Forras: Ockerman & Hansen,

1988; Sorapukdee & Narunatsopanon, 2017; WHO, 2007)

Sertésvér Marhavér Baromfivér
. Aminosavtartalom ng}ééiet:;t‘{irailital Aminosavtartalom E%}éég;t‘{iraﬁtal Aminosavtartalom ng}ééiet;;t‘{i;zlital
Aminosavak témige‘;?’e_fan a aminosav- témige[;?gsan a aminosav- témetge‘ﬁgé)an a aminosav-
fehérjetartalomra szilkséglet eg,y 70 fehérjetartalomra szilkséglet eg,y 70 fehérjetartalomra sziikséglet eg}/ 70
stz | 000 | oo | oI oot |
Triptofan nincs adat | nincs adat 15 5,36% nincs adat | nincs adat
Metionin 0,723 0,69% 2,4 2,29% 0,63 0,60%
Lizin 8,604 4,10% 9,7 4,62% 7,598 3,62%
Valin 7,244 3,98% 8,7 4,78% 5,291 2,91%
Treonin 3,624 3,45% 4,8 457% 4,913 4,68%
Hisztidin 5,782 8,26% 8,8 12,57% 4,807 6,87%
Izoleucin 1,037 0,74% 0,9 0,64% 3,055 2,18%
Leucin 11,63 4,26% 13,6 4,98% 9,475 3,47%
Fenilalanin 5,749 3,29% 10,7 6,11% 5,6 3,20%
Vérplazma

A vér emberi fogyasztasi célra torténd felhasznaldsanak alapkovetelményeit a 853/2004/EK
rendelet tartalmazza, mely szerint zart rendszerli vérgy(ijté és csOkéssel torténd véreztetési
technologia, valamint 50 éllatonként a vér elkiilonitett gylijtése sziikséges hozza. Ez a legtobb
magyar iizemben, mely nemzetkozi viszonylatban kisiizemnek szamit, nincs kiépitve. Igy az
értéknovelt termék helyett a vért hulladékként kezelik, hosterilizalassal artalmatlanitjadk, majd
legjobb esetben fehérjelisztet allitanak eld beldle allati takarmanykiegészitoként torténd
felhasznalasra. Bar a klasszikus magyar véres ételek — véreshurka, siilt vér — kifejezetten kis piaci
szegmenset szolgdlnak ki, amennyiben a vért szeparaljuk és a vértermékeket kiilon kezeljiik,
lehetdségiink nyilik szamtalan, fent emlitett felhasznaldsi modra. Tehat érdemes kiilon valasztani a
plazmat és a stirlivért az idealis kezelhetdség ¢és felhasznalhatosag érdekében. A vér elvéalasztasara
leggyakrabban a centrifugalast hasznaljak, viszont az egyes elemek kinyerésére 1éteznek mar mas,
kevésbé ismert modszerek is.

A teljes vér szeparalasa soran technologiatdl és a termékekre vonatkozd elvarasoktol
fliggben 52-70% plazma keletkezik a kiindulasi vér tomegére vonatkoztatva. (Ockerman & Hansen,

2000) Ez a plazma, mivel mar nem tartalmazza az alakos elemeket, igy az eritrocitdkban 1évo
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hemoglobint sem, mar nem vords, valamint nincs jellegzetes vasize és vérszaga. A legtobb esetben
még a maradék hemoglobinnak koszonhetden viszont nem teljesen opalos, viztiszta folyadékrol
besz¢éliink, hanem halvanypirosrol. Ha az ilyen plazmat alapanyagként szeretnék felhasznalni, a
végtermék elszinez6désének megakadalyozasara dekolorizalni kell. A nyers plazma pH-ja 6,9,
viztartalma 91,53%, sotartalma pedig 0,66%. A teaszinii, dekolorizalt plazma pH-ja 7,04-re,
viztartalma 92,64%-ra, sotartalma pedig 1,53%-ra emelkedik, mig fehérjetartalma a nyers plazma
5,97%-4r6l 4,61%-ra csokken az eljaras soran. (Makara et. al., 2016) Dekolorizalas el6tt az allati
vérplazma fehérjetartalma 7,9% koriil mozog, melybdl 4,2% immunglobulin, 3,3% albumin és 0,4%
fibrinogén. (Howell & Lawrie, 1983) Ez természetesen fiigg az allat fajtdjatol és a szeparalds
paramétereitdl. Az allatfajok kozti plazma Osszetételében 1évo kiilonbségeket a legjobban az 5.

tablazat szemlélteti.

5. tablazat: Kiilonboz0 fajtaju allatokbol szdrmazo vérplazma egyes tulajdonsédgainak

Osszehasonlitasa (Forras: Lynch et. al., 2017)

2 wy o " Sertés Marha Csirke Lo
Osszetevok ¢€s jellemzok . . . .
vérplazma | vérplazma | vérplazma | vérplazma

Fehérje (g/dL) 6-8 7-9 3-6,5 6-9
Hemoglobin mg/dL <50 <50 <80 <20
Gliik6z (mg/dL) 35-85 30-80 80-200 <140
Ozmolalitas (mosm/kg viz) | 260-350 | 270-340 | 270-340 | 270-330
pH 7-8,5 7-8,5 7-8,5 7-8

Alakos elem frakcio

Az alakos elem frakcidt nevezik még stirivérnek, RBC (red blood cell) frakcionak, vagy
hemoglobin frakcidnak is. Utobbi megtévesztd lehet, mivel bar ez a frakcio tartalmazza a teljes vér
szinte teljes hemoglobintartalmat, nem csak abbol all. A megnevezést azért alkalmazzak
eloszeretettel, mivel a vorosvértestekben taldlhatd hemoglobin teszi ki a teljes vér
fehérjetartalmanak tobb, mint 50%-at. (Liu et. at., 1996) A teljes vér szeparalasa soran a plazmahoz
hasonldéan technologiatél €és a termékekre vonatkozo elvarasoktol fliggéen 30-48% strivér
keletkezik a kiindulasi vér tomegére vonatkoztatva. (Ockerman & Hansen, 2000) Ennek a
frakcionak az atlagos viztartalma 71,1%, szarazanyagtartalomra vonatkoztatva tdpanyagtartalma a
kovetkezd: fehérjetartalom 98,3%, zsir 0,3%, hamu 4,2%.

Mivel magas hem eredetii vastartalma miatt az alakos elem frakcionak nagyon erételjes

vasize és vérszaga van, valamint nagy fehérjetartalma miatt tovabb-feldolgozas nélkiil egy-két nap
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alatt megromlik, valamint hokezelés hatasara mélyfekete szini lesz, inkdbb allati
takarmanykiegészitonek hasznaljak fel, mint emberi fogyasztasi célra. Az eddigi kisérletek soran
még nem sikeriilt maszkolni mas anyagokkal az elénytelen érzékszervi tulajdonsadgokat, viszont
ebbdl a frakciobdl kiillonb6zo miiveletekkel tovabbi izolatumokat lehet kivonni. Ezeket az egyéb

vértermékek kozt targyalom.

Egyéb nyers vértermékek

Mind a vérplazma, mind az alakos elem frakcié tovabb-feldolgozhato tobbféle
technoldgiaval. Az egyes frakciok és izolatumok ardnya a kiillonbozd allatok vérében a kovetkezd

tablazatban lathato.

6. tablazat: Kiilonboz6 emldsallatok vérébdl kinyerhetd frakciok €s izoldtumok teljes vérre

vonatkoztatott tdmeg%-ban megadva (Forras: Gorbatov, 1988; White, 1974; Youatt, 1965)

Véralkotok Marha | Sertés Juh Oz
Plazma frakcio 67,45% | 56,49% | 72% 50,5%
Alakos elem frakcid | 32,55% | 43,51% | 23% 49 5%
Albumin 3,61% | 3,83% | 3,83% 3,8%
a-globulin 0,51% | 0,59% | 0,19% 0,29%
B-globulin 0,53% | 0,49% & 0,5% 0,47%
v-globulin 0,63% | 0,95% | 0,83% 0,7%
Fibrinogén 0,6% | 0,65% | 0,46% | nincs adat
Hemoglobin 10,3% | 14,2% | 9,3% 10,2%

Ezeknek a frakcioknak és izolatumoknak az aminosavisszetétele nagy mértékben eltérd.
Ahogyan azt a 7. tablazat is szemlélteti, bizonyos esszencialis aminosavak akar kétszer akkora

mennyiségben is jelen lehetnek bizonyos frakcidkban, mint masokban.

A leggyorsabban romlo élelmiszeralapanyagok kozott talalhato vér, igy valahogy tartdsitani
kell. Ezen kiviil mivel nagy része viz, szallitdsa és tarolasa komoly koltségeket okoz. Célszerli
valamilyen moddon elvonni ezt a vizet csokkentve a vizaktivitast, valamint koncentrdlva a
tapanyagokat. A teljes vért, a vérplazmat és az alakos elem frakciot is membrantechnologiaval
stiritik be, majd fagyasztva, vagy porlasztva szaritjadk. Ahogyan azt a 8. tablazat is jol mutatja, a
poritott vértermékeknek igen nagy a fehérjetartalma. Mar 100 g vérpor fedezné egy atlagos ember

egynapi esszencialis aminosav sziikségletét a metionint kivéve.
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7. tablazat: Kiilonbozo vérfrakciok és -izolatumok, valamint a hus eredetii miozin esszencialis

aminosav 0sszetétele, valamint cisztein- és arginintartalma tomeg%-ban a teljes fehérjetartalomra

vonatkoztatva (Forrds: Gorbatov, 1998; Makara et. al., 2016; Wang et. al., 1997)

Aminosavak | Vérplazma | Striivér | Fibrin | Hemoglobin ;(Z)%ﬁ?; ;ﬁ?\ﬁ Hur?] fgjﬁ}em
Triptofan 1,2 1,59 3,5 2 2,8 0,7 0,8
Metionin 0,6 0,75 2,6 1,2 1 0,8 34
Lizin 6,1 7,99 9 10,6 6,3 12,8 10,3
Valin 4,8 8,65 3,9 11 9,7 5,9 2,6
Treonin 1,2 2,94 7,9 6 7,4 58 3,8
Hisztidin 2,5 7,54 2,3 8,5 2,1 4 1,7
Izoleucin 2,6 0,64 5 0 2 2,6 0
Leucin 7 13,11 7,1 14,9 9,5 12,3 15,6
Fenilalanin 4,1 6,28 4,6 9,6 4,7 6,6 3,2
Cisztein 2,5 0,61 1,5 0,9 2,3 5,9 14
Arginin 4,2 4 6,7 3,5 5,8 59 7

8. tablazat: Teljes vérpor esszencialis aminosavtartalma, valamint cisztein- és arginintartalma

g/kg-ban megadva, a teljes vérpor tomegére vonatkoztatva, valamint ezek altal fedezett napi

aminosav-sziikséglet egy 70 kg-os, felndtt emberre szamolva (Forras: Hegedis et. al., 1998)

Vérpor

AMInOSAVEIC| - amnosaataton oo et 2| afgs 0k v nterc
Triptofan 7,9 282,14%
Metionin 8,8 83,81%
Lizin 71,3 339,52%
Valin 53,7 295,05%
Treonin 38,9 370,48%
Hisztidin 7 100,00%
Izoleucin 36,4 260,00%
Leucin 64,5 236,26%
Fenilalanin 38,5 220,00%
Cisztein 9 -
Arginin 36,5 -
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A fehérjék minden poritott termékben koncentralt allapotban vannak jelen. A plazmapor
esetében ezeknek nagyjabdl 50%-a albumin, 15%-a a-globulin, 15%-a B-globulin, 15%-a pedig y-
globulin. (Makara et. al., 2016) Az RBC-port inkabb allati takarmanyokban hasznaljak fel, ahogy a
hemoglobinport is, bar utébbibdl a vas kivonasaval taplalékkiegészitoket is eldallitanak. Szelektiv
krio-kicsapassal el6allitanak trombinbdl és fibrinogénbdl allo htisragasztot az allati vérbol, amely
alkalmas a fétermékek megformazasakor leesd aprohusbol steakhtist ragasztani ahelyett, hogy
olcsobb vordsaru alapanyagként értékesitenék azt. A hlisragasztot hasznositjak az élelmiszeriparon

kiviil az orvostechnoldgidban is szivmitétek esetén 6ltés nélkiili seblezarasra.
KOVETKEZTETESEK

Az éllati vér és az abbol kinyerhetd termékek kimagasld fehérje- és vastartalommal
rendelkeznek, 1igy jol hasznosithatd er6forrdsok lehetnek a jovében a megfeleld
feldolgozastechnoldgidk hasznalataval. Fogyasztdsa nem all messze az embertdl, hiszen
szarazanyaganak Osszetételében nagyon hasonld a hushoz, vastartalma viszont annak tizszerese.
(Duarte et. al., 1999) Emellett nem szabad megfeledkezni arr6l, hogy a vér hasznositasaval a
pazarlast és a hdvel torténé megsemmisités koltségét is csokkentjiik, nem pusztan tobblet fehérjéhez
¢s vashoz jutunk. Ennek a pazarlasnak a tavalyi mértéke csak sertésekbdl az Eurostat ¢s USDA
statisztikak szerint a 2018-as vagasi szambol kovetkeztetve Magyarorszagon 16 465 400 kg,
Eurépaban 625 352 750 kg, az USA-ban pedig 435523900 kg volt. A birtokunkban 1évo
informaciok alapjan ezek hasznositdsa néhany évtizeden beliil sziikségszert lesz. Jelen dsszefoglald
a kiaknazhat¢ tapértéket mutatta be az elérhetd szakirodalom attekintésével.

Az Innovécios és Technolégiai Minisztérium UNKP-19-3-1-SZIE-58 kodszamu Uj Nemzeti

Kivalésag Programjanak szakmai timogatasaval késziilt. ﬁ ) [Iﬂ([l
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THE EFFECT OF CHEESE WHEY SUBSTRATE ON ELECTRICITY GENERATED IN MICROBIAL
FUEL CELL BY USING BACTERIA CELLULOSE WITH THE IMMOBILIZATION OF

SHEWANELLA XIAMENESIS AS AN ANODE
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INTRODUCTION AND AIM OF THE STUDY

The microbial fuel cell (MFC) is a renewable energy source that can convert organic wastes into
electricity. Shewanella species are facultative anaerobic bacteria, and they are reported to be able to
produce extracellular electrons as well as transfer them onto electrode, thus these species can act as
excellent biocatalysts in MFC systems. Bacteria cellulose (BC), a special kind of cellulose, is
produced via fermentation by bacteria such as Acetobacter xylinum, Gluconacetobacter xylinum.
BC can also be attractive polymer matrix for the preparation of immobilization of bacteria. Cheese
whey is a product of dairy industry with high levels of lactose, low levels of nitrogenous compounds
and small amounts of vitamins and minerals. Besides, lactose is considered a carbon source for the
growth of bacteria. In this study, fabrication of bio-anode using free-standing films of BC as carrier
for immobilization of Shewanella xiamenensis DSMZ 22215 strain’s cell and performance of MFC

constructed with this bio-anode on cheese whey substrate were investigated.
MATERIALS AND METHODS

Shewanella xiamenensis DSMZ 22215 strain was purchased from DSMZ and used in this study.
Dual-chamber MFCs was prepared with similar volume of anode and cathode chamber (24 mL).
Bioanode was fabricated by BC immobilized bacteria cells. Anode chamber was filled by fermented
broth include cheese whey (15, 20, 25 g/L) and yeast extract (0.5 g/L). The cell voltages (mV) was

automatically recorded using multimeter.
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RESULTS AND DISCUSSION

Immobilization of Shewanella xiamenensis cells in BC was successfully carried out, the maximum
cell number was 1.3 x 10 CFU/g BC. The voltage output of MFC system increased with different
concentrations of cheese whey after the inoculation. The power density of 25 g/L cheese whey
concentration reached the maximum value 24.49 mW/m? at 30" hours of operation and then
decreased. The power density of 25 g/L cheese whey concentration was 2.6-fold higher than MFC
with 20 g/L cheese whey concentration (9.22 mW/m?). Besides, the power density in polarization
curve of MFCs with 25 g/L and 20 g/L cheese whey concentration were 16.95 mW/m? and 1.1
mW/m?, respectively. Newly fabricated bioanode in MFC was able to utilize cheese whey, and this
results may serve as base for development of MFC system for pretreatment of wastes from dairy
industry.
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STUDY OF THE EFFECTS OF PH AND SODIUM CHLORIDE ON THE GROWTH OF NON-

PATHOGENIC LISTERIA BIOFILMS
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'Department of Food Microbiology and Biotechnology, Faculty of Food Science, Szent Istvin
University

ABSTRACT

Biofilm formation by Listeria species is generally associated with its persistence in the food-
processing environment. In this Listeria species biofilm formation project, we have gained some
idea about how different stress conditions such as salt concentration and pH affect the biofilm
formation of different Listeria strains. Using a microplate assay with crystal violet staining, the biofilm
formation of 16 different Listeria strains in M9 Minimal Media with varying concentrations of sodium
chloride (from 0.05% to 15.0%, wt/vol) and at different pH values (4, 5 and 6) at temperature 37 °C for
48/72 hours were examined. While L. innocua CCM4030 and L. seeligeri/welshimeri 292 showed
same patterns of biofilm formation with just slightly increase of OD 595 when grown on 0.05 to 15
% NaCl concentrations, all the other strains have showed a continuously decreasing trend of OD
595. This study showed that in case of non-pathogenic Listeria strains, higher concentrations of
NaCl do not present a stress condition that enhance the biofilm forming ability. Nonetheless the
decrease of pH showed to be an inhibition effect for biofilm formation of all the non-pathogenic
Listeria strains. However, further investigation on the biofilm formation of Listeria strains and their
interaction under different environmental conditions and antagonistic effects between them is still
necessary to provide more information on conditions that may inhibit biofilm formation and could

be used to control the production of biofilms in the food industry.
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INNOVACIO A DUNAVIRAGOKERT — KERESZEKET ERINTO OSSZETETT OKOLOGIAI
FENYCSAPDAK HATASANAK CSOKKENTESE HIDAKRA SZERELHETO VEDO

FENYSOROMPOVAL

INNOVATION FOR THE NIGHT-SWARMING DANUBE MAYFLIES — BEACON LIGHTS TO REDUCE THE
EFFECTS OF COMPLEX ECOLOGICAL LIGHT TRAPS AT LAMP-LIT BRIDGES

Farkas Alexandra*", Egri Adim"®
'ELTE Bioldgiai Fizika Tanszék, Kornyezetoptika Laboratérium, 1117 Budapest, Pazmdany Péter
setany 1/a.,
2Szent Istvan Egyetem, Médiakozpont, 2100 Godolls, Pater Karoly ut 1.,
30kologiai Kutatékozpont, Duna-kutaté Intézet, 1113 Budapest, Karolina it 29-31.
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Az elmult években a sokak altal ismert tiszaviragzas mellett a dunavirdg kérészek tomegrajzasa is a
figyelem kozpontjaba kertilt, hiszen e faj egyedei julius-augusztusi estéken akar millidés tomegben
is megjelenhetnek a Duna ¢és mellékfolyoi mentén. A faj ismertsége 2012 o6ta nd, amikor tobb
évtizedes sziinet utan figyelték meg tomegrajzasait God és Tahitotfalu térségében, késébb pedig a
Duna teljes szakaszan. A védett rovar térhoditasa azonban nemcsak 6romet okozott. Mivel ugyanis
rajzasuk sotétedés utan kezdddik, naszrepiilésiiket €és tojasrakdsukat nagymértékben zavarjak a
kozvilagitas fényei, melynek eredményeként millionyi egyed az €l6helyet jelentd viztdl eltéritve, a
széraz aszfaltutakon leli haldlat minden nyaron. A tobb milliard forintos természetvédelmi kar,
valamint a Duna éldvilagara és anyagforgalmara egyarant karos folyamat mellett rdadasul a
tetemekkel boritott utszakaszokon kozlekedési veszélyhelyzetek kialakulasaval is szamolni kellett
a fenti hatds miatt. Az Osszetett probléma csokkentésére vilagviszonylatban elsdként 2019
aprilisdban a tahitotfalui Duna-hidon valdsult meg egy miszaki fejlesztés, mellyel a kérészek
tomeges pusztulasa ¢és a kozlekedés biztonsdgat veszélyeztetd koriilmények egyarant

csokkenthetdk.

Kulcsszavak: Dunaviragzas, fényszennyezés, 6kologiai fénycsapda, természetvédelem, védo
fénysoromp6

KIVILAGITOTT HIDAK MINT OSSZETETT OKOLOGIAI CSAPDAK

Kozismert, hogy a nem megfeleld idoben vagy mddon vilagitd lampak csillagaszati fényszennyezést
okoznak, és azt is sokan tudjak, hogy a mesterséges fények szamtalan faj egyedeit vonzzak vagy

taszitjak. Ez a hagyomanyos okologiai fényszennyezés jelensége, melynek gyakori példdja, mikor
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az utcai lampak koriil rovarok végeznek korkoros repiilést. E hatas mellett 2009-t6l valt ismertté a
polaros fényszennyezés jelensége is (HORVATH et al. 2009, 2016), ami alatt a sotét és fényes
mesterséges feliiletekrol (pl. tivegtablakrol, fekete sirkovekrdl) visszaverddo erdsen és vizszintesen
polaros fény kéros hatéasait értjiik. E feliiletek azon vizirovarokat tévesztik meg, melyek a
természetes viztesteket a felszinilikrdl tiikr6z6do vizszintesen polédros fény alapjan ismerik fel. Ily
moddon példaul a kérészek esetén is tetten érhetd a polaros fényszennyezés hatasa, amikor parzasuk
¢s tojasrakasuk a vizfelszin helyett a folyok és patakok kozelében hizddéd aszfaltutaknal zajlik
(KRISKA et al. 1998).

A fényszennyezés SzAz et al. (2015) altal els6ként leirt specialis esete hazankban foként a
sOtétedés utan rajzo dunavirag (Ephoron virgo [OLIVIER 1791]) kérészeket érinti. E faj néstény
egyedei parzas utan rajokba rendezodve kezdik meg a folyd folyasiranyaval szemben haladd
kompenzacios repiilésiiket a tojasrakohely felé, melyben a vizfelszin erdsen és vizszintesen polaros
optikai jele vezeti 6ket. Amint azonban egy folyon ativeld hidhoz érnek, nem folytatjak utjukat,
hanem a hid el6tt feltorlodva egyfajta 6rvénylé mozgasba kezdenek. SzAz et al. (2015) szerint a
kérészrepiilést ilyenkor a hid képét tiikrozd vizfelszinrdl visszaverddd kisebb polarizaciofoku és
fliggblegesen vagy ferdén polaros fény éllitja meg, ami a foly6 kordbban vezérfonalat nyujt6 (erésen
¢és vizszintesen polaros) optikai jelét megszakitja. A hid eldtt feltorlodd kérészek ezutan a hid
vilagitd lampaihoz vonzddnak, amik koriil akar az aszfaltutat elérd szazezres rovarcsovakat is
alkothatnak. Végiil az aszfalt vizszintesen polaros optikai jelét tévesen vizként azonositjak, igy 6-9
ezer tojast tartalmazé tojascsomoikat a viz helyett az utburkolatra nyomjak ki. Mindez tehat egy
olyan dsszetett okologiai fénycsapdat jelent, ahol a kozvilagitds a hagyomanyos Okologiai
fényszennyezés altal, a hidak aszfaltfelszine pedig a polaros fényszennyezés altal egyiittesen hat a

dunavirag kérészekre.

TEREPKISERLETEK A VEDELEMERT

A fent bemutatott hatas leirasa utan célul tiiztiikk ki egy olyan médszer kidolgozasat, mellyel a
dunavirag kérészfaj védelme a kozlekedésbiztonsdg szempontjait is figyelembe véve oldhatd meg.
Ehhez olyan valasztasos terepkisérleteket végeztiink a tahitotfalui Tildy Zoltan-hidnal, az Ipolyon
ativeld letkési hidnal, valamint a Rabat 4tszeld rabahidvégi hidnal, melyek soran egyre pontosabb
ismereteket szerezhettlink a dunavirag latasardl és viselkedésérdl (SzAz et al. 2015; FARKAS et al.
2016; EGRI et al. 2017). Eredményeink alapjan 2019 aprilisaban a tahitotfalui Tildy Zoltan-hidon
éptilhetett ki elsdként egy olyan innovativ, id6jarasalldo miiszaki fejlesztés, amely az idei rajzasi

1d6szaktol kezdve szolgélja a kérészek védelmét. A hidpillérekre szerelt reflektorok a kérészek
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rajzasi idoszakéanak estéin akkor kapcsolnak be automatikusan egy négyoras iizemidore, amikor az

¢gboltfény intenzitasa egy eldre beallitott szint ald csokken.
KOVETKEZTETESEK

Az elsd tapasztalatok alapjan az jonnan felszerelt eszkdz mukddésekor joval kevesebb kérész
repiilt csak fel az aszfaltut feletti lampakhoz, legnagyobb hanyaduk a hidpillérekre szerelt
fénysoromp6 kornyezetében, kozvetleniil a viz felett maradt. Igy tehat a rajzo kérészek tobbsége
megtermékenyitett tojascsomoival egylitt nem az aszfaltra, hanem a Duna vizébe hullott, és utodaik
megmenekiilhettek. A jovoben hasonlod eszkoz kiépiilhet akér kiilfoldon is, hiszen az éjszakai
kérészrajzas tobb mas hidon is jelent természetvédelmi problémat és balesetveszélyt a csuszossa
valo utak és a strll kérészfelhén valod athaladas miatt, tobbek kozott Spanyolorszagban a Tudela-

hidnal az Ebro folyd vagy Torokorszagban az Ardahan-hidnal a Kura foly6 felett.
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INVESTIGATION OF THE METABOLIC ACTIVITY OF HYBRID YEASTS DURING

FERMENTATION OF FRUIT MASH

Fatjona Fejzullahu, Viktor Palvolgyi, Tamais Frey, Szilird Kun

Department of Brewing and Distilling, 1118 Budapest, Ménesi ut 45.
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ABSTRACT

In Hungary, the making of spirits is undergoing a renaissance, and as a result, the question of how
to make the most aromatic distillate is also being researched and developed. One way to increase
the aroma content is to use yeasts that have enhanced, broader metabolic production during
fermentation of the fruit mash that can be transferred to distillates. Thus, the idea arose to study the
metabolic activity of hybrid yeasts already used in winemaking. Each yeast gradually utilized the
available carbohydrate source, thus fermenting quickly and smoothly. There was no significant
difference in yeast metabolism activation. Based on our results give the spirit fermented Saf(Eno™
HD S135 hybrid yeast the best results.

Keywords: hybrid yeast, fruit spirit (Palinka), fermentation activity

INTRODUCTION AND AIM OF THE STUDY

Yeast - primarily of the Saccharomyces genus - play a vital role in alcoholic beverages production
and quality; during fermentation, they not only convert the carbohydrates into ethanol and CO., but
also synthesize various key flavour compounds. One of the most important technological advances
in fruit spirit (Palinka) production has been the inoculation of fruit mash with selected cultures of
Saccharomyces cerevisiae. This has been based on the evidence that microbiological control of the
fermentation process allows better management of this alcoholic fermentation. The use of hybrid
yeasts as fermentation starters has indicated that these have some beneficial fermentation
characteristics.

Hybrids are thought to combine the metabolic properties of the two originating species and therefore
may have unique patterns of metabolism and end-product profiles. Often, they can combine
desirable properties of the two starting strains (Borneman et al., 2012). The two main positive traits
of hybrid strains for winemaking are their greater temperature tolerance and the broader spectrum
of aroma compounds produced, either as de novo yeast aroma characters or in the modification and

release of grape varietal characters. One laboratory study using partially purified fractions of
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odourless precursors of grape varietal characters found that interspecific hybrid strains could release
more grape aromatic character than non-hybrid strains. Thus, another important advantage of hybrid
strains may be the enhancement of varietal character rather than the production of yeast-derived
aroma compounds. Hybrids also offer a distinct advantage over the use of two strains individually
in that there is a single strain in a given fermentation, so there is no competition between two
different strains (Gamero et al., 2011). Saccharomyces hybrids can be generated through a variety
of methods, including spore-to-spore mating, mass mating, rare mating, and protoplast fusion
among others. Hybrid strains are often created in the laboratory through a process known as
protoplast fusion.

Several yeast hybrid strains are already commercially available. Some examples can be given:
strain “Oenoferm® X-treme” is a GMO-free hybrid yeast obtained from the protoplast fusion of
two different S. cerevisiae strains; strain S6U is a hybrid of S. cerevisiae x S. bayanus; and strain
VINT7 is an allotriploid interspecific hybrid of S. cerevisiae and S. kudriavzevii (Gonzalez et al.,
2007). The aim of this study was to investigate the fermentation activity of hybrid yeasts in apple
mash, and to determine their effect on the quality of fruit spirit.

MATERIALS AND METHODS

In this study Oenoferm® X-treme (Erbsloh), Oenoferm® X-thiol F3 (Erbsloh), Saf(Eno™ HD S135
(Lessaffre), Saf(Eno™ HD S62 (Lessaffre) and Uvaferm 228 (Lallemand) starter culture were
applied. These starters were obtained from Kerttrade Limited, Kokoferm Limited and from Chr.
Hansen A/S. During the mashing process are used Lallzyme™ HC enzyme preparation for pectin
degradation, phosphoric and lactic acid (in ratio 95:5%) for the acid protection and Uvavital™
complex nutrient, as an additive for yeast strains. In the experiment Golden apple was used as raw
material. The fermentation was carried at 16°C for 12 days. Fermentation process was followed by
traditional analytical methods and by HPLC methods, and the quality of palinkas was investigated

by sensory test.
RESULTS AND DISCUSSION

The changes of dry matter content, reducing sugar content, titratable acidity, pH and individual
sugars and organic acids were monitored during the controlled fermentation. Moreover, the color
intensity and color tone also were examined. At the end of fermentation, the volatile acid content

was measured. Ester content and sensory evaluation were performed to evaluate the distillates.
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A gradual decrease in the dry matter content was observed in case of all cultures until the 7" day of
fermentation. The refraction values ranged from 3.9 to 4.7 at the end of fermentation. Regarding the
dynamics of refraction change, the X-treme can be highlighted among the yeasts, since the lowest
dry matter content was detected at each time of fermentation. At HD S62 we observed the slowest
utilization of the nutrient source of mash compared to other yeasts. The control strain (Uvaferm
228) gave an average result compared to the other applied strains. Reducing sugar content
measurements also support previous observations, because X-treme utilized fermentable sugars in
the highest percentage (93.6%), while the smallest utilization rate (91.7%) was obtained in HD S135
culture during the fermentation. Uvaferm 228 yeast gave a value of 92.2%. Instrumental analytical
measurements revealed no differences in fructose and glucose utilization. However, regarding
changes in sucrose content, we found that Uvaferm 228 was able to utilize this carbohydrate
significantly better. This difference is probably due to differences in yeast invertase activity. The
titratable acid contents indicate that the HD S62 and HD S135 cultures performed more intensive
acid production on days 4 and 7 than the other yeasts. HD yeasts and X-thiol synthesized acetic acid
in greater amounts than the other two yeasts by the end of fermentation. The most acetic and lactic
acid was produced by the HD S135 strain and the least by the X-treme strain. The most harmonic
metabolite formation was observed in case of the Uvaferm 228 yeast. In terms of colour tone and
colour intensity almost the same changes were experienced in the mashes inoculated with different
yeasts. The volatile acid content of fermented mash ranged from 0.27-0.33 g/l, well below the
critical limit of 0.5 g/l, indicating that pure fermentation without secondary metabolic reaction was
observed for each yeast. There were small differences in the ester content of the middle distillates.
The sample of Uvaferm yeast showed the lowest and HD S135 the highest ester content. This result
can also be explained by the higher total acid content in the mash fermented with the HD S135
strain, which could be the reason for the higher ester concentration. Based on my knowledge, it is
also possible that yeast HD S135 has increased ester synthase activity. According to sensory
evaluation, the best palinka was made by HD S135 culture, the worst was the palinka made by X-
thiol. The other yeast distillates received the same total score. The most significant differences in
the examined factors were observed in the aspect of the odour character.

Based on our results, it can be concluded that hybrid yeasts can be an excellent alternative for aroma
rich distillates, because in many cases these strains showed more favourable characteristic than
Uvaferm 228.

Szent Istvan Egyetem 2019. december 09.
-116-



SZIEntific Meeting for Young Researchers Ifju Tehetségek Talalkozoja 2019

REFERENCES

Borneman, A.R., Desany, B.A., Riches, D., Affourtit, J.P., Forgan, A.H., Pretorius, 1.S., Egholm,
M., Chambers, P.J. 2012. The genome sequence of the wine yeast VIN7 reveals an allotriploid
hybrid genome with Saccharomyces cerevisiae and Saccharomyces kudriavzevii origins. In:
FEMS Yeast Res. 12. 88-96.

Gonzalez S.S., Gallo L., Climent M.D., Barrio E., Querol A. 2007. Enological characterization of
natural hybrids from Saccharomyces cerevisiae and S. Kudriavzevii. In: Int J Food Microbiol.
116. 11-18.

Gamero A., Hernandez-Orte P., Querol A., Ferreira V. 2011. Effect of aromatic precursor addition
to wine fermentations carried out with different Saccharomyces species and their hybrids. In: Int
J Food Microbiol. 147. 33-44.

Szent Istvan Egyetem 2019. december 09.
-117-



SZIEntific Meeting for Young Researchers Ifju Tehetségek Talalkozoja 2019

A SZARAZSAG ES HOSEG GYAKORISAGA MOSONMAGYAROVARON 1961-2018 KOZOTT
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OSSZEFOGLALAS

A Mosoni-sikra vonatkozodan az 1961-2018 kozotti idésavban téli és nyari hdmérsékleti, valamint
csapadékindikatorok vizsgalataval a nyari honapokban a 25°C feletti hémérsékletii napok szdmanak
szignifikans novekedését, a csapadékmentes id0szakok hosszabbodasat, valamint az egyszerre
lehullott csapadékmennyiség enyhe novekedését mutattuk ki.

A nyugalmi id6szakban az alacsonyabb hoémérsékletli napok megsziinni, a fagypont alatti

hémérsékletek enyhiilni latszanak.

Kulcsszavak: éghajlatvaltozas, szarazsag, egybefiiggd csapadékmentes napok, hoség, hdstressz

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES ES A MUNKA CELJA

A klimavaltozas varhaté kedvezdtlen hatdsai, mint példaul az elhiz6do aszélyos iddszakok, a
héhullamok gyakorisaga novekedni fog, 4am ez a folyamat térben és idében is kiilonbdzd mértéki
lehet (Kiraly, 2017). Eppen ezért regionélis, akar lokélis szinten is sziikséges vizsgalni az egyes
meteorologiai elemek alakuldsat. Az elmult éghajlati ciklusok sordn bekdvetkezett valtozasok
attekintése azért fontos, mert a multbeli tendenciak egyértelmiien jelzik egyes iddjarasi elem olykor
aggodalomra okot adé markans megnyilvanulasait.

A klimatikus rendszer megvaltozasa leginkabb az agrartermelés sikerességére lehet hatassal, mivel
a mezdgazdasag a leginkabb kiszolgaltatott gazdasagi agazat az iddjaras viszontagsagainak (Szlcs,
2017). Ebbdl adédoan vizsgalunk olyan hdmérsekleti-, és csapadékindikatorokat, melyek esetleges
megvaltozasai a termelés szdmara kihivasokat jelenthetnek, vagy akar kritikus allapotokat is
eléidézhetnek. Munkéank célja bemutatni egyes iddjarasi elemek gyakorisdgdnak megvaltozasat, a

valtozas irdnyat és mértekét.
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A VIZSGALT ANYAGOK ES AZ ALKALMAZOTT MODSZEREK

Kutatémunkankat a Mosoni-sikra, Mosonmagyardvarra vonatkozoan végeztik az 1961-2018

kozotti idétavon, igy megkozelitdleg két éghajlati ciklus id6jarasi adatait tudtuk feldolgozni, majd

Osszevetni az 1961-1990 kozotti referencia-, valamint az 1991-2018 kozott. Adataink az Orszagos

Meteoroldgiai Szolgalat adattardbodl szarmaznak. Munkank soran a homérsékleti indikatorok

elemzésénél gyakorisagvizsgalatot, majd pedig Z-probat alkalmaztunk. A napi bontdsu hosszi

id6soros adatok feldolgozasanal linearis trendvizsgalatot végeztiik.

Homérsékleti indikatorok vizsgalata a nyari (jinius, jalius és augusztus) honapokban:

- Tmax > 35°C, Tmax 30-35 °C, Tmax > 25-30 °C, Tmin > 20°C homérsékletli napok
gyakorisaga.

Homérsékleti indikatorok vizsgalata a téli (december, janudr, februar) honapokban:

- Tmax < 0°C, Tmin -5-0 °C, Tmin -15--5 °C, Tmin< -15°C hémérsékletii napok gyakorisaga.

Csapadékindikatorok vizsgalata (aprilis-szeptember):

- A harom leghosszabb csapadékmentes idOszak hossza (napok szama).

- A harom leghosszabb csapadékmentes iddszak el6tt, illetve utan lehullott csapadék mennyisége

(mm), hossza (napok szadma), valamint atlaga (mm).

KISERLETI EREDMENYEK ES KIERTEKELESUK

A hoémérsékleti indikatorok elemzésébdl kapott eredményeink Osszesitését az 1. tabldzatban
mutatjuk be. Itt szerepelnek a kijelolt indikatorok, a vizsgalt hdnapok megnevezései, a Z-proba altal
kapott Z-érték, a valtozas iranya, mindkét iddintervallumra vonatkozé valtozas évtizedre vetitett

mértéke.
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1. tablazat A minimum €s maximum hémérsékletii napok gyakorisdganak valtozasa az 1961-1990 és
az 1991-2018 kozotti idéintervallumokban (Mosonmagyarovar)

Evtizeden- | Evtizeden- Evtizeden- | Evtizeden-
kénti kénti kénti kénti
valtozds valtozds valtozds valtozds
Tmax Honap | Z Tmin Honak | Z
(nap) (nap) (nap) (nap)
(1961- (1991- (1961- (1991-
1990) 2014) 1990) 2014)
junius- >20°C julius
>35°C julius 4,105%** | +1 9 4,70%** +2 12
augusztus | 5,98*** +1 14 augusztus | 3,23** +2 8
janius 6,16%** | +18 45 -5-0 °C januar 0,42ns 127 130
30-35°C | julius 6,71*** | +50 91 februar 1,50ns 114 125
augusztus | 4,88*** +42 69 december | 1,48ns 140 129
jhnius 2,44% +102 119 -15--5°C | januar 342%** | 107 84
25-30 °C | julius 0,12ns +128 127 februar 0,31ns 60 58
augusztus | 2,04* +121 135 december | 0,99ns 64 58
<0°C januar 2,96** -114 93 < -15°C januar 3,09** -12 5
februar 1,61ns -47 39 februar 1,95ns 6 3
december | 2,23* -94 66 december | 1,30ns 2 4

ns: nem szignifikans (p>0,05); szignifikans *: p<0,05; **: p<0,01; ***: p<0,001 szinten

A 1. tablazatban feltiintetett eredményeinkbdl kivehetd, hogy a magas hodmérsekletli napok szdma
minden esetben ndvekvd irdanya véltozast mutatott. A vizsgalt indikatorok kozott a Tmax>35°C
értékii napok szdma gyarapodott a legnagyobb mértékben. Augusztus honapban ezen napok szam a
éghajlati (1991-2016)
referenciaiddszakhoz (1961-2016) képest.

kozelmultbeli ciklusra tobb mint 20-szorosara emelkedett a
Ezen eredményeink, melyek a multra vonatkoznak, illeszkednek Hoyk Edit (2015) jovére utald
megallapitasaihoz, miszerint a Magyaroroszagon alkalmazott regionalis klimamodellek (ALADIN-
Climatemodell, REMO-modell, PRECIS-modell RegCMmodell) a hémérséklet jovobeli, 2050-ig
tarto alakuldsat szignifikins novekedéssel jellemzik. fgy Magyaroroszag egész teriiletén a
sz€lsdségesen magas (hdhullamok, forré napok) hémérsékleti értékek gyakorisaga lesz jellemzd.

Ezzel szemben az alacsony homérsékletli napok szama csokkend tendencidt mutat, azzal a
kiilonbséggel, hogy gyakorisagukat tekintve a vizsgalt két éghajlati ciklus (1961-1990; 1991-2016)
kozott az kevésbé szignifikans. Ugyanakkor itt is tapasztaltunk szembetiing atrendez6déseket, mely
indikatorok a referencia idészakhoz (1961-1990) képest a kozelmultbeli éghajlati ciklusra (1991-

2016) tobb mint felére lecsokkentek.
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A csapadékindikatorok esetében linearis trendvizsgalattal megallapitottuk, hogy a leghosszabb
csapadékmentes idészakot megel6zd, valamint kdvetd csapadékos iddszak hossza, az ilyenkor
lehullott csapadék mennyisége €s atlaga egyardnt novekvé tendenciat mutat, bar a valtozas nem
szignifikans (p>0,05).

A csapadékadatok vizsgalatanal azt tapasztaltuk, hogy az elmult kozel 60 év soran a harom
leghosszabb egybefiiggd csapadékmentes napok szama a vizsgalt aprilis-szeptemberi éven beliili
iddszakban novekvd tendenciat mutatott, ugyanakkor egyetlen esetben sem fedeztiink fel
szignifikans valtozast (p>0,05). Ezen megallapitasaink Dunkel et al., (2018) tanulmanydban
leirtakkal megegyeznek: a szdraz idOszak hossza, vagyis azon napok szama, amikor a napi

csapadékmennyiség nem ¢éri el az 1 mm-t, Magyarorszagon novekszik.

KOVETKEZTETESEK

Az elmult kozel 6 évtizedet atoleld vizsgalataink eredményei alapjan a magasabb homérsékletii
napok szamanak gyarapodéasa, valamint az egybefiiggd csapadékmentes napok hosszanak
novekedése a nyari hdnapokban a ndvények vizigényére €és az ontdzési modok atformalasara, az
ontozés fontossagara hivja fel a figyelmet (Tamas, 2016).

A csapadék- és hdmérsékletadatok egytittes kiértékelése Mika és Farka (2017) megallapitasaihoz
illeszkednek, mely szerint a hdmérseklet emelkedése, valamint a sz€lsdségesen meleg nappalok és
¢jszakdk (hohullamok) szdménak gyarapodasa a hozam csokkenéséhez, a termésmindség
romlasahoz vezethet. Az intenzivebb esézés és az elhuzddd széarazsag pedig talajromlast,
terményveszteséget okozhat.

Az alacsony homérsékletli napok szadmanak csokkenése, és az ebbdl fakado téli honapokban

kialakulo enyhiilet a kartevok, gyomndvények €s parazitak elszaporodasahoz vezethet (Rezi, 2016).
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ABSTRACT

Due to the global environmental changes and the increasing popularity of fresh food, pathogenic
microbes in soil pose an increasing food safety risk (Underthun et al., 2018). While in developed
countries there are numerous research findings on the effect of pathogenic microorganisms in soil
on foodborne cases, in Hungary, the number of publications is very limited. Therefore, in this study
we tried to give a short review of the three Hungarian regions (Central Hungary, Transdanubia, the
Great Plain and the North) in this respect. In autumn 2019, soils were taken from 3 different areas
in each region. Our research showed that without enrichment (18 h, 37 °C) 2 out of 9 samples (Great
Plain and North: 1/25g, Transdanubia 3/25g) contained Salmonella enterica. In 3 samples
(Transdanubia: 4/25g, Great Plain and North: 33/25g and 81/25g) Escherichia coli could be
detected. All sample contained coliforms except for 1 Transdanubian specimen. Pseudomonas
aeruginosa could not be detected in any of the soil. Despite the limitation in time and repetition,
this study provided gap filler information. It not only demonstrates the microbiological status of
agricultural areas in different Hungarian regions, but also highlight the need for increased

compliance with good hygiene practices and the conduct of more extensive domestic investigations.

Keywords: Salmonella, Escherichia coli, soil hygiene
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INTRODUCTION AND AIM OF THE STUDY

Number of those affected by foodborne disease is more than 600 million people every year (WHO,
2019). Eggs, milk, poultry, meat and meat products are told to be the most common source of
infections, but they also be transmitted via direct or undirect contact with contaminated soil
(Bauerfeind et al., 2015). Due to the global environmental changes and the increasing popularity of
fresh food, pathogen microbes in the soil pose an increasing food safety risk. As mentioned in a
recent study published by Center for Disease Control and Prevention, leafy vegetables, vine-stalk
vegetables, root vegetables, and sprouts are the most common cause of produce-related foodborne
outbreaks. Diseases causes significant financial losses for the households, the healthcare system and
also for the businesses (Buzby et al., 1996). The true incidence of most of the diseases is still
unknown, but according to international research results these are several times higher than the
registered numbers in the national databases (Pires et al., 2014). Salmonellosis is one of the major
food safety problems in most of the countries. The annual total number of this zoonotic foodborne
disease may range from 91 242 to 105 606 in Hungary (Vajda et al., 2019).

The main objective of our research was to investigate the presence of some pathogenic bacteria of
3-3 agricultural areas in different NUTS1! regions in Hungary. These areas were situated in Central
Hungary, Transdanubia, the Great Plain and the North. We have primarily focused on the detection
of microbes that play a significant role in public health. In our work, we aimed primarily to detect
Salmonella enterica, but we also monitored the presence of Escherichia coli, coliforms and

Pseudomonas aeruginosa.
MATERIALS AND METHODS

Agricultural soil samples

As mentioned by Underthun et al. (2018), soil type and temperature may influence pathogen
persistence more than moisture level and pathogen type. Given other international findings, we
took sample from 3-3 different agricultural lands in Central Hungary, Transdanubia, the Great
Plain and the North. For avoiding distortive effect of manuring, we endeavoured to choose
agricultural areas which were fertilized for more than 1 year or not at all (Table 1). For soil
sampling and storage, standard methods were used (samples were kept at 4°C and analyzed within

48 hours after sampling).

1The NUTS classification (Nomenclature of territorial units for statistics) is a hierarchical system for dividing up the
economic territory of the EU (EUROSTAT, 2019).
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Table 1. Sources, types and treatment of agricultural soils

Sample number Region Types of soil Treatment

S01 Central Hungary meadow black soils fertilized

S02 Central Hungary humus rich sandy soil  unfertilized

S03 Central Hungary meadow solonec unfertilized

S04 Great Plain and the North  brown earth fertilized (in the last
year)

S05 Great Plain and the North  meadow soil unfertilized

S06 Great Plain and the North  meadow black soils unfertilized

S07 Transdanubia meadow black soils unfertilized

S08 Transdanubia meadow black soils fertilized

S09 Transdanubia meadow black soils fertilized (in the last

year)

Source: own data

Irrigation water samples

Where it was feasible, 1 litre from the local irrigation water system were taken according to good
laboratory practice recommendations. In the Great Plain and the North, as well as in Central
Hungary sampling was also evaluated. We investigated waters from different types of source and
different irrigation systems (Table 2). It was expected that there was a difference between samples

from different origin. In water samples the same bacteria were detected as in the agricultural soils.

Table 2. Source, type and treatment of soil samples

Sample number Regions Types of water Irrigation system

W01 Great Plain and the North rainwater open
W02 Central Hungary garden well closed
W03 Central Hungary garden well closed
wWo04 Great Plain and the North rainwater + garden well half-open

Source: own data

Microbiological testing

In order to detect various pathogens, selective differentiated media were applied. For examining the
presence of Salmonella enterica, standard method (ISO 6579-1:2017) and XLD agar was used.
Escherichia coli and Pseudomonas aeruginosa were detected on Chromocult and Cetrimide agar

plates respectively.

Szent Istvan Egyetem 2019. december 09.

-125-



SZIEntific Meeting for Young Researchers Ifju Tehetségek Talalkozoja 2019

According to the manufacturers' guidelines, pink colonies with a black centre on XLD meant
Salmonella enterica. The presence of Escherichia coli bacteria could also have been identified as
they formed yellow colonies on XLD. On Chromocult agar, beside Escherichia coli, the presence
of coliform bacteria having pink colour were also justified. Cetrimid agar was exclusively used for
detecting Pseudomonas aeruginosa which typically form green colonies on this selective special

plate.
RESULTS AND DISCUSSION

Presence of pathogenic bacteria in soil

In our study we found that without enrichment (18 h, 37 °C) 2 out of 9 samples (Great Plain and
North: 1/25g, Transdanubia 3/25g) contained Salmonella enterica. In 3 samples (Transdanubia:
4/25¢, Great Plain and North: 33/25g and 81/25¢) E. coli could be detected. It should be

mentioned that both samples came from a previously fertilized area. All soil samples contained
coliforms except for 1 Transdanubian specimen. Pseudomonas aeruginosa could not be clearly

detected in any of the soil samples (Table 3).

Table 3. Presence of different pathogenic bacteria in agricultural soil samples

XLD Chromocult Cetrimid
Sample ] Salmonella Escherichia Pseudomonas
number Regions enterica coli aeruginosa
CFU/25g

S01 Central Hungary 0 0 0

S02 Central Hungary 0 0 0

S03 Central Hungary 0 0 0

S04 Great Plain and the North 1 81 0

S05 Great Plain and the North 0 33 0

S06 Great Plain and the North 0 0 0

S07 Transdanubia 0 4 0

S08 Transdanubia 0 0 0

S09 Transdanubia 3 0 0

Source: own data

Presence of yellow colonies on XLD showed that some of the samples contained Escherichia coli.
As seen in Table 4, the order of magnitude of these bacteria (21 and 34 CFU/25g) was the same on
XLD and Chromocult plate. However, in two other samples (S02 and S03) from Central Hungary
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Escherichia coli was also found. We originally could not identify these bacteria in the above-
mentioned samples.

As to the Chromocult plates, pink colonies confirmed our original idea that all sample contained
coliform bacteria. Highest values were seen in case of samples collected from the region of

Central Hungary. Both of sources were unfertilized agricultural area.

Table 4. Presence of other bacteria (colifroms) in agricultural soil samples

XLD Chromocult
Sample Regions Other bacteria
number
CFU/25¢g

S02 Central Hungary UN* 59
S03 Central Hungary UN* 23
S04 Great Plain and the North 34 27
S05 Great Plain and the North 21 9

Source: own data

*UN: abbreviation of uncountable number. Samples were investigated without a serial dilution,
after an incubation of 24 hours.

Our experiments were performed again after 1 month of storage at 4°C. With these artificial
conditions, we tried to the effect of persistent cold weather. By the end of the fourth week, only
coliform bacteria could be detected on Chromocult agar without enrichment (S03: 51 CFU/25g,

S04: 4 CFU/25g, S05: 5 CFU/25().

Pathogenic bacteria in irrigation water

In case of irrigation water samples, neither Salmonella enterica, nor Pseudomonas aeruginosa
could be found. At the same time, it was shown (on Chromocult) that all sample was contaminated
with colifroms (pink colonies) in an uncountable number (Table 5). It was also seen on XLD agar

that 2 out of investigated samples contained Escherichia coli (8 and 27 CFU/1 litre).
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Table 5. Pathogenic bacteria in different types of irrigation water

XLD Chromocult
Sample Regions Other bacteria
number -
CFU/1 litre

W02 Central Hungary 0 UN
W03 Central Hungary 27 UN
W04 Great Plain and the North 8 UN
W05 Great Plain and the North - UN

Source: own data
*UN: abbreviation of uncountable number. Samples were investigated without a serial dilution,
after an incubation of 24 hours.

CONCLUSION

Salmonella enterica could have only been identified in soil which were fertilized for more than 1
year ago. Regardless of the fact that they were collected from treated or unfertilized area, colifroms
—as it was expected — were present in all soil sample investigated in our research. In case of water
samples, the same was experienced. Based on international literature (Jamieson et al., 2002) these
results met our expectations. Each water sample contained colifrom bacteria.

Although our research was limited to a small number of elements and few repetitions due to lack of
time, it proved to be a niche for domestic data. Our results not only demonstrate the microbiological
status of agricultural areas in different regions, but also highlight the need for increased compliance

with good hygiene practices and the conduct of more extensive domestic investigations.
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ABSTRACT

Insect and disease problems often occur suddenly, and frequently represent a crisis that demands
immediate attention. In orchards and forests, applying pesticides using conventional methods -
spraying or soil drenching for example - is the currently most common approach used for pest
management. Although pesticides are useful to treat pests, they can have several collateral effects,
even more when they are misused (Perry et al., 1991). These include pollution of environment, risks
for users and consumer exposure. Foliar spraying is the most common way of applying pesticides
to trees but the efficiency of spraying is limited by losses due to drift, and spraying is difficult or
impractical for large trees, such as ash or chestnut trees, and is sometimes restricted or prohibited in
the proximity of urban area (Acimovic et al., 2016; Wise et al., 2014).

Microinjection is a type of trunk injection where small amounts of therapeutic chemicals are
introduced directly into a tree without any contact with the environment. We applied microinjection
technology by using VIVID®II (Tree Tech Microinjection Systems) insecticide to solve the
problem with horse-chestnut leaf miner (Cameraria ohridella) on horse chestnut tree (Aesculus
hippocastanum L.) and walnut husk fly (Rhagoletis completa) on walnut fruit in a garden belong to

our campus of Szent Istvan university.

The aims of our investigation were following: (1) to evaluate efficiency of VIVID II® insecticide
(active compound is 2% abamectin) against C. ohridella and R. completa (2) to determine the
presence of abamectin in leaf of A. hippocastanum and in walnut fruit, because abamectin is an
avermectin insecticide that is a natural fermentation product of the soil bacterium Streptomyces
avermitilis (Lankas and Gordon 1989) and is highly toxic to insects by interfering with their nervous

system.
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CARVACROL AGAINST THE MULTIDRUG RESISTANCE

Anna Janosity™ Anja Klanénik!”!, Gabriella Kiskd®, Sonja Smole Mozina'® and Jozsef
Baranyi®

(8l Szent Istvan University, Department of Microbiology and Biotechnology, Budapest, Hungary
b University of Ljubljana, Department of Food Science and Technology, Ljubljana, Slovenia
[l University of Debrecen, Institute of Nutrition, Debrecen, Hungary

INTRODUCTION

Over the last 10 years, high dose of antibiotics has been used in the food industry, to treat even
healthy animals, to promote growth and prevent infectious diseases. This practice contributed to the
spread of multidrug-resistant (MDR) micro-organisms and has direct effect on the microbiological
safety of various foods.

One way, how bacteria can resist to antibiotics, is via their efflux pumps, which can mitigate the
effect of the inactivating drug. Efflux pump inhibitors (EPI-s) and/or other agents could weaken this
cellular defence system. The major advantage of the EPI molecules is their ability to restore the
efficiency of those antibiotics to which the efflux pumps have already generated a certain level of
bacterial resistance. At the same time, the EPI-s also reduce the MIC (Minimum Inhibitory
Concentration) of the antibiotics.

In this study, we describe the efflux-pump-modulating activity of carvacrol, a substance naturally

present in essential oils and commonly used for human food consumption via herbs.
METHODOLOGY

We used Escherichia coli strain as model micro-organism. Ethidium bromide (EtBr) played the role
of a surrogate for antibiotics. Its spread in the cell was measured by Varioskan LUX multimode
microplate reader (Thermo Scientific) with real-time fluorescent ethidium bromide efflux assay during
a 1-hour-long experiment, with two biological repeats and three replicates. The dynamic response
of bacteria was described by the relative fluorescent unit (RFU) values. The efflux inhibiting effect
of carvacrol was investigated between the 0.1 - 0.5 MIC (minimum inhibitory concentration). MIC
(300 mg/L) was previously determined by microdilution.

A fluorescence-based quantification of membrane integrity was also measured with LIVE/DEAD
BacLight Bacterial Viability Kit.

The antibiotic MIC reduction effect of carvacrol was described by microdilution tests.
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RESULTS

The EtBr accumulation increased with carvacrol concentration. The practical region to use carvacrol
as EPI molecule was found between 0.2 and 0.3 MIC. We considered, these concentrations had no
effect for the bacterial growth kinetics, which was proved by optical density (OD) test and we could
detect half of Erythromycin and Ciprofloxacin MIC when we used the carvacrol as EPIl. We also
show that carvacrol was generally more effective than another standard EPI (NMP 1-(1-
Naphthylmethyl)-piperazine) that we tested.

Conclusions

The EtBr accumulation and Membrane degradation measurements certified a suitable tool to show
that carvacrol is an effective EPI. Our findings can be used to optimize the application of carvacrol
as a natural surrogate for EPI-s.

Relevance

Standard EPI-s are generally not permitted antimicrobials because of their potential toxicity.
Carvacrol, however, has already been used as a dietary additive for various food supplements to
improve their antioxidant properties. With its resistance-weakening activity, it presents a new
strategy to prevent the spread of MDR bacteria.

Keywords: multidrug resistance; efflux pump inhibitors; carvacrol; Escherichia coli; essential oil

component
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OKOLOGIAI KIEGYENLITO FELULET HATASA A KEKFRANKOS VEGETATIV ES

GENERATIV TELJESITMENYERE

THE EFFECTS OF SHELTER BELT ON THE VEGETATIVE AND GENERATIVE PRODUCTION OF CV.

KEKFRANKOS
Kattra Istvidn, Varga Zsuzsanna, Bodor Péter

Szoleszeti tanszék

2pityus7 @gmail.com

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES, MUNKA CELJA

Bevezetés

A Kunsagi borvidékhez tartozd Gal szolobirtok és pincészet szoldiiltetvényén végeztem el a
kisérletemet. Kutatasaim célja volt, hogy megnézzem a vizsgalt szl6iiltetvény mellett elhelyezkedo
okologiai kiegyenlito feliilet, vagyis az erdsav hatasait a sz016 generativ, illetve vegetativ részeire.
Az iiltetvényen négy soron lettek kijelolve sz016t0kék, egy-egy sorba 30 darab. A vizsgalt sz616fajta
Kékfrankos. Célom eléréséhez a teriileten tobb kiilonb6zd idépontban végeztem méréseket 2019-
ben. Tovabba meg kell emlitenem, hogy az idei évjaratban a vizsgalt teriileten 1évé Kékfrankos rozé

bornak lett sziiretelve, igy a mintavétel szeptember 19-re esett.
Irodalmi dttekintés

Okolégiai kiegyenlits feliiletek a sz6l6termesztésben: Erdégazdalkodas folyik manapsag az erddk
nagy részén, aminek kovetkezménye az 6koszisztéma atalakuldsa. Ezaltal kultirnévényeken kiviil
az adott terlileten megtelepednek masfajta idegen fajok, példaul utszéli gyomok rézsiikben
(Hofmann és mtsai., 1995). Az 6koldgia kiegyenlitd feliiletek pozitiv hatast érnek el a bioldgiai
sokféleség megtartdsdhoz. Kimondottan a szdl6 iiltetvény mellett 1évé erddkben, olyan elterjedt
allatfajok jelennek meg, amelyek a teriilethez alkalmazkodnak, igy a termesztéstechnologiai
munkalatokra kevésbé érzékenyek. Kezdetben a vadkér elkeriilés, maganteriilet megovasanak
céljaként lettek kialakitva, késdbbiekben a kiilonb6z6 pozitiv hatasok miatt is 1étesiiltek (példaul az
erdésav tompitani tudja a szelet, ezaltal megvédve a szdldiiltetvényt az esetleges karoktol).
Novényvédelmi szempontbdl ezek a teriiletek a sz016 kartevoinek ellenségének adnak otthont.
Azonban a sok pozitiv hatas mellett negativ kovetkezményei is vannak. A kiegészito tarsulds negativ

iranyba befolyasolhatja a sz616 fejlodését: a kiillonbdzé méretli erd6k arnyékot vethetnek, illetve
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tapanyagot vonhatnak el a sz6lo eldl, mely stlyos termés mindségi €s mennyiségi romlashoz
vezethet. Kutatdsom az imént emlitett erddsav szOldiiltetvényre gyakorolt hatdsanak téméajaval
foglalkozik (Internet 1).

Erdosavok: Hosszan (legalabb 0,5 hektar) és meghatarozott szélességben (legalabb 6 méter), tobb
sorbol allo, telepitett fas novények csoportja. Eldfordulnak még eredeti, természetes élohelyek

alkotta savok is. Hivjak még zoldfolyosonak ezeken til (Internet 2, Pésti, 2007).
Munka célja

Kisérletem célja az volt, hogy a vizsgalt iiltetvény egyik oldaldn huz6do6 erdésav milyen szerepet

tolt be a sorokban elhelyezkedd sz616t0kék vegetativ, illetve generativ alakuldsaban.
ANYAG ES MODSZERTAN

Az els6 alkalomnal rovid tajékoztatast kaptam az iiltetvényrdl, illetve engedélyt kaptam a kisérletem
elvégzéséhez. A masodik alkalom jinius 5-én tortént, amikor a vizsgalt tokéket jeloltem ki.
Meéréseim alanyai a kdvetkezO tematika szerint lettek kijelolve. Az erddsavhoz legkozelebb es6
sortdl kezdve az elsd, a masodik, az 6todik és a tizedik sort valasztottam ki, soronként 30 tokét
megjeldlve. A negyedik alkalomra augusztus 7-én keriilt sor. A vegetacios ciklus ekkor az érés
kezdeténél, illetve zsendiilésnél tartott. Megfigyeltem, illetve mobiltelefon segitségével fényképeket
készitettem a 120 tokérdl. A zsendiilési folyamat igen kiilonb6z6 volt a tokéken. Mig egy masik
tokén ez az arany csokkent, az érési folyamat szemmel lathatéoan eldrébb jart. Végiil az 6todik
vizsgalatra, vagyis a végsd mérésekre szeptember 19-én kertilt sor. Ezen a napon sziiretelés volt a
feladat, amely a kovetkezOképpen tortént: a harmasaval kijelolt tokeékrodl, koriilbeliil egyenld
eloszlasban leszedtem 30 darab bogyot, amit eldre felcimkézett tasakba helyeztem. Osszesen 40
tasakkal rendelkeztem a feladat befejezése utan. Mivel a vizsgalati iiltetvény rozé készitésére lett
felhasznalva, igy esett erre a (fajta érettségét tekintve korai) napra a szakdolgozatomhoz sziikséges
mintak leszedése. A mintdk begylijtése utan laboratériumi munkalatok kovetkeztek, az ehhez
sziikséges helyszint, illetve eszkdzoket az egyemen biztositotta szamomra.

A feladat sordn a kapott értékeket eldszor flizetbe, majd programba irtam. Ezek utan az
eredményeket diagrammokon, dbrazolva értékeltem. Image 7 programmal a mintdk méretét, Grape
powdery mildew severity assessment key dabra segitségével a zsendiilés szazalékanak

meghatarozasat sikeriilt elvégeznem.
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KISERLETI EREDMENYEK KIERTEKELESE

Meéréseim fobb eredményeit az alabbi tabladzatban dsszesitettem (A tdblazatban 1évo szamok atlagos

értéknek felel meg az adott sorban):

Sor Fakadt hajtasok | Fiirtok szama | Zsendiilés | Cukortartalom | Bogyok hossza

szama szama (db/toke) | (db/tdke) érteke (%) | (Brix®) (mm)

1. 15,6 24,73 8,03 18,78 14,12

2. 14,8 22,73 25,35 19,78 13,57

5. 13,7 21,83 36,8 19,8 14,42

10. 12,67 19,07 40.93 19,84 14,67
KOVETKEZTETESEK

A feladatok elvégzését kovetden, az adatok birtokdban egy képet kaptam, arrdl, hogy a vizsgalt
iiltetvény mellett hiz6dd erdésav milyen szerepet tolt be a szOld vegetativ, illetve generativ
valtozasaiban. Mivel ezt a kisérleten ezen a teriileten eldszor végeztem el, igy messzemend
kovetkeztetéseket nem szabad levonni, azonban a vizsgalt sorokon nyert kiilonbozd értékek altal
maris sajatos tapasztalatokat nyerhettem. Megfigyelheté a paramétereknél, ahogy tavolodunk az
iiltetvény szélén 1évo erddsavtol, ugy az értékek egyre kedvezdbbek lesznek a sz6l6 vegetativ,
illetve generativ részeire. A kutatas jelen mutatdi szerint a kijeldlt teriileten az erddsav negativ hatést
fejt ki, azonban pontosabb eredmények és kovetkeztetések eléréséhez tovabbi vizsgalatok varhatdoak

a teriileten a kovetkez6 években.
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ABSTRACT

Food production industries are under continuous public pressure to find better solution
tackling bacteria that cause food infections, spoilage and intoxications. The natural raw materials as
plant antimicrobial has come to the forefront as a good alternative to chemical and synthetic
solutions. The objective of this work was to study the antimicrobial effect of active components
eugenol, thymol, carvacrol, camphor, a-pinene, y-terpene, p-cymene on two food-borne bacteria
Listeria monocytogenes and Pseudomonas aureginosa. For this aim a series experiments conducted,
and various antimicrobial assays were used such as; agar diffusion, micro-dilution and agar-hole
diffusion assays. The most effective components against both bacteria were eugenol, a-pinene,
limonene and carvacrol with minimum inhibitory concentration (MIC) typically at 15.625 pul / ml
values. It would be worth to perform further studies by combining the antibacterial components to

study their potential synergistic additive effects.

Keywords: Antimicrobial activity, natural active components; pathogenic bacteria
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A NAGYVARADI BAROKK EPULETEGYUTTES DENDROLOGIAI PARKJA

THE DENDROLOGICAL PARK OF THE BAROQUE COMPLEX IN ORADEA
Kleszken Timea, Emodi Tamdis, Kirily Aniko, Thalmeiner Tiinde

Tajeépiteszeti kar—U.S.A.M.V.B. Temesvar, Romania
timeakleszken@gmail.com

OSSZEFOGLALO

A rémai katolikus plispoki palota kertjét a Plispoki palota koriil alakitottak ki, a XVIII. szazadban
még a plispokség tulajdonaban levd telkeken, minden irdnyba lehetdvé téve a fejlodést, bovitést.
Annak ellenére, hogy az 1770-as években mar napirenden volt a zold Ovezetek kialakitasa, a
levéltari kutatasok soran csupan olyan térképeket sikeriilt lelni, melyek igen sommadsan adjak vissza
a park alaprajzat. A Fakopp elektromos ultrahang segitségével felmértiik a koros fafajokat amik
korhadas illetve kidolés veszélyt mutattak. A mérés illetve kiértékelés utdn, némelyeket
kitdmasztottuk igy megakaddlyozva a ddlés veszElyt. Azon kiviil dron felvételeket is készitettem
amivel folyamatosan figyeljiik a felajitasi munkalatokat.

Kulcsszavak: dendrologiai park, Nagyvarad, barokk épiiletegyiittes.
BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES ES A MUNKA CELJA.

A nagyvaradi barokk epiilet egyiittes harom 6 létesitménybdl all dssze:
A piispoki palota

Az egyik legértékesebb barokk stilusban épitett palota egész Kelet-Eurdpaban. A néphit ugy tartja,
hogy az épiiletnek 365 kiilsé ablaka az év napjaira emlékeztet, de valdjaban csak 282 ablaka van.

Az épiiletet épitész, Franz Anton Hillebrandt tervei alapjan valdsitottdk meg.
A romai katolikus székesegyhiz

Epitette osztrak Franz Anton Hillebrandt, 1750-1780 kozott, a legnagyobb barokk stilusban épiilt

templom Romanidban.
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Kanonok sora

A Kanonok-sor barokk emléképiilet Nagyvaradon. A 253 méter hosszl folyoso 56 pillérbdl all és
10 épiiletet kot Ossze. Eredetileg egy katolikus szemindriumot is terveztek ide, de az nem valosult
meg.

A piisp0Oki palota kertet a palota koriil alakitottak ki a 18. szazadban, még a plispokség tulajdonaban
levé telkeken, minden iranyba lehetové téve a fejlodést, bovitést. Annak ellenére, hogy az 1770-as
években mar napirenden volt a zoldovezetek kialakitasa, a levéltari kutatdsok soran csupéan olyan
katona térképeket lelni, melyek igen elnagyoltan adjadk vissza a park alaprajzat. Konkrét

parkrendezési tervet vagy annak részletesebb abrazoladsat mindmaig nem sikeriilt azonositani.
VIZSGALT ANYAGOK ES ALKALMAZOTT MODSZEREK

A parkban 6sszesen: 633 fafajt, 237 diszcserjét, 320 rozsatovet, 90 tilleveliit és egyebeket talalunk.
Figyelemre mélt6 életkorral birnak még: Vadgesztenye “Aesculus hipocastanum” (140);
Kocsanyostolgyek Quercus robur” (150); Fizek “Salix” (110) Mamut fenydk “Sequoiadendron
gigantea” (140); Magnoliak “Magnolia soulangeana” (90-100) Amerikai vasfak”Gymnocladus
dioicus” (80); Pafranyfenydk “Gingko biloba” (60), Tiszafdk “Taxus baccata” (90) stb. Egy
dendrologiai felmeres es dednrometriai anyagok felvetele. Minden fanak lemértiik a torzskormeretet
1m magasban es a jelentos ertekekkel biro fak magassagat. Azoknal az egyedeknel amiknel jelek
mutatkoztak a torzskorhadas veszélyre, megvizsgaltuk a Fakopp miiszerrel. Azon kiviil drén

felvételeket is készitettem amivel folyamatosan figyeljiik a feltjitasi munkalatokat.
KIERTEKELESEK:

A palota 6t és fél hektaros kertjét jelenleg felujitjas alatt all. A parkban tervezett beavatkozasok:
—anodveényallomany &polasa, metszése, betegségek kikiiszobdlése, a kiszaradt vagy beteg példanyok
eltavolitasa;

— a barokk klassyicista motivumok vissyahoyasa

— bibliai kert kialakitasa

—jardak, sétanyok feltjitasa zazottkdvel, valamint fakéreg mulccsal;

— a piispoOki palota és a székesegyhaz kozotti terulet egy rendezvények szervezésére is alkalmas,
kockakdves burkolatu tér kialakitasa;

— a piispdki palota mogotti nyari szinhaz, kerti kévazak, mellvédek és 1épcsok felujitasa;

-kandellaberek beiktatasa,
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KOVETKEZTETESEK

Arborétum vagy torténeti kert?

Jelen pillanatban a park arborétumnak van emlitve, viszont ilobb atvenni a torténeti kertet ,

mivelhogyan e megnevezés megfelelobb lenne tobb szempont alapjan is:

Tobb mint két évszdzaddal ezeldtt jot Ilétre, a barokk komplexum szerves
részeként klasszicista és angol stilusban.

A kertben olyan fakat is talalhatunk amik atléptek a torténelemni eseményeket, egyes fajok
megkdzelitik a 200 évet is.(pl. Quercus robur 180 éves.)

Az 6shonos fafajokon kiviil talalunk néhany egzotikus példanyt is amiknek koruk

kifejezetten jelentds.

KOSZONETNYILVANITAS

A piispoki palota kertjét a “Greening Footprints” elnevezésii magyar—roman projekt keretében

ujitjak fel. A projekt vezetdje a Szent Istvan Egyetem Téjépitészeti és Telepiiléstervezési Kardhoz

tartozd szarvasi arborétum, partnere pedig a Nagyvaradi Romai Katolikus Pilispokség. 2018

Juniusaban indult a felujitas.
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A KONIDIUMOK KULONOS POLLEN-VISZONYAI, AVAGY MILYEN IS A SZURKEPENESZ 50

ARNYALATA?

UNUSUAL SECRETS OF THE POLLEN-CONIDIA RELATIONSHIPS: WHAT IS BEYOND THE FIFTY
SHADES OF GREY MOULD?
Kocsis Ivett'”, Petroczy Marietta', Marko Gdborl?
L Szent Istvan Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Novénykortani Tanszék, 1118 Budapest, Ménesi
ut 44.
2 Eétvés Lorand T udomanyegyetem, Allatrendszertani és Okolo’giai Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany P. sétany 1/C
*e-mail: ivett.kocsis95@gmail.com

A sziirkepenész korokozdja (Botrytis cinerea Pers.) egy fakultativ parazita gomba, amely évr6l évre
jelentds kart okoz az agraragazatban. A fert6zést befolyasolo abiotikus tényezékrdl szamos ismeret
all rendelkezésre, azonban a kornyezeti eredetli biotikus tényezdk hatasar6l kevesebbet tudunk.
Ilyen kornyezeti eredetli biotikus hatdsa lehet a természetes pollencsapddkban felhalmozodott,
levegében terjedd ndvényi polleneknek is. A kililepedett pollenek csapadékkal keveredve, mint
szervesanyagban gazdag kozeg, idedlis taptalajként szolgalhatnak a szintén levegdben terjedd €s a
pollencsapdéakban kitilepedett konidiumok csirdzadsdhoz. A kutatasunk soran célul tiiztiik ki, hogy
egylittesen teszteljiik a pollenek taxondémiai (faji) hatasat, a pollenek koncentraciofiiggd szerepét,
valamint a konidiumok csirazasanak idébeli lefutasat is. A méréseink alkalmaval a Botrytis cinerea
konidiumokat pollenszuszpenzidval kezeltiink, amit egy koncentracidogradiens mentén allitottunk
be. A konidiumok csirazasanak idébeli valtozasat kiilonb6z6 iddpontokban torténé mérésekkel
allapitottuk meg. A kutatdsi eredményeink alapjan elmondhatjuk, hogy a pollenkoncentraciod
emelésével és az 1d6 mulasaval is novekedett a csiratomloképzés gyakorisaga. Az eredményeink
mas szakirodalmi adatokkal 6sszhangban arra utalnak, hogy a névényi pollenek stimuldlo hatasa
egy altalanosan eléforduld jelenség lehet a ndvénypatogén gombaknal. Kutatdsi eredményeinkbdl
arra kovetkeztethetiink, hogy a légkdrben nagy mennyiségben jelenlevd ndvényi pollenek eldsegitik

a Botrytis cinerea altal okozott sziirkerothadas betegség kialakulasat.

Kulcsszavak: természetes pollencsapda, spora-pollen interakcio, Botrytis cinerea, fakultativ

parazita gomba
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES ES A MUNKA CELJA

A kulturnévények termesztését alapvetéen meghatidrozzdk a ndvénypatogén gombak altal
okozott betegségek. Hazankban a mezdgazdasagilag miivelt teriiletek 15%-an termesztenek olyan
novényeket, amelyek a sziirkerothadas betegség kialakulasaért felelés gomba, a Botrytis cinerea
Pers. gazdandvényei. A fakultativ parazita életformaji, novénypatogén gomba évrdl évre jelentds
kart okoz az agraragazatban vilagszerte. A fert6zést befolyasolo abiotikus tényezok kdre mar régota
kutatott teriilet, azonban a ferzézésre hatd kornyezeti eredetii biotikus tényezokrol kevesebb ismeret
all rendelkezésre.

A fertdzésre hatod biotikus hatdsok a levegd sajatos Osszetételébdl is eredhet, ugyanis a
levegdben szamos szerves és szervetlen részecske szallitodik (Randall 1990). A szerves anyag
szamottevd része ndvényi pollen, amely a természetes feliileteken kiiilepedhet, amiket a
szakirodalom természetes pollencsapdaként definial (Zhang 2018). Természetes pollencsapdaként
funkcionalhatnak kiilonb6z6 névényi feliiletek, mint példaul a viragzat, a levélzet (Feegri és mtsai
1989, Hu és mtsai 2008), a fak kérge és annak repedései (Song és mtsai 2014) vagy a moha és zizmd
parndk is (Faegri és mtsai 1989). A természetes pollencsapdékban a ndvényi pollen mellett a
novénypatogén gombak spoérai is kiiilepedhetnek (Magyar 2008) és a szervesanyagban gazdag
kornyezet idealis kozege lehet a gombasporak csirazasahoz (Hennebert 1973). A spora-pollen
interakciod részleteirdl kevés ismeret all rendelkezésre, ezért az alabbi célkitiizéseket fogalmaztuk
meg. (1.) Van-e kiilonbség az egyes novényfajok pollenjének hatasa kozott? (2.) Fiigg-e a
konidiumok csirdzasa a pollen koncentraciojatol? (3.) Fiigg-e a szuszpenziok vegyitésétdl szamitott
1d6tol a konidiumok csirazasi gyakorisaga? (4.) Van-e valamilyen novényfajok kozott fennallo

altalanos tulajdonsag, ami hatassal lehet a konidiumok a csirdzéasara.

VIZSGALT ANYAGOK ES ALKALMAZOTT MODSZEREK

A mérésiinket Békési (1977) modszere alapjan végeztiik el modositasokkal, ami roviden abbol allt,
hogy harom kiilonb6z6 koncentracioji  pollenszuszpenziot allitottunk elé, majd a
pollenszuszpenzioval Botrytis cinerea konidiumokat kezeltiink. A spora-pollen interakcid
modellezésére a Botrytis cinerea névénypatogén gombat hasznaltuk, mivel a korokoz6 konidiumai
légmozgassal terjednek é€s igy a természetes pollencsapdakban kitilepedhetnek. Ezt kovetden az
Osszeméréstol szamitva kiilonb6zd idopontokban mértiik a konidiumok csirazasat. Az a konidium
szamitott csirazonak, ahol a csiratomlé hosszabb volt, mint a konidium maga. A vizsgaltban

felhasznalt novények korét az Orszadgos Kozegészségligyl Intézet segitségével hataroztuk meg.
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Olyan novényeket vontunk a vizsgélatba, amelyek a szamodca és malna botritiszes fertdzésre

fogékony fenologiai stadiuma alatt nagy mennyiségben viragoznak.

KISERLETI EREDMENYEK ES KIERTEKELESUK

A kutatasban hasznalt 12 névényfaj mindegyike hatassal volt a korokozd konidiumainak
csirazéasara, azonban a kontroll csoportban (0 pollen/ml) 1évé konidiumok még a mérés utolso
id6épontjaban sem mutattak aktivitdst. Az eredményeink tiikkrében megallapithatd, hogy az egyes
novényfajok kozott kimutathato a faji kiillonbségek hatasa, a pollenszuszpenzi6 toménysége pozitiv
iranyba befolyasolja a csirazasi szdzalékot és az id6 elérehaladtaval ndovekedett a csiratomloképzés
gyakorisdga. A korokozo gazdandvényei, a termesztett névények és a rovarbeporzasti novények a
mérés teljes idtartama alatt nagyobb hatast gyakoroltak a konidiumok csirazasara, mint azok a
novények, amelyek nem gazdandvényei a koérokozonak, nem termesztett ndvények és

szélbeporzasuak.

KOVETKEZTETESEK

A novénypatogén gombak szdmara a novényi pollenek fontos kornyezeti eredetli, biotikus hatast
fejtenek ki tigy, hogy a gomba konidiumok a pollenek jelenlétében nagyobb aranyban csirdznak ki,
mint a jelenlétiik nélkiil. Azonban az egyes novényfajok pollenje altal kivaltott hatdsnagysagban
megfigyelhetd kiilonbségek azt sugalljak, hogy a pollenek stimulalo hatdsa fajra jellemzo lehet, a
kiilonbség hatterében varhatdoan a pollenek Osszetétele allhat. Feltételezhetd, hogy a spordk és a
pollenek ko6zott fennallod interakcid egy altalanos jelenség, mivel a levegdben folyamatosan vannak
jelen magas koncentracioban novényi pollenek és azok mellett gombasporak is.

A sziirkepenész konidiumokkal kapcsolatos kutatasi eredményeink ravilagitanak a jelenség
novényvédelmi vonatkozasaira. Varhatd, hogy a ndvényallomany kornyezetében €16, nagy
pollenprodukcioval rendelkezé novényfajoknak fontos szerepe lehet a ndvénybetegségek
kialakuldsdban. A jelenség jovObeli vizsgalati iranyait a ndvényi pollenek nodvénykortani

jelentdségének, illetve a fajon beliil kialakult mechanizmusok feltardsdban latjuk.
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ABSTRACT

In this study our aim was to investigate the evolution of folate content during malting, to compare
the effect of experimental malting and industrial malting on the folate content and to study the
impact of roasting on it. One winter and one spring barley cultivar was included in the study. Pilsner
malt was produced from both in micro- and industrial-scale, as well. Our results show that in case
of both the micro-scale and industrial-scale malting the folate content increased due to the malting
process and the malts of winter cultivars have higher folate content than malts of the spring ones.
There is a very similar tendency how folate content changes during the micro-scale malting of both
barleys. Regarding the industrial malting the spring cultivar shows a similar trend during
germination. Neither the spring nor the winter cultivar show decrease during kilning but an increase
by 18-35%. Results obtained during roasting show that roasting for 20 minutes at 100 °C does not
cause a decrease in folic acid content. With increasing temperature, the folate content decreases with
linear tendency. Roasting at 200 °C for different periods of time have a strong influence on folate
content; only 5 minutes at 200 °C decreases the folate content to one third, and in 20 minutes folate
is completely degraded. The nutritional value of barley can be improved by malting but it highly
depends on the variety and the malting scale.

Keywords: folate, barley, malt, roasted malt
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INTRODUCTION AND AIM OF THE STUDY

Barley is one of the most cultivated cereals globally. Approximately 65% of cultivated barley is
used for animal feed, 33% for malting, and 2% is used directly for human consumption (Idehen et
al., 2017). Barley is mainly used in its malted form for human consumption. The malting process
usually consists of three main steps: the first is steeping to increase the moisture content of the
kernels, the second is a controlled germination and finally the green malt is kilned. Germination
has been found to have large impact on the nutritional value (Hiibner et al., 2013).

Folate is a B vitamin, which acts as a coenzyme in several single carbon transfer reactions in the
metabolism of nucleic acids and amino acids. Suboptimal folate intake is associated with an
increased risk of some birth defects, cardiovascular diseases, stroke, and colorectal cancer, and may
be associated with dementia and Alzheimer’s disease. (Andersson et al., 2008)

It is assumed that on a population level, nutritional requirements for folate cannot be completely
covered by a varied diet, as recommended by national health authorities. Dietary intake is below
recommendations in numerous Western countries including Hungary, owing to low consumption of
folate-rich foods. (Ohrvik et al. 2011)

In this study our aim was to investigate the evolution of folate content during malt production. It
included measurement of folate content of barley samples, followed by the comparison of
experimental and industrial malting on the folate content. Finally, the impact of roasting was
studied.

MATERIALS AND METHODS

Barley and malting

One winter and one spring barley variety have been included in the study. Pilsner malt was produced
from both on micro and industrial-scale, as well. The former one was carried out in a Schmidt-
Seeger micro-malting plant while the latter one was carried out by an industrial malting company.
Samples were taken after 1 day of steeping, on every 5 days of germination and after kilning. The

same technological parameters were applied both on micro and industrial-scale.

Folate determination

The total folate content was determined by microbiological method (AOAC-100903).
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RESULTS AND DISCUSSION

The folate content of the barleys was between 10.1 and 23.4 pg/100g dry matter (d.m.). In case of
both the micro-scale and industrial-scale malting the folate content increased due to the malting
process. The folate content during micro-scale malting of the spring barley increased by almost 8-
times while that of the winter barley by 6.5-times. Regarding industrial malting increase was 4-
times in case of spring barley and 7-times in case of the winter one. It is due to the folate
synthetization of the bran and the enzymatic modification of the kernel during germination. In case
of both micro- and industrial-scale the malts of winter cultivars have higher folate content than malts
of the spring ones. The micro-scale malt of winter barley has a folate content of 113.3 while the
malt of spring barley 78.4 ng/100g d.m. Regarding industrial malting these results are 109.8 and
94.3 ng/100g d.m., respectively. It could be explained by the thicker husk of winter cultivars, as
folate accumulates mainly in the bran and in the outer layers of the kernel, and the thicker husk can
function as a protective layer against the loss of folate content. But nowadays due to the breeding
of malting barley differences in the kernel structure of the cultivars is less and less. These results
are probably due to differing plant production circumstances or to cultivar characteristics.

There is a very similar trend how folate content changes during the micro-scale malting of both
barleys. It reaches a peak on the 4" day of germination and shows a 15-20% decrease during kilning.
Regarding industrial malting the spring cultivar shows a similar trend to micro-scale malting during
germination, it has a peak on the 3" day of germination. But neither the spring nor the winter cultivar
show decrease during kilning but increase by 18-35%.

During germination there is an increase because folate being synthesized as it is needed for growth
and cell differentiation. The loss of folate in the final malt compared to the green malt in case of
micro-malting can be explained by the degradation of folate due to heat treatment and the removal
of the rootlets which are a rich source of this vitamin. Regarding to industrial malting the increase
of folate content might be explained by the bigger volume as the heat comes in contact with a smaller
surface of the kernels which can reduce the degradation of folic acid and the varying degrees of
removal of the rootlets in laboratory and in the industry can also affect folate content.

Results obtained during roasting show that roasting for 20 minutes at 100 °C does not cause a
decrease in folic acid content. But with increasing temperature the folate content decreases with
linear tendency. Roasting at 200 °C for different periods of time have a large effect on folate content:
only 5 minutes at 200 °C decreases the folate content to one third and in 20 minutes folate is
completely degraded. These results indicate that special malts which are treated above 100 °C for
different periods of time suffer from different degrees of folate loss.
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CONCLUSION

By malting the nutritional value of barley can be improved but it highly depends on the variety and
the malting scale. Heat treatment above 100 °C induce loss of folate content so the best solution

from the nutritional point of view is to use green malt or pale barley malt for food and feed.
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ABSTRACT

Food-borne diseases present a major problem throughout the world causing thousands of deaths
each year from the consumption of food and water contaminated with toxin and pathogens. The
most known organism linked with these diseases includes Listeria monocytogenes. Our aim is to
study the effect of heat treatment on different Listeria strains and their associated biofilms. This
study evaluated the efficacy of heat treatment on the growth of Listeria. Therefore, nine strains were
examined. We can notice that all L. monocytogenes strains formed decreasing biofilm in a lesser
extent at 50 °C.

Keywords: Listeria monocytogenes, sub-lethal, heat treatment, biofilm formation
INTRODUCTION AND AIM OF THE STUDY

Listeria monocytogenes has become an increasing cause for concern in the fresh produce industry.
It is one of the main microorganisms that cause foodborne diseases and is able to grow at low
temperatures as well (1 to 45 °C) (Lianou et al., 2017). Listeria species are widespread in the
environment, including soil, raw foods, stream water, plants, animals, and it also commonly
colonize the food processing environment and ready to eat products, and contaminate deli meats,
seafood, and dairy products. In 2016, the European Food Safety Authority described more than 2500
cases of listeriosis, with 247 deaths (EFSA, 2017).

Therefore, our aim is to study the effect of heat treatment on different Listeria strains and their

associated biofilms.
MATERIALS AND METHODS

Nine Listeria monocytogenes isolates (NCAIMB1454, NCTC3b, 11/4.12t¢3, CCM5576, CCM7202,
NCAIM B019667, 1088728, 5105 3a, CCM 4699) were selected for this study. These isolates were
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obtained in a previous study in the Department of Microbiology and Biotechnology of the Szent
Istvan University in Hungary. The protocol of Biofilm formation used in this study was a modified
version of the method of (Laura et al., 2018).

Fresh cultures were prepared in Trypto-Casein Soy Broth (TSB), cultivated at 37 °C for 24 hours.
Biofilm formation was investigated using the crystal violet 0.4% (w/v) staining method (Musken et
al., 2010). Laboratory-generated biofilms were grown in an ELISA titer plate with a final volume
of 200 pL of M9 minimal media. Initial cell-counts were adjusted to an optical density of 0.3 using
a McFarland densitometer. In order to study the behavior of Listeria monocytogenes strains when
submitted to stress conditions such as the sub-lethal temperature, the cultures were placed in a
thermal bath at 50 °C for 60 min. Finally, in the last step, the optical density was measured using a
microtiter plate reader (Multiscan Ascent, ThermoLab System) at 595 nm (OD595). Multiskan
Ascent instrument was controlled through a computer using the Ascent Software Version 2.6

(ThermoLabsystems).
RESULTS AND DISCUSSION

Biofilm formation of nine different Listeria monocytogenes strains was analyzed in M9 Minimal

Media with and without heat treatment, which results are shown in Figure 1.
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Figure 1. Biofilm formation of L. monocytogenes strains
Without heat treatment, L. monocytogenes NCAIM B01966T formed the highest amounts of biofilm
(OD595 > 0.250). All the other strains showed similar biofilm amounts with an OD595 range from
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0.150 to 0.250, while the weakest biofilms-forming strains found to be L. monocytogenes CCM4699
and CCM7202 showing an OD595< 0.150 under the same conditions.

We can notice that all L. monocytogenes strains formed biofilm in a lesser extent at 50 °C. This is
consistent with previous studies that temperatures above 50 °C are lethal to L. monocytogenes (Lado
et al., 2007). The biggest decrease of biofilm formation was observed in case of L. monocytogenes
NCAIMB1454 and NCTC3Db strains, where the ODsgs which was higher than 0.250 dropped to <
0.150 at 50 °C.

L. monocytogenes NCAIM B01966T strain found to be the biggest biofilm forming strain showing
resistance to high temperature. Although strains CCM4699 and CCM7202 proved to be weak
biofilm formers compared to other strains they also showed considerable resistance compared to
their non-heat treated counterparts. Whereas L. monocytogenes 10887 1/2a showed the lowest
biofilm amount. According to similar studies, different strains prefer different temperatures and

media when forming biofilms (Pan et al., 2010).
CONCLUSION

As our preliminary studies showed, the heat treatment accentuates the inhibition of L.
monocytogenes, and it decreased their associated biofilms however some strong and even weak
biofilm forming strains showed considerable resistance to intermediate heat.

A detailed study on the effect of other environmental conditions on biofilm formation of different

Listeria monocytogenes strains is need.
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MULTIKOMPONENSES GC-MS MERESI MODSZER KIDOLGOZASA NOVENYVEDO SZEREK

MEGHATAROZASARA NOVENYI EREDETU MINTAKBOL

DEVELOPMENT OF A GC-MS MULTI-COMPONENT METHOD FOR THE DETERMINATION OF

PESTICIDE RESIDUES IN PLANT ORIGIN SAMPLES
Lengyel Laura', Murinszky Géza*, Uveges Mdrta’

1Szent Istvan Egyetem, Elelmiszertudomdnyi Kar, Alkalmazott Kémia Tanszék
1118 Budapest, Villanyi ut 29-43.
2Szent Istvan Egyetem, Elelmiszertudomanyi Kar, Elelmiszerkémia és Tapldlkozdstudomdnyi

Tanszék, 1118 Budapest, Somloi ut 14-16.
BEVEZETES

Az egyre novekvd népességszamu vilag elegendd élelmiszerrel torténd ellatasanak érdekében
kulcsfontossaga a kiilonféle kartevék és korokozok elleni védekezés. Elelmiszerbiztonsagi
szempontbol a peszticidekre vonatkozd legfontosabb jellemzd az ¢élelmezés-egészségiigyi
varakozasi 1d6, melyet az engedélyezési folyamat sordn szerkisérletekkel hatarozzak meg minden
készitményre. A novényvédOszer-maradékok megengedett hatarértekét (MRL) az Eurdpai
Parlament és a Tandacs 4ltal hozott 396/2005/EK rendelet szabalyozza. A hatdéanyagok, valamint
azok metabolitjainak és maradvanyainak kimutatasara Gsszetett analitikai eljarasokat alkalmaznak.
A leggyakoribb eljarasok kromatografias €s tomegspektrometrids mérések Osszekapcsolasan
alapulnak. Kisérleteink soran kiilonbozo peszticid hatdoanyagok vizsgalatat végeztiik el GC-MS
kapcsolt technikédval, mely az illékony, tobbkomponensii, 6sszetett mintdk mennyiségi és mindségi
azonositasara kivaléan alkalmas. Munkank soran olyan gazkromatografids modszeren alapuld
elvalasztastechnikai-tomegspektrometrids analitikai modszer fejlesztése volt a cél, mellyel az eltérd
kémiai szerkezetli ndvényvédd szer hatdanyagok MRL kozeli értékei megbizhatéan kimutathatok

novényi eredetl (citrom) mintabol.
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CELKITUTESEK

- Munkéank soran elsédleges célunk volt egy olyan gyakorlatban is alkalmazhatd, alapvetéen
kvalitativ GC-MS modszer kidolgozasa, mely alkalmas tobb novényvédd szer hatdéanyag
egyidejli meghatarozésara.

- A modszerfejlesztés soran alkalmazott GC-MS technika mikodési paramétereinek
optimalizalasa, egyes analitikai teljesitményjellemzdk ellendrzése.

- Célunk volt az igy kifejlesztett multikomponensek meghatarozasara képes GC-MS moddszer
tesztelése valodi ndvényi mintan, valamint a mintdban az MRL értékek kozeli koncentraciok

mérésére valo torekvés.

IRODALMI ATTEKINTES

Az ujkorban a fejlédd orvostudomanynak és a javuld higiéniai feltételeknek koszonhetden a vilag
népességszama nagymértékli ndvekedésnek indult, ami a mezdgazdasagra is kihatott. Az egyre
novekvd ¢€lelmiszerigény miatt sziikség volt a mezdgazdasagi termelés hatékonysdganak
novelésére, a vegyszerek (agrokemikalidk) széles korl felhasznéldsara (Domokos et al., 2012).

A kémiai novényvédelmi eljarasok lényege, hogy a ndvényveédod szert a megfeleld technikéval az
adott ndvényre juttatjak. A novényvédo szerek, mas néven peszticidek, olyan kémiai anyagot vagy
anyagok keverékét tartalmazd készitmények, melyek a ndvényi kartevok elpusztitasara,
csalogatdsara vagy riasztdsara, valamint a kdrosito szervezetek és a novények életfolyamatainak
szabalyozasara alkalmasak (Hargitai, 1989). Biologiai hatasuk alapjan a peszticideket 6t nagy
csoportra oszthatjuk, melyek a viruspusztitd (viricid), baktériumolé (baktericid), gombaold
(fungicidek), allati kartevo irtd (zoocidek) és gyomirtd (herbicidek) hatassal rendelkezé szerek.

Az emberi vagy allati fogyasztasra szant taplalék felszinén vagy annak belsejében maradva veszélyt
jelentenek a fogyasztok szamdara. A ndvényvéddszer-maradékok megengedett hatarértéke (MRL) az
¢lelmiszerekben €s takarmanyokban az Eurdpai Parlament €s a Tandcs altal hozott 396/2005/EK
rendelet alapjan szabdlyozva van (Internet 1).

A korszeri novényvéddszer-maradék vizsgdlati modszerek donté tobbsége kapillaris
gazkromatografias (GC) vagy nagyhatékonysagu folyadékkromatografias (HPLC) elvalasztason
alapul, melyek tomegspektrometrias (MS) és tandem tomegspektrometrias (MS/MS) detektalasi
modszerekkel Osszekapcsolva a két legjelentdsebb peszticid analitikai modszernek szamitanak
(Wong et al., 2010). Ehhez tarsul a széles korben alkalmazott multikomponenses mintael6készitési

modszer, az Un. ,,QUEChERS” (Anastassiades et al., 2003) elénye, hogy alkalmas nagyszamu, akar
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300-500 kiilonbozé ndvényvéddszer-maradék egy mintabol (zoldség, gyiimdlcs, stb.) valo

kivonasara és tisztitasara.

ANYAG ES MODSZER

Munkank soran a klorozott szénhidrogének csoportjaba tartozo aldrin, dieldrin, endrin, o-
endoszulfan, B-endoszulfan és heptaklor, a piretroidok vegytiletcsoportba tartozo lambda-cihalotrin
¢és permetrin, a klorinitrilek csoportjaba tartozé kortalonilt, a dikarboximidek kozé tartozo
vinkolzolint, valamint a kléracetanilidek csaladjaba sorolt alaklor novényvédd szer hatdéanyagok
(6sszesen 11 vegyiilet) egyidejii meghatarozasat tiztiik ki célul. SANTE/11813/2017 (Internet 8)
eldirasait kovetve a kristalyos standardokat eldszor acetonitrilben oldottunk fel, majd az igy
elkészitett tomény referencia oldatokat toluollal higitottuk tovabb. A monokomponeses standard
oldatok és a beldliik Osszedllitott standard mix oldat segitségével optimalizaltuk a méréshez
alkalmazott készlilék mukodési paramétereit, valamint ellendriztink néhany analitikai
teljesitményjellemzot. A feladathoz Agilent 6890N GC-t (HP-5MS kolonna: 30 m x 0,25 mm x 0,25
um), 5975C VL MSD Triple-Axis Detektort, Agilent 7683 automata mintaadagolot hasznaltunk.
Az injektalas split modban tortént, az injektalt térfogat minden esetben 1 ul. Homérséklet program:
150 °C (2 perc), 5 °C/perc, 290 °C véghdm. (1 perc). Az optimalt paraméterekkel rendelkezd
modszert végiil valodi bio és nem bio citrom mintakon teszteltiik. A citrom mintakat a QUEChERS
mix-szel addicinaltuk, igy ellendriztilk az esetleges matrix hatast. Belsé standardként trifenil-

foszfatot alkalmaztunk.

EREDMENYEK

Elséként monokomponenses standard oldatok segitségével meghataroztuk az egyes
komponensekhez tartozo retencids id6t. A kapott jelek gauss-i eloszlastuak, nem tapasztaltuk a
Htailing” és ,.fronting” jelenséget, a komponensek ms-nyi id6 alatt eludlodtak. Kivételt képez a

klortalonil, melynek csucsalakja tailinges, ami valdsziniileg a kis polaritdsaval magyardzhato.

Ezt kovetden keriilt sor a tomegspektrometrias paraméterek optimalizalasara. Kialakitottunk egy
SIM (Egyedi Ion Figyelés) moddszert gy, hogy minden komponenshez kisérleti Uton
megallapitottunk egy figyelési idéablakot és a hozza tartozé legintenzivebb 3 iont (m/z).

Néhany teljesitményjellemz6t ellendriztiink, a teljesség igénye nélkiil. A  vizsgalt

koncentracidtartomanyon beliil az 6sszes komponensre vonatkozoan a koncentracio-jel viszony
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linearisnak adédott (R%>0,95). A kalibracios gorbéket az egyes komponensekre kapott, TPP-vel
korrigalt, cstics alatti teriiletek ¢és koncentraciok fiiggvényében Allitottuk fel. A modszer
pontossaganak ellenérzéséhez 5 parhuzamos standard oldatot készitettiink a 3-as kalibraciés pont
alapjan. A parhuzamosokra kapott koncentracidk, szorasértékek és az egyes oldatokhoz tartozo
referencia koncentraciok segitségével szamolt pontossag értékek megfelelnek a kovetelményeknek
(SANTE). A kimutatasi hatart és a meghatarozasi hatart az aldrin, az a-endoszulfan és a lambda-
cihalotrin esetén megfelelnek az MRL elvarasoknak, az endrin és a permetrin esetében MRL kozeli
értékeket kaptunk, mig a tobbi komponens esetén a kimutatasi hatarértékek nem felelnek meg az
MRL koncentracionak, ezek tovabbi fejlesztésre szorulnak.

A vizsgalt komponensek mérésére alkalmas GC-MS mddszert valodi ndvényi (citrom) mintdn
teszteltiik, mely modell matrixként szolgalt. A valédi minta vizsgalatdhoz bio és nem bio citromot
hasznaltunk. A QuEChERS el6készités soran kapott mintaextraktumokat kettévalasztottuk
adalékolt és nem adalékolt mintakra. Eldbbiek esetén a komponensekre visszanyerési szazalékot
szamoltunk. Ezek értéke a SANTE utmutatoban megfogalmazott tartomanyon beliil van (70-120
%). A lambda-cihalotrin és a klortalonil eltér az elfogadott értéktdl, ezen komponensek esetén a

jovOben a matrixhatas tovabbi vizsgalatara van sziikség.
KOVETKEZTETESEK

Optimalizaltuk a GC-MS mérési modszer egyes gazkromatografias és tomegspektrometrias mérési
paraméterét. Az igy kialakitott modszer segitségével adalékolasi kisérletet vittiink véghez valodi
novényi (bio és nem bio citrom) mintan. A kialakitott SIM modszer segitségével az észlelt koeluciot
(vinklozolin, haptaklor, alaklor) és izomerek (cisz/transz permetrin) jelenlétét a SIM modszerrel
sikeriilt kikiiszobolni. A citromban megengedett peszticid szermaradvany értékek (in. MRL
értékek) kozeli koncentraciok mérését is célul tiiztiik ki, ami néhany komponens esetében teljesiilt,
a tobbi esetben ez fejlesztésre szorul. A bio és nem bio citrom mintak mérése soran a vak mintaban
az altalunk vizsgalt komponensek egyike sem volt jelen. Az adalékolt mintdkbol az dsszes vizsgalt
hatéanyagot sikeriilt kimutatni megfeleld kinyerési hatasfokkal. A kapott eredményeink alapjan
latszik, hogy a kidolgozott mddszer jelenleg kvalitativ meghatarozasra képes, a kvantitativ

meghatarozas még tovabbi fejlesztéseket igényel.
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VALIDATION OF AIRBORNE (UAYV) WITH FIELD MEASUREMENTS TO CHARACTERIZE

GRAPEVINE CANOPY STRUCTURE IN THE HAJOS-BAJA WINE REGION

Mais Horani, Bodor P., Viradi Gy., Bors R., Krinitz J., Koch Cs., Bilo B.
Department of Viticulture, Szent Istvan University
H-1118 Budapest, Villanyi Street 29-43.
corresponding author: Balo.Borbala@kertk.szie.hu

ABSTRACT

The rising importance to achieve higher quality standards in the vineyard has led to extreme
renewal of viticulture and a review of agricultural techniques, aiming to maximize quality and
sustainability through more efficient use of production inputs such as energy, fertilizers and
chemicals and to minimize the costs and hand labor. The application of remote sensing techniques
rapidly provide a description of grapevine shape, size, and vigor and allow assessment of the
variability within the vineyard.

The aim of this research was to analyze two different grapevine canopy structures with the
help of airborne remote sensing (UAV) and using the “Point quadrat” method as proximal sensing
to validate the UAV data.

This study was conducted at the Koch winery in the Hajos- Baja wine region, Borota with
cooperation with two companies (Ventustech and Duplitec). The investigated cultivar was
Cserszegei filiszeres with two canopy managements: Koch Sylvoz and Sylvoz. The photos were
taken by a Parrot Sequoia camera with fix winged drone in order to calculate (NDVI ) by using
Pix4D and Micasense software for processing.

The results were useful to describe the difference among treatments and to clearly
distinguish between the two canopy managements. After matching the NDVI map results with Point

quadrat results.

Keywords: Cserszegei fliszeres, NDVI, Sylvoz, UAV.
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INTRODUCTION AND AIM OF STUDY

Vineyards are known to be highly heterogenetic due to factors, such as the pedo-
morphological characteristics, and other dynamics such as practices and weather (Matese and
Gennaro, 2015). More rising importance to achieve higher quality standards in the vineyard has led
to extreme renewal of viticulture and a review of agricultural techniques, aiming to maximize
quality and sustainability through more efficient use of production inputs such as energy, fertilizers
and chemicals and to minimize the costs and hand labor (Bramley and Hamilton 2007; Meggio et
al. 2008).

Precision viticulture depends on new technologies such as global positioning systems (GPS),
meteorological and other environmental sensors, satellite and airborne remote sensing, and
geographic information systems (GIS) to assess and respond to variability of the terroir (Ozdemir
et al., 2017; Nagy and Balo, 2018). The application of remote sensing techniques rapidly provide a
description of grapevine shape, size, and vigor and allow assessment of the variability within the
vineyard.

Remote sensing is image acquisition at a distance with different scales of resolution, that is
able to describe the vineyard by detecting and recording sunlight reflected from the surface of
objects on the ground (Zhu et al., 2018; Fraigneau, 2009). Spatial resolution is a measure of the
smallest object detectable on the ground. The number of available image-forming pixels in the
sensor itself, and its distance from the ground, contribute to determining the pixel-size on the ground
and the overall image footprint. For example, the Landsat satellite (U.S.A.), orbiting at a height of
705 km above the Earth’s surface, is capable of recording images with a 30 m x 30 m pixel size
(referred to as a 30 m pixel), and a footprint of 185 km x 185 km. The SPOT satellite (France) orbits
832 km above the Earth’s surface, generating full scenes of 60 km x 60 km and a 20 m pixel. This
means, that the smallest object that can be directly detected by the sensor is 30 m (Landsat) or 20 m
(SPQOT) in each dimension. (Anastasiou et al., 2018).

More recently, high-resolution satellites such as IKONOS, which provides 4 m resolution
multispectral imagery, have come on line, however, the cost of such data remains a significant
impediment to its widespread use (Szobonya et al., 2017).

The main three platforms used in remote sensing are satellites, aircrafts, and unmanned aerial
vehicles (UAVs) (Fraigneau, 2009; Matese and Gennaro, 2015).
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vAv

Unmanned aerial vehicle or sometimes called drones (due to their monotonous low dull
sound like the buzzing of a male bee) can be remote controlled by a pilot or fly autonomously using
complex systems of flight control sensors (gyros, magnetic compass, GPS, pressure sensor, and
triaxial accelerometers) (Matese and Gennaro, 2015). Airborne sensors such as airborne digital
cameras or video systems, which flies up to 3 km above the ground, provide a spatial resolution of
1-2 m instead of tens of meters in the case of satellites. In addition it has a high flexibility of
monitoring in space and time because of the reduced planning time (Dash et al. ,2018; Fraigneau,
2009). In light of all these characteristics, it is ideal to use UAV in vineyards of small to medium
size (1-10 ha) (Matese and Gennaro, 2015).

Remote sensing application

An electromagnetic energy is caused by the physical characteristics of the material, and it
will be reflected, refracted, or absorbed in a unique way for each material. Measuring the
electromagnetic energy of the material is the concept behind remote sensing (Solutions, 2013).
The measuring of reflecting electromagnetic radiation is done at different wavelengths:

e Visible region (400-700 nm) the color blue is approximately 475 nm, green is approximately
510 nm and red is approximately 650 nm.

e Near infrared (700-1.300 nm).

e  Thermal infrared (7.500-15.000 nm).

e  Shortwave infrared 1 (SWIR-1): 1.300 nm to 1.900 nm.Shortwave infrared 2 (SWIR-2): 1.900
nm to 2.500 nm (Balo et al. 2018; Aqeel et al., 2011).

The Vegetation Spectrum in Detail
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Flgure 1:The vegetation spectrum in details (Solutions, 2013)
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Vegetation interacts with solar radiation in a different way than other natural materials. The
vegetation spectrum absorbs light in the red and blue wavelengths, reflects in the green wavelength,
strongly reflects in the near infrared (NIR) wavelength, and displays strong absorption features in
wavelengths where atmospheric water is present. Water content, pigment, carbon content, nitrogen
content, and other properties cause variations across the spectrum. This is why measuring these
variations and checking their relationship to each other can imply meaningful information about
plant characteristics like plant health, water content, environmental stress (Suarez et al., 2015;
Hunter et al., 2010).

The sensors can detect any change in transpiration or photosynthetic activity. The changes
in the photosynthetic activity are related to the nutritional status and vigor of the plant. Water status
can be detected by using thermal sensors, which can measure the temperature of the leaf or canopy.
If the temperature is increased, it will be followed by stomatal closure to reduce water loss from the
plants (Gerhards et al., 2018; Matese and Gennaro, 2015; Hunter et al., 2016; Intrieri et al.,1998).
Figure 5. shows the vegetation spectrum in details.

Vegetation indexes

A vegetation index is a number that reflects the vegetation biomass and/or plant vigor for

each pixel in a remote sensing image. Though there are plenty of indexes for different

Figure 2: The form of the Sylvoz training Figure 3: Comparison between

system after pruning Koch Sylvoz (left) and Sylvoz (right)
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NDVI mapping by drone
Tools

The research was carried out in cooperation with the Ventustech company

(https://ventustech.hu/en/) which is a company located in Budapest that provides different services
in making orthophotos to achieve high precision and agricultural photos such as NDVI photos using

UAVs. Figures 5. and 6. show the drone with its equipment.

Figure 5: Fix winged drone used in the research

Figure 6: The drone control unit used in the research

The camera type mounted on the drone was a Parrot Sequoia, which can provide:
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- Multispectral camera for agriculture.
- Self-calibrated using the Sunshine sensor.
- RGB camera 16 Mpx for scouting.
- High photo rate (1 picture per second).
- Independent from the drone.
- Standard protocol (PTP) for communication with drones.
- USB powered.

Sequoia’s multispectral sensors can capture both visible and invisible images which will
provide data about the health and vigor of the canopy.
The spectral bands of Sequoia:
Green: It is usually related to the chlorophyll content of the leaf as the greatest reflectance of the
plant is in this band which reaches the peak around 550 nm.
Red: This band gives an excellent contrast between the plant and the soil as the reflectance varies
significantly due to biomass, LAI, soil minerals, humidity and plant stress.
Red Edge: This band (very narrow band) gives information about the chlorophyll and nutritional
status of the plant, as an increase in the reflectance can be witnessed when the plant is under nutrient
stress.
Near Infrared: This band is sensitive to plant vigor and crop type as the reflectance is reduced,
when the plant is under stress. This band is extensively used to compile most of the vegetation

indices in agriculture (https://support.micasense.com/hc/en-us/articles/217112037-What-spectral-

bands-does-the-Sequoia-camera-capture-).

Figure7. shows the spectral bands of Parrot Sequoia camera and Figure 8. illustrates some
characteristics of Parrot Sequoia camera.
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Figure 7: The spectral bands of Parrot Sequoia camera
(https://support.micasense.com/hc/en-us/articles/217112037-What-spectral-bands-does-the-
Sequoia-camera-capture-)
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Figure 8: Characteristics of Parrot Sequoia camera
(https://www.riseabove.com.au/parrot-sequoia-multispectral-camera-for-ndvi-crop)

Processing

The photos were processed by using the software owned by Duplitec company

(https://www.duplitec.hu/), including the Pix4D and Micasense software.
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Pix4D mapper:

A photogrammetry software for professional drone based mapping. It converts the images into
high-precision, georeferenced 2D maps. (https://www.pix4d.com/product/pix4dmapper-
photogrammetry-software).

Micasense:

This software is used to process and stich the overlapping photos, after processing with Pix4D, it
IS sent to Micasense atlas, then the resulted map can be processed with many indexes. The results
can be backed by the cloud, which allows easy sharing and mobile access
(https://support.micasense.com/hc/en-us/articles/115003789194).

After processing, NDVI index was used in our study for the description of the canopy of
Cserszegi fiiszeres trained on Sylvoz cordon with Sylvoz and Koch Sylvoz canopy management

technics with 2 row orientations.
Point quadrat measurements

The measurement was done on the 7" of August 2018; this technique is cheap, quick and
effective. The method works based on beam of light action. The rod goes through the canopy from
exterior into the interior. The rod tip can reach leaf, cluster or gap while inserted into the canopy.
The insertion is repeated every 10 cm in 1m canopy length. This method is used to quantify canopy
thickness (number of leaf layers), porosity (gaps in the foliage), and the percentages of fruit and
leaves exposed to sunlight.

Practice: The method requires, at least, two people (one recording data and the other handling the
rod) it should be done at or shortly after veraison. Practically, a thin rod is inserted horizontally and
at regular intervals into the fruit zones of representative vines. The person using the rod must not
watch its path through the canopy it should be pierced randomly. An observer follows the point of
the rod and records the nature of all rod contacts as either a leaf (L), a fruit (F), or a gap (G). Only
where the rod do not contact any leaves or fruit in its passes through the canopy, gaps are registered
in the case of contact with the shoot, stems ,it is generally ignored. Usually, it is suggested 50 to
100 insertions are needed for representative data. In this case, 50 insertions in each row orientations
with 10 times on a vine stock. The following calculations were performed for better description of
canopy structure (Smart and Robinson, 1991; Balo, 1992).

1. Percent of gaps: The total number of gaps (G) divided by the number of insertions (50 here).

Data are expressed in percentage (%).

2. Leaf layer number (LLN): The total number of leaf contacts (L) divided by the number
of insertions (50 here).
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3. Percent of interior leaves: The number of interior leaves, divided by the total number of
leaves. Data are expressed in percentage (%).

4. Percent of interior clusters: The number of interior clusters (C), divided by the total
number of clusters. Data are expressed in percentage (%).

5. Average width of canopy (AV): Calculation of the average thickness of 10 individual
canopy insertions.

6. Average width of canopy (thickness) / leaf layer number: Average canopy width
(thickness) / LLN characterize the distance of the leaves from each other, which refers to

the space of a leaf within the canopy (Bélo, 1992).
RESULTS

NDVI

The photos were taken on the 5th of August, 2018. After processing the photos from the
Parrot Sequoia camera with Pix4D and Micasense, NDVI index was calculated.

Figure 9 NDVI map with the 2 row directions marked by red rectangle

Figure 9. shows the NDVI map with the two row directions North West (NW)-South East (SE) and
North East (NE)-South West (SW) marked by red rectangle. Figure 10. shows NDVI map of
Cserszegi fiiszeres plantation for NW-SE.
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Figure 10: NDVI map of Cserszegi fiiszeres plantation — NW-SE row direction

The NDVI index values of NW-SE row orientation indicate stronger vigor and larger canopy for
the Koch Sylvoz (KS) canopy management, than Sylvoz (S) cordon (from left — to right in the
marked area: 2 rows KS — orange color, and 2 rows S — green color, in three repetitions).

® b

Figure 11: NDVI map of Cserszegi fiiszeres plantation — NE-SW row direction

Figure 11. shows the NDVI map of NE-SW row direction. The variation in vegetation between
Sylvoz and Koch Sylvoz can be dtected.in this row direction as well since the NDVI values reflects

stronger vigor and larger canopy for KS canopy compared to S cordon (from bottom — to top in the
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marked area: 2 rows KS — orange color, and 2 rows S — green color, in three repetitions). It is also
recognizable that orange colored row in this row direction are a little bit wider than the orange

colored ones in the NW-SE row direction because of the thicker and wider canopy.
Point quadrat

Parameters of Leaf Layer Number and average width of canopy calculated as follows:

Cserszegei fiiszeres / Koch Sylvo/ NE-SW: Cserszegei fliszeres / Sylvo/NW-SE
Leaf Layer Number: 203/50 =3.4 241/50 =3.66

Average width of canopy: 75.62 55.8

Cserszegei fiiszeres / Sylvo/NE-SW Cserszegei fiiszeres /Sylvo/NW-SE
Leaf Layer Number: 180/50 =3.2 250/50 = 3.08

Average width of canopy: 40.54 32.96

Figure 12. shows the number of leaf layer for both row direction. Where Koch Sylvoz
treatment in NE-SW row direction has Leaf layer number of (3.4) while the Sylvoz treatment for
the same row direction is (3.2). for the NW-SE row direction, Koch Sylvoz treatment has a higher

number as well (3.66) than Sylvoz treatment (3.08).

Leaf layer number (LLN)
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Figure 12: Leaf layer number (LLN) of Cserszegei fliszeres cultivar (Borota-Aug./7th/2018)

The average width of canopy is illustrated in figure 13. where Koch Sylvoz treatment achieved

(75.62) cm in NE-SW row direction while Sylvoz Treatment for the same row direction was (40.54)
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cm. In NW-SE row direction the average width of canopy for Koch Sylvoz was (55.8) cm and for

Sylvoz Treatment was (32.96)cm.

Average width of canopy (AW)
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Figure 13: Average width of canopy (AW) of Cserszegei fiiszeres cultivar (Borota-Aug./7th/2018

CONCLUSION

The NDVI map clearly indicates the difference between the two canopy managements in each row

direction. Koch Sylvoz system has higher NDVI value. At this canopy management the growing

shoots are not inclined into the wires of the training system, but they are left growing upwards, side

and downwards. In this way the canopy surface is larger and in most cases is looser, which allows

higher photosynthetic production of the

plant. This higher assimilate content results in higher yield

with sufficient sugar accumulation in the berries in this wine region. In the case of Sylvoz system

the plant has a lower photosynthetically active canopy surface, because the growing shoots are

inclined into the wires above the cordon arm, the structure of the canopy is slightly denser and the

overall canopy surface as well, the surface directly illuminated is smaller. The results of NDVI map

matched the results of the Point quadrat method.
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ABSTRACT

War and armed conflicts have been shown to contribute directly to decreased landscape values and
environmental degradation, especially in developing and tropical countries for example; The
Democratic Republic of Congo (DRC), Colombia and Sudan. War may decrease or increase
deforestation depending on the relationship between direct conflict and other indirect causes of land-
use change, such as mining expansion, illicit crops, refugee camps or protected area establishment.
This paper presents a methodic review approach designed to analyze the relationship between
drivers and remote sensing methods in areas affected by armed conflicts. The document seeks
beyond showing and comparing a series of cases where the various remote sensing methods have
been used, seeks to find trends, patterns of repetition or non-repetition, points of convergence and
divergence taking into account variables such as area, scale, satellite sensors used, and geographic
conditions to determine the relationship between causes and consequences of the conflict with the
remote sensing methods. We collected data from international peer-reviewed journals that are
indexed using scientific search engines as Scopus and Science Direct. We analyzed 43 research
papers from 1998 to 2019 time-lapse that used satellite imagery and aerial photos in 21 countries of
4 continents to assess environmental effects caused by armed conflicts. Quantitative analysis of the
trends identified within these areas contributed to an understanding of the reasons behind these
conflicts.

Keywords: Armed Conflict, Landscape Degradation, Forest Cover, Land Use Change, Remote

Sensing, Deforestation
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INTRODUCTION

Principles for remote sensing of violent conflict

The utilization of remote-sensing analysis to study violent conflict has increased considerably over
the last 10 years and the trend shows that is going to keep growing steadily (Witmer, 2015). This
recent increase has been driven, in part, by the conflicts in the Sub-Saharan region, Latin-American
region and the higher availability of ultra-fine resolution satellite imagery (Butsic et al., 2015;
Leiterera et al. 2018; Gorsevski et al., 2012; Rincon-Ruiz et al., 2013; Potapov et al., 2012; Sanchez-
Cuervo & Aide, 2013; Murad and Pearse, 2018).

Originally remote sensing methods including aerial photos analysis in armed conflict areas were
used for military purposes because the military field has been for a long-time source of innovation
and has had enough financial resources to invest in remote sensing technology researching (Corson
and Palka, 2004). Improvements in the remote sensing technology and satellite imagery have
increased the effectiveness of armies and the accuracy of military operations (Witmer, 2015).

The difficulty of access to an area during wartime combined with no clear spatial or temporal
definition for the extent of conflict makes an accurate and timely assessment of the impacts
extremely challenging (Butsic et al., 2015). Because of these limitations, information derived from
satellite remote sensing data can provide insight into how conflict directly affects the physical
environment during wartime and indirectly leads to changes in human populations and land use
activity that drive the observed land cover modifications. The impacts of armed conflicts on
ecosystems are complex and difficult to assess due to restricted access to affected areas during the
war, making satellite remote sensing a useful tool for studying the direct and indirect effects of
conflicts on the landscape (Murad & Pearse, 2018; Hoffmann et al., 2018). Since World War 11,
80% of armed conflicts occurred directly at biodiversity hotspots, most of which are tropical forest
regions (Hanson et al., 2009). Due to this high spatial correlation and the need for increased
conservation efforts, the relationship between war and the environment needs to be further examined
(Ordway, 2015).

Sensors and Satellite Imagery.

Remote sensing technology is based on the detection of electromagnetic energy reflected or emitted
from a surface without making physical contact with it. There are two types of remote sensing
approaches; passive is based on solar radiation reflected or emitted from a surface, while active
remote sensing generates radiation impulses and detects the reflected signal. Most conflict-related

research uses passive technology mounted on a satellite platform (Witmer, 2015).
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There are also two types of images available; the free online images (e.g. Google Earth), these
images have the disadvantage that they only provide information in the visible range, without
multispectral data in the infrared range. These images can be very useful, for example, as ground
reference data used to confirm conflict-related land abandonment and to corroborate the effects of
war.

Resolution is a key consideration in the use of remote sensing. Spatial, spectral and temporal
resolutions are perhaps the most relevant, but radiometric resolution also affects what can be
detected. Figure 8 lists the sensors commonly used to study the effects of violent conflict. The
sensors are grouped by spatial resolution using the category jumps found in the SAGE Remote
Sensing Manual (Warner, Nellis and Foody 2009), where the very fine spatial resolution images are
<I m, fine 1-10 m, moderate 10-250 m, and coarse >250 m (Table 1).

Direct and Indirect Drivers

Armed conflict and post-conflict development may interact with land use and land cover activities
to influence the modification of the landscape and severity of forest deterioration. Land use has
contributed to the recent overwhelming decline in biodiversity through habitat fragmentation,
modification and loss, leading to degradation of ecosystems and environmental services (Ordway,
2015; Nackoney et al., 2014; Qamer 2012 et al., 2005; van Etten et al., 2008). The growing body of
literature addressing various direct and indirect impacts of armed conflict on the environment has
raised a number of hypotheses (Black, 1994; Jarret, 2003; Machlis and Hanson, 2008; McNeely,
2003; Omar et al., 2009). Studies have shown that conflict and war can drive deforestation or
promote forest recovery (Alvarez, 2003; Biswas and Tortajadaquiroz, 1996; Davalos, 2001; Hecht
and Saatchi, 2007; Lodhi et al., 1998; McNeely, 2003).

Direct impacts are all events that are physically related to direct military action of confrontation and
that frequently arise in the immediate or short term (bombings, direct armed confrontations, military
structure), while indirect impacts are those that are generally linked to many factors not necessarily
military triggered by the armed conflict and only manifest themselves completely in the medium or
long term (Jha, 2014; Partow, 2008).

Szent Istvan Egyetem 2019. december 09.
-175-



SZIEntific Meeting for Young Researchers

Ifju Tehetségek Talalkozoja 2019

Table 1. Characteristics of commonly used sensors. (Source: (Witmer, 2015)).

Sensor Spatial Swath width | Spectral No.
resolution (km) bands Studies
(m)
Very fine spatial resolution (<1m)
QuickBird 0.6 30 Pan 3
World View 0.5 18 Pan 2
IKONOS 0.8 11 Pan 3
GeoEye 0.5 10 Pan 1
Fine spatial resolution (1-10 m)
GeoEye 1.6 10 4 1
QuickBird 2.4 30 4 3
SPOT 2.5 60 Pan 4
IKONOS 3.2 11 4 3
IRS LISS 4 6 25,70 5 0
Moderate spatial resolution (10-250 m)
SPOT 10, 20 60 4 4
IRS LISS 3 6, 23,70 70,140 5 1
Landsat 8 OLI 15, 30 11 6
Landsat 6-7 ETM + 15, 30 8 19
Landsat 4-5TM 30 185 7 20
Landsat 1-5 MSS 60, 120 4 3
Coarse spatial resolution (>250 m)
MODIS 250, 500, 2330 36 4
1000
AVHRR 1100, 2500 56 1
4400
DMSP-OLS 2700 3000 2
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Figure 1.Impact ordered by effect. (Source: (Solomon et al, 2018).

Some examples of direct impacts include the deliberate destruction of natural resources,
environmental pollution from the bombing of industrial sites and military debris and demolition
wastes from military infrastructure. On the other hand, indirect effects include the environmental
footprint of displaced populations, deforestation due to new colonization areas, the possible creation
of illegal crops and illegal mining, the collapse in the implementation of environmental regulations
and the information vacuum, as well as the lack of funds for environmental protection. Another
additional problem is that any war destroys buildings and infrastructure that must be rebuilt and

consume large resources and increase extensions (Jha, 2014; Solomon et al., 2018). (Figure 1 & 2)
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Figure 2. Effects of Armed Conflict. (Jha, 2014).

Besides and complementing the aforementioned Witmer states that the effects can be categorized
into four groups, sorted by the time for which each effect normally requires to be visible. For
example, physical damage induced by bomb or fire detonations is often a very immediate impact,
which occurs in minutes or hours. Other effects such as environmental damage (hours to days),
population forced and unforced movement (days to months) and changing land cover/use (months

to years) take more time to materialize. Although there is some overlap between the different effects
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of the conflict between direct and indirect, this categorization generates a useful way of approaching

research. (Figure 3)

Effect Categories Ordered by the Temporal Lag
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Figure 3. Effects ordered by temporal lag. (Source: (Witmer, 2015)).

Aim
The aim of this paper is to offer an overview of the most important trends in the usage of remote
sensing methods as a media of environment affectations assessment in conflict areas. Our study
aims to demonstrate the specific correlation between armed conflicts (causes) and environment
(consequences) using state-of-the-art remote sensing technology to provide conditioned geo-spatial
environmental information. More specifically, this paper presents an integrative and transferable
approach for the quantification, systematic comparison, and an evaluation of the remote sensing
methods used in areas affected by armed conflicts.
Therefore, this approach not only produces a spatial delimitation and prioritization of armed conflict
based on context-specific landscape values, but it also characterizes the underlying drivers of
conflict based on the qualitative understanding of affectation indicators. We demonstrate the utility
of satellite-based remote sensing techniques for monitoring difficult hard access zones and
examining the different links during wartime and post-conflict periods observing modification,
repetition and difference patterns in the environment.
The questions motivating this review are:

e How is the relationship between armed conflict causes (indirect and direct drivers) and

environmental consequences using remote sensing analysis?
e Which are the direct and indirect consequences that can be analyzed by remote sensing

methods?
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e Which is the connection between the drivers and satellite imagery sensors and spatial
resolution?

e What might the future hold for the remote sensing of armed conflict?
MATERIALS AND METHODS

We reviewed papers published in international peer-reviewed journals that are indexed using

Scientific Search Engines as Scopus and Science Direct from 1998 to 2019. -8 (Figure 4).

Papers by Year

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Year

Figure 4. Papers by year

We searched the terms “Remote sensing + Armed Conflict”, “Land Use Changes + Armed Conflict”
and “Deforestation + Armed Conflict”, finding 2554 papers related, after we made a filtered search
based on the parameters of indicators (Sensors, Scale, Causes, Consequences, etc.) we depured and
analyzed 114 papers deeper, after the second review, we chose 43 documents that fulfilled with all
or almost all the information required for the review. The documents retrieved from the various
searches were read, evaluated and synthesized in the write-up. We collected data from 43 research
papers that used satellite imagery and aerial photos. We searched data of study area size, armed
conflict causes and consequences, types of causes (direct or indirect), forest cover affectation
(increase or decrease), time-lapse, data set source (satellite sensor), spatial resolution, conflict period
and site focus.

Quantitative analysis of the parameters identified within these areas contributed to an understanding
of the reasons behind these affectations and their correlations. The resulting inventory mapping
comprises statistics charts, patterns, trends, and findings on the remote sensing and its relationship

with armed conflict.
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The target of this paper is to review the environmental impacts of armed conflict in the world and
where have been studied using remote sensing methods. We found that at least in 21 countries of 4
continents this methods have been used (Afghanistan, Belgium, Bosnia & Herzegovina, Cambodia,
Colombia, EI Salvador, Kuwait, Liberia, Myanmar, Nicaragua, Pakistan, Republic Democratic of
Congo, Rwanda, Sierra Leona, South Sudan, Sri Lanka, Syria, Thailand, Turkey, Uganda, Zambia)
(Figure 5 & 6). This was done in the context of a comprehensive review, the process of collecting,
appraising, and then synthesizing data from a large number of sources. The main method for
selecting the literature was cumulating research findings across different studies on the same issue

which, in our case, was “remote sensing of environmental impacts of armed conflict”.
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Figure 5. Papers Location by country
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Figure 6. Papers per country
RESULTS AND DISCUSSION
Geographical results.

The research geographically covered worldwide papers without distinction of latitudes or spatial
conditioning, within the search it was found that most of the papers that used remote sensing to
analyze the environmental effects in areas affected by armed conflicts, are in areas near the
Equatorial line, which in turn are the most highly biodiverse areas of the planet, countries like the
Democratic Republic of Congo, South Sudan, and Colombia concentrate almost half of the papers;
21 of the 43 analyzed. Thirteen papers are scattered in small quantities (1 to 3 papers per country)
in other tropical areas near the equator, especially in Southeast Asia (Myanmar, Cambodia, Sri
Lanka and Thailand), in sub-Saharan Africa (Rwanda, Liberia, Sierra Leone, Uganda) and in Central
America (Nicaragua and El Salvador). On the other hand, nine papers are geographically located in
Europe (Bosnia Herzegovina and Belgium) and Western Asia (Syria, Turkey, Afghanistan, and
Pakistan), areas where on average the forest cover is lower and the arid, semi-arid or grassland areas
are predominant. An exception is made for two research, one in the case of Belgium papers that
refer to remote sensing methods using aerial photographs to analyze effects on the landscape during
the First World War (Gheyle et al., 2018; Note et al., 2018; Stichelbaut et al). And the second is the
analysis of the conflict intensity in Arab countries especially in Syria during the Arab revolution
(Levin et al., 2018). Some works use remote sensing images to assess the ecological and wildlife
consequences of the conflict or to identify populations at risk of conflict, but these lines of research

are beyond the scope of this review and therefore were not considered for this investigation.
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Concerning unforced migration, three documents were found in Africa and one more in Sri Lanka.
Mining as an indirect cause has been studied in Colombia (3), Congo (2) and Liberia (1) times. Illicit
crops as an indirect cause have been studied by remote sensing mainly in Colombia (5) and to a
lesser extent in Afghanistan and Myanmar with one study each. Agriculture as a direct cause has
been strongly studied in Colombia (5) and in one study each in Pakistan and Afghanistan, as well
as livestock has been an indirect cause of study in Colombia (5) and Afghanistan (1). Finally,
logging (2) and fires (1) have only been studied in Colombia through the use of remote sensing
(Figure 7).
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Figure 7. Causes by country

Subsequently, the literature review found that the geographical location of the papers that through
satellite image analysis studied the consequences of the armed conflict on the environment are
distributed as follows: deforestation mostly in Colombia (11), Central America (2), Sub-Saharan
Africa (12) especially in South Sudan (4) and Congo (3), in Southeast Asia (3) comprising
Myanmar, Sri Lanka and Cambodia with one paper each, East Asia; Pakistan (2), Turkey and
Afghanistan 1 each, being the most studied consequence (32). Regarding afforestation as a
consequence, only South Sudan (1) and Uganda (1) were analyzed. Desertification and land
degradation were studied in South Sudan (2), Liberia (1) and Uganda (1). In terms of land-use
change, 24 related documents were found in total, distributed as follows: Colombia (8), Congo (3),
South Sudan (2), Liberia (1), Zambia (1), Myanmar (1), Thailand (1), Sri Lanka (1), Pakistan (1),
Kuwait (2), Turkey (1), Afghanistan (1) and Bosnia-Herzegovina (1). Mine craters were studied
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only in Congo (1) and Belgium (2). Regarding military infrastructure as a consequence, they were
also studied only in Congo (1) and Belgium (1). The abandonment of agricultural lands was
analyzed scattered in Africa (2) Western Asia (2) and Europe (1). Finally, water pollution has been

studied only in southern Sudan and Kuwait (1) each, through the use of remote sensing methods
(Figure 8).
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Figure 8. Consequences by country

Satellite Imagery Results

Based on the SAGE Remote Sensing Manual classification, we found that 14 papers used Very fine
spatial resolution (<Im) and/or Fine spatial resolution (1-10 m), including SPOT-5 (4), QuickBird
(3), IKONOS (3), WorldView-2 (2), GeoEye (1) and ALOS (1) sensors. Regarding Moderate spatial
resolution (10-250 m) we found that is the most times used for Remote Sensing analysis (53),
segmented by Landsat 1-5 MSS (3), Landsat 4-5 TM (20), Landsat 7 ETM+ (19), Landsat 8 OLI
(6), ASTER (2), Google Earth VHR (1), Sentinel-2 (1) and IRS — LISS-I1I (1) sensors. Finally, in
terms of Coarse spatial resolution (>250 m), 6 papers used these kinds of sensors; Modis (4), VIIRS
(1) and AVHRR (1). It is important to clarify that several papers used more than one sensor to
complement the gaps of information that the use of a single sensor can offer, this results in each
paper can use satellite images of more than one sensor and makes the statistical study more complex
to analyze. It is also important to clarify that aerial photos, Viewit, and RapidEye sensors are not
categorized within the SAGE table (Figure 9).
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Figure 9. Papers per sensor

Sensors and Causes

In the table of the relation between the analysis of causes generated by armed conflicts and the
crossing of data from satellite sensors, we could find that the use of remote sensing is almost five
times less for the analysis of direct causes (29) compared to the use of indirect causes (118). In detail
and regarding to direct causes (Bombing, Direct Confrontation / Military Infrastructure and
Landmines) the Landsat 4-5 TM and Landsat 7 ETM+ moderate spatial resolution sensors are the
most commonly used, in five papers for the case of bombing and direct confrontation, it is also
worth noting the use of aerial photos for the analysis of bombings (3), ALOS (1) and QuickBird (1).
For the analysis of confrontation and/or military infrastructure, sensors such as Landsat 8 OLI (1),
VIIRS (1) were used. Finally, and to a considerably lesser extent for the analysis of landmines, high-
resolution sensors such as QuickBird (1) and moderate resolution Landsat 4-5 TM (1) and Landsat
7 ETM+ (1) were used. With respect to the indirect causes analyzed by remote sensing, it was found
that forced migration was the one that used the most sensors (38), mainly moderate resolution
sensors; Landsat 4-5 TM (11), Landsat 7 ETM+ (9), Landsat 8 OLI (3), Landsat 1-5 MMS (2),
Google Earth VHR (1). The very high and high-resolution sensors SPOT-5 (2), QuickBird (2) and
World View-2 (3). For the analysis of unforced migration, the most used sensors were Landsat 4-5
TM (3) and Landsat 7 ETM+ (4). For mining moderate and low-resolution sensors were used as
Landsat 4-5 TM (2), Landsat 7 ETM+ (6), Landsat 8 OLI (3), ASTER (1), Sentinel-2 (1), CBERS
(1) and RapidEye (1). When analyzing illicit crops, the use of very high and high-resolution sensors
such as SPOT-5 (1), QuickBird (1), IKONOS (1), GeoEye (1) and ALOS (1) was more noticeable.
Moderate-resolution sensors were also very relevant for the monitoring of illicit crops Landsat 4-5
TM (2), Landsat 7 ETM+ (3), Landsat 8 OLI (1), ASTER (1). The causes of affectation such as
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agriculture and livestock were analyzed mainly by Landsat 1-5 MSS (2) Landsat 4-5 TM (7),
Landsat 7 ETM+ (10), Landsat 8 OLI (5), ASTER (2), by high resolution sensors; SPOT-5 (1) and
GeoEye (2) and by uncategorized sensors such as CBERS (2) and RapidEye (2) times. Finally, the
Landsat 4-5 TM (3) and Landsat 7 ETM+ (3) sensors were used to analyze logging and fires (Table
2).

Indirect
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%” RapidEyc 1 11 3
L; Airborne Laser Scanning : 1
Zz (ALS)
ESDA 1 1
Total 14 12 3| 38 10 |15(13|20|15| 5| 2

Table 2. Cause vs Sensor

Sensors and Consequences

Crossing the analysis of the consequences of armed conflicts on the environment with the use of
satellite sensor data, we could find that the use of remote sensing is strongly focused on the analysis
of deforestation (63) and changes in land use (49). In detail and concerning deforestation very fine
and fine sensors were used: SPOT-5 (1), QuickBird (2), IKONOS (1), WorldView-2 (1), GeoEye
(1) and ALOS (1). The use of moderate resolution sensors was the highest (42) segmented by;
Landsat 1-5 MSS (3) Landsat 4-5 TM (16), Landsat 7 ETM+ (16), Landsat 8 OLI (4), ASTER (2)
and Sentinel-2 (1). Low resolution and non-categorized sensors were used in a small proportion to
analyze deforestation, MODIS (3), AVHRR (1), Aerial Photos (1), CBERS (1), RapidEye (1),
ESDA (1), Viewlt (1) and IRS 1C LISS (1). As for the effects of land-use changes, very fine and
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fine sensors were used: SPOT-5 (3), QuickBird (2), IKONOS (1), WorldView-2 (2), GeoEye (1)
and ALOS (1). The use of moderate resolution sensors was the highest (31) segmented by; Landsat
4-5 TM (11), Landsat 7 ETM+ (10), Landsat 8 OLI (6), ASTER (2), Google Earth VHR (1) and
Sentinel-2 (1). Low resolution and non-categorized sensors were used, but in a small proportion to
analyze changes in land use, MODIS (2), AVHRR (1), CBERS (1), RapidEye (1), ESDA (1), Viewlt
(1) and IRS 1C LISS (1). As for the other consequences of the armed conflict on the environment,
we find that they have been considerably less studied from remote sensing approaches. In the case
of Afforestation, Desertification and Land Degradation, Landsat 4-5 TM (3), Landsat 7 ETM+ (3),
MODIS (2), QuickBird (1) were used. For mine craters and military infrastructure, Landsat Landsat
4-5TM (2), Landsat 7 ETM+ (2) and ALS (1) were the only ones used. Abandonment of agricultural
land is the third most analyzed using various types of sensors such as; Landsat 4-5 TM (3), Landsat
7 ETM+ (2), MODIS (2), QuickBird (1), GeoEye (1) and VIIRS (1) (Table 3).
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Table 3. Consequence vs Sensor

Relationship between Causes and Consequences

The study showed that the relationship between the causes and consequences of armed conflicts in

the environment is complex and varies depending on the social and geographical context of each
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conflict. In spite of the above, we found some differentiated patterns of repetition. From the
investigative approach of remote sensing to analyze each cause and its relationship with the
environmental effects generated, we can clearly distinguish that with regarding the direct causes
(34) they are three times less than with indirect causes (92). Segmenting the direct causes one by
one, the direct confrontation (17) is the one that generates more consequences in the environment;
deforestation (7), changes in the use of the soil (5) and only in one paper each in degradation of the
soil, craters of mines, abandonment of agricultural lands and groundwater pollution. Another
important direct cause is the bombing, which has been mentioned as a cause of deforestation (3),
changes in land use (4), mine craters (2), abandonment of agricultural lands (2) and groundwater
pollution (1). The use of landmines was found to cause deforestation (1), changes in land use (2)
and abandonment of agricultural lands (1) times. In terms of indirect causes that are most often
present, it is evident that forced migration is the most recurrent cause at the time of generating
effects on the environment; deforestation (16), afforestation (1), desertification (1), changes in land
use (11), abandonment of agricultural lands (2) and groundwater pollution (1). Non-forced
migration is linked exclusively to deforestation (4) and changes in land use (2). Mining is found as
one of the biggest causes of deforestation (5), desertification (1), changes in land use (5) and mine
craters (1). Illicit crops are another important cause of changes in the environment distributed as
follows: deforestation (7), changes in land use (4) and abandonment of agricultural lands (1).
Agriculture and livestock are shown as indirect causes of deforestation (6) (6) and changes in land
use (5) (4). Finally, logging and fires are the lowest cause of deforestation (3) (1) generated from

armed conflicts and tackled from remote sensing (Table 4 & 5).
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Table 4. Cause vs Consequence

Szent Istvan Egyetem 2019. december 09.
-187-



SZIEntific Meeting for Young Researchers Ifju Tehetségek Talalkozoja 2019

Type of Cause vs

Direct
Indirect
Both
Total

Consequence
Deforestation 2 W
Forestation 1 1
Desertification / Land 3 3
Degradation
Land Use Changes 3 24
Mine Craters 2 1 3
Muilitar Infrastructure 1 1 2

Abandonment of
agricultural lands

Groundwater Pollution 1 1 2

Total 10 48 12

Table 5. Type of Cause vs Consequence
CONCLUSIONS

The paper covers general aspects of conflict-environment from the remote sensing approach and
demonstrated that conflict has extensive negative impacts and just a few positives. The impacts of
conflict on environments are diverse and complex, increase mainly deforestation and land-use
changes. In social terms and general human well-being, the causes and effects of conflict can be
difficult to separate. This can lead to a cycle of conflict in which the detrimental effects of conflict
create the conditions for increased violence. Many of these effects (e.g. reduced living standards,
hunger, disruption of the economy and the education system) are difficult, if not impossible, to
measure through remote sensing images. Thus, while the physical causes and effects of conflicts
can easily be intertwined, the studies included here focus on the environmental effects of conflicts.
On the other hand, through research we were able to verify that changes in coverage over large areas
are more common to detect and quantify through the use of remote sensing methods, mainly
consequences such as deforestation, land-use changes and abandonment of agricultural lands,
contrasting with changes in coverage in smaller areas and shorter permanence time as military
infrastructure, land degradation, craters and groundwater pollution. This is mainly due to the
resolution of the available sensors, to the electromagnetic refraction contrast, and to the fact that
these effects also require in situ verification, since in these cases the use of remote sensing is not
sufficient to produce conclusive results.

Regarding the location of remote sensing studies of causes of armed conflicts, it can be inferred that
most of these studies are in intertropical areas, and especially in sub-Saharan Africa and Colombia.

The papers of direct causes such as bombings and direct confrontation are distributed mainly in
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Europe and western Asia since due to the specific conditions of the conflicts in these zones,
bombings are more frequent. On the contrary, in the tropical zones of Latin America, Africa, and
Southeast Asia, the greatest cause of affectation are indirect causes such as forced and unforced
migration, illicit crops, mining, agriculture, and livestock. This can be explained because migrant
populations are larger in these zones and require large resources to both moves and settle. In the
case of Colombia and Afghanistan, illicit crops are a major factor in deforestation and land-use
change. The conclusions on the geographical location of the studies analyzing the consequences of
armed conflicts are that deforestation and land-use change are the most predominant effects in
tropical areas because their forest cover is greater and often these conflicts occur in nature reserves
or rural areas with little or low population especially in the case of Colombia and Central America
forcing people to colonize forest areas, while in areas such as western Asia and Europe, the effects
are more measured in changes in land use, abandonment of arable land, craters and military
infrastructure as deforestation is not predominant in these areas.

The research allowed us to conclude that the relationship between sensors, causes and consequences
shows marked trends of which are the most used sensors and why. The trend is that the Landsat 4-
5 TM and Landsat 7 ETM+ sensors are by far the most used to analyze all kinds of causes and
consequences in all the countries analyzed. This is due to several reasons among which can be found
in the good relationship between resolution, number of bands, price, versatility in bands and
availability of images. Very high and high-resolution sensors such as SPOT-5, QuickBird,
WorldView2, and IKONOS are especially used to monitor indirect causes such as forced migration
and illicit crops and consequences such as deforestation and land-use changes. It is due these studies
require higher resolution, more constant monitoring but at the same time, the acquisition of these
images is more expensive. Finally, we can conclude that low-resolution sensors such as MODIS,
VIIRS, and AVHRR were used in very few studies, mainly MODIS to calculate deforestation, land-
use changes and abandonment of agricultural lands due to forced migration or bombing. Its low use
is because it does not have sufficient resolution, although its acquisition costs are low or free, also
an important reason is that several of these satellites have ceased to function and have ceased
commercial use in recent years. Given the recent and current peace processes in most of the armed
conflicts, it would be especially interesting to continue tracking deforestation, land-use changes and
other consequences in those countries. Tracking of year-to-year changes using high-resolution data
would be especially useful for correlating specific economic and political conditions with landscape,

land use, and deforestation rates and distributions.
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MIT TUDUNK A POKOK (ARANEAE) CIRKADIAN RITMUSAIROL ES MI KOZE MINDENNEK A

KERTESZETTUDOMANYHOZ?

CURRENT KNOWLEDGE OF THE CIRCADIAN RHYTHMS IN SPIDERS (ARANEAE) AND THEIR

RELEVANCE TO THE HORTICULTURAL SCIENCE
Mez6fi LiszIld', Marké Gabor®’, Marké Viktor!

1SZIE Rovartani Tanszék, 1118. Ménesi it 44;
2S7IE Novénykortani Tanszék, 1118. Ménesi ut 44;
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Az ¢él6lényekben zajlo élettani folyamatokban, illetve a viselkedésben végbemend
valtozasok altalaban ciklikusan ismétlddnek, vagy egy bizonyos ritmust kovetve zajlanak. Az
idében ismétlddd folyamatokat cirkadidn ritmusoknak hivjuk, ha a {6 periodusidejiik hozzavetdleg
24 6ra hosszusagu. A jol szinkronizalt ritmusoknak adaptiv jelentdsége van, ami példaul eldsegitheti
a ciklikusan valtozo6 kornyezethez torténd alkalmazkodast. Az allatok napszaki altalanos aktivitasa
altaldban lehet nappali (diurnalis), ¢€jszakai (nokturndlis), sziirkiileti (krepuszkularis) vagy

napszakra semleges (katemeralis).

Egy allat szamara a kiilonb6z6 napszakokhoz vald alkalmazkodas alapvetden meghatarozza
azt, hogy mely forrasok lesznek elérhetdek, milyen mas kompetitor fajokkal kell megkiizdenie vagy
éppen milyen ragadozokat kell elkeriilnie. Novényvédelmi szempontbdl nézve nem mindegy, hogy
a kiilonb6z6é kultarakban jelen 1évé hasznos szervezetek (pl. generalista ragadozok) mely
napszakban aktivak, mert ez kihatéassal lehet azok kartevd gyéritd tevékenységére. Példaul jelentds
kiilonbségek figyelhetdk meg a kiilonb6zé napszakban aktiv, de ugyanazon az éldhelyen
(almaiiltetvények lombkorondja) €16 vadaszpokfajok zsakmanyspektrumaban. Az ¢éjszakai
aktivitasi Clubiona frutetorum (Clubionidae) zsakmanya 50 %-ban tartalmaz kartevoket és csupan
10 %-ban hasznos izeltlabti szervezeteket, mig a nappali aktivitasa Carrhotus xanthogramma
(Salticidae) az esetek csak 32 %-aban fogyaszt kartevoket és 19 %-aban hasznos izeltlabtiakat. A
zsékmanyolasban megfigyelhetd kiilonbség részben azzal magyardzhatd, hogy sok hasznos
izeltlabti faj nappali aktivitast, ezért gyakrabban talalkoznak szintén nappali aktivitast
ragadozokkal. A hasznos és kartevd szervezetek aktivitasanak napi ritmusbeli kiilonbdz6 mértékii

atfedése alapvetden befolyasolja a hasznos szervezetek kartevogyérito tevékenységét.
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Az aktivitas vagy mas viselkedésben megnyilvanuld 24 o6ras periodusu ritmust révidebb
periddusu frekvenciakomponensek is alakithatjadk. Az almaiiltetvények lombkoronéjaban szintén
gyakori Philodromus cespitum (Philodromidae) napi ritmusat tekintve ugyan semleges
aktivitasunak tekinthetd, de az aktivitasi ritmusat rovidebb periddusidejti (pl.: 12-, 8-, vagy 6 6ras)
komponensek is alakitjdk. Az aktivitasi mintdzat kialakitdsdban a rovidebb periodusidejii
Osszetevoknek ivaronként is eltérd szerepe van. Ez Osszességében azt eredményezi, hogy a faj
egyedei, bar napszakra semleges aktivitdst mutatnak, az aktivitdsuk mégsem egyenletesen oszlik el

a nap 24 orajaban, hanem lesznek aktivabb és kevésbé aktivabb iddszakok is.

Mivel nagyon keveset tudunk az almaiiltetvények lombkoronéjaban gyakori vadaszpokfajok
mozgési aktivitasi ritmusair6l, ezért célunk volt tovabbi fajok esetében is feltarni az aktivitasi
mintazatot. Ehhez tavasszal tobb helyszinrél gyiijtottiink szubadult jegyespokokat (Anyphaena
accentuata: Anyphaenidae, N = 28), majd az egyedeket a Szent Istvan Egyetem Rovartani
Tanszékének viselkedésbioldgiai laboratériumaba szallitottuk. A pdkokat elkiilonitve tartottuk, az
aktivitasukat 72 oran keresztiil természetes fotoperiddus és fényviszonyok mellett videofelvételeken
rogzitettiik. Az egyedek aktivitasat 10 perces felbontasban értékeltiik ki.

Elézetes eredményeink alapjan elmondhatd, hogy a jegyespokok kozvetleniil a napnyugta
utani sziirkiiletben voltak a legaktivabbak és az ¢jszaka folyaméan magasabb aktivitasi szint volt
megfigyelhetd naluk, mint nappal. A pdkok tomege nem korreldlt az aktivitasi szintjiikkel, azaz
feltehetden a mozgas intenzitasa nem fliggott az egyedi kondiciotol. A néstényekkel 6sszehasonlitva
a himeknél atlagosan magasabb aktivitasi szint volt megfigyelhetd, viszont az idejiik szignifikansan
nagyobb részét toltotték mozgassal: a ndstények az idejiik 17,7 %-aban, mig a himek az idejiik 22,6
%-aban mozogtak.

Tovabbi céljaink kozott szerepel az aktivitdsi ritmus részletesebb elemzése és a vizsgalat
elvégzése mas fajok esetén is. Tovabbi harom vadaszpokfaj esetében [Cheiracanthium mildei
(Cheiracanthiidae), Ebrechtella tricuspidata (Thomisidae), Clubiona pallidula (Clubionidae)] az
adatok feldolgozasa folyamatban van. Ismeretes, hogy a novényvédd szerek szamos hasznos
szervezetre is negativan hathatnak, igy a pokokra is, azonban az adott kultiraban el6fordulo
pokfajok aktivitasi mintdzatanak részletesebb feltarasaval kijeldlhetdvé valna egy olyan iddablak
(vagy id6ablakok), amikor a pokok tobbsége nem, vagy csak kevéssé aktiv. fgy a novényvédelmi
kezelések erre az idGablakra torténd idozitésével jobban kimélhetnénk a pokokat, ily médon segitve
hasznos kartevogyéritd tevékenységiiket. A ritmusok feltarasaval igy egy kornyezetkiméldbb

ndvényvédelmi gyakorlat kialakitdsdhoz szeretnénk hozzajarulni.
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INTRODUCTION AND AIM OF THE STUDY

Mushroom cultivation is one of the most innovative fields of agrobusiness, favourable yield stability
and breeding of species resistant to diseases have been in the focus of recent research. Unlike crops
cultivated for centuries or even thousand years, during the breeding of mushrooms the lack of
special knowledge concerning the biology of cultivated mushrooms, and their cultivation
technology has always caused problems. The physiology of cultivated mushrooms, and their yield
capacity are influenced by environmental stress, so the knowledge of the elements of their immune
system is essential similarly to that of any living organism. Agaricus bisporus is one of the most
widely cultivated mushroom species in the world thanks to its endogenous components, and
excellent nutritional content qualities. The reductive components of Agaricus brunneofibrillosus
inhibit or delay the effects of oxidative damages and thus play an important role in maintaining
health. The increased number of free radicals is considered to be one of the causes of several types
of disease. Different enzymes and precious endogenous components consumed with food play a
significant role in neutralizing free radicals [1,2]. We have traced strong anti- oxidant capacity in
the extracts of several mushroom species thus proving the fact that some components e.g.
polyphenols have favourable physiological effects [3]. The biological quality of mushroom protein
is similar to animal protein and thus richer than plant protein. Carbohydrates belong to the most
important elements of mushrooms due to their role in energy supply and developing the structure of
cell walls. The most promising group of fast, non-destructive examination methods is with the near
infrared (NIR) spectroscopy, which is widely used in several fields of industry, especially in food
industry. The spectra carrying complex information make it possible to examine multiple
components simultaneously. The required time of the measurement is significantly shorter. During
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the examination, the homogenity of the examined varieties is an important requirement since in the
case of inhomogenity of mushroom samples (e.g. not homogeneous humidity or protein content or
granulate size) the results can be different. [4]

MATERIALS AND METHODS

Examined samples

The mushroom samples (button mushroom — Agaricus bisporus) were from the bearing of the
Department of Vegetable and Mushroom Growing, Szent Istvan University. The examined 7
candidate varieties mushrooms were coded B1-B7, and were triturated in a mortar while fresh, with
a known amount of extractor, then they were centrifuged and the clean floaters were stored at -32°

C until measurements.
Reference methods

Total polyphenol content (TPC) was determined by the method of Singleton and Rossi [5] with
Folin-Ciocalteu reagent. Colour change during the reaction was detected by a spectrophotometric
method (A=760 nm). The results were expressed in gallic acid equivalent (mM GAE/g dry matter).
The total antioxidant capacity of the different extracts was measured by the FRAP method of Benzie
and Strain [6]. The reaction causes a blue colour change, which can be detected
spectrophotometrically at A=593 nm. The results were expressed in ascorbic acid equivalent (uM

AAE/g dry matter).
FT-NIR technique

The infrared spectroscopy measurements were carried out by a Bruker MPA (Bruker, Ettlingen,
Germany) type Fourier transformation near infrared spectroscope and the programme called OPUS
7.2 (Bruker, Ettlingen, Germany ) in diffuse reflexive technique.

Statistical evaluation methods

During the evaluation of the spectra the aim of the Principal Component Analysis (PCA), a
chemometrical method, is to define a new set of characteristics in order to determine the number of
principal components causing the varieties of the properties of the samples and to define to what
extent those components are responsible for. During the course of Principal Component Analysis
patterns unique to different data can be easily discerned thus pattern recognition methods can be

used. Linear Discriminant Analysis (LDA) is a data mining algorithm, which is a managed system
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of pattern recognition suitable for separating two or more classes of objects and taking several

variables into consideration simultaneously.

RESULTS AND DISCUSSION

The reductive materials found in mushrooms are mostly made up of components with polyphenol
charecteristics. It seems to be supported by the similarity of patterns depicting total polyphenol
content and antioxidant capacity. The comparison of the values of the assessment of the total
polyphenol content (TPC) and antioxidant capacity (FRAP) was carried out by a two-sample t test.
A significant difference was detected on 95% significance level based on TPC values, with the
exception of B1/B4, B2/B5, B3/B6 and B6/B7 samples and based on FRAP data, with the exception
of B3/B6 and B5/B7 samples. B7 and B6 samples proved to be the best candidate varieties to be
cultivated based on the comparison of TPC values, while B7 and B5 samples are the best candidate
varieties based on average FRAP values. | calculated the protein, carbohydrate and energy content
of the samples by using an estimation function. Regarding the composition of the samples
significant difference could not be detected. In the case of LDA and PCA methods, a certain
regularity can be detected, as the created groups are more or less significantly departed although

overlap can be seen in both cases.

CONCLUSION

As a result of the research it can be stated that the comparison of the antioxidant capacity and total
polyphenol content of Agaricus Brunneofibrillosus candidate varieties shows that most of the
compounds with antioxidant capacity are constituted by molecules of polyphenol characteristics.
Based on my research It also can be stated that the components of certain candidate varieties
measured by us can be clearly separated, thus making it possible to select the best candidate varieties
to be cultivated, in this case candidate varieties B5, B6 and B7, but further measurements necessary
for cultivation purposes must be carried out. Promising division could be reached by applying PCA
and LDA methods albeit the statistical characteristics of the results may be improved by using higher

number of samples.
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ABSTRACT

Human expression through art is playing a major role in the development of the urban
landscape by shifting the old-fashioned paradigms of the rigid, static urban structuring and
development, especially with the new urban trends floating on the surface.

To what extent has the artistic practices been influencing the urban development of the city's user
experience? Can this be regarded as a necessary tool to improve the urban scenery?

This paper is focusing on treating this phenomenon. First, a general overview of artistic practices in
public spaces will be presented. The second part will expose specific examples of artistic
manifestations influencing urban life and to elaborate on a selected example in these contexts. The
analysis of these case studies will direct us toward outcomes and conclusions regarding the impact

of artistic practices in changing the way of perceiving, using and designing the city.

Keywords: Art; public space; urbanism; transformation; social participation

Art as a practice has become more participant in the economic structure of the city and its
development. As an example of such projects which aim to revitalize life in the city, the different
artistic manifestations which are organized in different cities around the world. The city of Tunis
has been hosting a big number of such projects, especially, in its historical Medina. This latest is
classified as a UNESCO heritage since 1979. The town reflects the collective memory of the
Tunisians and is also a singular destination for tourists. The atmosphere of the Medina and its
singular urban character potentially favor various artistic expressions. In recent years, the city has
become an open museum for two biennial artistic workshops, namely, Dream City and Interference.

Dream City is a multidisciplinary festival of contemporary art organized in the Medina of
Tunis. It was founded in November 2007 by Tunisian choreographers Selma and Sofiane Ouissi, as
a response to the "confiscation™ of public space by the totalitarian regime at that time, and against
the elitism of the cultural/artistic spaces. This biennial festival has been hosting artistic
performances in different corners of the old city of the Tunisian capital. The program contains a

mixed variety of trainings, art workshops, exhibitions and also featuring musical concerts.
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Interference is as well an artistic manifestation that has its first edition in 2016. This light-art project
exhibits different artistic creations curated by national and international artists from different corners
of the world.2 Each year the Interference team gets bigger and spreads all over the country
presenting contemporary light art shows in the buildings and squares of the historical cities,
animated with diverse workshops and intercultural discussions.

The impact of this artistic exhibition is witnessed during the period of the festival, and also
after its closure. In many cases, people stay connected to the spaces where they had a particular and
new experience. The project "El Msab", implemented in the last edition of Dream City, is a decent
illustration of one category of urban transformation from a negative (residual, dirty, unhealthy,

dangerous), to a positive state (clean, animated, pleasant, attractive, aesthetic).

“‘I’““‘“‘

R ]

Figure 1, 2: The site before and after the "Msab" project

Source: I'Art Rue association Facebook page, Pol Guillard photography.

This public space located near the limits of the dense traditional tissue, that was considered
as a trash dump, attracted the attention of different artists that coordinated with the Tunisian
association I'Art Rue. The site was an inspiration for creating a public square characterized by a
vegetal/mineral combination. After cleaning the area, an urban landscape of a modern aspect was
created and inspired by the historical context using concrete and wooden elements, graffiti, artistic
lighting, and video projections.

The selected and analysed project is one example of the artistic installations and
performances which are embellishing the urban scene in the Medina and injecting life in its public
spaces. Certainly, the different curatorial projects move away from the routine of life in the city and

open the horizons for new social and emotional experiences. Through the individual and collective

2 https://2019.dreamcity.tn
Journal de la Medina 5, 2016.
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experience in a particular space, the user will change his perception and draw a different mental
image after that this space has been transformed with artistic effects and sceneries. On the other
hand, the different exhibitions in these art festivals have an impact on space usage, as they contribute
to the production of urban spaces and shape the social life that was boosted and enhanced during
the event. In fact, art nurture community building because it gathers together people with different
social backgrounds, ideologies, and cultures, especially when it is experienced in a public space
accessible for everyone, and also when its concept is linked to cultural and educational purposes.

It is necessary then to consider including different kinds of artistic practices and expressions
in the city and to make it accessible for everyone and facilitate its making if it is supervised by

professionals and experts in the domain.
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ABSTRACT

Fruit and vegetables are rich in vitamins, minerals (iron), and have excellent antioxidant / reducing
properties thanks their polyphenolic compounds. A poor dietary intake of these important
components can lead to serious health damages. The aim of this study was to compare the
antioxidant capacity measured by FRAP method and the iron content of some fruit and vegetables.
18 cultivars of 3 vegetable species and 16 cultivars of 5 berry fruit species from the same growing
place were analysed. Significant differences were observed both among vegetable cultivars and
among fruit cultivars. Berry fruits had higher iron content and antioxidant capacity than vegetables.
A strong correlation between iron content and antioxidant capacity could be detected due to the high
polyphenolic content of fruit and vegetables.

Keywords: iron, antioxidant, FRAP, polyphenol, fruit, vegetable
INTRODUCTION AND AIM OF THE STUDY

Resulting from poor nutrition, many people, mainly children, pregnant women, and elders are
severely affected by iron deficiency, the most common form of malnutrition in the world [1]. The
importance of fruit and vegetable consumption is well-known. However, fresh fruit and vegetable
consumption is low in Hungary, far below the recommended daily intake of 400 g / day (WHO
data). Due to the inadequate supply of ferrous cation (Fe++) in organic, chelated, and soluble form
from food can lead to iron deficiency anemia (70-100 g/L hemoglobin) [2].

A regular consumption of iron-rich fruits and vegetables (stone fruits, several berries, sorrel, bean,
lentil etc.) helps to ensure the recommended intake of iron (10-30 mg/day) [3]. Flavonoids are

commonly known as plant secondary metabolites that have a high antioxidant activity curing and

Szent Istvan Egyetem 2019. december 09.
-203-


mailto:holimedic@gmail.com

SZIEntific Meeting for Young Researchers Ifju Tehetségek Talalkozoja 2019

preventing many diseases. Their complexes with metal ions (especially iron and copper) play an
important role in the antioxidant protection [4,5,6].
The aim of our study was to compare the antioxidant capacity of cultivars of some domestic fruit

and vegetable species and to evaluate the correlation between iron content and antioxidant capacity.

MATERIALS AND METHODS

18 cultivars of 3 vegetable species and 16 cultivars of 5 berry fruit species from the same growing
place in Hungary were investigated. Measurements on technologically ripe samples were performed

in triplicate.

Determination of ferric reducing antioxidant power (FRAP method) of the vegetable and fruit
extracts was carried out based on the procedure of Benzie and Strain [7]. Results were expressed as
UM ascorbic acid (AA) /g of dry plant matter (DM).

Total phenolic content of the sample extracts was determined with the Folin-Ciocalteu reagent
according to a procedure described by Singleton and Rossi [8]. The results were expressed as mM
gallic acid (GA)/g of dry DM.

The iron content of the freeze-dried samples was analysed using inductively coupled plasma optical

emission spectrometer (ICP-OES). Results were given in mg/kg.

RESULTS AND DISCUSSION

Significant differences were found among vegetable species and among the investigated cultivars
in the antioxidant capacity and the polyphenolic content, which closely correlated with it.
Differences were generally 2-3 fold, in some cases even more. Differences in iron content ranged
from 30-58 mg / kg. Based on our results it can be said, that the highest polyphenolic content and

antioxidant capacity were observed in cultivars with the highest iron content.

Berry species had even 8-10 times higher polyphenolic content and antioxidant capacity then the
investigated vegetable species. Differences among fruit species and among the cultivars were also
significant. There was a close correlation between polyphenolic content and antioxidant capacity in
berry fruits. Berries had a higher iron content compared to the vegetables. The high polyphenolic

content and antioxidant capacity were combined with a high iron content also in berry fruits.

Szent Istvan Egyetem 2019. december 09.
-204-



SZIEntific Meeting for Young Researchers Ifju Tehetségek Talalkozoja 2019

CONCLUSION

Our experiments showed, that the examined fruit and vegetable species, besides having an excellent
antioxidant and health protection effect, due to their high polyphenolic content and chelating

properties, proved to be a good iron source for nutrition.
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OSSZEFOGLALAS

Napjainkban az Okoszisztémak jo allapota kulcsszerepet jatszik a fenntarthatd tajhasznalat
megalapozdsdban. A szakpolitikdban és a tudomanyos ¢életben is egyre fontosabba valo
okoszisztéma-szolgaltatdsok nyujtdsdhoz is elengedhetetlen a jo allapot, amely az dkoszisztéma-
szolgéaltatdsok keretmodelljének, a Kaszkdd-modellnek az elsd 1épcséfoka. Fontos megérteni, hogy
az Okoszisztémak csak megfeleld allapotban képesek hosszutavon j6 mindségli szolgaltatasokat
nyUjtani az emberek, a tarsadalom szdmara. Ennek a témanak a koriiljarasara jo mintateriiletek
lehetnek az dkofalvak, melyek kozdsségei kornyezetiikkel 6sszhangban élnek és gazdalkodnak.

A vizsgalt mintateriiletiink Gytriifii 6kofalu, melyet 1991-ben alapos tervezés alapjan hoztak létre
¢s miikddtetnek a mai napig. Tajokologiai szempontbol fontos momentum, hogy a teriilet 1996 6ta
a Gyurafi TT, helyi jelentdségli természetvédelmi tertilet része.

Vizsgalatunkat harom f6 szempontcsoport alapjan végeztiik. Az els csoportba az 6koszisztéma
allapotat kozvetleniil jellemzd mutatokat, a masodikban a természeti veszélyeztetd tényezdket, a
harmadik csoportba pedig a teriiletre kozvetleniil és kozvetetten hatdo gazdasagi €és tarsadalmi
tényezoket soroltuk. Elemzésiink soran ¢és az értékeléshez tajokologiai, tarsadalom- ¢és
természettudomanyos szakirodalmakat, valamint az 6kofalu egyik alapitdjaval készitett interjukat
hasznaltunk fel.

Eredményeink azt mutatjdk, hogy a mozaikos tajszerkezet nagyban hozzijarul a tertilet
fajgazdagsagahoz. A teriiletet veszélyeztetd tényezOk koziil kiemelenddk a vadkar és az invazids
fajok. A jo allapot fenntartasat a gytirtifiii lakosok is segitik a természetkozeli gazdalkodasukkal és
¢letmodjukkal. Fontos pozitiv hatdtényezd tovabba az is, hogy a teriiletet kdrbevevd erddben is

természetkozeli gazdalkodast folytatnak.
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Kulcsszavak: 6koszisztéma allapot, 6kofalu, Gytrifi, természetkozeli gazdalkodas.

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES ES A MUNKA CELJA

Napjainkban egy teriilet alapallapot-vizsgalata kulcsszerepet jatszhat a komplexebb, tobb dimenzidt
figyelembe vevd, multidiszciplinaris kutatdsokban. Ilyen kutatds lehet az Okoszisztéma-
szolgaltatasok feltarasa is. Hiszen csak egy megfeleléen miikddo rendszer, egy jo allapotban 1&vo
tertilet képes tobb szinten €s tobbféle szolgaltatast nyGjtani. Ezt az elvet koveti az 6koszisztéma-
szolgaltatasok vizsgalatara 1étrehozott keretmodell is, az ugynevezett Kaszkad-modell, melynek az
elsd lépcsofoka az Okoszisztéma allapot. A Kaszkdd-modell a szolgéltatisok természettdl a
tarsadalomig valo dramlasat bontja kiilonbozo szintekre, melyek egymasra éptilésével bizonyitjak a
tarsadalmi, gazdasagi és Okologiai rendszerek kozotti fliggdségi kapcsolatot. Az 0koszisztéma-
szolgaltatadsok tehat szervesen épiilnek ra az 6koszisztémakra és fiiggnek annak allapotatol (Kovacs
et al. 2014).

A mintatertiilet kivalasztasanal elsddleges cél volt egy olyan telepiilés kijelolése, ahol a lakosok mind
¢letviteliikben, mind gazdalkodasukban alkalmazkodnak a taji adottsagokhoz, és kiméletes
miiveléssel, szennyezéanyag-mentes életmdddal jarulnak hozz4 a t4j hossztava fenntartdsahoz és
hasznalatahoz. Ilyen teriiletek az 6kofalvak is (Gilman — Gilman 1991, Borsos 2007, Farkas 2014).
Az oOkofalvak tobbnyire tudatosan 1étrejove kozosségek, ahol a kozosség tagjai igyekeznek
formalisan vagy informalisan rogziteni az alapelveket, melyet a jelenlegi tagok hosszatavon gy
biztositanak, hogy az 0j jelentkez6k befogadasat megeldzi egy tobblépcsds dontési folyamat. Az
okofalvak létrejottiiket tekintve rendkiviil kiilonbozoek, s ez jellemzd Magyarorszagra is (Farkas
2014). Gytirtf kiemelkedik a hazai 6kofalvak koziil, ugyanis mind helykivalasztasban, mind pedig
tervezésben tudatosan, kifejezetten cél volt egy olyan dkofalu létrehozésa, mely nemcsak kisérlet,
de mintat is adhat az utdna kdvetkezdknek (Borsos 2016). Gylirifii Baranya megyében, a Zselicség
déli részén (Dunantili dombsig, Mecsek és Tolna-Baranyai dombvidék, Dél-Zselic kistdj)
helyezkedik el Ibafa telepiilés részeként (1. abra). A falu az 1970-es évek elején teljesen
elnéptelenedett, mely nagy publicitast kapott. Az Skofalut 20 évvel késdbb, ugyanezen a néven
alapitottak az 1990-es évek elején, s ezzel elsék kozott volt a hazankban megalakult 6kofalvak

kozott (Farkas 2009). Jelenleg 10 csalad €1 a faluban, ami nagyjabol 20-30 f6t jelent.
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Gytirifi okofalu

wovitita

Tinisoara

1. ébra: Gylriifii 6kofalu elhelyezkedése Magyarorszagon.

Gytrafti okofalu idealis mintateriilet egy Okoszisztéma allapot vizsgéalathoz, hiszen alapelvei
alapjan az ember és t4) harmonikus egyiittélésére torekszik, s ezzel kedvezd hatdssal van az ott
talalhato él6helyekre is. Jelen tanulmany célja a mintateriilet 6koszisztéma allapotanak jellemzése

és értékelése.
VIZSGALT ANYAGOK ES ALKALMAZOTT MODSZEREK

Vizsgalatunk soran szakirodalmakra, meglévé adatbazisokra, valamint két interjira tamaszkodtunk,
amelyekbdl tobb, elére kivalasztott szempont alapjan gytijtottilk Ossze a teriilet allapotanak
jellemzéséhez sziikséges informacidkat.

A szempontokat harom f6 csoportba rendeztiik. Az elsd csoportba tartoznak az Okoszisztéma
allapotat jellemz6 mutatok, a védettség, a faj szintii €s a t4ji szintli diverzitas. A masodik csoportba
sorolhatoak az allapotot veszélyeztetd természeti tényezOk, mint a vadkar €s az invaziés fajok
terjedése. A harmadik csoport azon gazdasagi és tarsadalmi tényezOket tartalmazza, amelyek
kozvetlen vagy kozvetett hatassal lehetnek az Okoszisztémak allapotdra, igy a kezdeti tervezés
szempontrendszere, a teriilet tulajdonviszonyai, gazdalkodas a teriileten, illetve annak kornyékén, a

teriilethasznalat intenzitasa ¢és a helyi lakosok életmodja.
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A szakirodalmi elemzés soran a fenti szempontok mind a harom csoportja alapjan kerestiink kutatasi
eredményeket. Adatokat gyiijtottiink a teriilet védettségi helyzetére, valamint a faj és t4ji szintl
diverzitasra és az invazios fajokra is. Utobbiaknal elsésorban a 2006-2008 Biodiverzitas Napok
dokumentalt felmérései, valamint Bank Laszlo és Volgyi Sandor altal, Gytirtfii Természetvédelmi
Teriiletre elkészitett Okologiai  allapot-felméré adatlap(ok) szolgaltak —informacioval.
Kiegészitésként felhasznaltunk térkép alapu adatbazisokat is (TEKA, MEPAR). A szakirodalmak
tovabba informdaciot adtak egyes veszélyeztetd tényezOkrol, a kezdeti tervezés kritériumair6l,
valamint a lakosok ¢és mas teriilethasznalok (erdégazdalkodok, vadgazdalkodok) tajra gyakorolt
hatasaival kapcsolatban, melyet az életmodon és gazdalkodason keresztiil vizsgaltunk. ArcGIS-ben
(mely a Google Maps térképét hasznalja) a felszinboritasi térképet felhasznalva élohelytérképet is
készitettiink.

Az egyik alapitoval, Kilidn Imrével (aki a tanulmany egyik szerzdje is) két félig strukturalt interjit
készitettiink. Ennek 1ényege, hogy egy eldre megirt kérdéssor, igynevezett interjifonal szerint
haladunk az interju soran, de nem kotott, igy el lehet térni a sorrendtdl teret adva az interjlialanynak
¢s egy-egy témakdor masfajta megvilagitasanak, adott témak bovebb kifejtésének (Patton 2002). Az
elsd interjii 2017 oktdberében, a masodik interjii 2019 oktdberében késziilt, mindkét alkalommal
2,5 2,5 orat vett igénybe. Az elsé alkalommal altalanos kérdéseket tettiink fel Gytriifiivel, annak
lakéival €s az interjualannyal kapcsolatban, melynek rogzitése jegyzeteléssel tortént. Masodik
alkalommal a teriilet részletes Okoszisztéma allapotira ¢és Okoszisztéma-szolgaltatasaira
vonatkoztak a kérdések ¢élohelyenként, melynek rogzitése jegyzeteléssel és az interjhialany
beleegyezésével laptopra letdlthetd hangfelvevd program segitségével zajlott. Az interjuk
feldolgozasahoz az elsd esetben a jegyzet Osszefoglaldjat, a méasodik esetben a hangfelvétel és a
jegyzet 0sszesitett 6sszefoglalojat hasznaltuk fel. Az interjuk feldolgozasa soran egyszerti kvalitativ
tartalomelemzést végeztiink. A megadott szempontok koziil elsdsorban a veszélyeztetd tényezdket

és a teriiletre gyakorolt gazdasagi és tarsadalmi hatasokat vettiik figyelembe.
KISERLETI EREDMENYEK ES KIERTEKELESUK

Az okoszisztéma dllapotit jellemzo tényezok

Vizsgalatunk soran, a szempontrendszeriink elsé csoportjaba az 6koszisztéma allapotat jellemzo
tényezoket vizsgaltuk, ezek voltak a teriilet védettsége, valamint a faj és t4ji szintli diverzitasa.
Gytraft okofalu jelenleg része egy nagyjabol 1100 hektaros helyi természetvédelmi teriiletnek
(mely egyben vizgyiijt6 is), melyet 1996-ban hoztak 1étre. A természeti értékek védelme és a t4j

jellegének megdrzése mellett a kijeldlés célja az volt, hogy segitse az 6kofalu dkologiai alapokon
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nyugvo, ¢és hosszu tavon fenntartani kivant humandkolodgiai kisérletét is. Emiatt a Gytrafi
Természetvédelmi Teriilet név mellett Gytriiflii Humanokologiai Rezervatumnak is nevezik.
Fontos megjegyezni, hogy maga a védett teriilet harom, egymassal hataros telepiilést is érint, igy a
vizgylijto védettségét Ibafa onkormanyzata inditotta el, de Dinnyeberki és Nagyvaty telepiiléseknek
is jova kellett hagyniuk a rendeletet. Erdekesség, hogy 6sszesen 13 egyedi tajértékkel is rendelkezik
az okofalu, mely 4 forrast és egy faegyedet (kozonséges biikk) is magaba foglal
(http://tajertektar.hu/hu/#).

Szamos természeti értékkel rendelkezik a falu, melyet felmérések bizonyitanak. A 2006-2008
években végzett biodiverzitas vizsgalatok soran, Gylriifiin és kornyékén tobb ezer, az dsszesitett
eredmények alapjan 3342 él6lény képviseldjét talaltdk meg (Borsos 2016). Szamos fajt sikeriilt
azonositani a gombak (Pal — Fam et al. 2009), a ndvények (Morschhauser et al. 2009), és az allatok
(Abrahém 2009, Cser 2009, Héra 2009, J6zan 2009, Kondorosy 2009, Kovacs 2009, Kovacs et al.
2009, Kormendi 2009, Krausz et al. 2009, Kutasi 2009, Lanszki — Zsebok 2009, Szedke 2009,
Tartally 2009, T6th 2009/a,b, Uherkovich — Abraham 2007, Uherkovich 2009, Wagner et al. 2009)
csoportjabol egyarant. A gombak koziil kiemelend6 az eddig csak északi elterjedésiinek ismert
védett tiiskés sorénygomba (Hericium cirrhatum). A novények képviseletében 11 védett fajt talaltak
tobbek kozott a kisviraga hunyort (Helleborus dumetorum), a szartalan kankalint (Primula vulgaris)
¢és a Szent-Laszo tarnicsot (Gentiana cruciata). A szamtalan védett allatfaj koziil talan a fokozottan
védett keleti lapibagolylepke (Arytrura musculus) emlithet6 ritkasagként.

A teriilet fajgazdagsagat bizonyitja még a 2013-ban, kifejezetten a Gylrifii Természetvédelmi
Teriileten végzett 6kologiai allapotfelmérés is, mely, a teriileten talalhatd védett és fokozottan
védett, illetve Natura 2000-es ndveny- és allatfajok leirdsa (becsiilt mennyiséggel) mellett a tertilet
éléhelyeit, kezelését és az invazids novényfajok eldforduldsat is ismerteti. Osszesen hirom
okologiai allapotfelmérd adatlap késziilt a 3 telepiilés érintettsége miatt Ibafa (Bank — Volgyi 2013),
Dinnyeberki (Bank 2013/a) és Nagyvaty (Bank 2013/b) teriiletek vizsgalataval. Az ibafai teriileten
fekszik Gylriifii 6kofalu is. Védett, fokozottan védett, illetve Natura 2000-es fajok koziil 9 edényes
novényfajt, 55 madar, 3 kétéltii és 1 izeltlabu fajt jegyeztek fel a védett teriilet Ibafa telepiilésre eso
részén.

Az ibafai adatlap a teriiletet mozaikosnak irja le, mely gyepekkel és erd6foltokkal tagolt, ez a mai
napig jellemz6. A teriiletet nagyjabol egyenld aranyban boritja fas szara novényzet (erdé 30%,
cserjés 15%) ¢és gyepes ¢€lohely (53%). Az adatlap szerint szinte mindegyik erd6tarsulas
megtalalhato ezen a teriileten, mely a Zselicre jellemz0, igy gyertyanos-kocsanytalan tolgyesek,

bilikkdsok és néhol gyertyanos-kocsanyos tolgyesek, cseres-kocsanytalan tolgyesek €s égerligetek
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is (Bartha 2015). Gytrifii és kornyéke is nagyjabol ezt mutatja, foleg gyertydnos-kocsanytalan
tolgyes tarsuldsok vannak a teriileten, helyenként bilikkosok és cseres-kocsanytalan tolgyesek.
Fontos megjegyezni, hogy a cserjések is jelentds aranyt képviselnek a teriileten, melyek altalaban
galagonyas-kokényes-borokas szaraz cserjések, valamint a fehér akdcnak is jelen vannak nagyobb
foltjai (Bank — Volgyi 2013, Ortman-né Ajkai et al. 2009). Az interji elemzése alapjan a gyep és
fas szari novényzeten kiviil van két nagyobb kiterjedésii bio-gyiimolcsos. A lakohazak koriil kert
¢s gyiimolcsos talalhatd, melyek szervesen dsszetartoznak. Ezen kiviil a teriileten is vannak erdds
és cserjés foltok, melyet gyepteriiletek szakitanak meg. Igy a mostani allapotra is elmondhatjuk a

mozaikos jelleget (2. abra).

I kertek gyamolcsfakkal

I fas szard n6vényzet (erdo, cserjés)
B gyep

I gyim6lcsos

2. abra: Gyurifii 6kofalu élohelyei.

Természeti veszélyezteto tényezok

A teriileten szdmos veszélyeztetd tényezd van jelen, ilyenek a vadkar és az invazios fajok is. A
vadaknak rendkiviil kedvez az ¢ldhely tipusa (alapvetden erdds teriilet sok cserjéssel) €s a

vadasztarsasag altali etetésiikkel még inkabb segitik elterjedésiiket. A gytiriifiii lakosoknak sokszor
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keletkezik karuk a gylimolcsfakban és olykor a konyhakertben is. Emiatt gabonakat sem tudnak
termeszteni, pedig régebben probalkoztak vele. Igy szantd sincsen a kornyéken. Az erddk is
veszélyeztetve vannak emiatt, hiszen a tolgy ujulatoknak esélyiik sincs folndvekedni és a tobbi fas
szaru csemete is ki van téve a vadragas veszélyeinek. Az invazios fajok koziil az akéc kiilondsen
jelentds, amit sajnos még joval az okofalu létrejitte elott tomegesen telepitettek a teriiletre, és
jelenleg is sok van bel6le (Borsos 2007, Borsos 2016, Bank — Volcsi 2013). A selyemkord terhelését
mar a 2013-as 0kologiai allapotfelmérés is jelentdsnek itélte, pedig az interju szerint jelenlétét nem
lehetett tapasztalni a letelepedéskor, de mara mér igen sok gondot okoz. Erdekességnek mondhato,

hogy bar a teriilet a MEPAR szerint (https://www.mepar.hu/mepar/) er6zidveszélyeztetett, az

interjiibol az dertilt ki, hogy ez egyaltalan nem okoz problémat, hiszen mindenhol van talajboritas.

Egyediil az utak érzékenyebbek, de ezek is csak egy-egy komolyabb nyari zivatarkor érintettek.
Gazdasagi-tirsadalmi hatotényezok

Az alapitok a teriilet kivalasztdsdhoz is mar szdmos kritériumot meghataroztak, amely a tertilet
okoldgiai allapotara vonatkozott. Mindenképpen cél volt, hogy a teriileten, illetve annak kornyékén
minimalis legyen az ipari tevékenység és a kozlekedésbol fakadd szennyezés a kdrnyezeti hatasok
kézben tarthatosagi miatt, valamint cél volt tovabba egy 6nall6 rész-vizgylijtd és dombvidéken vald
letelepedés, els@sorban a természetfoldrajzi lehatdrolhatosadg miatt (Borsos 2016).

Jelenlegi teriilethasznalatat tekintve folyamatos a kezelés, mely kaszélast, legeltetést €s erdészeti
tevékenységet foglal magaba (Bank — Volgyi 2013). A kozelitéleg 1100 ha-os vizgytijto teriiletének
nagyjabol a fele allami tulajdonban van, ez gyakorlatilag erd0ként van nyilvantartva, melyet a
szigetvari és hetvehelyi erdészet kezel. Fontos megjegyezni, hogy az erdészeteket erddkezelés
szempontjabol koti a helyi védettség, igy a gazdalkodas megtervezésekor a helyileg illetékes
jegyzo6tdl kell engedélyt kérni (Borsos 2016). A teriilet masik fele a Gytlirtifii Alapitvany, az Ibafai
onkormanyzat és a gytirtifiii lakosok tulajdonaban van. Ez ugy oszlik meg, hogy magantulajdonban
gyakorlatilag a hazak és a kertek vannak, Gytriifii teriiletén beliil nagyjabol az 6sszes gyep és erdd
vagy alapitvanyi, vagy dnkormanyzati tulajdonban van (igy példaul, aki legelteti az allatait, annak
bérbe kell vennie azt a teriiletet ezektdl a szervezetektdl). Ennek a tulajdoni struktiranak a
kialakitdsa azért volt elényds, mert igy lehetett leginkdbb garantélni azt, hogy az adott foldtertilet
hasznositasi modja a gylirifiliek érdekeit szolgélja.

Az Oonkormanyzati teriileteknek pedig egy része szintén erdd, igy ennek kezelését a Gytlrifiiért
Nonprofit Kft. végzi. Az interjubdl az is kideriilt, hogy a természetkozeli erdégazdalkodas a
kezdetektdl célja volt a gytirtifiii lakosoknak (a vizgyiijto teljes teriiletén), ami tobbségében meg is

valosult erdészeti szakemberek kozremitkddésével. Ilyen torekvés volt, hogy a vizgyiijto tertiletén
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ne legyen vegyszerez¢s, ne legyen nagy teriileten tarvagas (helyette szalalas, illetve fokozatos
foltonkénti felujitd vagas), dshonos fakat telepitsenek és a szelid miivelés jegyében ne erdészeti
nagygépeket (vontatokat, traktorokat) hasznaljanak, hanem loval kozelitsék meg a teriiletet.

A teriilet allapotat nagyban befolyasolja, hogy az 1970-es évektdl a falu elnéptelenedését kovetden
az erdOkezelésen kiviil a teriilet nem volt kitéve negativ emberi hatasoknak és kdrnyezetszennyezo
tevékenységeknek, igy a vizgylijtd vizei is jo allapotban vannak (Ortman-né Ajkai et al. 2009). Az
interjiban is elhangzott, hogy Gylrifii okofalu a viz tekintetében teljesen Onellatd. Az
elnéptelenedés utan a teriilet jobban becserjésedett, felgazosodott, de volt lehetésége regeneralddni
is. Az Okofalu alapitasa eldtt, a kdrnyék gyepes részein csak juhlegeltetés folyt, nem volt karos
emberi tevékenység. A gyepek falun beliili hasznalata jelenleg kaszalas vagy legeltetés, melyet
altalaban kecskékkel, lovakkal vagy szarvasmarhdkkal végeznek kiilterjes tartassal. A két
gylimolcsosiikben (did, korte) 6kologiai gazdalkodast folytatnak, de a kerteket is a természetkiméld,
vegyszermentes elvek alapjan miivelik.

Lényeges megemliteni, hogy a teriilet hasznalatanak elveit, mind gazdasagi, mind pedig tarsadalmi
szempontbol a gytrifiliek kozos megegyezéssel a rendezési terviikben is lefektették. A teriilet
allapotara kihatd legfontosabb tényezdk, hogy tiltjak a vegyszerek haszndlatit (maximum csak bio-
gazdasagokban is hasznalhat6 vegyszereket engedélyez), nagy hangsulyt fektetnek a szelektiv
hulladékkezelésre és a haztartasokban keletkezo sziirke viz minél természetesebb tisztitasara, a
haztartasi hulladék kezelésére (komposzt) €s eldnyben részesitik a megjuld energiaforrasokat.
Fontosnak tartjak a viz (4sott, furt kutak kizarolagos alkalmazasa) és talaj (mulcsozas) mindségének
megOrzését. A talajjal kapcsolatban kiemelik az er6zid elleni fokozott védelmet és a talaj
termoOképesseg javitasat, melyet csak mulccsal €s hulladék biomasszaval lehet elérni. A gazdasagon
beliil jelentds, hogy a legeltetett allatok 1étszamat bar szamban nem korlatozzak, a gazdak figyelmét
fokozottan felhivjak arra, hogy a legeltetés soran ne karositsak a teriiletet (Farkas 1996, Borsos
2016).

Ebbdl is jol latszik, hogy mar a tervezés soran is figyelmet forditottak a fenntarthatosagra.
KOVETKEZTETESEK

Osszességében elmondhatd, hogy a teriilet 6koszisztémai (az invazids fajok kivételével) jo
allapotiiak, amelynek hosszu tava fenntartasat a tdrsadalmi €s gazdasagi viszonyok is eldsegitik.
Ugyanakkor rendkiviil torékeny is a rendszer, hiszen sokféle komponensbdl all, mely barmelyik
szinten sériilhet. Erzékennyé teszi a rendszert, hogy a helyi lakosokon kiviil tobb kiilsé

intézménytol, szervezettdl (6nkormanyzat, erdégazdalkodd, vadgazdalkodo) is fligg, melyekkel
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fontos a megegyezés az alapelveket illetden ahhoz, hogy ez a jo allapot tovabbra is fenntarthato
legyen. A teriilet mindenképpen értékesnek mondhaté mind t4ji, mind pedig éldhely- és fajszintli
diverzitds szempontjabol, amit a helyi gazdalkodas, valamint a helyi lakosok életmddja is nagyban
elOsegit és fenntart.

Az allapot értékelésre épitve tovabbi kutatasok feltarhatjak az ember altal konkrétan igénybe vett,

természet altal nyujtott javakat, az 6koszisztéma-szolgaltatasokat is ezen a mintateriileten.
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HPLC-APCI-QTRAP-MS MODSZER FEJLESZTESE ES ALKALMAZASA

NOVENYVEDELMI KERDESEK MEGVALASZOLASARA

DEVELOPMENT AND APPLICATION OF HPLC-APCI-QTRAP-MS METHOD TO ANSWER FOR
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OSSZEFOGLALAS

Napjainkban a termesztési folyamatok soran szamos névényvédo szer hasznalata engedélyezett. A
novényvédelemért felelds szakembereknek pedig mind a novényvédelmi-, mind pedig az
¢lelmiszerbiztonsagi oldal kritériumainak meg kell felelniiik. Kisérletiink elsédleges célja egy olyan
LC-MS mérési modszer fejlesztése volt, mely alkalmas almaiiltetvény gombdas fertézésekkel
szembeni védettségének monitorozasara a permetezéstdl egészen a betakaritdsig. A sikeres
modszerfejlesztést kovetden egy kontakt fungicidet (kaptdn) és annak relevans bomléastermékét

kovettilk nyomon a permetezéstdl szamitott 31 napos idéintervallumban.

Kulcsszavak: APCI, adjuvans, kaptan, THPI, LC-MS
BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES ES A MUNKA CELJA

A kaptan egy régota hasznalatos, gyiimolesfaknal alkalmazando fungicid, melyet gyakran
alkalmaznak integralt ndvénytermesztési programokban, mas gombadlészerekkel egyiitt.!
Analitikai szempontbol a kaptan nagy kihivast jelent melynek oka, hogy a GC-injektorban bomlasa
fokozott, valamint hogy sztenderd koriilmények kozott, LC-MS/MS mérési modszereket
alkalmazva nehezen mérhet6.2 A hatilyos eurdpai szabalyozas alapjan élelmiszerekben a kaptan
mennyiségét relevans metabolitjdval, a tetrahidro-ftalimiddel (THPI) egyiittesen, kaptanban
kifejezve kell megadni.> A rutinvizsgalatok soran jelenleg alkalmazott analitikai modszerek
esetében (GC-ECD kaptan esetében ¢s GC-NPD THPI esetében) a f6 probléma, hogy a kaptan-
THPI bomlas az injektalas soran is bekovetkezik. Ez nagymértékben bonyolitja és koltségessé teszi,

hogy a pre-analitikai szakaszban keletkezett — a kaptanhoz képest kevésbé toxikus - THPI
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mennyiséget €s az analitikai mérés soran keletkez6 THPI-t kiilon tudjuk meghatarozni. Munkank
soran kisérletet tettiink olyan LC-MS mddszer fejlesztésére, amely alkalmas a kaptan és annak

relevans bomlastermékének a mérésére is alma matrixban.

VIZSGALT ANYAGOK ES ALKALMAZOTT MODSZEREK

Az aktiv hatéanyag bomlasa magas homérsékleten semmiképp nem elkeriilhetd, de ha ez a bomlas
a kromatografia utan torténik a 400 °C-os ionforrasban, ugy a kaptant és a THPI-t eltérd
visszatartdssal THPI form4jaban szelektiven tudjuk mérni. A kromatografids elvalasztishoz
forditott fazist oszlopot, eluensként egyszerti vizet és acetonitrilt hasznaltunk. Negativ ionmddban,
APCI ionforrast alkalmazva a THPI kdnnyen ionizalodik, az eredetileg kaptan formaban, a 400 °C-
os ionforrasba érkezd anyavegyiilet N-S kotése azonnal széthasad, igy az ionizacid és a késdbbi
detektalas mar THPI form4jaban torténik, azaz a mérés soran a két komponenst eltérd retencids
idénél, azonos MRM atmenetekkel detektalhatjuk. A modszer validalasi paraméterei a
SANTE/11945/2015 szamu eldirata alapjan megfeleléek voltak. A validalt modszert egy
novényvédelmi kérdés megvalaszolasara alkalmaztuk. A Szent Istvan Egyetem Rovartani
Tanszékének kisérleti almaiiltetvényén, Pomdzon, 5 kiilonbozd kezelést végezték el (1. tdblazat),
kezelésenként egy-egy parcellan. Mind az 6t kezelés kaptan hatdéanyaggal tortént, de a kezelések
kozott a segédanyagban kiilonbség mutatkozott. A kisérlet soran ezeknek a segédanyagoknak
(adjuvansoknak) a hatasat vizsgaltuk a kaptan degradaciokinetikéjara. A segédanyagok hozzaadasa
a permetlé fizikai-kémiai tulajdonsagait bizonyos mértékben megvaltoztatja, esetlinkben a feliileti

fesziiltség csokkentésére szolgaltak.

KISERLETI EREDMENYEK ES KIERTEKELESUK

Az eredmények kiértékelését kovetden kaptan és THPI esetében is alacsony szorasértékeket
tapasztaltunk a  méréseinkre = vonatkozoan, azonban a  lombkorondn jelenlévd
koncentraciokiilonbségeket vizsgalva, minden esetben nagyfokli inhomogenitast tapasztaltunk az
1d6 elérehaladtaval. A kezeléseket 6sszehasonlitva megallapitast nyert tovabba, hogy mig a szarado
olajat is tartalmazd készitmény esetében (Buvicid K 370 SC) a mintavételi napok kozott a kaptan
egészen a 21. napig nagysagrendekkel tobb THPI volt jelen az almamintdk feliiletén, mint az
adjuvanst egyaltaldn nem tartalmaz6 Merpan 80 WDG-vel kezelt almék esetében. A kiilon adjuvanst
kapott Merpan 80 WDG kezelések az adjuvans nélkiili Merpan 80 WDG kezeléshez viszont nagyon

hasonldan alakultak.
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A Buvicid K 370 SC készitmény hatéanyagtartalmanak HPLC-UV modszerrel torténd vizsgalatat
kovetden egyértelmiien megallapithatd, hogy a nagyfokt degradacié a permetlé Gsszeallitasakor,
vagy kijuttatasakor zajlott le, a készitményben nem volt jelen eredetileg az altalunk mért magas

koncentracioban a THPI.
KOVETKEZTETESEK

Az 6t kezelést egyiittesen tekintve, megallapithatd, hogy a kiilonb6z6 adjuvansok nincsenek hatassal
esetében kelléen lecsokkent a kaptdn koncentracid, azonban a bomlastermék lathatéan sokkal
nagyobb koncentracidban volt jelent végig a kisérlet soran a Buvicid K 370 SC-vel kezelt mintakon.
A Merpan 80 WDG kezelések kozott nem mutatkozott szamottevd kiilonbség bomlastermék
tekintetében az egyes mintavételi napokon.

Az altalunk fejlesztett LC-APCI-QTRAP-MS modszer alkalmasnak bizonyult a kaptan és a THPI
eredeti ardnyanak feltérképezésére, a kisérleti almamintdkban a modszerrel szelektiven ki lehet
mérni a bioldgiai (pre-analitikai) eredetli THPI-t. A moddszer alkalmazasaval segithetd a
ndvényvtermesztok munkdja, a kordbban emlitett ndvényvédelmi technoldgiai kérdésekre adekvat
valaszt tudunk adni, igy lehet0ség nyilik ra, hogy az iiltetvények védettségét a gombas fertdzésekkel

szemben nyomon kovethessék, és sziikség esetén beavatkozhassanak.
IRODALOMJEGYZEK

Elliot, B. G. 2010. Hayes' Handbook of Pesticide Toxicology (Third Edition), Pages 1915-1949

EURL-SRM — Analytical Observation Report

EFSA: Reasoned opinion on the review of the existing maximum residue levels ( MRLs ) for captan
according to Article 12 of Regulation (EC ) No 396 / 2005 1

KOSZONETNYILVANITAS

A projekt az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Europai Szocialis Alap (ESZA) tarsfinanszirozaséaval
valosult meg (projektazonosito: EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00005)

A kutatasi munkat a SZIE Elelmiszertudomanyi Doktori Iskola tamogatta.
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OSSZEFOGLALAS

A sz010 jelentds kartevdjeként szamontartott sz6l6moly monitorozasa légtértelitést alkalmazo
iltetvényekben nem megoldott. A mikrobidlis illatanyagok szerepet jatszanak a rovarok
tapnovényeinek megtalalasdban. Tarka sz616moly esetén Dél-Amerikdban végzett kutatas soran két,
¢lesztok altal termelt komponens bizonyult attraktiv hatdsunak. Hazai szabadfoldi kisérletiinkben a
két vegyiilet ardnyanak és dozisanak vizsgalata soran megallapitottuk, hogy az ecetsav nagyobb
mennyiségben sziikséges a csalétek attraktivitasanak megtartasahoz, mig a fenetil-alkohol
alacsonyabb mennyiségli alkalmazisa nem csokkenti a vonzd hatds mértékét, de noveli a

fajspecifitast.

Kulcsszavak szél6moly, ecetsav, fenetil-alkohol, fenntarthaté mezégazdasag

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES ES A MUNKA CELJA

A fenntarthatd kertészeti termelés feltétele a szintetikus ndvényvédo szerek helyettesitése szelektiv,
a kornyezetre alacsony hatéast gyakorld novényvédelmi modszerek kidolgozasaval. A tarka
sz6l6molyt (Lobesia botrana) a sz6l6 jelentds kartevOjeként tartjuk szamon, szamottevo

terméskiesést képes okozni a viragzatok, illetve a fejlodoé bogyok karositasaval (Thiéry and Moreau,
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2005; Schmidt-Biisser et al., 2009). A kartevérdl ismert, hogy tapnovényként mas csaladba tartozo
novényfajokat is elfogad (Maher et al., 2000). A faj szexferomonja ismert, igy a légtértelitéses
védekezési eljaras alkalmazhato ellene, azonban az ilyen tipust ndvényvédelmet folytato
iiltetvényekben nincs mod a populacié méretének monitorozasara. NOstény €s him egyedeket is
csalogato illatanyagok hasznalataval lehet6vé valna a populacioméret monitorozasa 1égtértelitett
szOl6iiltetvényekben, és az esetlegesen sziikséges novényvéddszeres beavatkozas elvégezhetd a
gazdasagi kar bekovetkezése el6tt. Tasin  és munkatarsai  2018-ban  dél-amerikai
szOloiiltetvényekben végzett kisérletek soran kimutattdk, hogy a kétkomponensti mikrobialis
illatanyagokat, ecetsavat ¢s fenetil-alkoholt tartalmaz6 csalétek a tarka sz616moly mindkét nemhez
tartozo egyedeit csalogatta. Kisérleteink soran azt vizsgaltuk, hogy a két komponens ardnya miként
befolyasolja a keverék attraktans hatdsanak mértékét, valamint tovabbi mikrobidlis illatanyagok

hogyan hatnak a fogési szdmokra, a csalétek fajspecifikussagara.

VIZSGALT ANYAGOK ES ALKALMAZOTT MODSZEREK

Kisérletiinket az Egri borvidéken, egy Maklar melletti 13 hektaros sz6ldiiltetvényben allitottuk be.
Az integralt novényvédelmet alkalmazo tltetvényt 4 borszold fajta alkotta: 'Merlot', 'Kékfrankos',
'"Turén', 'Cabernet franc', melyek tokéi 2,5 x 1 méteres sor- €s tOtavolsadgra helyezkedtek el
egymastol.

A nagy tisztasagu, szintetikus mikrobialis illatanyagokat 1,5 ml-es Eppendorf csdvekbe toltottiik. A
felhasznalt illatanyagok a kovetkezOk voltak: ecetsav, fenetil-alkohol, etanol, 3-metil-1-butanol,
etil-acetat, izobutanol, 3-metil-3-butén-1-ol, izoamil-acetat, izobutil-acetat, metil-acetat,
acetaldehid, benzaldehid, 3-hidroxi-2-butanon. A komponenseket higitatlan formaban tartalmazo
Eppendorf csoveket atlatszo delta csapdak kozépso részére rogzitettiik, melyeket minden negyedik

sorba, 12,5 méterenként helyeztiink ki, a sorokon beliil 20 méteres tavolsagra egymastol.

KISERLETI EREDMENYEK ES KIERTEKELESUK

A tarka sz6l6moly elsd két nemzedékének rajzasa soran nem tudtunk szignifikans kiilonbségeket
kimutatni az egyes kezelések kozott, mivel a jol alkalmazott integralt ndvényvédelem
eredményeképp igen alacsony volt a populacio slirlisége. A harmadik nemzedék rajzésa soran a
populacié mérete jelentdsen nagyobb volt, igy mérhetd kiillonbségek mutatkoztak kezeléseink
kozott. Az 500 mg ecetsavat és 50 mg fenetil-alkoholt tartalmaz6 kezeléseink atlagosan 12 ndstény
¢s 29 him egyedet fogtak. A fenetil-alkohol mennyiségének valtoztatasa a csalétekben 500 és 5 mg-

ra nem befolyasolta szignifikansan a fogasszamokat, ellenben az ecetsav 50, illetve 5 mg-ra torténd
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csokkentése mar jelentds mértékben csokkentette azokat. Tovabbi 100 mg etanol, 3-metil-1-butanol
¢s etil acetat hozzaadasa a kétkomponensii csalétekhez nem volt szignifikans hatéssal a csapdazott
ndstények szaméara. Eszterek (izoamil-acetat, izobutil-acetat, metil-acetat) és aldehidek
(acetaldehid, benzaldehid) hozzdadasa a kétkomponensii csalétekhez nem volt szignifikans hatassal
a fogasszamokra egyik nem esetében sem.

Vizsgalataink soran a csapdakban talalt, nem célfajhoz tartozo6 rovarokat is azonositottuk legalabb
rend szinten. Ezen eredményeink azt mutattak, hogy a tarka sz6l6émoly mindharom nemzedékének
rajzasa soran a kétkomponensii csalétek kevesebb nem célfajhoz tartozo rovart csalogatott, mint az

egyéb mikrobidlis illatanyagokat is tartalmaz6 kombinéciok.
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ABSTRACT

Green spaces provide copious benefits to the urban environment, physical and mental health of city
dwellers. This study addresses the relevance of appropriate green spaces alongside befitted plant
application in urban landscapes, whereas that these are closely related to benefits effectiveness,
thereby applying it to the city of Campo Grande, in Brazil. The case study focuses on the Anhandui
river riparian zone, the biggest watercourse crossing the city, and its environs. Based on
international literature review, systematic field assessment and policy documents, my research
questions are: How many green spaces compose the area, their current situation in regards of quality
and maintenance, in addition to their character; What is the current plant application in each space
and its implications; How can one keep or increase the level of greenery in the future. Owing to the
preliminary evaluations, the study findings indicate extreme neglect and lack of maintenance of
such spaces in the Anhandui river area. Moreover, improper plant application or lack thereof is
resulting in hazardous spaces, such as deserted lots propitious to litter discard, crime occurrences
and irregular use and occupation. Nevertheless, the analysed locations accommodate abounding
improvement possibilities. Hence, this paper advocates the primacy of proper planting design in
accordance to each site, functions and stewardship, not solely from competent bodies but residents

as well.

Keywords: green spaces, urban health, urban landscapes, plant application, Campo Grande
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INTRODUCTION AND AIM OF THE STUDY

To understand the meanings of urban landscapes, first is necessary to answer the question,
what is landscape? According to the principles of The European Landscape Convention (ELC),
“Landscape means an area, as perceived by people, whose character is the result of the action and
interaction of natural and/or human factors” (COE], cited in Pedrazzini, 2017). In this perspective,
urban landscape can be described as a sub-division or type of landscape. Moreover, in present days
the perception of urban landscape is changing due to the ever-growing city structures and
advancements in technology, resulting in an imbalanced human-environment coexistence, where
the “natural” landscapes are becoming more scarce, together with the constant modification in urban
scenarios, defining the city as a landscape (Turner, 1996).

Due to the unremitting and disorganized urbanization process, cities are becoming congested
and polluted in an ever-increasing pace (Blanco et al., 2009). According to the study published by
the United Nations’ Department of Economic and Social Affairs (UN DESA), in 2018 “55% of the
world’s population lives in urban areas, a proportion that is expected to increase to 68% by 2050
(Population.un.org, 2018). Whilst these statistics are growing, considerable research attention has
been drawn towards the issue of urban greenery - i.e. green spaces, urban forests, greenways,
promenades, vegetation - provided their fundamental role in the cityscape and urban health by
impacting the environment and well-being of city dwellers, such as with the improvement of air
quality, decrease in temperature and positive impact to daily life. Furthermore, befitting plant
application could be decisive regarding the character and efficiency of such spaces.

In this context, the aim of this study is to examine relevant international literature concerning
the effects and benefits of well-planned green spaces to the urban environment, applied to the
Anhandui river surroundings, located in the Brazilian city of Campo Grande. Nevertheless, it is a
preliminary assessment of the greenery on the research site to identify, quantify, characterize and
define the current situation of the space. Furthermore, this research is the first step towards
enhancing the understanding of plant application in each site and their implications, enabling the
elaboration of propositions on how to improve or increase the level of greenery in the future, in a

city level further.
LITERATURE

The municipality of Campo Grande is the capital city of Mato Grosso do Sul, one of the 26

states in Brazil, with a population of 2.62 million people in the whole state. Situated in the Midwest
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of the country, the city consists of 8.092,5 km? in territory, from which 154,5 km? corresponds to
the urban area. For reference, the size of Budapest corresponds to only 6,49% of Campo Grande,
however, the Hungarian capital has a total of 1.756 million inhabitants (United Nations, 2016),
whereas Campo Grande has only 885.711 (IBGE, 2017), though with the potential to house 4 million
people (Arruda, 2016).

The city has always played an important role in the country due to the rich hydrography and
strategic location, connecting Brazil to the neighbouring countries Bolivia and Paraguay. Within the
urbanized area, the streams, creeks and small rivers flowing through define the urban fabric and
character. The rivers are called Anhandui, this research site, and Anhanduizinho. The main streams
are four and known as Segredo, Prosa, Bandeira and Lageado (SEPLAN/MS), in addition to 31

secondary and smaller ones.
Urban Analysis

On June 21% of 1872 the caravan coming from Minas Gerais arrived at the confluence of two
streams, later called ‘Prosa’ (prose) and ‘Segredo’ (secret), where José Antonio Pereira, founder of
Campo Grande, stablished the first settlement, defining the village’s first boundaries in 1875 and
naming it “Arraial de Santo Antonio do Campo Grande” in honour of St. Anthony and the ‘large
field’ they were located at (literal translation to Campo Grande). Rapidly attracting people from
other regions due to the climate, natural riches of the area and the promise of free land for farming
activities, in the beginning of the 20th century, in 1910, the county was created and the modernizing
ideas of the first administrators influenced several areas, from livestock to urbanism, and the urban
zone was traced with broad, tree-lined avenues and streets. The urban fabric was developed between
the two streams with the purpose of occupying the tabular forms of these lands, with an orthogonal
plan, in chess, with wide east-west streets (Junior, 2009).

Located between the Tropics of Capricorn and Equator, Campo Grande has variable
temperatures throughout the year with a predominance of tropical savanna climate with dry seasons
where only two seasons can be identified: summer and winter. The summers are long, hot, stuffy
and humid, with a high level of rainfall, with the maximum average daily temperature above 31°C.
Winter is considered the cool, fresh and dry season, lasting 2 to 3 months with the maximum average
daily temperature below 28°C. In recent years lower temperatures were registered, reaching 2°C at
night.

The topography of Campo Grande and within a 3 km perimeter contains only small
variations of altitude, with maximum change of 106 meters and average altitude above sea level

equal to 575 meters. There are four soil types covering the municipality, the predominant being the
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dark red Latosol, which extends from the upper part of the municipality to the border of its territory
with Ribas do Rio Pardo and Rio Brilhante towns, in the confluence of the rivers Anhanduizinho
and Anhandui, the research site. At the same time, it is accompanied by a wide range of Quartz
Sands, which descends in the same direction (Perfil Socioeconomico De Campo Grande - Mato
Grosso do Sul, 2017).

Campo Grande is situated in the neotropical zone belonging to the domains of the Cerrado
phytogeographic region, constituting a set of vegetation forms that are presented according to a
biomass gradient, directly related to soil fertility. The main physiognomies of this vegetation forms
are the Campo Limpo (“Clean Field”), Campo Sujo (“Dirty Field”), Cerrado, Cerraddo, in addition
to the presence of the Alluvial Forest (riparian forest) and areas of ecological tension, represented
by the contact between the Cerrado (Seasonal Semideciduous Forest) and areas of anthropic

formations used for agriculture.
Anhandui River

The Anhandui river is the biggest watercourse crossing the city in a NE/SW direction. The
river spring is situated in the Northeast of Campo Grande, flowing to the Southwest until the end of
the urban perimeter and deep into the state. The selected are for this study corresponds to 6.2 km of
the waterbody, starting from Afonso Pena Avenue, going through Ernesto Geisel Avenue and
stopping at Ezequiel Ferreira Lima Avenue. The width of the site varies from 17 to 70 meters
approximately, including the riparian zone, and this variation is due to the urbanization process and
construction of the roads. This section was chosen since it is comprehended between the two existing
Anhandui Ecological parks, besides being an area with abundant research potential.

Initially, the river was used to provide water for human consumption, cattle breeding,
irrigation of crops, fishing and recreation. With the city’s development the river no longer served
those functions, but rather started being treated as sewage drainage, action that led to major
ecological damages. As a result of the ever increasing and disorganized urban sprawl that have been
occurring for the past 60 years, the character of the river changed completely, going from around a
95% natural environment to an almost 100% artificial character, with engineered, man-made
concrete structures and with none of the original character left. Overall, the existing site serves as a

traffic way, heavily used and of extreme importance to the road structure.
Green Spaces

The elements composing the urban structure is the combination of surfaces, buildings and

vegetation (Ridd, 1995), thus one of the reasons green spaces are key elements in the city. Some of
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the professional terms given to identify different types of green spaces are countless, such as green
space, green space system, green system, urban green, green area, green surface, biologically active
surface, green network, green corridor, greenway, green structure and green infrastructure.

Focusing on green spaces, they can be simply defined as a green surface, covered by green
plants, therefore they are considered biologically active surfaces. They can vary in size, type,
vegetation coverage, number and type of species, environmental quality and location in the urban
fabric. Moreover, “urban green spaces provide a wide range of ecosystem services that could help
combat many urban ills and improve life for the city dwellers — specially their health” (Wolch,
Byrne & Newell, 2014, p. 324). For a more systematic approach, green spaces can be divided into
two categories: public and private. Public green spaces include parks, cemeteries, sporting fields,
natural reserves, streams and riverbanks riparian zones, trails, greenways, street trees, conservation
areas, green walls, trails, community gardens and alley ways (Roy, Byrne & Pickering 2012). On
the other hand, private green spaces “includes private backyards, communal grounds of apartment
buildings and corporate campuses” (Wolch et al., 2014, p. 324).

According to recent studies on the arborisation of public roads done by the Brazilian Institute
of Geography and Statistics, Campo Grande is considered the most forested city in Brazil, with
96.3% of the houses being shaded with trees (Censo Demografico, Arborizagdo de vias publicas,
2010). Moreover, the city has a well-structured urban fabric, with wide and well vegetated streets
and avenues. The green spaces in the city can be divided into three categories: private areas,
consisting of 37.57%; public domain with 4.74%; free spaces with 7.76%. In totality, 12.50% of
urban voids belong to the government (Arruda, 2016). In other words, they are either privately or
publicly owned, most of them being green corridors and small woodlands following the course of
the many watercourses running through the city.

Regarding public open spaces, the City Hall of Campo Grande defines it as “Open leisure
spaces”, consisting of 25 parks, 170 squares, 5 CEA’s and CRAS (environmental education and
wildlife rehabilitation centres), 13 public spaces (multi-sport complexes, cultural corridors, athlete
training centres, international racetrack, Christmas’ city and stadiums) and 54 playgrounds. They
vary in size, functions, quality and location; hence, the reality is that most of the parks and squares
are not properly maintained.

Attempting to correct ecological damages caused by urbanization, the government
developed a project to stablish linear parks, which “are areas of public or private property, along the
water bodies, in all their extension or not, that aim to guarantee the environmental quality of the

valley bottoms, being able to contain other Conservation Units within its area of coverage”
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(Campogrande.ms.gov.br, n.d.). The existing linear parks are called: Soter, Lagoa, Imbirussq,
Segredo and Cabacas. In a bigger scale, the project also includes the creation of two ecological
parks, focusing on the recovery, protection and conservation of the fauna and flora by promoting
environmental education, monitored contemplative activities and protecting springheads. The

existing ecological parks are called Soter and Anhanduli, the latter present in the study area.

MATERIALS AND METHODS

According to the master plan of Campo Grande, the research site is located on seven
neighbourhoods (Amambai, Taquarussu, Jacy, Jockey Club, Piratininga, Guanandi and Aero
Rancho), two zones and macro zones (Z7 and Z10; MZ1 and MZ2), one corridor (C3), two urban
regions (Centro and Anhanduizinho) and the special zone of environmental interest (zeia -
anhanduizinho 04). In summary, this means that different types of developments are allowed in the
region, from residential to big commercial complexes with little limitations, since it is an area of
interest for urban development. Furthermore, the river is located in between two of the most
important avenues in the city, Ernesto Geisel, car traffic is intense in both sides of the river.
Hierarchy starts with Afonso Pena Avenue in the north, which connects the city in an NW/SE
direction. Second in importance is Ernesto Geisel, leading in a NE/SW direction. The other roads
and streets are secondary, smaller with a medium to low traffic flow.

The methodology consists of a pragmatic approach based on international literature review,
field assessment and usage of landscape architecture planning principles and strategies, data
collection and an exploratory and analytical research of the city of Campo Grande, followed by
specific analysis of the study site, the Anhandui river, performed in person in January 2019,
utilizing a field assessment form elaborated by the academic. Due to the length and different
profile of the selected area, the site was divided into four sections, which can be seen in figure 1,
together with the urban context it is inserted. Afterwards, those sections were subdivided
according to the number of bridges and character it possessed, leading to a total of twelve

subsections, envisioning the facilitation of data collection and assessment.
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Figure 1. Research site in Campo Grande (Image by Camila Rosa / Reproduction: Google Maps)

In order to achieve the expected results, a test criterion was developed by prioritizing pre-
evaluation elements to be studied in order to serve as a basis for a deeper and more detailed plant
application analysis. In this perspective, the points to be taken into consideration were the evaluation
of the character, green surface elements, plant species, diversity, maintenance and plant profile. This
collected material will support further research on the subject, resulting in the ability to elaborate

proposals and guidelines for greenery enhancement.
RESULTS AND DISCUSSION

As a result of the preliminary research of the green spaces at the proposed site, focused on
the riparian area of the river, both private and public ownerships could be found in the area, the
majority being publicly owned land, especially alongside the watercourse. Among them, there are
two Anhandui Ecological parks, a historical square, two sports fields, an ecological protected area
belonging to the Federal University and small irregular ‘private’ gardens claimed by the citizens in
publicly owned land in the riparian zone. Furthermore, approximately seven unused lots could be
identified in the close surroundings. In concerns of the existing ecological scenario, it can be
described as precarious with improper plant application and maintenance. The riverbed and riparian

Szent Istvan Egyetem 2019. december 09.
-229-



SZIEntific Meeting for Young Researchers Ifju Tehetségek Talalkozoja 2019

zones are degraded presenting many erosion spots, discarded litter near and inside the water, water
pollution and destruction of habitats. Additionally, in many parts, especially in sections two and
three, almost all the original vegetation was cut due to an ongoing engineering project to rebuilt and
create new retaining walls.

It could also be observed that the urban densification deviated the fauna and flora away from
cityscapes by destroying their natural habitat besides reducing and extinguishing their food sources,
having a massive impact on the natural environments worldwide. In contrast to this global tendency
of heavily built up cities, Campo Grande still has well distributed horizontal and vertical built areas
intertwined with considerable amounts of urban forestry, and it can be said that in the past few years
more and more animals and plants have been seen in the urban environment. The Anhandui river
surroundings can, in some level, be considered an important ecological place in this regard, even
though the urbanization process damaged the ecological balance of the area, some species can still
be seen in some parts of the site. Even though the water is polluted, some fish (Tilapia, Cyprinus
carpio, Loricariidae) species can still be found in the shallow waters, as well as various birds,
tortoises (Chelidae species) and capybaras (Hydrochoerus hydrochaeris).

Character

Further analyses showed that the character of the river and surroundings changes throughout
the selected part, having the character of a men-made, channelized river, in section one, seeing that
the shore and river bottom are concreted structures, leaving little or no place for vegetation or bare
ground. Moving towards sections two, three and four further away from the city centre, this
character gradually changes into a more natural or nature-like feeling, with the artificial structures
decreasing and more vegetation appearing, which can be already noticeable with the cooling in
temperature.

At this stage, resulting from the site assessment it can be stated that the profile starts with
predominantly man-made structure resulting in an approximately 90% artificial character in section
one, due to the concrete engineering structure covering the entirety of the river bottom, bed and
most of the riparian zone, whereas section two is approximately divided in a 60% - 40% ratio of
man-made and natural surfaces. On the other hand, section three could be described as 85% natural
and section four as having approximately 95% natural, containing only a few old concrete small
retaining walls hidden among the vegetation, besides the steel concrete structures underneath the
bridges. Even though these proportions were not calculated with specific mathematic formulas, the

overall conclusion is that in a Southwest direction, the artificiality of the river decreases, meaning
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that the closer to the city centre, the more artificial the character gets, in contrast to the naturality

still existing in opposite direction, as can be seen in figure 2.

Section 4

Figure 2. Study site overall character changes by sections (Image by Camila Rosa)

Plant Application

In accordance to the changing character of the site by the Anhandui river, the vegetation is
an essential part of it. For instance, caused by the poor natural conditions and active surfaces
provided in section one, it would be viable to assume that no vegetation would be present however,
some trees and shrubs can still be seen fighting the entire concrete surfaces to survive, while other
thrive in the small unpaved areas. Because of the new engineering shore reconstruction project being
done at the time of the site visit, in section two it was possible to find only some old trees and shrubs,
whereas the rest of the existing vegetation was cut off. A similar situation could be seen in section
three, where half of the original vegetation was cut off to clean the construction site, while the other
half even though existing during the time of the analysis, most probably was taken as well with the
progression of the construction. On the other hand, section four can be considered the one with the
most natural character.

Due to the aforementioned problems found in many parts of the site, the ongoing shore

reconstruction project changing the scenario in a daily basis and the lack of maintenance, which
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precluded access to and view of some plants, at this preliminary stage it was possible to account for
513 woody plants in total, distributed amongst the four sections and consisting on both native and
alien taxa.

During the evaluation 106 plants were recorded from the first section of the research area.
The identified vegetation consists of eleven native taxa (Syagrus romanzoffiana, Albizia hassleri,
Areca genus, Allamanda schotti, Ceiba speciosa, Psidium guajava, Caesalpinia pluviosa, Licania
tomentosa, Tabebuia spp., Tecoma stans and Pachira aquatica) and seven alien taxa (Agave
americana, Mangifera indica, Lagerstroemia indica, Nerium oleander, Yucca aloifolia, Leucaena
leucocephala and Terminalia catappa). Owing to the predominant artificial character of this area,
the trees are predominantly solitary, unsightly resulting from the lack of maintenance, not straight
and with abnormal crown shape due to the insufficient available substrate. On the parts where some
green patches could be observed, the plants were healthier, finer and bigger. Common fruit trees
could be spotted here; however, they could not be accessed due to the lack of connections and
intense vehicle traffic. Regarding an overall plant application function of section one, there is
primarily one level of vegetation with medium height.

Reflecting the profile change of the site, in section two 145 plants were recorded. Six native
taxa (Syagrus romanzoffiana, Albizia hassleri, Cassia grandis, Inga laurina, Tabebuia spp. and
Areca genus) and six alien taxa (Albizia lebbeck, Ricinus communis, Ficus benjamina, Leucaena
leucocephala, Roystonea oleracea and Cananga odorata) could be identified. Even though the
construction project had already mischaracterized the native vegetation, it could be noted that the
vegetation here already consists of three levels: grass, shrubs and trees. Moreover, the riparian zone
gets wider, providing more substrate for the plants and resulting in healthier, taller, big crowned
solitary specimens. In exception of Syagrus romanzoffiana and Roystonea oleracea plants which
were used as linear elements for decorative values, the further vegetation has a random application,
used either as solitary or group plants. Furthermore, the Inga laurina has a great value as a fruit tree
and could be seen being enjoyed by both humans and birds.

In section three 159 plants could be counted, where five native taxa (Albizia hassleri,
Syagrus romanzoffiana, Inga laurina, Spondias mombin and Ceiba speciosa) and four alien taxa
(Ricinus communis, Leucaena leucocephala, Syzygium cumini and Roystonea oleracea) could be
classified. This section presented most of the previous section (section two) characteristics, therefore
the same plant aspects could be observed here.

Even though the overall results showed that section four has the most nature-like character,

as illustrated in figure 3, due to the height, density and distance of some vegetation, only 103 trees
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could be recorded. Five native taxa (Schinus terebinthifolius, Maurita flexuosa, Spondias mombin,
Inga laurina and Areca genus) and five alien taxa (Albizia lebbeck, Ricinus communis, Mangifera
indica, Terminalia catappa and Leucaena leucocephala) were classified. Another point to be
considered for the understanding of the results, is the considerable increase of the riparian zone
width, which can reach approximately 65 meters. Moreover, on the other side of the road is located
the Anhandui Ecological Park. Concerning the profile of the vegetation in this area, the trees are
solitary, tall, old with big, dense, round crown shapes. The shrubs and trees closer to the water are

randomly arranged and mixed, since they are native vegetation and lacks maintenance.
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Figure 3. Evaluation of site character and plant application (Image by Camila Rosa)

Finally, it can be said that this section’s purpose is predominantly ecological protection,
providing food and habitat for animals, as well as creating a unique microclimate for the city
dwellers to enjoy.

Even though the complete assessment and characterization of plant application could not be
100% precisely concluded, it is viable to affirm that there are many alien species and aggressively
spreading plants, which raises the need for further research. In regards of the seven green spaces
recorded in the surroundings of the river, they could be identified either as empty lots or street
islands, containing minimal to inexistent plantation. In the cases where greenery is present, it is

solely grass or solitary trees.
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CONCLUSION

This paper has examined the Anhandui river site and its environs in order to perceive the
situation and plant application of green spaces, in particular the riparian zone, foreseeing the
possible greenery enhancement and urban health improvement in the city of Campo Grande. In this
perspective, it can be concluded that as a preliminary analysis, the results can be considered
promising and instructive. Taken together, the study led to the conclusion that firstly, the green
spaces analysed does not present the necessary requirements to be considered effective and
beneficial. Furthermore, the lack of proper plant application, the inexistence of specimens in some
places, the neglect of empty lots, the engineering project, inexistence of functions, lack of
maintenance and stewardship results in aesthetically unpleasant places, in addition to creating
hazardous situations, such as landslides, erosion, hideout for criminals, propitious places for
discarding litter and residues.

Even though section one comprises more inactive surfaces and smaller space for
interventions due to the heavy concrete structure, it contains many fruit trees and presents the
challenge of transforming the character by restoring the natural character of the river as much as
possible. Furthermore, the existing species identified in this extensive area, could be good solutions
for application in the urban environment seeing they shown to be resistant. Sections two and three
presented the largest damage regarding the vegetation, since they were being cut off for the
reconstruction of the retaining walls. Nonetheless, the wide riparian area alongside the adjacent
green places sorted in the surroundings, has a high potential for ecological restoration and green
spaces connectivity, which can later be extended to other parts of the city. The last section shows
the highest ecological potential together with the need for maintenance and appropriate plant design,
in order to provide a high-quality green space for the inhabitants, animals and birds.

The upshot of these results is the possibility that future work will concentrate on
investigating the small details and characteristics of each specific green space presented on this
paper, focusing on the precise analysis of the plantation after the end of the shore engineering
project. Afterwards, with the results obtained (e.g. plant profiles, patterns, use, condition, problems
and solutions), it will be possible to extend the research to the streetscape, urban fabric to, finally,
reach the whole cityscape. Moreover, this research acknowledged the presence of various edible
and familiar fruit trees not being relished as such, thus endorsing future plant application study
centred in fruit trees in the urban environment and the impacts caused by pollution.

Overall, it is viable to affirm that the results may improve the knowledge about an efficient
planting strategy created by landscape architects, in the urban environment of Campo Grande.
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Additionally, this study could contribute greatly to the existing literature available in the region, not

only for academics and professionals, but to layman as well.
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b Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem, Gépészmérnoki Kar, Mechatronika, Optika
és Gépészeti Informatika Tanszék, 1111 Budapest, Bertalan Lajos utca 4-6.
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OSSZEFOGLALAS

A nemzetkdzi szakirodalomban kiemelik, hogy olyan megvilagitasi koriilményeket kell kialakitani
az érzékszervi tesztelés soran, ahol a szinek nem okoznak elvarashibat az érzékszervi tesztelokben.
Jelenleg a gyakorlatban alkalmazott modszerek — szembekotés, fekete tesztelOpohar, szinszlirdk,
spektralisan rogzitett szines megvilagitasok, szinszlirds lencsék — hibakkal terheltek. A spektralisan
szabalyozhato érzékszervi maszkold rendszer fejlesztése sziikséges ahhoz, hogy tudoméanyosan
alatdmasztott, objektiv szininger-becslési kornyezet johessen létre. Munkankban bemutattunk a
spektralisan szabalyozhat6 LED-rendszer megtervezésének lépéseit, valamint ennek elméleti és
gyakorlati vonatkozasait. A  spektralisan szabalyozhato érzékszervi ~maszkolo-rendszer
megépitésével kiillonbozd megvilagitasi koriilményeket lehet létrehozni, amelyek segitségével

termékcsoport specifikusan lehet meghatarozni a megfelelden elmaszkol6 vilagitasi kornyezetet.

Kulcsszavak: érzékszervi szabvanyok, szinérzékelés, adaptacio, metameria, LED

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES, MUNKA CELJA

Az érzékszervi vizsgalat, egy termék érzékszervi jellemzdinek érzékszervekkel végzett vizsgalatatat
jelenti, amely sordn a birdlok az érzékszerveik segitségével értékelik a termékek megjelenését,
illatat, izét, allomanyat (MSZ EN ISO 5492:2009). Az érzékszeri szakirodalom az érzékszervi
vizsgalatokat legelterjedtebben a birdlok képzettsége, a modszertani szerkezet és a vizsgalat célja
szerint csoportositja. A képzettség alapjan a harom f6 kategoria: laikus/fogyaszto,
kivélasztott/képzett, érzékszervi szakértd. A moddszertani szerkezet alapjan pedig rangsoroldsos

modszerek, kiilonbségvizsgalati modszerek, leird modszerek kiilonithetdk el. Erzékszervi
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vizsgalatok magukban foglaljak tobbek kozott az alabbi vizsgalatokat: eltarthatdsagi 1d6 vizsgalata,
termék egyezés, termék térképezés, specifikacio- és mindségellendrzés, termék atalakitas, termék
mellékizének/illatanak mérése, termék mindség, termék osztalyozas. Az érzékszervi vizsgalatokat
nemzetkdzi és hazai szabvanyok rogzitik, a vizsgalatok célszerlien ezek alapjan végezhetok
(Meilgaard, 2007, Lawless és Heymann 2010).

A szabvanyok kozmegegyezéssel elfogadott miiszaki dokumentumok, amelyek révén
altalanosan elismert megoldas érhetd el, amelyek alkalmazasa Onkéntes. A Nemzetkozi
Szabvanyligyi Szervezet (International Organization for Standardization, ISO), fliggetlen, a
nemzeti szabvanyligyi testiiletek (ISO-tagtestiiletek) vilagméretli szovetsége, amelynek jelenleg 163
tagja van. A nemzetkdzi szabvanyokat az ISO/IEC megadott szabalyok szerint készitik el, a
nemzetk6zi szabvanyokat az ISO miszaki bizottsagai (Technical Comettee, TC) és albizottsagai
(Subcomettee, SC) dolgozzak ki. Az Erzékszervi Albizottsagban (ISO/TC 34/SC 12) a Magyar
Szabvanyligyi Testiilet (MSZT) huszonharom masik orszaggal egyiitt ,,résztvevd tag” statusszal,
szavazati joggal rendelkezik. A miszaki bizottsigok altal elfogadott nemzetkdzi
szabvanytervezeteket szavazas céljabol eljuttatjak a tagtestiiletekhez. Magyarorszagon a Magyar
Szabvanyiigyi Testiileten beliil az ,,Erzékszervi vizsgalatok és az élvezeti élelmiszerek” elnevezésii
munkabizottsag foglalkozik az érzékszervi szabvanyokkal (MSZT/MB 612).

Az érzékszervi vizsgalatokat érzékszervi biralok, illetve érzékszervi biralocsoportok
(panelek) végzik. Az érzékszervi tesztek utdn meghozott dontéseket elsdsorban a kapott adatok
mindsége hatdrozza meg. Ennek megfeleléen a biralok toborzasat, kivalasztasat koriiltekintden,
mindig az adott célnak megfeleléen kell megtenni (Molnar, 1991, MSZ ISO 6658:2018, Bi és
Kuesten (2012). A kivalasztott biralok ¢és az érzékszervi szakértd biralok kivalasztasahoz,
képzés€hez, valamint folyamatos ellendrzése egy tobblépcsds, visszacsatoldson alapuld rendszer
(toborzas és eldzetes sziirés, képességek tesztelése, birdlobizottsag végso kivalasztasa a modszertdl
fliggben, teljesitménymonitorozas ¢és képzés). Fiziologiai alkalmassag vizsgdlata sordn a
legfontosabb cél a biraloi képességek tesztelése, feltarasa €s fejlesztése, rendszeres 1dOk6zonként
végzett tesztek segitségével. A szlirési vizsgalatok tipusai alapjan a vizsgalat célja a kovetkezo lehet:
a csokkent képesség meghatarozésa, az érzékelés erdsségének meghatarozasa, valamint az
érzékszervi tulajdonsag leiroképességének értékelése. A legfontosabb vizsgalati tipusok:
szinfelismerés, szagloképesség (érzékelés és felismerés), izfelismerés, izkiiszobérték, koncentracid
kiilonbség (MSZ EN ISO 8586).

A normal 14tok (épszinlatok) kivalasztasara, a hibas szinlatok sziirésére a nemzetkozi

szabvanyoknak megfeleléen az alabbi harom moédszer terjedt el:
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— szintévesztés azonositasa (pszeudo-izokromatikus teszt-konyv),

— szintévesztés tipusanak meghatarozasa (anomaloszkop),

— szinarnyalat és sziirkearnyalat kiilonbségtétel vizsgalata (anyagkeveréses modszerek) (MSZ
EN ISO 8586), valamint a Farnsworth-Munsell 100 szinarnyalat teszt (MSZ ISO
11037:2014).

A szabvanyos szindsszehasonlitas harom sziikséges feltétele a normal latassal rendelkezd
biralok, reprodukalhatd megvilagitads, valamint reprodukdlhaté szemrevételezési geometria. A
reprodukalhatdé megvilagitasi koriilmények miatt az érzékszervi mindsitd laboratériumok a biralati
fiilkékben a ,,mesterséges napfénynek” megfeleld 6504 Kelvin korrigalt szinhdmérsékletii CIE
standard D65 fénycsoveket alkalmaznak az érzékszervi vizsgalati helyiségek kialakitasara
vonatkoz6 altalanos iranyelveknek megfeleléen (MSZ EN ISO 8589:2015, MSZ 1SO 11037:2014).

Szamos kutatds beszamol arrdl, hogy a vizsgalt termék vizualis jellemzdi befolyasoljak a
tobbi érzékszervi jellemzot, elvarashibat okoznak a birdlokban, ezaltal torzul a tobbi érzékszervi
jellemz6 megitélése. A kovetkezOkben a nemzetkdzi kutatasi eredmények koziil mutatunk be
n¢hany eredményt.

Ross (2008) vizudlis maszkolési technikdkat alkalmazott borok szinbeli kiilonbségeinek
elfedésére és az észlelés torzitasanak minimalizaldsara. Azt vizsgélta, milyen hatast gyakorolnak
ezek a modszerek a vorosborok (Syrah €s Pinot Noir) izére és aromajara. A maszkolast tobb modon
valositotta meg: 1) kék borospohar €s fehér megvilagitas 2) atlatszo iiveg €s piros megvilagitas 3)
atlatsz6 iiveg és fehér megvilagitas alkalmazasaval. Tiz képzett biralo az iz és aroma jellemzdket,
mig egy 80 tagu fogyasztdi panel a jellegzetességeket és kedveltséget értékelte. A képzett panel
esetében a vizudlis maszkolas csak a Syrah bor észlelt fiiszerességét befolyasolta szignifikdnsan
(p<0,05). Az atlatszo tliveg és vOros megvilagitds alkalmazisa intenzivebb fiiszeres izt és
eredményezett a masik két feltételhez képest, mig a kék poharban felszolgalt boroknak az észlelt
fanyarsaga volt magasabb. A fogyasztoéi panel a vOrds megvildgitds eredményeként a borokat
fanyarabbnak érezte, a kék pohar pedig a borok kedveltségének novekedését eredményezte. A
tanulmany hangsulyozza, hogy a maszkoldsi modszer kivalasztdsa befolyasolja az érzékszervi
értékeléseket.

Oberfeld és munkatarsai (2009) bizonyitottak azt, hogy a kdrnyezet szine befolyasolja az
¢lelmiszer izét a kostolas soran. Fehérborokat teszteltek, és bar a borok ugyanazon mintakbol
szarmaztak, a biralat eredményei azt mutattak, hogy vords és kék kornyezetben a borok magasabb

pontszamokat kaptak, mint fehér vagy zold kérnyezetben.
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Piqueras-Fiszman ¢és Spence (2012) vizsgaltak azt, hogy a pohar/csésze szine hogyan hat a
fogyasztok élelmiszer-kedveltségére. Meleg italt (forrd csokoladét) teszteltettek négy kiilonbozo
szini edényben talalva: piros, narancssarga, fehér és sotét-krém. Az eredmény szerint, a
narancssarga ¢€s a sotét-krém szinli poharak esetén magasabb csokoladé izt és jobb fogyasztoi
elfogadottsagot jeleztek a biralok. Sot, a sotét poharakbol kostolt mintakat a fogyasztok édesebbnek,
¢s intenzivebb aroméjunak érezték, mint a tobbit.

Cho ¢s munkatarsai (2015) kutatdsaiban azt vizsgaltdk, hogy kiilonbozé szini
megvilagitasok alatt, hogyan valtozik az elfogyasztott ¢lelmiszer mennyisége, illetve, hogy hogyan
befolyasolja a szinezett fény az érzékszervi tulajdonsdgokat. A vizsgalat eredménye megmutatta,
hogy a kék szinli megvilagitas alatt csokken az ételek megjelenésének kedveltsége, valamint a
férfiak esetében szignifikansan kevesebb étel fogyott, mint mas megvilagitasok esetén. Ez a kutatas
is alatdmasztja, hogy az étkezés kdzben jelen levd szines fényinger befolydsold szereppel bir az
¢lelmiszert illetden.

Spence (2018) kutatdsaiban igazolta, hogy nemcsak a termék szine, de a hattér képes
befolyasolni nem csak az észlelést, hanem az emberek felszolgalasi és fogyasztasi magatartasat is.
A csomagolas szine képes befolydsolni a benne levd termék észlelt izét, még az ismert markdk
esetében is. Ezt tAmasztja ala példaul az a kisérlet, melyben a 15%-kal sargasabb dobozu 7-Up-ot
izvizsgalat ala vetettek, €s fogyasztok egyontetiien citromosabbnak érezték azt. A hattér szinéhez a
csomagolason tilmenden hozzatartozik a tanyérok, talak, iivegek, poharak, bogrék, evoeszkozok,
de még a terem szine is. A desszerteket példaul édesebbnek érezziik, ha fehér tanyéron szolgaljak
fel, mig a fekete tanyérok a sos ételekhez illenek jobban.

Habar a szineket gyakran valamilyen szinrendszerben neveziink meg, amelyek alapja vagy
harom alapszin (pl. RGB) vagy a szinezet, telitettség és viladgossag hdarmasa (pl. HSV),
szinérzékeléslink valodi alapja a szinek spektralis tartalma. A szinérzékelés alapjaul szolgalod
spektralis sziningerfliggvény az alabbi tényez6kbdl all:

P = ¢ (Dp(DT(1)
ahol,
¢ (1): spektralis emisszid - megvilagitas
p(A): spektralis reflexio
T(A): spektralis transzmisszio
A fenti egyenletbdl belathatd, hogy véltozatlan reflexios és transzmisszios tulajdonsagokkal bird
mintak megfigyelésekor a megvilagitas valtoztatasadval az eredd sziningerfiiggvény és igy maga az

¢szlelt szin valtozasat érhetjiik el. Ez akar a hétkoznapokban is tapasztalhato, példaul amikor egy
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targyat természetes napfényben majd egy mesterségesen megvilagitott térben kiilonb6z6 szinlinek
érzékeliink. Mégsem ugy ¢ljiik napjainkat, hogy a minket kortilvevo targyak szineit folyamatosan
véaltozonak érezziik. Ennek oka a kromatikus adapticio, latérendszeriink automatikus
mechanizmusa, amely segitségével folyamatosan alkalmazkodunk a koérnyezeti megvilagitas
spektralis tartalmanak valtozasaihoz.

A szininger spektralis tartalmdnak szerepe a metameria jelenségével jol szemléltethetd. A
metamer szinek olyan szinek, amelyeket kiilonb6z6é spektralis tartalmu sziningerfiiggvényekkel
irhatdak le, mégis azonos szinérzetet keltenek. 3 db jellegre kiilonb6zo spektralis tartalmu sarga szin

sziningerfliggvényét mutatja be a kdvetkezd abra (1. bra).
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1. abra: 3 db kiilonboz6 spektralis tartalmu de egyarant sarga szinérzetet el6allito

sziningerfiiggvény

Tekintettel arra, hogy abszolut szinmemoriank nincs, a valtoz6 sziningerfiiggvény és az adaptacio
hatdsa egy-egy minta megfigyelésével érzékelhetd de nehezen megfogalmazhat6. Tobb minta
megfigyelése esetén azonban a mintadk kozott érzékelt kiilonbség valtozasa azonban mar jobban
kezelhetd. Erre lehet példa amikor a mintdk kozotti kiilonbség a legkisebb észlelhetd kiiszobérték
kornyékén mozog és mig egy megvilagitas alatt észlelhetd, egy masik megvilagitas alatt mar nem.
A fenti gondolatmenetet megforditva: amennyiben ismerjik a vizsgdlandd mintdk anyagi

tulajdonsagait (a minta jellegétdl fliggden jellemzé spektralis reflexiojat vagy transzmissziojat),
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tervezhetd olyan megvilagitas, amely alatt a mintak k6zotti kiilonbség észlelhetetlenné valik vagy
éppen megno.

A szakirodalomban allandéan hangstlyozzak, hogy amennyiben a mindsités alapja nem a
vizualis értékelés, akkor olyan koriilményeket sziikséges kialakitani, amelyek esetén a termékek
sziningere nem befolyasolja a tobbi érzékszervi jellemzot (illat, iz, allomany) (ISO 6658, ISO 8589,
Lawless és Heymann 2010, Meilgard et al. 2007). A jelenlegi vizudlis kiilonbségek eltlintetésének
megoldasai: szembekotés (zavart percepcio, torzitott értékitélet), fekete tesztelopohar (részleges
elfedés, folyékony termékekhez), szines megvilagitasok (érzékszervi biralo fiilke, light booth),
(spektralisan rogzitett, CIE), szinszlir0s lencsék (kisérleti stadium, dréga, csak adott termékhez
alkalmazhato).

A megoldast egy spektralisan szabdlyozhatd érzékszervi maszkolo-rendszer fejlesztése
jelenti. A Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Gépészmérnoki Kar, MOGI
Tanszéken korabban épitettek egy spektralisan hangolhaté mérdkabint. Az altaluk megépitett LED-
es rendszer tapasztalatai, valamint a kozds szinelmaszkoldsi és adaptaciora vonatkozd mérési
eredményeink a rendszer Ujragondolasat igényli szintani, mérnoki és érzékszervi szempontbol
(Sipos és Nyitrai 2018, Sipos és Nyitrai 2019, Nagy et al. 2019). A kutatas célja egy olyan idealis
megyvilagitasi és szemrevételezési kornyezet megtervezése, amely a spektralis szabalyozasnak

koszonhetden kiilonboz6 megvilagitasi koriilményeiket képes szimulalni.

VIZSGALT ANYAGOK ES ALKALMAZOTT MODSZEREK

A spektralisan szabdlyozhat6 vilagitasi kornyezet optimalandé paraméterei:
— mérbkabin kialakitdsa (méret, szin, feliilet),

fényforrasok (LED):

— fénysuriség (mennyiség, eloszlas, homogenitas),
— fényforrasok miikodtetése (fényerdszabalyozas),
— panelek konstrukcioja (LED fényforrasok, fényforrasok helye, hiitéborda, diffizor),
— rendszer felépitése (aramforras, aramkor (eldtétellenallasok, tranzisztorok), panelek,
Arduino Uno mikrokontroller),

— vezérld program (szoftver).

crer

programmal végeztiik el.
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KISERLETI EREDMENYEK ES KIERTEKELESUK

A mérékabin kialakitasanak megtervezésénél figyelembe vettiikk az érzékszervi vizsgalatokra
vonatkozé relevans szabvanyokat, kiilonds tekintettel a fénytechnikai eléirdsokra (MSZ EN ISO
8589:2015, MSZ ISO 11037:2014). A méreteit ugy alakitottuk, hogy az érzékszervi vizsgalatokhoz,
hogy megfeleld az 0Osszes élelmiszer termékcsoport vizsgdlatdhoz. A kabin teljes mérete:
42cmx42cmx52cm, amibol a hasznos vizsgalati teriilet 40cmx40cmx40cm. A kabin falainak
szinkivalasztasanal célunk volt, hogy elkeriiljik az altalunk megvaldsitott megvilagitason kiviil
feliiletr6l visszaver6dd vagy az arrol szort fény kromatikus tulajdonsagainak befolyasat. Ezért

egyszinl fehér, semleges feliiletet valasztottunk.

A mérdkabin kialakitdsdnak kulcs kérdése a fényforrasok kivalasztasa. Valasztasunk a LED (light-
emitting diode) rendszerre esett, amelyett tobb tényez6 is indokolt. A LED félvezeté anyagbol
késziilt fényt kibocsatdé didda, amelyben az elektromos aram a didda anyagaban levé atomok
elektronjait gerjeszti, igy azok magasabb energiaszintli elektronpalyara 1épnek, majd mikozben
visszatérnek eredeti energiaszintjiikre, fényt emittalnak. A mai LED-ek jellemzdi, hogy inkoherens
kibocsatott fényt adnak, keskeny spektrumu fényt bocsatastak, hatékonyak, mivel a relative
alacsony aram ¢és fesziiltségértékek mellett erds fényt adnak, kisméretliek, minimalis
hokibocsatasuak, strapabirdak, gyors kapcsolasi reakcidjuak, egyszeriien, gyorsan telepithetok. Az
altalunk alkalmazott LED panelek egyik legfontosabb tulajdonsaga, hogy a rajtuk elhelyezkedd
kiilonboz6 szinlti LED-ekbdl 4ll6 blokkok szabalyozasaval az eredd spektralis teljesitményeloszlas
hangolhat6. A szinkeverés elmélete alapjan a vords, zold és kék alapszinekbdl 2553, azaz kozel
16581375 szininger keverhetd ki. A voros, zold, kék LED-ek mellé borostyan, hideg fehér és meleg
fehér LED fényforrasokat valasztottunk. Utobbi két LED-et elsdsorban a fehér kozeli szinek
megjelenitésekor a szinhdmérséklet pontositasdhoz, finomhangolasahoz lesz célszeri hasznalni. A
voros, a zold és a kék LED-ek mellett a borostyan a megjelenithetd szinek gamutjat bovit, valamint
alkalmazaséval a lathato spektrumot jobban le tudjuk fedni, mint a hagyomanyos harom alapszin
gorbével (kék, zold, piros), ugyanis a zold és piros LED-ek gorbéi kozott egy relativan nagyobb
kiilonbség van a hullamhossz szerinti spektralis eloszlast nézve, mint a kék és a zold kozott (1.
tablazat). A LED chipek egy-egy csillag alaku talpon helyezkednek el, amelyek megkonnyitik a

fényforrasok bekotését, mert a vezetékeket ennek a labaira kell forrasztani.
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1.tablazat. A mérdkabinban alkalmazott LED forrasok miiszaki paraméterei

IImA] UVl P_max[W] ¢[lm] A[nm]
vOros (red) 350 1.75-3 1 51,7-58,9 613.5-631
z6ld (green) 350 | 2.85-3.85 1 87,4-99,6 515-535
kék (blue) 350 | 2.85-3.85 1 23,5-30,6 455-475
borostyan (amber) 350 1.75-3 1 51,7-58,9 587-597
meleg fehér (warm white) 350 | 2.85-3.85 1 110-140 -
hideg fehér (cold white) 350 | 2.85-3.85 1 120-160 -

A fénysiiriiség optimalas két f6 jellemzdje a fénystirliség mennyisége, €s a fénysurliség eloszlasa,
homogenitasa. A megfeleld vizsgalati kornyezet 1étrehozasa miatt, kelld nagysagi és homogenitasu
megvilagitasi kornyezetet kellett 1étrehozni. Mivel a spektralisan hangolhaté mérékabinban végzett
vizsgalatokat sotét kornyezetben végezziik, megfeleld hogy a szemrevételezési teriileten 60 cd/m2
fénystirtiség legyen. A kiilonbozé szinti LED fényforrasokbol Osszedllitott blokkok (amelyek
gyakorlatilag a spektralis hangolas alapjaul szolgald csatornak) kozel egyforma fényaramanak
biztositdsdhoz az egyes panelekben szinenként kiilonb6z6é darabszdmi LED hasznélata sziikséges.
Szimulacioink és szamitasaink alapjan 0sszesen 53 db LED-el elérhetd a vizsgalati feliileten (a

mérdkabin alsé lapjan) az elre meghatarozott 60cd/m? fénysiiriségi érték. A Spektralisan
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2. éabra: A Spektralisan hangolhato vilagitdé doboz fénystirtiségeloszlas szimulacioja
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2.tablazat. A vilagitdo dobozban alkalmazott LED fényforrasok mennyisége ¢€s fényarama
(Y difrozor=36%0)

LED (db) | fényaram (Im)
vOrds (red) 9 550
z061d (green) 6 540
kék (blue) 21 550
borostyan (amber) 9 550
meleg fehér (warm white) 4 520
hideg fehér (cold white) 4 560

A fényforrasbol vagy egyéb fényvisszaverd feliiletrdl szarmazo csillogés illetve erds arnyékok nem
szabad, hogy a biralo latasat zavarjak, ezért a direkt megvilagitas helyett visszavert diffuz
megvilagitast terveztiink. A diffizor anyaga meghatdrozza, hogy milyen lesz a fényslriiség
homogenitasa. Torekedtiink arra, hogy a lehetd leghomogénebb fénysiirtiség eloszlas jojjon 1étre. A
difftizor alkalmazéasanak pozitiv hozadéka, a homogén fénysiirliség eloszlas, viszont hatranya, hogy
csokkenti a feliiletre jutd megvilagitast. A diffuzor egyik legfontosabb fizikia jellemzdje a
fényatbocsatasi tényezdje: Y [%]. A diffuz megvilagitds megvalositdsa miatt szamolni kell a
spekularis visszaverddési komponenssel, hiszen a doboz belsd feliilet simasaga/érdessége is
befolyasolja, hogy hogyan verddik rola vissza a fény. Ez azt jelenti, hogy ugyanolyan szinii fény
egy feliiletet elérve és onnan visszaverddve fakobba vagy vilagosabba valhat a feliilettdl fiiggden.
Ennek a fizikai hatterében az all, hogy a feliiletrdl a diffuz (szért) vagy tiikkr6z6d6 visszaverddés
dominansabb. A szort visszaverddés durvabb, szabélytalanabb feliiletekrdl torténd reflexio esetében
1ép fel, ekkor a szint tompéabbnak latjuk. A mi kilakitdsunkban a sima feliilet miatt telitettebnek

tlinnek a szinek, mert a tiikkr6z6d6 visszaverddés nagyobb szerepet jatszik a diffuz visszaverddésnél.

A fényforrasok miikodtetésének meghatarozo feladata a fényerdszabalyozas megvalasztasa. Az
Arduinoval miikodtetett rendszerben impulzus szélesség modulaciéval (PWM), a kitoltési tényezd
véltoztatasaval szabalyozzuk a LED-ek altal leadott eredd fényaramot. A digitdlis vezérlés két
fesziiltségen lehetséges (0V, 5V), a LED-ek felépitésiikbol adododan a fesziiltségszint-valtozasokra
aktivalédnak. A fényaram valtoztatasa attol fligg, hogy egy periddusidé alatt mennyi ideig van
bekapcsolva egy LED. Ahhoz, hogy kikiiszoboljiik a biralo altal érzékelhetd villodzast, a LED-ek
vezérlésére 500 Hz frekvenciat allitottunk be, ami meghaladja az emberi latorendszer fuzios
frekvenciajat. A katalogus adatok alapjan a kisebb teljesitménnyel rendelkezé LED-eknek relativan

jobb a fényhasznositasuk, igy lehet 6ket ugy vezérelni, hogy a fényaram relativan magas legyen,
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mégse legyen tulvezérelve. Tovabba a kis teljesitményli LED-ek mellett szol, hogy kevesebb hot

termelnek, amelyek kevésbé érzékenyek a tilmelegedésre.

A panelek konstrukcioja meghatarozza a LED fényforrasok elhelyezkedését és a hdelvezetés miatt
eloszlasa nem egyenld, ugyanakkor blokkositva vannak. Minden blokk elétt el6tét ellendllas
talalhat6, amely a megfeleld aramfelvételt biztositja. A paneleken két-két furatot alakitottunk ki,
hogy ezeken a pontokon legyen régzitve a panel. A hiitébordak valasztasanal szempont volt a jo
héelvezetés mellett, hogy megfelelden kicsi legyen és feliil elférjen a kabinban. Ennek megfeleléen

j6 hoelvezetd aluminium (16x16x6mm) hiitébordat valasztottunk.

A rendszer felépitése magaba foglalja a legfontosabb elemeket: 4ramforrds, aramkor,
elotétellendllasokkal és tranzisztorokkal, panelek (LED fényforrasokkal), Arduino Uno
mikrokontroller (3. abra).

e allasokkal
és tranzisztorokkal.

3. abra: A spketréalisan hangolhaté méréallomas sematikus rajza

A szoftveres vezérlés segitségével az egyes LED forrasok fényerdssége kiilon-kiilon valtoztathato 0-
255 értékek kozott. Az Arduinohoz tartozik egy azonos nevil szoftver, amellyel a kontrollert kell
inicializdlnunk. A fények vezérlését a nyilt forradskodu programozasi nyelvili (android, python, java)
Processing nevii szoftverrel oldottuk meg. A felhasznaloi feliilet (GUI) kialakitasanal a funkcionalitasra
torekedtlink. A vezérelt LED-eket a szineknek megfeleden jeldltiik. Az adott vilagitasi kornyezet
beallitdsdhoz csak a kivant fényerdsségeket kell megadni szinenként. A “RUN” parancs létrehozza a
kivant spektralisan beallitott kornyezetet, a “Reset” parancs pedig torli a beallitast. A szamitogép és az

Arduino kozott USB kabelen keresztiil valositottuk meg az 6sszekottetést.
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KOVETKEZTETESEK

A nemzetkdzi szabvanyok, publikaciok egybehangzéan kiemelik, hogy olyan megvilagitési
koriilményeket kell kialakitani, ahol a szinek nem okoznak elvarashibat az érzékszervi tesztelokben,
ugyanakkor az eddig megvalositott modszerek hibakkal terheltek (MSZ ISO 8589:2015, MSZ ISO
11037:2014). A spektralisan szabalyozhatd érzékszervi maszkold rendszer fejlesztése sziikséges
ahhoz, hogy tudomanyosan alataimasztott, objektiv szininger-becslési kornyezet johessen létre.
Munkéankban bemutattuk a spektralisan hangolhatd rendszer megtervezésének 1épéseit, és annak
elméleti és gyakorlati vonatkozasait. A kutatdcsoportunk k6zds célja, hogy megvalositsuk a LED-
es érzékszervi rendszer kalibralasat és validalasat. A spektrdlisan szabdlyozhato érzékszervi
maszkolo-rendszer megépitésével termékcsoport specifikusan lehet meghatarozni a megfeleld
vilagitdsi kornyezetet. A megépitett és tesztelt érzékszervi maszkold rendszer a tovabbi
kutatasokhoz is felhasznalhato, tobbek k6zo6tt kromatikus adaptacio, szindiszkriminacid, metameria,

szinidentifikécio, szintévesztok teljesitményeinek Osszehasonlitisara.
KOSZONETNYILVANITAS

A kutatas a Bolyai Janos kutatasi 6sztondij tamogatasaval késziilt. Az Emberi Eréforrasok
Minisztériuma UNKP-18-4 Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak tamogatasaval késziilt. A projekt
az Europai Unid tdmogatéasaval, az Eurdpai Szocialis Alap (ESZA) tarsfinanszirozasaval valosul
meg (a tAmogatasi szerzédés szama: EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00005) Nyitrai Akos
koszonetét fejezi ki a Szent Istvan Egyetem Elelmiszertudomanyi Doktori Iskolajanak.

£ u"“] Az Innovéciés és Technoldgiai Minisztérium UNKP-19-4 kodszami Uj

MEMIETI KLITATAS], FEILESTTES:

s ISNovAcIOS HivT @ Nemzeti Kivalosag Programjanak szakmai tdmogatasaval késziilt.
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SHAPE DESCRIPTION POSSIBILITIES OF GRAPEVINE ( VITIS VINIFERA 1..) ACCESSIONS

E. Somogy#', B. Szabd', B. Bilo', J. L4z4r, P. Bodor'
'Department of Viticulture, Faculty of Horticulture, University of Szent Istvan, 1118 Budapest
Villanyi Street 29-43
ZResearch Institute for Viticulture and Oenology of the National Agricultural Research and
Innovation Centre in Kecskemét, Hungary

*bodor.peter@Kkertk.szie.hu

Keywords: berry, morphology, ampelometry, uvometry

INTRODUCTION AND AIM OF THE STUDY

Grapevine berry morphology is one among the most important features in table grape production.
The berry shape is one of the primary selection criteria for consumers. Different descriptor lists have
been developed to define phenotypic variability. Different authors mention distinct grouping of
berry shapes, such as PACCOTTET (1905) who differed 5 groups or BIOLETTI (1938) describing 15
groups of berry shapes. Moreover, GOUSSARD (2008) used 6 groups in his works. Nowadays, the
ampelographic key given by the International Organisation of Vine and Wine (O1V, 2009) is widely
applied to describe the morphological features of the berries. In this classification 10 different shape
references are offered. On the other hand, Kozma (1968) used a so called berry shape index, which
was the ratio of the length and the width of the berries. There are several methods to describe
morphological features, for instance simple descriptors as area, circularity, perimeter or eccentricity.
Other prevailing methods are closed contour based techniques.

In this study grapevine berries were analysed by the help of Tomato Analyzer (RODRIGUEZ et al,
2010). The software was mainly used for the fruits of different vegetables. The program was
successfully applicable for the quantitative measurements of tomato. Because of the botanical
identicalness of the fruits of tomato and grapevine, we were hoping that this program could be

effectively adopted for the measurements of grapevine berries.

MATERIALS AND METHODS

The berry samples were collected in the in the Research Institute for Viticulture and Oenology of
the National Agricultural Research and Innovation Centre in Kecskemét, Hungary (HUNO047). We

collected 30 berries of the chosen 7 grapevine accessions (‘Boglarka’, ‘Chasselas blanc’, ‘Kerner’,
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‘Poloskei muskotaly’, ‘Usztojesiviij’, ‘13.5°). The pedicels with the receptacles were gently
removed from the berries, afterwards all of the berries were halved by a razorblade. Then the halved
berries were placed on a CanoScan Lide 120 scanner next to each other but not touching covered
by a black photograph card. The berries of each accessions were scanned on 200dpi resolution in
TIFF file format.

There are numerous characteristics which can be measured by Tomato Analyzer. In this study, only

a couple of these attributes were examined:

e ‘Perimeter’ is the length of the contour line of the shape.

e ‘Area’ shows the size of the berry.

e ‘Width Mid-height’ is the width of the berry measured at the half of the height.

e ‘Muaximum Width’ is the biggest horizontal distance.

e ‘Height Mid-width’ is the height belonging to the half width of the berry. The ‘Maximum
height’ gives the the biggest verticular distance of the fruit.

e ‘Curved height’is measured aling a curves line through the berry.

e ‘Width Widest Pos’ is the ratio of the horizontal and vertical distances.

e ‘Ovoid’ and ‘Obovoid’ are in connection with the asymmetry. If the area of the fruit is minor
above mid-height than below it, then ‘Obovoid’ is calculated from the maximum width (W),
the height at which the maximum width occurs (y), the average width above that height (w1),
and the average width below that height (w2), and a scaling function scale_ob as: Obovoid
= 1/2 * scale_ob(y) * (1 — w1I/W + w2/W). ‘Obovoid’ is 0.

e Whether the area of the fruit is minor below mid-height than above it, then ‘Ovoid’ is
calculated from the maximum width (W), the height at which the maximum width occurs
(y), the average width above that height (w1), and the average width below that height (w2),
and a scaling function scale_ov as: Ovoid = 1/2 * scale_ov(y) * (1 — w2/W +w1/W). ‘Ovoid’

is 0 (RODRIGUEZ et al, 2010).

The statistical analysis one-way Analysis of Variance, Kruskal- Wallis test and Dunn’s post hoc test
to determine whether there are significant differences between the samples, were carried out in the

Past (HAMMER et al, 2001) statistical software package.
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RESULTS AND DISCUSSION

The‘Perimeter’ and ‘Area’ are likely to be connected attributes. The average of ‘Perimeter’ and
‘Area’ of the accessions showed, that ‘Boglarka’ had the biggest area and perimeter of all of the
accessions, while the second biggest one was ‘Usztojcsiviij’. The least sized and most homogenous
accession was ‘Kerner’. The other accessions’ berries are more or less the same sized. The ‘Width
Mid-height’ and ‘Maximum width’ had similar results as the previous indeces. Boglarka had the
widest berries of the accessions, ‘Usztojcsiviij’s berries were less wide as ‘Boglarka’, but the values
of ‘13.5°, Chasselas’, ‘Kerner’ and ‘Poloskei muskotdly’ were almost equal. The samples of
‘Kerner’ and ‘Poloskei muskotaly’ were the most homogenous. In case of the ‘Height Mid-width’
and ‘Maximum height’ parameters, ‘Boglarka’ had the highest values and the most heterogeneous
sample set. ‘Usztojcsivilj’ and *13.5” were almost equal for these parameters, but *13.5” was more
homogenous. The measurement of the ‘Curved height’ parameter resulted almost the same as the
previous characteristics. ‘Boglarka’ had the highest values, ‘Usztojcsiviij’ and *13.5” followed, the
least values belonged to ‘Chasselas’ and ‘Kerner’. ‘Width Widest Pos’ showed minimal variance
according to the accessions. ’13.5” had the highest values, the most homogeneous accession was the
“Usztojcsivilj’. ‘Obovoid’ and ‘Ovoid’ were related to asymmetry. ‘Obovoid’ referred to the
similarity to a waterdrop, while ‘Ovoid’ was the opposite of it. The least drop-shaped accession was
the *13.5°, on the other hand it was the most homogeneous to this parameter. The most obovoid
cultivar was ‘Boglarka’ and the other accessions’ means showed little differences from eachother.
The result of ‘Ovoid’ is exactly the opposite of ‘Obovoid’. The deviation of ‘Boglarka’ was 0, so
the berries of this cultivar were the most homogeneous at all, furthermore the most ovoid shaped
cultivar, as well. The samples of ‘Boglarka’ were the least ovoid shaped, while the other accessions

had little differences.
CONCLUSION

The aim of this study was to evaluate the possibility of the usage of Tomato Analyser Software.
This program is able to quantify diverse parameters of the fruits of different fruits and vegetables.
It was used successfully in case of tomato (GONzALO et al, 2009; FIGAS et al, 2015; BREWER et al,
2007) and even in eggplant (HURTADO et al, 2013). We examined 6 grapevine accessions
(‘Boglarka’, ‘Chasselas blanc’, ‘Kerner’, ‘Po6loskei muskotaly’, ‘Usztojesiviij’, ‘13.5”) to 10
parameters. According to the results it can be stated that the berries of ‘Boglarka’ were the biggest,

the widest and the highest, the height was less than the width, consequently the cultivar has flattened
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round berries. For all of the measured parameters the standard deviation of ‘Boglarka’ was the
highest.‘Usztojcsiviij’s berries were smaller and a little bit elongated. The standard deviations of
this cultivar were smaller. The berries of ‘13.5’ were midsized and absolutely ovoid. ‘Poloskei
muskotaly’s samples were slightly elongated and midsized, while the berries of ‘Kerner’ were the

smallest sized.

The results confirmed the literature according to the morphological features of these grapevine
accessions. The software is highly applicable with very good results for the quantitative
measurements of different shapes and for the morphological description of grapevine accessions not

only for tomato.
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DETECTING MICROBES WITH MALDI-TOF MS FROM IRRIGATION WATER SAMPLES

Botond Surdnyi®, Tamzs Kocsis’”/, Tekla Engelhardt”!, Csilla Mohzcsiné Farkas 1]
(8l Szent Istvan University, Department of Microbiology and Biotechnology, Budapest, Hungary
b NEBIH, Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsdgi Hivatal, Budapest, Hungary

Consumption of raw vegetables and fruits were responsible for several food-borne illnesses
worldwide in the past decades. The sources of the microbial hazards could be traced back to the
irrigation water. To prevent the illnesses and minimise the economic losses we have to ensure safe
foods to consumers. To do this we need to gain as much knowledge as possible on the microbial
ecosystem in the irrigation water.

The aim of our study was to identify microbes isolated from irrigation water with MALDI-TOF MS.
MALDI-TOF MS technique is widely utilized to identify microorganisms from different matrices.
This technology generates characteristic mass spectral fingerprints, unique signatures for each
microorganism, to support rapid microbial identification.

In this study several irrigation water samples from different regions in Hungary were collected and
examined.

The identified microbes include mostly Gram-positive (25) and -negative (18) different bacterial
species and Fungi (1). The most frequently recognized Gram-negative bacteria contain different
Pseudomonas strains, Gram-positive bacteria comprise different Bacillus strains. Some potential
pathogens were also detected: Staphylococcus epidermidis, Bacillus cereus, Chryseobacterium
gleum. During the detection we recognised some limitations of MALDI-TOF MS, which requires
further development. Among them essential would be to expand the database with environmental

bacteria, yeast and fungi isolates.
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ABSTRACT

Access to energy is fundamental to the daily lives of not only individual countries but also people.
Without electricity, our current standard of living cannot be sustained. Access to power is provided
by power lines and centrally controlled for proper power supply. The network is determined by the
technical-technological and material possibilities.

Power lines with different capacities and therefore different sizes are the defining elements of the
landscape. In the 100-year history of electricity, how have interconnections developed today? Did
regional or landscape aspects play a role in development? What determined the direction of
development? How can we periodize the story of the electrical supply system?

In our research, we work on the history of power lines from a landscape historical perspective. We
periodize the history of power lines and determine that its characteristics are specific to each era,
with particular reference to territorial aspects. Let's examine how the first systems evolved and how
much electricity was supplied to them. We periodically review changes and keep track of
developments until today.

Electricity has spread in parallel across countries. As a result of technological advances, firstly
insular and then increasingly centralized systems have developed rapidly. The main reason for this
development was that both the power plants and the transmission lines were able to perform better
and centralized systems could ensure the security of supply. Landscape aspects, regional

development played a minor role in this.
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INTRODUCTION

Linear elements are dominant in its landscape structure. These can be natural elements: rivers,
mountains; and artificial: roads, railway lines, high-voltage lines, pipelines. Artificial elements are
linked to the transport and use of energy. These lines determine the potential for energy production
and consumption, the security of energy supply, and at the same time change the landscape structure
at an accelerating pace. These lined facilities are not primarily designated based on landscape and
spatial planning aspects, but technical-economic-political aspects play a primary role. Considering
landscape aspects can increase the efficiency of energy transport and use, but for this we need to
examine the territorial impact of these elements from a landscape historical point of view. Our
research deals with the historical overview of electric power lines in Hungary with a view to parallel
processes in the world.

The need for research is justified by the fact that these facilities became widespread in a very short
time: the beginnings of the electric network date back to the end of the 19th century. These
infrastructural elements are now defining the landscape.

Uncertainty about the predictability of energy production also warrants research. This is illustrated
in Figures 1 and 2. Figure 1 shows the level of energy consumption projected in 1968 until the early
2000s. Figure 2 shows how this ratio developed in 2009. It can be stated that nuclear energy
production is much smaller than predicted, among the renewable energy sources, hydropower has
been highlighted, whereas in the early 2000s this means solar energy, wind energy and waste in
addition to hydropower. At the same time, the share of hydropower is still the highest among
renewables in the world, and technological advances have made the situation more diversified over
the past 40 years between the two graphs. Power generation, as shown by our research, also

determines the network to which it is connected.
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Figure 1. The world's energy needs by energy sources. (Bischoff 1968)

Energiahordozok aranya, %

Energiahordozé Vilag* Eurépai Unio Magyarorszag**
koolaj 38 41 26
foldgaz 23 23 43
szén 27 15 14
atomenergia 7 15 14
megujuld 5 6 3

* biomassza nélkiil
** a hidnyzo 1%-ot villamosenergia-import fedezi

Figure 2. Proportion of primary energy use (Vajda 2009)

In the last hundred years, landscape elements related to energy production, transport and
consumption have emerged, which determine the landscape, influence landscape use, landscape and
spatial planning, and because of the rapid development of technology, it is difficult to predict what
changes are expected. To understand these processes and make suggestions to increase efficiency,
it is important to look at how the high-voltage pipelines and pipelines have transformed the

landscape.
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MATERIALS AND METHODS

Our research deals with power lines as linear elements, as a fundamental element influencing the
landscape structure. Let us look at this element from a historical point of view, the advantages and
disadvantages of which have become part of everyday life in a very short time. We are reviewing
the technical-technological changes and land-use trends that will influence the future appearance of
these landscape features. First, let's look at how the electricity network, the system of high-voltage
wires, developed. The history of the tram network was first related to public lighting, where
electricity was first used to replace the gas lamps used in the 1860s. (Horse 2018) The first public
lighting power station opened in 1881 in Godalming, England, where it was powered by
hydropower. (McNeil 1996) The first coal-powered steam engine to generate electricity was
commissioned in 1882 at the London Holborn viaduct by Thomas Alva Edison. Figure 3 shows the
size of the area supplied with electricity. (Harris 1982) Initially, these power stations could supply

only a small area, and were primarily used for public lighting.

% Ww ComAL | THE SUPPLY OF
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Figure 3. Holborn power station, London. (Harris 1982)
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Electricity was introduced in Hungary in the following years. Ganz Works, the first manufacturer
of electric arc lamps, used these lamps to illuminate their premises in 1878. (Dobai 2015) Electric
arc lamps provided lighting at the World Exhibition in City Park, and the transformer (Lovas 2018)
was introduced here, which greatly facilitated the use of electric current. Figure 4 shows a

contemporary City Park with wires and arc lamps.

S

Figure 4. City Park during the 1885 World Exhibition. (Elektrotechnika 1985)

The transition to electricity was a slow process in the capital. In the 1910s, some streets were lighted
with oil, others with gas lamps, and parts of downtown had electric lights. The latter was able to
perform much more efficiently, each lamp being able to illuminate a larger area, thus contributing
to public safety. (Lovas 2018) Electricity was already used in transportation, and the Millennium
Underground Railway, opened in 1896, was the first in the world to be powered by electricity.

(Internet 2) Figure 5 shows a photo taken in 1905 of the underground line with overhead lines.
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Figure 5. Millennium Underground Railway (Fortepan 1905)

The first settlement in Hungary, Matészalka, was electrified at the same time as Paris. An overview
of the electrification of the settlement gives an idea of how the electricity supply is organized in the
network. The Szalkai family living in the settlement was the first to produce electricity in their plant,
which was wired to their own home. (Internet 3) This is a good example of how industrial and public
power generation initially appeared in parallel. (Antal 2003) In 1911, the power plant and the city
were contracted to provide public lighting. In 1928, due to the increased housing and population, a
new service provider was sought. The power plant in Ecsed has already supplied electricity to 18
settlements. The network was 188km long, supplying 1,500 households, mainly used for lighting.
In 1942 a new step was taken, a 55km transmission line was built between Beregszasz and
Nagyecsed so that electricity came from Uzhgorod. After World War 11, further developments
began. (Internet 3) Comparing the number of inhabitants it is clear that Budapest, where 732322
people lived in 1910, and Matészalka, where 5935 people lived (Internet 4), the development of the
electric system was more complicated. In some cases, the whole area of smaller settlements was

easier reached by electricity than cities.
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At the end of the 19th century, the legal background allowed the production of electricity: section
XVII of the Industrial Law of 1884. and the Hungarian Water Act of 1885. Power plants for mines
and smelters were governed by the Mining Act of 1854. (Antal 2003)

The first systems were insular. Initially, a municipality was supplied with electricity, and as
electricity demand increased, larger power stations were established and several municipalities were
connected to the network. The power plants' power output is initially very low, approx. It was 1
MW, the power was generated by coal or water, until about the turn of the 19th and 20th centuries.
40 power plants were established. (Internet 5) The capacity of the whole Hungarian production
increased by ten times until the end of World War 11. (Antal 2003) The first hydroelectric power
plant started operating in 1900 on the Raba River. The winter hydropower plant initially produced
nearly 600kW of electricity, and today has been upgraded to 2280kW. (Figure 6-8). After the 1925
renovation, the power plant can be seen, switching to AC and increasing the power of the power
plant to 1540 kW. (Kadar 2010)

. _?ar- . . f= - t =l

Figure 6. Engine house of Figure 7. Switch room of Figure 8. Building of power
power  plant Ikervar power  plant Ikervar plant Ikervar (Fortepan
(Fortepan 1928) (Fortepan 1928) 1928)

Until the end of World War 1, the island was characteristic of electricity production, but in
some cases, a network was established. The Ikervari hydroelectric power station was also
connected to such a network, which supplied electricity to Sarvar, Szombathely and Sopron.
(Antal 2003) Figure 9 shows Sopron, Széchenyi tér, where we can see the power line on the

right side of the picture.
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Figure 9. Sopron, Széchenyi tér 1905. (Fortepan)

It is typical of the first period of electrification that the towns were primarily electrified for
public lighting by setting up their power plants. The smaller villages received electricity from
the mills through local industrial facilities. Hydroelectric power plants were supplied through
local distribution networks. During the First World War, the production and distribution
network began to split, and more power plants were being built, for example, the Kelenfold
power plant began operating in 1914 with a capacity of 7500 kVA. (Antal 2003)

The next era in the history of the electric grid goes back to the end of World War Il. After World
War I, thanks to its technological advancement, an electric plant, a power plant, was extending
over an increasing amount of electricity. Through the example of Matészalka, described earlier,
it is possible to follow how a network has become more and more extensive. (Internet 3) Figure
10 shows Uzhgorod in 1942, where the picture of the soldier shows the transmission line, the
network of which probably included Matészalka.
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Figure 10. Ungvar, 1942 (Fortepan)

In 1934 the first electricity law was passed. The law defined the electric power plant, the
statutory conditions for its construction, the conditions for the supply of electric railway lines,
the rules of the grid, and the provisions concerning the use of water. (Order No. 40,000 of the

Royal Minister of Commerce of 1934) Regulation and technological development have made
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it possible to build power lines. Figure 11 shows the electricity grid in the 1930s. During this
period, some settlements were connected by 60 and 100 kV lines.

Figure 11. The Hungarian electricity grid in 1930s. (Tihanyi 2016)

Thanks to regulation, the network has evolved rapidly, and Figure 12 shows how much the
network has evolved over 20 years. In addition to the 60 and 100 kV lines, the 35 and 120 kV

lines also appeared, connecting more and more settlements.
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Figure 12. The Hungarian electricity grid in 1950s. (Tihanyi 2016)

Despite the economic crisis and World War 11, electrification was developing rapidly. In 1935
all the towns (56) and the villages were approx. 30% (1020 pcs) (Bosnian 2009) In 1945 there
were 1255 settlements, approx. 40% of all settlements were electrified. The maximum of a

modern generator was around 30 MW at that time. (Internet 5)
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After World War 11, the electricity system was transformed and increasingly centralized. In
1949, the National Power Distribution started to operate, and the production of electric power
was centrally controlled. Under the 1946 law, power lines with a capacity of more than 60 kV
and power plants larger than 20 MW were nationalized, giving 137 power plants in state control.
Existing lines, such as the Budapest-Banhida-Gy6r-Horvatkimle 100 kV transmission line,
played a role in the formation of the national network. (Bosznai 2009) Figure 13 shows the

electricity grid in the 1960s, which approx. It developed rapidly over 10 years.

e Romainia
J"g Oszlavia

Figure 13. The Hungarian electricity grid in 1960s. (Tihanyi 2016)

The development of the network, thanks to the technological improvements, have become
increasingly complex. Since the 1950s more and more high capacity power plants have been
built. In this case, production and transport of electricity have become more and more centrally
controlled. Table 1 shows the starting year of operation and capacity of power plant with a
capacity greater than 50 MW.
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Start of Production Fuel Capacity (MW)
Dunatjvaros 1956 oil, natural gas 84
Tiszawjvaros 1979 oil, natural gas 900
Pécs 1966 natural gas, biomass 215
Ajka 1962 natural gas 216
Oroszlany 1963 brown coal, biomass 200

brown coal, natural

Tatabanya 1967 gas, biomass 100
brown coal, nstural

Kispest 1971 gas 110
Visonta 1973 lignite, biomass 950
Szazhalombatta 1976 oil, natural gas 1290
Paks 1986 nuclear 2000
Kelenfold 1996 oil, natural gas 136
Litér 1998 natural gas 240
Lorinci 1953 oil 173
Gonyu 2011 natural gas 430
Csepel 2000 natural gas 390
Debrecen 2000 natural gas 99

Sajoszoged 1998 natural gas 240
Berente 1957 biomass 200
Inota 1954 brown coal 200

Table 1. Power Plants with capacity and operation starting year.

Today, thanks to the opening of the market, the electricity supply system are already connected

with the surrounding countries. Figure 14 shows the electrical supply system in 2009.
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Figure 14. The Hungarian electricity grid in 2009. (Tihanyi 2016)

Nowadays, a centralized network is typical, but at the same time, we are moving towards
decentralization, thanks to the increasingly efficient use of renewable energy sources.
Renewable energy capacities range on a windy scale, so they can supply a household or power
hundreds of MW. Figure 15 shows the wind farms in Burgenland, which are now determinants

of what was once an agricultural landscape.
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Figure 15. Wind turbines, Burgenland, Austria.

RESULTS AND DISCUSSION

The result of our research the establishment of periods of the electricity grid. There are four
periods in the development of the electric grid:

1. from the late 19th century to the First World War

2. from the end of the First World War to the end of the Second World War

3. from 1945 to the present

4 from now.
The first period is characterized by the production of electricity from an island, each plant, part
of the city or a small settlement was supplied with electricity. In the second era, due to
technological advances, several settlements joined the network, but the island system is always

characteristic. The third period is characterized by the construction of high-capacity power
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plants and transmission lines, the supply system is centralized, during which the centralized
power generation takes place. Nowadays, we are using more and more power sources, re-
insulating island power, and connecting to the grid to secure our power generation without
having to give up security of supply. The development of the network is primarily determined
by the technological and technological development and the needs of the population and

industry, and landscape aspects do not play a role.

CONCLUSION

Although landscape and territorial aspects has not played a role in the formation and
development of the electric power supply system, there are regularities in the organization of
space in each era. Technological opportunities determine space organization primarily, while
access to energy sources hinder or facilitate the evolution of the system. Considering landscape

aspects can help increase the efficiency of the system.
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VAROSI SURUSEG — KULONBOZO BEEPITESI SURUSEGU LAKOTERULETEK

OSSZEHASONLITASANAK ES KIERTEKELESENEK LEHETSEGES MODSZERTANA

URBAN DENSITY — METHODOLOGY FOR COMPARISON AND EVALUATION OF RESIDENTIAL

NEIGHBOURHOODS WITH DIFFERENT BUILDING DENSITY
Szczuka Levente

Tajépiteszeti és Telepiiléstervezési Kar — Telepiilésépitészeti Tanszék
levente.szczuka@gmail.com

OSSZEFOGLALAS — ABSTRACT

Korunk véarosfejlédéseinek két alapvetd jellegzetessége a szétteriilés (urban sprawl) és a
beépités stirtisodése. Mindkét forma alapvetd problémakat rejt magaban. Az alacsony beépitési
stirliséggel rendelkezd teriiletek nagy teriileteket vesznek el a természetbdl, jelentds kozlekedési
kényszert okoznak, és iizemeltetésiik fajlagosan gazdasagtalan, mig a beépités stirisddésével a
zoldfeliilet jelenléte drasztikusan csokken, a természetességi érték csokken. Jelen részkutatds
kiilonb6z6é beépitési stirliséggel rendelkezd, lakédominans vérosias teriiletek ¢élhetdségi
indikatorait hivatott feltarni kiilonb6z6, Budapesten is jellemzd beépitési slirliségek mentén.

A vizsgalat alapjat képezd 25 db mintateriilet beépitési karakteriik és beépitési stirliségiik
alapjan harom f6 kategoriaba keriiltek besoroldsra: hagyomanyos nagyvarosias beépités, 10;j
tipusu nagyvarosias beépités, kertvarosi jellegli beépités. A vizsgalat ald vont mintateriiletek
egyenként jellemzOéen 15-30 ha-osak, beépitési stiriségiik 0,3 és 3,3 értékek kozotti. E
mintaterlileteken az ¢épiiletek altalanos jellemz6éi mellett (féfunkcid, foldszinti funkcio,
szintszam, alapteriilet, szintteriilet) feltérképezésre keriiltek a kornyezd intézmények, a
kozlekedési formak (kozosségi kozlekedés, parkolas, gyalogos kozlekedés, kerékpéros
kozlekedés), tovabba a légifelvételek alapjan azonosithatd jelentdsebb Kkiterjedésii
zoldfeliletek, fak is.

A kutatds eredményeként egy olyan komplex, széles korben alkalmazhatd varostervezési
értékelési rendszer kertilt kidolgozasra, mely altal 15-30 hektaros lakoéteriiletek azonos modon

értékelhetok, egymassal 0sszevethetok.

Kulcsszavak: élhetd varos, varosi striiség, beépitési stiriiség, élhetdségi indikator, komplex

értékelési rendszer.
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BEVEZETES

A varosi striség (Urban Density) kutatasi teriilete évtizedek oOta foglalkoztatja a
varostervezoket, épitészeket, kutatokat. Mérésére szamos modszert, indikatorrendszert
dolgoztak ki az idok folyaman, melyek altal 6sszevethetové valnak egyes teriiletek. Ezek az
indikatorrendszerek ugyanakkor a legtobb esetben teljes telepiilések egymassal vald
Osszevetését, rangsorolasat szolgaljak, kisebb teriileti egységek esetén altaldban nem
alkalmazhatok.

Jelen részkutatas a komplex vérosi stirliséggel foglalkozd doktori kutatas egyik meghatarozo
szegmensét, az élhetdség egyes mérhetd értékeit kivanja feltdrni kiillonbozd stiriségli és
kiilonbo6z6 tipusu lakoteriileteken. A kutatas olyan, a varostervezési gyakorlatban altalanosan
is alkalmazott vizsgalati modszereket® hasznal fel, melyek eredményei A4ltal
Osszehasonlithatova valhatnak egyes kijelolt vizsgalati teriiletek, szomszédsagi egységek.
Fontos szempontként fogalmazddott meg, hogy kiilondsebb tudomanyos szadmitasok, és
nehezen hozzaférhetd adatok nélkiil is hasznalhat6 rendszer keriiljon kialakitasra. A kutatas
egyik f6 célja, hogy vizualisan letisztult, kénnyen értelmezhetd dashboard-ok* johessenek létre,

melyek altal atlathaté modon bemutathatova valhassanak az egyes teriiletek értékei.
A FELMERESEK VIZSGALATI METODIKAJA - ALKALMAZOTT MODSZEREK

Mintateriiletek kijelolésének metodikdja

A kutatas folyaman kiilonb6z6 véarosszerkezeti pozicioju €s stirliségti, elsdsorban lako €s vegyes
hasznalatu teriiletek keriiltek vizsgalatra budapesti és nemzetkozi példakon keresztil. A
szerteagaz6 vizsgalodds eredményessége szempontjabdl kiemelt jelentdségli, hogy széles
spektrumot atfogd, ugyanakkor megfeleld mintaként szolgald teriiletek keriiljenek
lehatarolasra. A budapesti mintateriiletek esetében fontos szempont, hogy ne egyedi beépités
tipusok keriiljenek elemzésre, hanem madas helyszinen is fellelhetd beépitési tipusok
mintavételére keriiljon sor. A nemzetkdzi mintateriiletek tekintetében mindemellett fontos
szempont, hogy kulturalis, torténeti, é€letviteli, tovabba varosklimatikai szempontbdl se
legyenek jelentds eltérések a budapesti helyzethez képest, hiszen ez sziikséges kritériuma a jo

példak adaptalhatésaganak.

3 A telepiilésrendezési eszk6zok készitésekor dltalanosan alkalmazott megalapozo vizsgélat tartalmi kdvetelményeit a telepiilésfejlesztési
koncepciordl, az integralt telepiilésfejlesztési stratégiardl és a telepiilésrendezési eszkozokrol, valamint egyes telepiilésrendezési sajatos
jogintézményekr6l sz616 314/2012. (X1. 8.) Korm. rendelet 1. melléklete tartalmazza.

4 Few, S. 2004 Perceptual Edge
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A vizsgalati teriiletegységek kivalasztasanal az aldbbi alapvetd kritériumok, elvarasok keriiltek
meghatarozasra:

Lehatarolas
. egyértelmiien koriilhatarolhato legyen a teriilet
. cca. 15-25 Ha tertilet
. cca. 500x500 méter befoglald méretii, de ne legyen 1000 x 250 m-nél nyujtottabb
formaju
. a lehatarolés hatara az utak kdzépvonala
Homogenitas
. a lehatarolason beliil a beépités modja (az épiilet jellemz6 helye telken beliil) hasonld
format mutasson
. telekre vetitett beépitési mérték ne legyen tilzottan differencialt
. telekre vetitett terepszint feletti szintteriilet stirliség (szintteriileti mutato) kdzel azonos
értéksavokba essen
. jellemzo telekméret behatarolhat6 legyen

Vérosszerkezeti pozicio
. kelléen differencialt pozicidju teriiletek
. a varos mas teriiletein is megtalalhat6 legyen hasonld tipust beépités

Kutatast segitd alapadatok elérhet6sége

. statisztikai adatok beszerezhetOsége

. a kialakulasat eredményez6 szabalyozasok legyenek elérhetéek, kutathatok

. alaptérkép alljon rendelkezésre

. friss légifelvételek, Google 3D épiiletallomany és Streetview egyarant alljanak
rendelkezésre

Mintateriiletek kategorizilisa

A vizsgalat alapjat képez6é mintateriiletek beépitési karakteriik és beépitési slirliségiik alapjan

harom f6 kategoriaba kertiltek besorolasra:

. Hagyomanyos nagyvarosias beépités
. Uj tipusti nagyvarosias beépités
. Kertvarosi jellegli beépités

Vizsgilati szempontok, alkalmazott indikitorok

A mintateriiletek vizsgalatanak egységes tematikat kell kovetnie, hogy megfeleld6 modon
Osszehasonlithatok legyenek. Az egyes mintateriiletek vizsgélatai és elemzései ezért egységes
értekelési sor mentén keriilhetnek bemutatasra, majd Osszevetésre. A kutatds folyaman
alkalmazott felmérések 4 f6 témakdr koré csoportosulnak:

. funkcionalis vizsgalat
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. a beépités vizsgalata
. a zoldfeliiletek vizsgalata
. a kozlekedés vizsgalata

A vizsgilati helyszin bemutatisa

Az ¢értékelés fontos eleme a mintateriilet helyszinének altaldnos szoveges, fotokkal,
1égifelvételekkel illusztralt bemutatdsa. A mintateriilet elhelyezkedése, varosszerkezeti
pozicioja kiemelten fontos tényezo, ezért a bemutatas elején a teriilet elhelyezkedése keriil
bemutatasra. Minden teriiletnek megvan a sajat multja, mely meghatirozza a jelenlegi ¢€s
jovobeli mikodését is. A teriilet kialakulas-torténetének ismerete ezért szintén fontos pontja a
vizsgalatoknak. Mind a varosszerkezeti pozicidt, mind a helyszin altaldnos ismertetését
térképes abrazolas segitheti. Ennek érdekében M=1:10-20.000 atnézeti térkép ¢s M 1=4-6:000
1éptékii helyszinrajz keriil bemutatasra. A megfeleld dsszehasonlithatdsag érdekében az egyes
helyszinrajzok azonos méretaranyban keriilnek abrazolasra.

Altaldnosan bemutatasra kell hogy keriiljon a mintateriilet jellege, miikodése, hangulata. Egy
varosrész nem létezhet emberek nélkiil, ezért kiemelten fontos, hogy a tarsadalmi, gazdasagi
helyzet is feltarasra keriiljon. A tarsadalmi, kulturdlis, gazdasagi helyzetet elemzd rész
alapvetéen a népességre, lakdsallomanyra, gazdasagi mutatokra vonatkozd statisztikdkra

fokuszal a beszerezhetd adatok részletezettségének megfeleld pontossaggal.
Funkciovizsgilatok

Egy varosrész mitkddése leginkabb az ott 1évo funkciok altal jellemezhetd. A vizsgalatok soran
felmérésre kell keriilnie az épiletek fofunkcidinak, ¢és a foldszinteken miikodo
iizlethelyiségeknek is. Az épiiletek féfunkcidinak bemutatdsara a kutatas folyaman az alabbi
csoportositas valt legalkalmasabbnak:

. lako (alapvetden lakofunkciot betolto épiiletek)

. intézményi funkcio (pl. oktatdsi, nevelési intézmények, egészségiigy, szocialis

ellatas, stb.)

. kereskedelem, szolgaltatas (6nallo kereskedelemmel, szolgaltatassal foglalkozo
épiiletek)
. iroda (jellemzden irodai munkéra hasznositott épiiletek)
. vendéglatas (6nalld vendéglatasi egységek)
. szallas-szolgaltatas (pl. panzio, hotel, didkszallas, stb.)
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. egyéb funkciok (pl. parkold, garazs, raktar, tarold, hasznalaton kiviili épiilet,

kozmiiépitmények, stb.)

A foldszinti funkciok kiemelten fontosak, hiszen az épiiletek fofunkcioja mellett ezek adjak az
utcai élet legfobb elemét. A vizsgalatok 1éptékében a kutatas folyaman nyilvanvalova valt, hogy
a foldszinti funkciok megkiilonboztetésre elégséges a vendéglatohelyek és az egyéb iizletek
(kereskedelem, szolgaltatas), elvalasztasa.

A funkciovizsgalatok részét képezik az intézmények, az intézményi ellatottsag is. E tekintetben
mar a mintateriileten beliili elhelyezkedés ugyanakkor nem relevans, igy annak 500 méteres
kornyezetén beliili intézmények is az elemzés részét képezik. Az intézmények tekintetében
megkiilonboztetve keriilnek bemutatdsra az oktatasi, kulturdlis, vallasi, egészségiigyi,

igazgatasi és sport funkciok.
A beépités vizsgdlata
Elemzési egységek

Az egyes mintateriiletek értékeléséhez a beépités szamszeriisithetd f6 adatainak ismerete
szlikséges. Az adatok feldolgozasa GIS rendszerben késziil. A GIS adatbazisok 4 f6 vetitési
egységben kertilhetnek feltoltésre:

. mintatertilet (a lehatarolas egésze)

. tomb (nem kozteriileti telkek csoportja)

. telek (kiilon kezelve a kozteriileti és nem kozteriileti telkeket)
. épiilet (telkenként kiilonallo épiiletek)

Elséként a tomb és telekstruktara keriil elemzésre. Itt kiemelten fontos a tombok mérete,
struktardja, tovabba a tombok és kozteriiletek megkiilonboztetése.

Alapveté, OTEK®-ban is megjelend beépitési paraméter ,,a telek legnagyobb beépitettsége”,
vagy altaldnosan nevezve a ,beépités mérteke”, mely leegyszerlisitve az ¢épiiletek
alapteriiletének a vizsgalt alapegységhez viszonyitott aranya. A vizsgalat folyamdn mind a
telkek, mind a tombdk, mind pedig a teljes mintateriilet teriiletére vonatkoztatva kimutatasra
keriil a beépitési mérték. Az egyes értékek atlagokkal, median értékkel, jellemz6 értéksavokkal
keriilhetnek bemutatasra a megfeleld Osszehasonlithatosdg érdekében. A beépitési mérték

esetében sok esetben észlelhetd, hogy a foldszintes melléképitmények jelentdsen torzitjak a

®253/1997. (XIL 20.) Korm. rendelet az orszagos telepiilésrendezési és épitési kovetelményekrol

Szent Istvan Egyetem 2019. december 09.
-277-



SZIEntific Meeting for Young Researchers Ifju Tehetségek Talalkozoja 2019

felmenod szinteken egyébként nem észlelhetd beépitési mérték adatsorait, ezért sziikséges, hogy

a beépitési mérték az altaldnos szintek vonatkozasaban is bemutatasra keriiljon.
Szintszamok felmérése,

A Dbeépitések jellemzésének egyik legalapvetobb értékelési modszere az épiiletek
szintszamanak vizsgalata. A vizsgélatok soran az épiiletek terepszint felett megjelend beépitése
keriilhet szemrevételezés alapjan (a Google Maps ¢€s Google Streetview szerint) felmérésre a
szintszdmok tekintetében. A szintszdmok nem tartalmazzdk az esetleges meglévd
pinceszinteket, mivel azok sok esetben nem lathatok az utcai nézetbdl, becslésiik pedig
félrevezetd lehet. Az elemzésnél ezért a terepszint felett megjelend jellemzd szintszdmok
keriilhetnek a mintatertilet egészére vonatkozoan bemutatasra.

A szintszamok sziikséges bemend alapadatként is szolgalnak a beépités szintteriiletének, és a
szintteriilet slirliségének szdmitasdhoz. A vizsgélat a szintteriilet vonatkozasaban a felmért
épiiletek bruttd befogalaloformdjabol és szintszdmabol adodo bruttd szintteriilettel szamol. A
szintteriilet szamitas soran a tetOtérbeépitések és visszahuzott emeleti szintek 0,75-0s szorzoval
kertiltek szamitasra. A szintteriiletre vonatkozo szamitasok ugyanakkor nem tartalmazzék az
esetleges pinceszinteket, igy azok akar vannak, akar nincsenek, nem keriiltek szdmitdsra.
(Megjegyzendd, hogy a hatdlyos fOvarosi jogszabalyi kornyezetben a beépitési slirliség
szamitasanal a pinceszinten 1évd altalanos szintteriilet is beszamitando, ezért a jelen elemzésben
szerepld értékeknél magasabb stirliségi értékek meghatarozasa valhat sziikségessé egy esetleges
adaptalds esetén).® A szintteriilet siirlisége szempontjabol a leginkabb bevett érték — az
egyébként orszadgos szintll jogszabalyban nem definidlt — szintteriileti mutatd, mely alatt
altalanosan a telken 1évd épiilet(ek) Osszesitett szintteriiletének ¢€s a telek teriiletének
hanyadosat értjiik. A vizsgalatok soran alkalmazott szamitds a fentiek értelmében tehat
pinceszintek szintteriilete nélkiil aranyositja az épiiletek szintteriiletét a telek teriiletéhez. Az
egyes telkek beépitése a telek formajatdl, pozicidjatol jelentdsen fligg, ezért a szintteriileti
mutat6 atlaga a tombokre és a mintateriilet egészére is bemutatasra keriil. Mig a szintteriileti
mutat6 kizardlag az épiilettombokon beliil, az épitési telkekre vonatkoztathat6, addig a beépitési

stiriség a teljes mintateriiletre a koztertiiletekkel egyiitt vett értéket mutatja.

Epiiletek magassdgdanak felmérése

6 Beépitési siirliség: a teriiletfelhasznalasi egységek teriiletén elhelyezhetd épiiletek valamennyi épitményszintjének dsszesitett bruttd
alapteriilete ¢s a terilletfelhasznalasi egységeknek a koztiik 1evd, telepiilésszerkezetet nem meghatérozo kozteriiletek teriiletével novelt
tertiletének viszonyszama. (OTEK 1. melléklet)
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Az ¢épiiletek magassaga alapvetden Osszefiigg a szintszamokkal, az eltéré iddszakok
szintmagassagi normai ugyanakkor mas-mas épiiletmagassagokat adnak igy megtévesztd lehet
csupan a szintszamokbol kalkulalt magassagi értékekkel szdmolni. A vizsgalat folyaman ezért
az épiiletek magassagainak felmérése (a foldszintes épiiletek kivételével) a Google Earth Pro
programban elérheté 3D modell alapjan keriilhet méretezésre 1-2 méteres pontossaggal. A
méretezés folyamdn az utcai parkanymagassag’ jellemzd értéke tekintendd mérvadonak. A
magassagi mérések sziikséges bemend adatként szolgidlnak a kozteriileti légtéraranyok
szamitasahoz. A magassagok fontos ¢élhetdségi indikatorként szolgalnak az épiiletek és
utcaszint kozotti kommunikacié mérésében is. Jan Gehl ismert elemzésében ramutatott, hogy
nagyjabol 13,5 m felett, az 6todik emelettdl felfelé mar nehezen lehet kommunikalni a

terepszinten 1évé emberekkel.®
Zoldfeliiletek vizsgilata

Az ¢élhetdség és fenntarthatosag mérésének kiemelt indikatorai a zoldfeliiletek. Szamos varosi
értékelSrendszer is indikatorként szamol a zoldfeliiletek jelenlétével °. A vizsgalat 1éptéke, a
beszerezhetd adatok hianya, tovabba a tag korti alkalmazhatosag sziikségessé teheti, a fejlett
tavérzékelési modszereken alapulod szoftveres automata, vagy félautomata klasszifikacio helyett
a hagyomanyos, manuélis felmérést. A mintateriileteken talalhat6 zoldfeliiletek a publikusan
elérhetd légifelvételek (elsédlegesen Google ortofotdk) alapjan a vizsgalat 1éptékének
megfeleld (0,5-1,0 m) pontossaggal GIS rendszerben felszerkesztésre kertilnek. A zoldfeliiletek
vonatkozasdban a kozteriileti és nem kozteriileti kategorizalas utan keriilhetnek szamitasra az
egyes mutatok. A szamitas része a telkek zoldfeliileti mértéke, a tombok és a mintateriilet
egészére vetitett atlagértékek is. Fontos, hogy a mintatertilet tekintetében az dsszes zoldfeliilet,
a kozteriileti zoldfeliiletek és a telkek zoldfeliiletei is bemutatasra keriiljenek a mintateriilet
teriiletére vetitve.

A zoldfeliiletek mellett a légifelvételek alapjan felmérésre kell keriilnie pontszerii
megjelenitéssel a mintateriilteken 1évo faknak is. A mintateriileten 1évd Osszes fa darabszama
mellett normalizalt értékként is megjelenitésre keriilnek a varosi flora e kiemelten fontos
elemei. Az egyes mintateriileteken igy db fa/Ha alapon, Gsszevetésre alkalmas modon is

bemutatasra keriilhet a fadllomany. A fak emellett kategorizalasra keriiltek aszerint, hogy

" Parkanymagassag: az épiilet homlokzati sikja és a rendezett terepszint metszésvonala, valamint magastetds épiilet esetében az épiilet
homlokzati sikja és a tetdsik metszésvonala, lapostetds épiilet esetében a homlokzati falsik és a legfelsé zar6fodém felso sikjanak
metszésvonala kozotti figgélegesen mért tavolsag. (OTEK 1. melléklet)

8 Gehl, J. Elhetd Varosok p. 38-42

® Jedlinski, M. 2014. The position of green logistics in sustainable development of a smart green city In: 1st International Conference Green
Cities 2014 — Green Logistics for Greener Cities
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kozteriileten, vagy a tombokon beliili telkeken helyezkednek el, melynek aranya szintén fontos
mutatdszamként szolgal.

A fak darabszama mellett azok lombkoronafedettsége is szamitasra keriil. A vizsgalat folyaman
egységesen 4 m sugaru kor jelképezi az egyes fak lombkorondjat, mivel az atlagos lombosfa
koronamérete 50 m?-re tehet6!? és azok atlapolasaval az egyedi felmérések alapjan kalkulalni
lehet. Az épiiletek és a fak lombkorondja sok esetben fedésben vannak egymassal, ezért a
vizsgalat folyaman az épiiletekkel atfedésben 1€évé lombkoronarész torlésre keriil. Kivételt
képez ez alol, ha foldszintes épiilettel van atfedésben a lombkorona, hiszen ez esetben vélhetden
az épiilet fol¢ nyulik az, tehat szamitdsba veendd. Az egymadssal atfedésben 1évé — kvazi

Osszendtt — lombkorondk egyesitésre keriilnek.
Kozlekedés vizsgalata

A vizsgélatok utols6 pontja a kozlekedési helyzetképpel foglalkozik. Az élhetdség
szempontjabol kiemelten fontos a fenntarthaté kozlekedési modok vizsgélata, igy a kozosségi
kozlekedés, a gyalogos kozlekedés és a kerékparos kozlekedés felmérése. Mindemellett
napjaink kiemelt kozlekedési eszkozei a gépjarmiivek. Az egyéni kozlekedés jelenléte a
parkolasi adatok felmérésével jol leképezhetd.

A vizsgélatokban kiemelt hangstlyt kap a kozosségi kozlekedés. A mintateriileteken és azok
500 méteres kornyezetében felmérésre €s kategorizalasra keriilnek a kozosségi kozlekedési
megalloi. Az ellatottsagot az altalanosan hasznalatos 300 és 500 méteres ragyaloglasi
tavolsagbol!! szarmazo lefedettség, mig a kivald ellatottsigot a 150 méteres ragyaloglasi
tavolsagbol adodo lefedettség mutatja.

A gyalogos kozlekedés alapvetd térképezési modszerrel a gyalogos Utvonalak hosszaval
keriilhet kimutatasra, normalizalva a mintateriilet teriiletére. A hasznalt indikator a gyalogos
tertiletek hosszanti méretének felszerkesztésébdl, majd dsszegzésébdl adodik.

A kerékparos kozlekedés felmérése a gyalogos utvonalakhoz hasonléan folyométer alapon
torténik. A kerékparos utvonalak tekintetében megkiilonboztetenddk a kijeldlt kerékparos
infrastruktira nyomvonalas elemei, ¢s a nem kijelolt, de kerékparral jol hasznélhato
nyomvonalak. A kerékparos infrastruktira vetitési egysége lehet mind a mintateriilet, mind a
mintateriileten jelentkezd Osszes nyomvonal jellegli elem, ezért a kerékparral egyébként nem

hasznalhat6 nyomvonalas kozlekedési elemek felmérése is sziikségszerti.

10 Bakay, E. Lakotelepek szabadtérépitészete 1945-1990 kozott Budapest példajan. Doktori értekezés p 130.
1 Debreczeni, G. 2006. A személykozlekedés idéérték szemponti modellezése. Doktori értekezés.
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A parkolas tekintetében — mivel a telken beliili parkolasra altalaban nem allnak rendelkezésre

megfeleld részletezettségli elérhetd adatok — csak a koztertileti és telken beliili jelentésebb

felszini parkolok kerililnek felmérésre. A telken beliili garazsban elhelyezett gépjarmiivek

becslése sok esetben a fenti okok miatt félrevezeto lehet.

A kutatas sordn hasznilt 1o indikdtorok

A mintateriiletek tematikus felmérése altal az alabbi alap és szarmaztatott

adatbazisa all rendelkezésre:

indikatorok

MINTATERULET TOMB TELEK EPULET
ALAPADATOK
azonositod azonositod azonosito azonositod

alapteriilet (m?)

alapteriilet (m?)

telkek teriilete (m?)

telkek teriilete (m?)

atlagos telektertilet (m?)

atlagos telektertilet (m?)

telkek teriilete (m?)

kozteriiletek tertilete (m?)

kozteriiletek teriilete (m?)

kozteriiletek teriilete (m?)

FUNKCIO

épiiletek fofunkciodja (char)

kereskedelmi, szolgéltatd

egységek szama (db)

vendéglatoegységek szama
(db)

intézmények szama (db)

BEEPITES

épiiletek Osszes alapteriilete

(m?)

épiiletek Osszes alapteriilete

(m?)

épiiletek Osszes alapteriilete

(m?)

éptiletek alaptertilete (m?)

épiiletek Osszes szintteriilet

(m?)

épiiletek Osszes szintteriilet

(m?)

épiiletek Osszes szintteriilet

(m?)

épiiletek szintteriilete (m?)

épiiletek atlagos magassaga

(m)

épiiletek atlagos magassaga

(m)

épiiletek atlagos magassaga

(m)

épiiletek magassaga

utcaszinttel nem
kommunikal¢ épiiletrészek

szintteriilete (m?)

utcaszinttel nem
kommunikal¢ épiiletrészek

szintteriilete (m?)

utcaszinttel nem
kommunikal¢ épiiletrészek

szintteriilete (m?)

utcaszinttel nem
kommunikal¢ épiiletrészek

szintteriilete (m?)

épiiletek térfogata (m?)

éptiletek térfogata (m?)

éptiletek térfogata (m?)

épiiletek térfogata (m?)

atlagos beépitési mérték (%)

atlagos beépitési mérték
(%)

beépitési mérték (%)

atlagos beépitési mérték

altalanos szinten (%)

atlagos beépitési mérték

altalanos szinten (%)

beépitési mérték altalanos

szinten (%)

szintteriiletei mutaté atlag

(m*m?)
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beépitési stirliség (m*m?)

ZOLDFELULET

telkek zoldfeliilete (m?)

telkek zoldfeliilete (m?)

telkek zoldfeliilete (m?)

kozteriiletek zoldfeliilete

(m?)

kozteriiletek zoldfeliilete

(m?)

kozteriiletek zoldfeliilete

(m?)

atlagos zoldfeliileti mérték

(%)

atlagos zoldfeliileti mérték

(%)

zoldfeliileti mérték (%)

atlagos kozteriileti

zoldfeliileti mérték (%)

atlagos kozteriileti

zoldfeliileti mérték (%)

kozteriileti zoldfelileti

mérték (%)

Osszes zoldfeliilet (m?)

Osszes zoldfeliilet (m?)

Osszes zoldfeliileti mérték

(m?)

Osszes zoldfeliileti mérték

(m?)

telken beliili fak szama (db)

telken beliili fak szama (db)

telken beliili fak szama (db)

kozteriileteken 1évo fak

szama (db)

kozteriileteken 1évo fak

szama (db)

kozteriileteken 1évo fak

szama (db)

Osszes fa (db)

Osszes fa (db)

Osszes fa (db)

lombfedettség teriilete (m?)

lombfedettség teriilete (m?)

lombfedettség teriilete (m?)

lombfedettség aranya (%)

lombfedettség aranya (%)

lombfedettség aranya (%)

KOZLEKEDES

kozosségi kozlekedés

megalldinak szama (db)

kozosségi kozlekedéssel

ellatott teriilet (m?)

kozosségi kozlekedéssel

ellatott tertilet aranya (%)

kozosségi kozlekedéssel

kivaloan ellatott teriilet (m?)

kozosségi kozlekedéssel
kivaloan ellatott tertilet

aranya (%)

kijelolt
kerékparinfrastruktura

nyomvonal hossza (m)

egy¢éb kerékparos

nyomvonal hossza (m)

0Osszes kerékparozhatd

nyomvonal hossza (m)

kozlekedési nyomvonalak

hossza (m)

kerékparozhato

nyomvonalak aranya (%)
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telken beliili felszini parkold | telken beliili felszini parkold | telken beliili felszini parkolo
(db) (db) (db)
kézteriileti parkolé (db) ’ - ‘ kézteriileti parkol6 (db) ‘

A MINTATERULETEK KIERTEKELESENEK METODIKAJA

Komplex értékmutatok meghatirozisa

Az egyes vizsgalati szempontok a fenti indikatorok felhasznalaséval kertilhetnek kiértékelésre
az adott mintateriiletre vonatkozoan. A kiértékelés legfobb része a legfontosabb mutatdoszdmok
normalizalt értékének egységes bemutatasa. Ez képezi az alapjat az egyes mintateriiletek €s
beépitési tipusok Osszevethetéségének. A vizsgalatok alapjan a mintateriilet egészére
vonatkozoan keriil meghatarozasra a teriilet ¢lhetdséget kifejezd Osszesitett értékelés. Az

Osszesitett értékelés 6t 6 szempont szerint all 6ssze, melyek az alabbiak:

. funkcionalis sokféleség értéke
. kozteriileti érték

. zoldfeliileti (6kologiai) érték

. a fenntarthatd mobilitési érték
. a beépités ¢lhetdségi értéke

Az egyes komplex értékmutatok a vizsgélati indikatorok 6sszesitésébdl, stilyozasabol adodnak.
Funkcionadlis sokféleség komplex értékmutatoja

A funkcionalis sokféleség kiértékeléséhez a foldszinti funkciok felmérése, az intézmények
felmérése €s az épiiletek fofunkciojanak felmérése szolgal alapul az aldbbiak szerint:

. A fo6ldszinti kereskedelmi szolgaltatdegységek tekintetében kiinduld indikéatorként
az egy hektarra vetitett darabszdm szolgél. A mintateriiletek kiértékelése alapjan 10
db/ha a korrigdlt maximum érték, igy ez tekintheté 100%-os értéktényezének. A
komplex értekmutatoban a stlyozasi érték 3,0.

. A foldszinti vendéglatoegységek tekintetében kiinduld indikatorként az egy hektarra
vetitett darabszam szolgal. A mintateriiletek kiértékelése alapjan 5 db/ha a korrigalt
maximum érték, igy ez tekinthetd 100%-os értéktényezonek. A komplex
értékmutatoban a sulyozasi érték 3,0.

. Az intézményi ellatottsag tekintetében kiinduld indikatorként a mintateriilet és 500

méteres kornyezetében vizsgalva az egy hektarra vetitett darabszam szolgdl. A
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mintaterliletek kiértékelése alapjan 3 db/ha a korrigadlt maximum érték, igy ez
tekinthetd 100%-o0s értéktényezonek. A komplex értékmutatdban a sulyozasi érték
1,0.

Az épiiletek fofunkcidja tekintetében a vizsgalando érték a vegyes funkcid aranya.
Itt kiinduld indikatorként a nem ,,lako” és nem ,,egyéb” funkcidként azonositott
épiiletek szintterliletének 6sszegzése szolgal, ez keriil Osszevetésre a mintateriileten
1év0 Osszes szintteriilettel. A szazalékos ardnyként definidlhaté mutaténal a
mintateriiletek kiértékelése alapjan 50% a korrigdlt maximum érték, igy ez
tekinthetd 100%-os értéktényezOnek. A komplex értékmutatoban a sulyozasi értek
3,0.

Kozteriiletek komplex értékmutatoja

A kozteriiletek élhetOségi szintjének meghatarozasara négy mutatd szolgal, melyek egyiittesen

utalnak a zoldfeliileti jellegre, a haszndlatra és a mindségi szintre az alabbiak szerint:

A kozteriiletek zoldfeliiletei jellegének meghatarozasara kiinduld indikdtorként a
kozteriileti zoldfeliilet arany szolgal, mely a mintateriilet kdzteriiletein jelentkezd 6sszes
zoldfeliilet és a kozteriiletek teriiletének ardnya (%). A mintateriiletek kiértékelése
alapjan 0,65 (65%-os fedettség) a korrigalt maximum érték, igy ez tekinthetd 100%-0s
értéktényezonek. A komplex értékmutatoban a sulyozasi érték 3,0.

A kozteriiletek zoldfeliiletei jellegének masik fontos indikatora a fak jelenléte, vagyis a
kozteriiletek fasitottsdga. E tekintetben kiinduld indikatorként a kozteriileti fak 1
hektarra jut6 darabszama szolgal (db/ha). A mintateriiletek kiértékelése alapjan 100
db/ha a korrigdlt maximum érték, igy ez tekinthetd 100%-os értéktényezének. A
komplex értékmutatdban a kozteriiletek fasitottsaganak stilyozasi értéke 2,0.

A kozteriiletek hasznalhatosdgat jelentdésen befolyasoljdk a parkold gépjarmuvek,
melyek éltalanosan negativan hatnak a kozteriiletek élhetéségére. Eppen emiatt a
kozteriileti parkolok negativ tényezdként szerepelnek a komplex értékmutatoban. A
parkolas tekintetében kiindulo indikatorként a kozteriileti parkolok darabszama szolgal.
A darabszam és a parkolohelyek legkisebb helyigényével (manipuldcios tér nélkiil
parhuzamos parkolas esetén 5.0m x 2,5m = 12,5 m?)'? szamithatova valik a
gépjarmiivek altal a kozteriiletbdl elfoglalt arany (%). A mintateriiletek kiértékelése

alapjan 0,35 (35%-os helyigény) a korrigalt maximum érték, igy ez tekintheté 100%-0s

2 DLA Dobai, J. Radnai, G. 2013. Kozlekedési és parkolasi segédlet. pPBME Ipari és MezOgazdasagi Epiilettervezési Tsz.
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értéktényezonek. A komplex értékmutatoban a parkolds helyfoglalasi értékének
sulyozasi érték 1,0.

* A kozteriiletek komplex értékmutatdjdnak negyedik tényezdje a kozteriileti mindség,
mely a kialakitas jellegébdl és fenntartas intenzitasdbol all Ossze. A kozteriileti
kialakitas jelleg szerint korszertitlen, atlagos és korszer(i besorolast kap 1-3 értékkel. A
fenntartas intenzitdsa 1-4-ig terjedd skalan lehet elhanyagolt, extenziven fenntartott,
félintenziven fenntartott és intenziven fenntartott. Az értékek a mintateriilet egészére
vonatkoz6 szakmai értékelésen alapulnak. A két mutatobol szarmazoé summazott érték
adja a kozteriileti mindség értékét. A mintateriiletek kiértékelése alapjan 7,0 (korszerlien
kialakitott és intenziven fenntartott) a korrigalt maximum érték, igy ez tekinthetd 100%-
os értéktényezének. A komplex értékmutatoban kozteriileti mindség a sulyozasi értéke

2,0.

Zoldfeliileti komplex értékmutato

A kozteriiletek mellett a teljes mintateriilet tekintetében is fontos a zoldfeliileti érték kimutatasa.
Ugyan a zoldfeliiletek értékelésére szdmos modszer 1étezik, az egyszerli hasznalat érdekében
két jol mérhetd tényezo keriil az értékelés fokuszadba. Az elemzésben alkalmazott zoldfeliileti
komplex értékmutato a zoldfeliileti arannyal €s a lombkorona fedettség aranyaval kalkuldl az
alabbiak szerint:

+ A zoldfeliileti arany meghatarozasara kiindul6 indikatorként a zoldfeliiletek kiterjedése
¢és a teljes mintateriilet teriiletének aranya szolgal (%). A mintateriiletek kiértékelése
alapjan kozel 55%-os zoldfeliileti fedettség is elérhetd a teljes mintateriilet
vonatkozasdban, igy 0,55 a korrigdlt maximum ¢érték, ez tekinthetd 100%-0s
értéktényezonek. A komplex értékmutatoban a sulyozasi érték 1,0.

* A lombkoronafedettség ardnya szintén kiemelten fontos indikator a zdldfeliiletek
értékelésénél. E tekintetben a mintateriilet egészén jelentkezd Gsszes lombfedettség és a
mintateriilet teriiletének aranya (%) a kiindul6 indikator. A mintateriiletek kiértékelése
alapjan 0,4 (40%-os lombfedettség) a korrigdlt maximum érték, igy ez tekinthetd 100%-
os értektényezOnek. A komplex értékmutatoban a lombkorona fedettség aranyanak

sulyozasi érték 3,0.
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A fenntarthato mobilitas komplex értékmutatoja

A fenntarthaté mobilitds komplex értékmutatdja az dsszes feltart kozlekedési moddal szamol.,
igy tartalmazza a kozdsségi kozlekedés ellatottsagat és a kozlekedési viszonylatok szamat, a
parkolési adatokat, a gyalogos és kerékparos kozlekedés értékeit is.

* A kozosségi kozlekedés értéke a kozlekedési ellatottsag, a kivald kozlekedési ellatottsag
¢s a kozosségi kozlekedés viszonylatainak sulyozott értékeibdl adodik. A komplex
értékmutatdban a kozosségi kozlekedés sulyozasi értéke 2,0.

* A parkolés tekintetében a szamités alapjat a kozteriileti parkolohelyek adjak. Az 6sszes
parkol6férdhely — amennyiben nem 4ll rendelkezésre pontos érték — becsléssel
szamithato a telkeken beliili és a kozteriileti parkolas aranyabdl kalkulalva. Amennyiben
rendelkezésre allnak népességre vonatkozo adatok, ugy az 1000 fére jutd
parkol6férdhelyek szama szamithat6, majd dsszevethetd az ezer fore jutd gépjarmiivek
statisztikai adataival, igy megkapjuk a parkoladsi egyenstulyt. Amennyiben a
parkoloféréhelyek szama a gépjarmiivek szamaval megegyezik, vagy nagyobb annal,
ugy 100%-osnak tekinthetd a parkoldsi egyensuly, az igényeknek megfelel a
parkolohelyek szama. Kisebb érték esetén hiany keletkezik. A komplex értékmutatoban
a parkolasi egyensuly sulyozasi értéke 2,0.

* A gyalogos szerepkor értékelésében a kiinduld indikator a gyalogos nyomvonalak
hossza, mely érték a mintateriilet teriiletére vetitve normalizalhato (m/ha). A
mintateriiletek kiértékelése alapjan 550 m/ha a korrigalt maximum érték, igy ez
tekinthetd 100%-os értéktényezének. A komplex értékmutatoban gyalogos szerepkor
sulyozasi érteke 2,0.

* A kerékparosbarat nyomvonalak jelentik a komplex mobilitasi értékmutatd utolso
értékét. A kiinduld indikator itt a kerékparozhaté nyomvonalak dsszes hossza, mely a
kijelolt kerékparosinfrastruktira és a kerékparosbarat nyomvonalak osszessége. Ez az
Osszhossz keriil ardnyositdsra a mintateriileten 1évé 0sszes nyomvonal hosszahoz. A
mintateriiletek kiértékelése alapjan elérhetd a 100%-os kerékparozhatosag, mint
maximum érték, igy ez tekinthetd 100%-o0s értéktényezének. A komplex

értékmutatoban kerékparosbarat nyomvonalak sulyozasi értéke 2,0.

A beépités komplex élhetoségi értékmutatoja

A mintateriilet ¢élhetdségének egyik legnehezebben kimutathaté szempontja a beépités

értékelése, hiszen itt a fizikai tér érzékelése, dsszefliggései nehezen mutathatok be objektiven.
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A beépités értékelésénél a szintteriilet €s kozteriilet aranya, a beépités lazasaga, a felszinnel

valé kommunikacio lehetdsége, a kozteriileti 1égtérérzet €s a beépitési mérték keriil az elemzés

kozéppontjaba.

A Kkozteriileti arany szamitasanal a mintateriileten 1évé Osszes szintteriilet €s a
mintateriilet kozteriileteinek mérete keriil 6sszevetésre. A mintateriiletek kiértékelése
alapjan 1,3-as érték is mint korrigdlt maximum érték, igy ez tekinthetd 100%-0s
értektényezonek. A komplex értékmutatoban kozteriileti arany sulyozasi értéke 1,0.

A beépités lazasaga a beépitési strtiséggel forditottan aranyos. Minél lazabb egy
beépités, anndl jobb térérzetet nyajt az ott lakoknak. A kiindulé indikator a beépitési
striiség értéke, mely 1,25-0s konstans szorzoval. Utobbi a til alacsony értékek kisziirése
és a tal nagy széthuzas kikiiszobolése érdekében sziikséges. A mintateriiletek
kiértékelése alapjan korrigalt maximum érték (a konstans szorzoéval) 5,0 mint korrigalt
maximum érték, igy ez tekinthetd 100%-os értéktényezOnek. A lazasagi érték 1-
(1,25xBSx0,2) fliggvénnyel szamolva kaphato meg. A komplex értékmutatoban
beépités lazasagara vonatkozo érték sulyozasi értéke 1,0.

A beépités slirliségének megitélését segiti az 50% feletti beépitési mértékhez valod
viszonyszam is. Az értékelés soran a mintateriiletre vetitett beépitési mérték a kiindulo
indikétor, mely 0,5 értékbdl keriil kivonasra. Amennyiben a szdmitas negativ eredményt
ad (50% feletti beépitési mértéknél), ugy az értekelésnél negativ értéktényezdkeént
szerepel, mig ha pozitiv az érték (50% alatti beépitési mértéknél) ugy az értékelés
folyaman is pozitiv értéktényezOként szerepel a kalkulacido sordn. A mintateriiletek
kiértékelése alapjan 0,4 a korrigdlt maximum érték, igy ez tekinthetd 100%-0S
értéktényezOnek. A komplex értékmutatoban az 50%-os beépitési mérték szamitott
értékének sulyozasi értéke 0,5.

A kozteriileti 1égtérérzet a kozteriiletek szélességébdl és a beépités atlagos
magassagabol kalkulalt érték, ahol négyfokozata skaldn keriilnek értékelésre a
légtéraranyok alapjan a szlik €s tagas terek, melyek a 20m feletti magassadgok és az 5
méter alatti magassagoknal csokkentd tényezdvel keriilnek értékelésre. Az igy kapott
kozteriileti 1égtérérzeti érték korrigalt maximum értéke a mintateriiletek kiértékelése
alapjan 4,0, igy ez tekinthetd 100%-os értéktényezOnek. A komplex értékmutatoban az
koztertileti 1égtérérzet szamitott értékének stlyozasi értéke 1,0.

A beépités ¢élhetoségének fontos tényezdje az utcaszinttel, felszinnel valo

kommunikécio lehetésége. Ennek normativ megitéléséhez az épiiletek magassagara és
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szintteriiletére van szlikség kiinduld adatként, ezekbdl kiszamithato a felszinnel
kommunikalni képes szintteriiletek szama, és 6sszes szintteriilethez viszonyitott aranya.
Minél magasabb ez az érték, annal tobb szint képes kommunikalni a felszinnel, igy annal
kedvezObb a beépités. A mintateriiletek kiértékelése alapjan a felszinnel kommunikalni
képes szintteriileti ardny korrigdlt maximum értéke értelemszertien 100% tud lenni, igy
ez tekinthetd a szamitds soran 100%-os értéktényezonek. A komplex értékmutatdban a

felszinnel valé kommunikécios lehetdség sulyozasi értéke 2,0.

Komplex értékmutatok osszevetése - dashboard

A komplex értékmutatok egymassal egyszerlien, szemléletesen Osszevethetok, altaluk jol
becstilhetdk az egyes teriiletek ¢lhetdségi értékei, hianyossagai egyarant.

MINTATERULET 1. MINTATERULET 2. MINTATERULET 3.

Koz6sségi kozlekedés szinvonala 59,9% Koz6sségi kozlekedés szinvonala 88,1% Koz6sségi kozlekedés szinvonala 48,4%
Gyalogos szerepkor 63,2% Gyalogos szerepkor 59,1% Gyalogos szerepkor 94,1%
Kerékparos barat jelleg 100,0% Kerékparos barat jelleg 49,5% Kerékparos barat jelleg 97,3%
Gépjarmiparkolds megoldottsaga 29,8% Gépjarmiparkolds megoldottsaga 0,0% Gépjarmliparkolds megoldottsaga 0,0%
Komplex értékmutaté 72,0% Komplex értékmutaté 55,4% Komplex értékmutaté 72,1%
Zoldfeliletek 25,5% Zoldfeliletek 1,8% Zoldfeliletek 45,5%
Lombkoronafedettség 27,5% Lombkoronafedettség 32,5% Lombkoronafedettség 25,0%
Komplex értékmutaté 27,0% Komplex értékmutaté 24,8% Komplex értékmutaté 30,1%
Kereskedelem és szolgéltatasok 48,0% Kereskedelem és szolgéltatasok 67,1% Kereskedelem és szolgéltatasok 15,7%
Vendéglatas 56,9% Vendéglatas 41,2% Vendéglatas 2,0%
Intézményellatottsag 83,0% Intézményellatottsag 46,8% Intézményellatottsag 8,5%
Funkciondlis vegyesség 5,3% Funkciondlis vegyesség 10,5% Funkciondlis vegyesség 0,0%
Komplex értékmutaté 41,4% Komplex értékmutaté 40,3% Komplex értékmutaté 6,2%
Zoldfelileti jelenlét 0,0% Zoldfelileti jelenlét 3,1% Zoldfelileti jelenlét 21,5%
Kozterileti fasitottsag 23,7% Kozterileti fasitottsag 68,1% Kozterileti fasitottsag 32,3%
Parkolas helyfoglalasa (nec ) -39,8% Parkolas helyfoglalasa (negativ ) -17,0% Parkolas helyfoglalasa (negat -6,5%
Mingség és fenntartds 71,4% Mingség és fenntartds 57,1% Mingség és fenntartds 100,0%
Komplex értékmutaté 21,8% Komplex értékmutaté 38,9% Komplex értékmutaté 44,4%
Kozteriileti arany (szintterilet) 16,9% Kozteriileti arany (szintterilet) 8,4% Kozteriileti arany (szintterilet) 17,4%
Beépités lazasiga 59,2% Beépités lazasiga 17,0% Beépités lazasiga 59,0%
Tualépitettség (beép 50%+) -17,5% Talépitettség (beép 50%+) -57,5% Tualépitettség (beép 50%+) 27,5%
Kozterileti légtérérzet 40,0% Kozteriileti légtérérzet 10,0% Kozteriileti légtérérzet 60,0%
Utcaszinntel valé kommunikaci 100,0% Utcaszinntel valé kommunikacié 67,7% Utcaszinntel valé kommunikacié 77,9%
Komplex értékmutaté 55,9% Komplex értékmutaté 25,8% Komplex értékmutaté 55,6%
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KOVETKEZTETESEK

A kutatas soran kifejlesztett modszertan alkalmas lehet 15-30 ha-os lakoéteriiletek altalanos
vizsgalatira. A bemutatott clemzések és kiértékelések kell6 képet tud adni egy-egy
telepiilésrész ¢lhetdségérdl. Egyes indikatorok ugyanakkor csak statisztikai adatokkal parban
tudnak csak miikddni, mig mas indikatorok esetén szakmai megitélés alapjan allithatok be az
értekek (pl. 1égtérérzet). Utobbi tekintetében mélyebb vizsgalatok esetére szlikséges az adatok
mélyebb térinformatikai feldolgozasa, tovabbi elemzések (pl. sky view factor,
benapozasvizsgalat) elvégzése. A zoldfeliileti/Okologiai érték elemzésénél szintén érdemes
tovabbi indikatorokat meghatarozni a pontosabb elemzések érdekében. A felmérések

ugyanakkor a kiterjedt teriileti méretek miatt tul részletesek sem lehetnek.
IRODALOMJEGYZEK

314/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet a telepiilésfejlesztési koncepciordl, az integralt
telepiilésfejlesztési stratégiarol és a teleplilésrendezési eszkozokrdl, valamint egyes

telepiilésrendezési sajatos jogintézményekrol
253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet az orszagos telepiilésrendezési €s épitési kovetelményekrol
Stephen Few — Dashboard confusion 2004 Perceptual Edge
Jan Gehl - Elhetd Varosok p. 38-42 Terc 2014

Mariusz Jedlinski - The position of green logistics in sustainable development of a smart green

city In: 1st International Conference Green Cities 2014 — Green Logistics for Greener Cities

Karlocainé Bakay Eszter — doktori értekezése 2012: Lakotelepek szabadtérépitészete 1945-
1990 k6z6tt Budapest példajan. Doktori értekezés p 130.

Debreczeni Gabor doktori értekezése 2006: A személykdzlekedés iddérték szempontl

modellezése.

Dobai Janos, 2013. Radnai Gergd, 2013. Kozlekedési és parkolasi segédlet. BME Ipari és

Mezdgazdasagi Epiilettervezési Tsz.
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AZ AMERIKAI LEPKEKABOCA TAPNOVENYERZEKELESENEK VIZSGALATA

BIOSZENZOROS GAZKROMATOGRAFIAVAL

WHICH COMPOUNDS LEAD METCALFA PRUINOSA TO ITS HOST PLANTS?

Szelényi Magdolna Olivia?”, Erdei Anna Laura?, Tholt Gergely?, Molnir Béla Péter’

‘Rovartani Tanszék, Szent Istvan Egyetem, 1118 Budapest, Villanyi it 29-43.
2 Allattani Osztaly, Novényvédelmi Intézet, Agrartudomdnyi Kutatékozpont, 1022 Budapest,
Herman Ott6 ut 15.
*szelenyim@gmail.com

OSSZEFOGLALAS

Az amerikai lepkekaboca egy orszdgosan elterjedt, invaziv faj, mely fdleg a véarosi
kornyezetben és a disznovénytermesztésben okoz esztétikai karokat. Az ellene torténd
vegyszeres védekezés a kartevo életmddja és eléforduldsa miatt sokszor problémas. Mivel a
kabocak szaglasdnak élettani hattere alig ismert, vizsgalatunk célja olyan illatanyagok
felderitése volt, melyek a kaboca tapndvényeinek érzékelésében és megtalalasaban jatszhatnak
szerepet. Nyolc ilyen vegyiiletet talaltunk a puszpang illatanyagai kozott, melyek koziil hetet
azonositottunk Tovabbiakban ezen azonositott vegyliletek szintetikus valtozataval terveziink
laboratoriumi és terepi viselkedésvizsgalatokat.

Kulcsszavak rovarszaglas, elektrofiziologia, puszpang, GC-EAD, IPM

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES ES A MUNKA CELJA

Az amerikai lepkekaboca (Metcalfa pruinosa Say, 1830) polifag kartevd, mely tobb,
mint tiz éve jelent meg hazankban, napjainkban mar orszagosan elterjedt. (Pénzes, 2004; Kiss
et al., 2013). Larvai, a nimfdk nagy mennyiségben termelnek viaszszalakat, amelyek a
novényeken felhalmozddva csokkentik azok esztétikai értékét. Az allatok {iriilékén, a
mézharmaton, korompenész telepedhet meg, ami a tovabbi esztétikai karokon tul csokkenti a
novények transzspiracidjat (Strauss, 2010). A kabdcak tojas alakban telelnek at, a kikeld nimfak
altalaban azon a ndvényen taplalkoznak, ahol kikeltek, és csak az imagok keresnek Uj
tapnoveényt.

Régota ismert, hogy a fitofdg rovarok vizualis és olfaktorikus ingerek alapjan talaljak

meg tapnovényeiket; ezeket az ismereteket a ndvényvédelemben is széles korben felhasznaljuk.
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Azonban a kabdcaknal alig néhany faj esetében ismerjiik az olfaktorikus érzékelés anatomiai
és ¢lettani hatterét. Par kabocafaj esetén ismert csak a csép €s a szagloszOrok anatomiaja (Meng
& Qin, 2017; Romani et al., 2009; Wang et al., 2018), ennél is kevesebb elektrofizioldgiai
munka sziiletett (Mazzoni et al., 2009; Riolo et al., 2012).

A M. pruinosa nagy szamban fordul el6 varosi kérnyezetben, ahol az inszekticidekkel
torténd védekezés problémas. A hatékony csapdazas erre, €s az integralt novényvédelemben
(IPM) hasznalt, eldrejelzésen alapuld vegyszeres védekezésre is megoldast nyujthat.
Vizsgalataink soran a ropképes — tehat a larvaknal mobilisebb — imagok illatanyag-

érzékelésének feltérképezése volt a cél.

VIZSGALT ANYAGOK ES ALKALMAZOTT MODSZEREK

Kisérleti novényanyag

A kisérletekben felhasznalt cserepes puszpang novényekre az illatanyaggytijtés elott

10 nappal 5 db kaboca imagoét helyeztiink, majd a névényeket izolator haldval fedtiik le.
Illatanyaggyiijtés

Az illatanyaggyiijtés soran a ndvényeket inert siitdzacskoba zartuk, majd 4 oran
keresztiil 1 I/perc térfogatarammal tisztitott levegdt szivtunk keresztiil 5 mg aktiv szénnel toltott
adszorbensre. A megkotott illatanyagokat 180 ul diklormetannal oldottuk le, majd -40 °C-on

taroltuk felhasznalasig.
Elektrofiziologia és kémiai-szerkezet meghatirozis (GC-EAD, GC-MS)

Az bioszenzoros gazkromatografids (GC-EAD) vizsgéalatokhoz 2 pl extraktumot
injektaltunk a gdzkromatografba (Agilent 6890 GC). Méréseink soran HP-5 Ul tipust kapillaris
oszlopot hasznaltunk a komponensek elvélasztdsahoz. Az elektrofiziologiai méréseknél a
csapot fejjel egyiitt preparaltuk, de a szajszervet eltavolitottuk. Az eredmények kiértékelésénél
Ot imagon tortént mérést atlagoltunk. A tomegspektrométerrel (GC-MS) (Agilent 5973 MS)
tortént szerkezetazonositas sordan a GC-EAD mérésekkel megegyezd gazkromatografias
beallitasokat alkalmaztunk az G&sszehasonlithatésag kedvéért. Az adatok kiértékeléséhez az
Agilent Mass Hunter Qualitative szoftverét hasznaltunk, a komponensek tentativ azonositasat
NIST 2017-es tomegspektrum-konyvtara segitségével a vegyiiletek retencidés indexe és

fragmentacioja alapjan végeztiik.
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KISERLETI EREDMENYEK ES KIERTEKELESUK

A GC-EAD vizsgalatok soran 8 csapaktiv komponenst talaltunk a puszpang illatanyag

mintazatdban (1. tablazat). Ezen vegyiiletek részben jelzik a kabocak szamara az elérhetd
tapnovényeket, masik résziikk a ndvények fiziologiai allapotara, illetve esetleges kompetitor
fajok jelenlétére utalnak — ez utdbbi vegyiiletek gyakran riaszté hatasuak.
A (Z)-3-hexenol a névényi szovet sériilésekor felszabadul6 levélalkohol; az (E)-f-ocimént, a
metil-szalicilatot és a fS-kariofillént altalaban fitofag indukalta illatanyagoknak tekinti az
irodalom (Jansen et al., 2011)A Nilaparvata lugenssarkantytskabdca esetében a (Z)-3-hexenolt
¢s a linaloolt is fiziologiailag aktiv vegyiiletnek talaltdk (Youn, 2002), paros valasztasi
tesztekben pedig az intakt tapnovényeket valasztotta a Spodoptera littoralis lepkefaj karositotta
novényekkel szemben, ahol a z61d levélalkoholok, a metil-szalicilat és a f-kariofillén szintjének
emelkedése, valamint a linalool és az (E)-f-ocimén megjelenése jelezte a karositast (Xu et al.,
2002). Az Empoasca onukii kabdca csapdazasakor az (E)-2-hexanal, (Z)-3-hexenil acetat, (Z)-
3-hexenol, (E)-B-ocimén, geraniol és linalool tartalmu csalétek eredményezte a legnagyobb
fogasszamot, bar a kabocak ellen kifejlesztett csapda eukaliptolt és (Z)-3-hexenolt tartalmaz
(Chen et al., 2019).

1. tdblazat A cséapaktiv vegyiiletek retencids idejei (tomegspektrométer (MS), langionizacids

detektor (FID) és retencids indexe (RI)

MSRT FIDRT RI vegyiilet neve
4,34 3,00 858 (2)-3-hexenol
7,03 524 1032 eukaliptol
7,23 551 1050 (E)-B-ocimén
8,16 6,25 1100 linalool
8,08 6,31 1102 nonanal
8,27 6,48 ismeretlen
9,51 7,61 1192  metil-szalicilat

12,68 10,62 1418  B-kariofillén

Eredményeinkkel els6ként bizonyitottuk, hogy az amerikai lepkekabdca szamos
illékony vegyliletet képes érzékelni. A tovabbiakban ezek viselkedésre gyakorolt hatasat fogjuk

feltérképezni, mely az elsd 1épés az eredmények gyakorlatban torténd felhasznalasa fele.
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IRODALOMJEGYZEK

Chen, K. et al. 2019. Journal of Environmental Science and Health. Part B. 1-7.
Jansen, R. M. C. et al. 2011. Annual Review of Phytopathology. 49. 157-174.
Kiss, B. et al. 2013. In: Névényvédelem. 49. (12) 571-575.

Mazzoni V. A. et al. 2009. Journal of economic entomology. 102. (3) 974-80.
Meng, Y. & Qin, D. 2019. In: Acta Zoologica. 100. (2) 135-152.

Pénzes B. 2004. In: Kertészet és Szolészet. 53. (35) 16-17.

Riolo, P. et al. 2012. Journal of chemical ecology. 38. (8) 1017-1030.

Romani, R. et al. 2009. In: Arthropod structure & development. 38. (6) 473-483.
Strauss, G. 2010. In: Journal of Pest Science. 83. (4) 381-390.

Wang, R. R. et al. 2018. PloS one. 13. (3) e0194995.

Xu, T. et al. 2002. Chinese Science Bulletin. 47. (16) 1355-1360.

Youn, Y. N. 2002. Journal of economic entomology. 95. (2) 269-277.

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatds a GINOP-2.3.2-15-2016-00051 szdmu projekt és az Innovacids és Technologiai
Minisztérium UNKP-19-3-1 kodszamt Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak tdmogatasaval

késziilt.
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ROZSDAS UGROPOK (CARRHOTUS XANTHOGRAMMA) VISELKEDESI MUTATOINAK

VIZSGALATA PESZTICIDTERHELESI GRADIENS MENTEN

THE ROLE OF THE PESTICIDE GRADIENT IN THE BEHAVIOURAL VARIATION OF CARRHOTUS

XANTHOGRAMMA (ARANEAE: SALTICIDAE)
Taranyi Dora Agnes', Mezéfi LiszIl6', Marko Gdbor??, Marké Viktor!

LSZIE Rovartani Tanszék, 1118. Ménesi it 44
2S7IE Novénykortani Tanszék, 1118. Ménesi ut 44
SELTE Allatrendszertani és Okologiai Tanszék, 1117. Pazmadny P. sétany. 1/c
taranyi.dora@gmail.com

Almaiiltetvényekben a kartevo izeltlabu egylittesek mellett szamos hasznos szervezet is
jelen van. Ezek a fajok ragadozd vagy parazitoid életmodjukkal szdmottevd szerepet
jatszhatnak a kértevd populaciok gyéritésében. Koziiliikk a pokok a szarazfoldi 6koszisztémak
egyik legelterjedtebb ragadozo csoportja. Ragadozd tevékenységiikkel hozzajarulhatnak a
kartevd  izeltlabu-egylittesek  egyedszaménak  csokkentéséhez ¢és a  kartételiik
visszaszoritasahoz. Igy a pokok a novényvédelemben betoltott szerepe régéta kutatott
kérdéskor. A novényvédelmi kezelések szamos modon gyakorolhatnak hatast a pokokra, mint
direkt (letalis, szubletalis), vagy indirekt mddon. Letalis hatas kifejezédése esetén a pokegyed
elpusztul, mig szubletalis hatasok esetén az egyed ugyan €letben marad, de jelentds mérgezést
szenved el. A szubletalis hatasok befolyasolhatjdk a pokok viselkedését és ezen keresztiil a
zsékmanyejtés sikerét is. A novényvédelmi kezelések indirekt hatisai pedig a kornyezet
valtozasan keresztiil érvényesiilnek, példaul az elérhetd zsakmanyegyiittes taxonémiai vagy
mennyiségi Osszetételének atalakuldsan keresztiil. A kezelések mellett az agrotechnikai
beavatkozasok is befolyassal lehetnek viselkedési bélyegeikre. Mivel az egyedek a
viselkedésiik megvaltoztatasaval adaptalodhatnak a legkdnnyebben a megvaltozott kdrnyezhet,
ezért a novényvédelmi és agrotechnikai kezelések hatasdra a viselkedés megvaltozasara is
szamithatunk. Feltételezhetd, hogy a viselkedés megvaltozasa jelentds hatast gyakorol a pokok
kartevi-korlatozo tevékenységére és annak hatékonysagara is. Azonban ennek a kérdéskornek
a jelent6ségét eddig csak elenyészd mértékben vizsgaltak.

Vizsgélataink soran arra kerestilk a valaszt, hogy az iiltetvények miivelésmodjaval

(felhagyott, 6koldgiai, integralt iiltetvények) kapcsolatba hozhat6 kornyezeti tényezoknek (pl.
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peszticidterhelés) milyen hatasa lehet a pokok viselkedési mutatoira €s a viselkedési mutatok
kifejez6dése mennyire fligg az egyedi tulajdonsagoktol (pl. ivar, kondici6 vagy testméret).

Kutatasunk soran a Carrhotus xanthogramma ugropokot vizsgaltuk, mint a hazai
novényvédoszer-kitettségli  iiltetvényekbol, Osszesen kilenc {ltetvénybdl gyljtottink C.
xanthogramma egyedeket. Az egyes iiltetvényekben kiilonb6z6, a pokok ragadozasat
esetlegesen befolyasold kornyezeti tényezdket is mértiink. A pokok begylijtése utan az
egyedeket a Szent Istvan Egyetem Rovartani Tanszékének viselkedésbioldgiai laboratériumaba
szallitottuk, ahol az egyedeket egyesével kiilon Petri-csészékbe tettiik és véletlenszerli
sorrendben talcakon helyeztiik el. Vizsgalatainkat egy héttel a begytijtést kdvetden végeztiik el.
A vizsgalat soran mértiik az aktivitast, a kockazatvallalast valamint a tamadasi hajlandosagot
leird viselkedési bélyegeket.

Az egyedek aktivitdsdnak mérése soran 30 percen keresztiil kameraval rogzitettiik a
pokok aktivitasat. A videofelvételeket a ToxTrac (v2.61) nevi viselkedéselemzd szoftverrel
értékeltiik ki. A program segitségével megmértiik az aktivitasi ratat (a rendelkezésre allo 1d6
hany szazalékaban volt aktiv az egyed) és az exploracios ratat (a rendelkezésre allo aréna hany
szazalékat jarta be az egyed). A kockazatvallalas mérésének esetében a pdkokat standardizalt
jesztésben részesitettiik. Az ijesztéseket végig nagy felbontasti kameréaval rogzitettiik, amit a
tesztek elvégzése utan érteékeltiink ki. Az egyedi kockazatvallalast az elsd ijesztés utani
dermedtségi idével jellemeztikk. Végezetiil a timadasi hajlandosagot mértilk meg. Ennek a
méréséhez minden egyes egyed Petri-csészéjébe harom ropképtelen gyiimoleslegyet (D. hydei)
helyeztiink el és mértiik, hogy a pokok a felkinalt gyiimolceslégy egyedek koziil a masodik
prédat mennyi 1d6 alatt ejtették el (tamadasi latencia), valamint, hogy a pokok 30 perc alatt
hany prédat zsakmanyoltak (falanksag). Az elemzéseinket R statisztikai kdrnyezetben (version
3.5.3.) wvégeztik. Az egyes valtozok kozott fennalld kapcsolatot Spearman-féle
rangkorrelacioval ellendriztiik. A tovabbi statisztikai elemzésekhez linedris kevert hatasu
modellt (LMM: aktivitasi rata, dermedtségi id0) ¢€s altalanositott linearis kevert modellt
(GLMM-binomial: tamadasi latencia) épitettiink.

Kimutattuk azt, hogy a novényvédelmi kezelések szama, sokszor mas tényezokkel
egylitt hat az altalunk vizsgalt ragadozd viselkedésére. Tehat a kiillonbozo iiltetvényekbdl
szarmazo6 egyedek eltérden viselkedhetnek. Megallapitottuk, hogy a novényvédelmi kezelések
gyakorisagaval a C. xanthogramma ugropok egyedek mozgasi aktivitasa nétt, a tamadasi

hajlandosaga viszont lecsokkent. Megallapitottuk, hogy a kockéazatvallalast (dermedtségi id0)
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tobb tényez6 egyiittesen hatarozta meg. Megallapitottuk tovabba azt, hogy a C. xanthogramma
egyedek ivara (aktivitas, tdmadasi hajlandosag) ¢s kiilonosen a kondicidja (aktivitas,
kockazatvallalas, timadasi hajlandosag) erdsen befolyasolja a vizsgalt viselkedési jellegeket.

Vizsgalataink kovetkezd 1épcsdjeként megvizsgaljuk a himek és ndstények eltérd
viselkedési stratégiai mogott huzodo viselkedésbeli valaszaikat. Tovabba meg kivanjuk
vizsgalni azt, hogy a viselkedési bélyegekben jelentkezd egyedi és populacios kiilonbségek
hogyan befolyasolhatjak a C. xanthogramma zsakmanyanak mennyiségét és Osszetételét.
Vizsgalatainkat az NKFI (K112743) timogatta.

Kulcsszavak: viselkedési mutatok, aktivitas, kockazatvallalas, tamadasi hajlandésag,
vadaszpokok
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TELEPULESI ARCULAT — TELEPULESKEP — ILLESZKEDES

SETTLEMENT IMAGE — TOWNSCAPE — INTEGRATION

Teremy Viktoria Nora

Tajépiteszeti és Tajokologiai Doktori Iskola, Telepiilesépitészeti Tanszék
teremyviki@gmail.com

OSSZEFOGLALAS

A telepiiléskép védelmérdl szold 2016. évi LXXIV. torvény ) mifajként 1étrehozta a
Telepiilésképi Arculati Kézikonyvet, amelyet minden hazai telepiilésre el kellett késziteni. A
Kézikonyvek kozérthetd kiadvanyba szerkesztett formaban kotelezen tartalmazzak a telepiilés
rovid bemutatdsat, az Orokség, az értékek leirdsat, az eltérd karakterli telepiilésrészek
meghatarozasat ¢s jellemzését, valamint az ezekbdl eredd telepiilésképi ajanlasokat (épitészeti
szempontokat). Az ajanlasokat jo példakkal is illusztraljak, amelyekkel eloképet mutatnak az

ingatlanfejlesztok szdmara.

A 314/2012. (XI1.8.) Kormanyrendeletben normativan meghatarozasra kertilt a “teleptiléskép”
és az “arculati jellemzd” jelentése, amelynek ilyen konkrét megfogalmazasaval a szakirodalom
korabban nem probalkozott. A szakirodalmak jellemzéen mas-maés értelemmel toltik meg
ezeket a fogalmakat, hiszen telepiiléseinkrdl és a ,hely szellemérdl” valdo gondolkodas a

korszakok idedival egyiitt folyamatosan valtoznak.

A kutatas célja a meglévé nemzetkdzi és hazai tapasztalatoknak, a gyakorlatnak és a korabbi
elméleti kutatasoknak a megismerése €s Osszevetése, célja, hogy pontositsa a telepiiléskép
jelentését, Osszegezze a telepiiléskép vizsgdlatanak eszkozrendszerét, taglalja a
(kornyezet)esztétika szerepét, az érzékelés dimenzidit és elemeit. Mindemellett fontos az
arculat jelentésének megértése, az arculati kézikonyv eszkozének értelmezése a telepiilések
életében. Az alkalmazott modszer els@sorban adatgytijtés és feldolgozas. A kézikonyvekkel
foglalkoz6 korabbi publikaciok és konferencidk Osszefoglaldsa mellett, mintateriiletek

kivalasztasat kovetden néhany kézikonyv konkrét elemzése is megtorténik.

Jelen tanulményban a teljes kutatasnak rovid részlete keriilt publikdldsra, az eredmények a

kutatas folytatasaként pontositasra, kiegészitésre keriilnek.

Kulcsszavak telepiiléskép, telepiilésarculat, Telepiilésképi Arculati Kézikonyv
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES ES A MUNKA CELJA

A t4j- és telepiiléstervezésben egyre nagyobb hangsulyt kap a tdji-, telepiilési esztétikum
meghatarozasa. A hagyomanyos kornyezetek €s az ujonnan megjelend épitési igények sokszor
stirlisodése ¢és novekedése okan a telepiilési szovetben, illetve a tajban szabadon maradt
terliletek beépitése, az avult épiiletek lecserélése a mai kor tendencidja, igy az illeszkedés
kérdése egyre fontosabba valik. Az emberi 1éptékli kornyezet alakitasara €s megdrzésére ma

mar vannak hazai és nemzetkozi torekvések, normativ eszkézrendszerek.

......

kutatasan és megértésén alapszik. A mindségi jellemzok vizsgalata az esztétika tudomanyaba,
a filozofia diszciplinainak hagyoményos agai k6z¢ sorolt, amelyrél mar az 1800-as évekbdl
fellelhetd tudomanyos irodalom. A véarosabrazolas a miivészetekben a képalkotéssal jelent meg
¢s minden korszak rendelkezik vizsgalhaté idedkkal és jellemzokkel. A varosképpel és
telepiilési arculattal foglalkozé hazai tudomanyos irodalmak jellemzden az 1950-es évektol
napjainkig jelentek meg, tobbek kozt Gerd Laszlo, Pogany Frigyes, Granasztoi Pal, Hamvas

Béla és Meggyesi Tamas tollabol.

A telepiiléskép védelmérdl szold 2016. évi LXXIV. térvény - olyan Uj miifajt vezetett be a
telepiiléstervezésbe, amely eldirt eszkozrendszerrel kotelezd erdvel meghatarozza a hazai
varosok ¢és kozségek sajatos védendd elemeit és a telepliléskép alakitdsdnak érvényestilését
épitmények tervezése ¢és atalakitasa esetén. A jogszabaly szerint minden telepiilésnek 2017 év
végeéig el kellett készitenie 1) tipust terveit: a Telepiilésképi Arculati Kézikonyvét
(tovabbiakban: kézikonyv) és a Telepiilésképi Rendeletét. Ezt kdvetden, 2019-ben a Lechner
Tudéaskozpont megbizasabol, a felhivasban szereplé néhany kiemelt térségre elkésziiltek az
Epitészeti Tajegységes Arculati Kézikonyvek a miifaj megerdsitése érdekében. A jogszabalyi
kotelezés elott, szakmai indittatdsbol késziiltek hazai gyakorlati eszk6zok is, példaul a Budapest

rrrrrr

kdnyvsorozata.

Kiilf6ldon is szdmos telepiiléskép védelmi (és értékvédelmi) kézikonyv hasznalatos, példaul
Svajcban 1972 6ta folyamatosan készitett Bundesinventar der schiitzenswerten Ortsbilder der
Schweiz von nationaler Bedeutung, Hamburgban a Millieuschutz, Edinburghban a Design
Code Edinburgh Design Guidance, Cork megyében a Cork County Council a design guide for
residential estate development.
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A kutatas célja a meglévo nemzetkdzi €s hazai tapasztalatoknak, a gyakorlatnak és a korabbi
elméleti kutatasoknak a megismerése €s Osszevetése, célja, hogy pontositsa a telepiiléskép
jelentését, Osszegezze a telepiiléskép vizsgalatanak eszkOzrendszerét, taglalja a
(kornyezet)esztétika szerepét, az érzékelés dimenzidit és elemeit. Mindemellett fontos az
arculat jelentésének megértése, az arculati kézikonyv eszkozének értelmezése a telepiilések

¢életében.

A kutatds megoldandd gyakorlati célja a hazai telepiiléseken a lokalis értékek, egyedi taji
jellegzetességek, a regionalizmus szerepének azonositasa, a ,,hely szellemének™ €s az identitas
megjelenésének vizsgalata a telepiilésképben és az arculati kézikonyvekben. Sziikséges
azonositani az arculati kézikonyvek feltételezhetd hatasait (pl. Okologiai, gazdasagi és
kultartorténeti), majd meghatarozni a telepiiléskép alakitasat befolyasold hazai eszkdzokbe

beépithetd modszertant a hazai szakirodalom és a kiilf6ldi mintak alapjan.

VIZSGALT ANYAGOK ES ALKALMAZOTT MODSZEREK

A vonatkozo szakirodalom megismerése

Az esztétika, az illeszkedés, a telepiilési taj tudoményos jelentésének vizsgélata, korabbi

megkozelitésének elemzése €s a kiilonbozd korszakok varosabrazolasainak megismerése.
Adatgyiijtés és feldolgozis — dokumentumelemzés

A hazankban akcioszerlien megvalosulo tomegesen elkésziilt kézikonyvek elemzése és
Osszevetése. A kézikonyvek statisztikai mutatokkal torténd feldolgozasa, kiértékelése
alapvetden kvantitativ modszerrel. Az adatgytijtés és feldolgozas részeként a nemzetkozi

mintak 1s megismerésre keriilnek.

Szempont Forrés
A 2018. évi Helységnévkonyv szerint a telepiilés jogallasa KSH, 2018
legyen varos

Magyarorszag telepiiléshalozata 2. Varosok-falvak KSH, 2015
dokumentum szerint legyen als6fokt kdzpont

Kozigazgatasi mérete legyen legalabb 1500 hektar KSH, 2018
Lakossaga legalabb 5 000 6 és legfeljebb 20 000 f6 legyen KSH, 2018
Tajképvédelem szempontjabol kiemelten kezelendd teriilet Orszéagos Teriiletrendezési
érintse kozigazgatasi teriiletét Terv 3/5. melléklet, 2019
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Torténeti telepiilés legyen, teleptilési formaval szerepeljen

az 1. Katonai felmérésen

Mapire, 2019, felmérés ideje
1782-85

Legyen legalabb 6t darab miiemlék a kozigazgatatasi

teriletén

Orszagos Teriiletrendezési
Terv Megalapozé
munkarész, 2018, felmérés

ideje 2014

Legyen Telepiilésképi Arculati Kézikonyve

Lechner Tudéskozpont és
telepiilési honlap, 2019.

aprilis

1. tablazat: A hazai telepiilések mintavételezésének szempontjai

A mintavételezéshez hasznalt mind a nyolc szempontnak dsszesen 59 darab telepiilés felel meg.

A népslirliség alapjan a mintavétel két telepiilési csoportba tagolhat6. A Teriileti Kohézios

Kézikonyv alapjan a 120 fé/km? népsiiriiség alatti telepiilések rurdlis térségnek, az ennél

stirlibben lakott telepiilések varosias térségnek tekintenddk. A mintavételezett Teleptilésképi

Arculati Kézikdnyvek jegyzéke az irodalomjegyzékben keriilt felsorolésra.

1. dbra: A dokumentumelemzéshez mintavételezett telepiilések

(sotéttel a rurdlis, vilagosabb szinnel a varosias népstirtiséggel rendelkezd telepiilések)

Mintateriiletek, esettanulmanyok — megfigyelés

Az elmélet ¢és gyakorlat 6sszevetése, a megvalosult eszkdzok alkalmazasa kivalasztott példak

mintdjan. A kijelolt telepiiléseken a meghatarozott szempontrendszerrel a telepiiléskép és
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arculat elemzése. A dokumentumelemzéshez hasznalt mintavétel szikitésével, a kutatas

folytatdsanak soran hatdrozandok meg az esettanulmanyok helyszinei.

Interjikészités

A kvalitativ kutatdsi modszer a meghivott kutatdsi alanyok véleménye mellett feltarja
érzéseiket a kutatds targyaval kapcsolatban, segiti a helyi tapasztalatok és hattér-informaciok,
valamint 1), kreativ Gtletek gytijtését. Az interjuk félig strukturalt kérddiv alapjan késziilnek és

eredményei nem reprezentativak, illetve nem statisztikai jellegli, szamszerlsithetd adatok,

hanem olyan vélemények, megkozelitések, amelyek elemzésével mélyebb betekintés nyerheto.
Kérdoivkészités
Elsdsorban a gyakorlati szerep €s alkalmazas nem reprezentativ feltardsa céljabol, a kérddiv

célcsoportjat azok a telepiilési Onkorményzatok jelentik, akiknek a kézikonyvei a

dokumentumelemzés soran vizsgalatra keriiltek.

KUTATASI EREDMENYEK ES KIERTEKELESUK

A kutatds 2018-ban kezdddott és legkordbban 2022-ben fog lezarulni, igy teljes értékii
eredmények még nem éllnak rendelkezésre. A kutatds részeredménye alapjan a szakirodalom
nem ad egységes eszkozrendszert, hisz telepiiléseink egyediek és sokrétiiek. A varos benniink
valik sok-sok részletbdl 6sszbenyomadssa (Granasztoi, 1972). Ez az egyedi szuggesztiv élmény
vajon mennyire hatdrozhatdé meg o6rokérvényli eszkozokkel? Milyen vizsgélatok altal irhatjuk
le teleptiiléseink esztétikdjanak egyediségét? A varosképben sok olyan adottsag rejlik, amely a
varosra, lakoira, torténeti fejlodésére jellemzd, hiszen a varos egész torténeti multjat ezek a
maradvanyok, a varosképek tiikrozik (Gerd, 1953). A taji-, telepiilési esztétikum meghatarozasa
soran a természet és az ember kdlcsonhatdsa altal 1étrehozott sajatos egyiitteseket és képeket,
az egyedi lenyomatok jellemzdit keressiik, amely az életmdd valtozésaval parhuzamosan alakul
at. A tomegesen elkészitett kézikdonyvek — ha csak részben is, de — behoztdk a koztudatba a
teleptilésképrdl vald tudatos gondolkoddst, azonban ezt a jogszabalyok altal meghatarozott

tartalommal teszik.

Az elkésziilt kézikdnyvek az épitési szabdlyzatokat kiegészitd épitésiigyi eszkozok, ebbdl
kifolyolag a “telepiiléskép” értelmezése szlikos. Jellemzden nincs t4ji €s teriileti léptekii
gondolkozas, a hangsuly az épitészeti részletek meghatarozéasara helyezddik. Elsésorban a

belteriiletekre koncentralnak a szerzok, a kiiltertiletek, illetve a t4ji kornyezet csak kis
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mértékben, vagy egyaltalan nem jelenik meg. Pedig a taji kornyezet elvalaszthatatlan a telepiilés
megjelenésétdl, az egyedi telepiilésképtdl. A telepiiléskép értelmezésének efféle besziikitése
figyelmen kiviil hagyja, hogy a t4j, mint kultrtaj, szerves egységként integralja a beépitett és
nem beépitett tdjat (Walter, 1994). A 314/2012. (XI.8.) Kormanyrendeletben normativan
rogzitett a “telepiiléskép” és az “‘arculati jellemzd” jelentése, amelynek ilyen, konkrét
megfogalmazasaval a szakirodalom korabban nem prébalkozott. A megismert szakirodalmak
jellemzden mas-mas értelemmel toltik meg ezeket a fogalmakat, hiszen telepiiléseinkrdl és a
,hely szellemérdl” valdé gondolkodas a korszakok ideaival egyiitt folyamatosan valtoznak. A
telepiiléskép jelentdsége a képalkotasi technoldgiakkal parhuzamosan véltozik, a technikai
fejlédéssel egyre fontosabb a hitelesség. Napjainkban a varosmarketing egyik eszkdze a
varosfejlesztés, a varoskép alakités, az gy nevezett hely brand épitése, amely egyre fontosabb
a tarsadalmi és gazdasagi verseny miatt. A varosok azonban sokkal Osszetettebbek, mint a
fogyasztor termékek, ezért egyre elterjedtebbé vdalnak az identitdsalapti stratégiai
megkozelitések. A helyidentitast els6sorban a teriileti milid és egyediség hatdrozza meg, ezzel

szemben az elkésziilt Telepiilésképi Arculati Kézikonyvek jellemzden az objektumokrol

szOlnak.

Szakirodalom

Telepiiléskép megfogalmazasa - idézetek

Elemek, eszk6zok

Ger6 Laszlo,
Magyar
varosképek
(1953)

,,a varos tarsadalmi valtozasok térbeli kifejezése”
,,szabalytalan, valtozatos, a torténeti részeket is
meghagyo, azt kikeriil6 — esetleg felhasznalo —
csoportonként laza és zart beépités, amely a tajat
elénydsen érvényre juttatja” — a magyar varos

jellemzéje

Telkek
Epiiletek
Ezek egyiittesébdl kialakult

utcak és terek

Barabas Jend —
Gilyén Nandor
Vezérfonal népi
épitészetiink
kutatasahoz

(1979)

,»---- Minden telepiilés alakulasaban sok-sok torténeti,
tarsadalmi, foldrajzi, gazdasagi stb. tényezo jatszott
kozre, s az elottiink allo kép igen komplex fejlédés
eredménye.”

,.kiindulasként elengedhetetlen a telepiilés formai
elemeinek rogzitése, a mai és korabbi allapot

Osszevetése...”

Epitmények tomdritettsége
Telekformak
Udvarelrendezés
Utcabeépitettség

Utcahalozat

Epitész Stadi6 11
Kft.

Budapest
Karakterterv
(1992)

,,A karakter szoban 6tv6zOdik tehat az emberre-él6re
vonatkozo jellem és az élettelenre vonatkozo jelleg.
Otvozédnek elvont lelki-szellemi és konkrét fizikai

tulajdonsagok.”

Analitikus vizsgalatok:
beépités tipusa, magassaga,
kora, funkcidja

A kornyezet domborzati
viszonya, a kdrnyezet és a

novényzet viszonya
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,»A karakter ugyanis csak idében értelmezhetd fogalom,
id6 kell ahhoz, hogy kialakuljon, nem sziiletik egyiitt az
emberrel, vagy dologgal.”

A felosztast tehat meghatarozza az egyediség,
onalloésag megléte, kiterjedését pedig az azonossag.”
,,B5zk0z lehet kornyezeti kulturank emelésében, az

épitett kornyezet mindségi javitdsdban”

Analogikus vizsgalat:
nagyvarosi, kisvarosi,
kertvarosi, kiilvarosi, falusi
tipus

Kronologikus vizsgalat

torténeti térképek alapjan

Nagy Béla, ,»A vizudlis kdrnyezet a kulturalis Osszefliggésrendszer ~ Tér és tomeg
A telepiilés az gyakran Onalldan is értelmezhetd része.” Tomegek, természetes és
épitett vilag ,-. a telepiilés nemcsak a tajékozodast segito, épitett térfalak
(2005) informaciokat hord6zo tornyok, épiiletek, utak, terek Anyaghasznalat, szinezés
onmagukban megmutatkozo latvanyelemeinek Utcak és terek
halmaza, hanem a miivészeti elemzés eszkozeivel Az utca vonalvezetése és a
leirhat6 alkotasok is.” latvany
,.E struktira az utcék, a terek, az épiiletek, a parkok, a A latvany, mint tizenet
taji elemek Osszefliggéseként vizualisan érzékelhetd Jelentés és szimbolum
kornyezetet alkot, és ez a vizualis kornyezet a teleplilés ~ Magasépitmények
azonosithato, identitishordozé sajatossaga.” A hely szelleme — hely és id6
(tradicio)
Kilatas
Ralatas
Stilusok és telepiilések
Divat és telepiilés
A latvany egységesitése
Meggyesi Tamas, ,,Ezek kozt lesznek lathatatlan vagy legalabbis a A varos alépitményei
Varosépitészeti kozvetlen szemlélet szamara még mindig rejtett, de Mentalis varosképek

alaktan (2009)

valosagos, fizikai dimenziok, mint pl. a varos alaprajza,
utcahaldzata, infrastruktiraja, telekrajzolata, és lesznek
olyanok, amelyek ugyan valdsagosak, de a tudatunk
kiiszobén élnek, és a varos egyfajta mentalis

leképezésének tekinthetdk.”

Identitastudat
Karakterterv
Kiils6 varosképek
Bels6 varosképek

Latvanyelemzési modszerek

» -... latvanyvilag elemzésére, arra a sokféle vizualis Koérnyezetmintak
informécionak az értelmezésére...”
Csagoly Ferenc, ,.Vitruvius — De architectura: firmitas, utilitas, venustas A 1épték
Héarom kényv az =~ = szépség, tartdssag, hasznossag — harmas Az arany
épitészetrol, kovetelmény, amely minden épitészeti alkotastol A ritmus
Szépség (2013) elvarés” A forma

,.Nincsen olyan ember, aki ne allt volna meg

gyonyorkddve egy-egy haz, épiiletcsoport, varosi latkép

A kompozicio

Szinek és fények
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el6tt.... Minden embernek vannak ilyen élményei. De
csak kevesen vannak, akik tobbé vagy kevésbé tudjak

is, hogy a megcsodalt épiilet miért szép, miért tetszik.”

2. tablazat: Hazai szakirodalmi részletek a teleptiléskép meghatarozasarol idérendi sorrendben

Rendelet Telepiiléskép megfogalmazasa - idézetek Teleptilésképi kovetelmények

314/2012. (X1.8.) A kézikdnyvben - a telepiilésképi kovetelmények A beépités telepitési modja

Korm. rendelet megalapozasara - meg kell hatarozni a telepiilés A beépités jellemzo
telepiiléskaraktert meghatarozo telepiilésképi szintszama vagy az épiilet
jellemzdit, a teleptilésképi szempontbol egymastol jol legmagasabb pontja
elkiiloniilo telepiilésrészeket arculati jellemzdikkel és A koztertilet alakitasi terv altal
értékeikkel, a telepiiléskép mindségi formalasara érintett teriilet lehatarolasa
vonatkozo javaslatokat, valamint a telepiilésképhez Epitmény anyaghasznalata,
illeszkedd épitészeti elemeket. tomegformalasa,
telepiiléskép: a telepiilés vagy telepiilésrész épitett és homlokzati kialakitasa,
természeti kornyezetének vizualis megjelenése; Telken a zoldfeliletek
arculati jellemz0: a telepiilési kornyezet vizualis kialakitasanak modja, és
megjelenését meghatarozo jellemzd, amely lehet Sajatos épitményfajtak
kulturalis, 1éptékbeli, formai, anyaghasznalati elhelyezésének modja

(kozvetitett érzet) és mindségi (stilus);

3. tablazat: A telepiiléskép hazai normativ meghatirozasa

A 2016. év végi torvényt kovetden, a hazai telepiilések a Lechner Tudaskdzpont szakmai
tamogatasaval megkezdték a teljes kozigazgatasi teriiletre vonatkoz6 Telepiilésképi Arculati
Kézikonyveik kidolgozasat. A kézikonyvek kozérthetd kiadvanyba szerkesztett forméban
kotelezden tartalmazzak a telepiilés rovid bemutatasat, az 6rokség, az értékek leirasat, az eltérd
karakteri telepiilésrészek meghatarozasat és jellemzését, valamint az ezekbdl eredd
telepiilésképi ajanlasokat (épitészeti szempontokat). Az ajanlasokat jo példakkal is illusztraljak,
amelyekkel el6képet mutatnak az ingatlanfejleszték szdmara. Lehetdséget adnak a jellegzetes
teleptilési karakterjegyek meghatarozasara és elsdsorban szemléletformalast szolgalnak.
Emellett azonban a telepiilésképi rendelet aldtdmasztasat is biztositjak és a telepiiléskép-

érvényesitési eszkozok alkalmazasa soran hivatkozasi alapként is szolgalhatnak.

A hazai gyakorlattal ellentétben a megismert kiilfoldi eszkozok jellemzden a telepiilési
kozigazgatasi teriilet helyett teljes megyére vagy kiemelt értékvédelmi tertiletre késziilnek;
illetve gyakorta alkalmazottak a tematikus kiadvanyok, amelyek legfébb témaja a szomszédsagi

viszonyok rendezése, az esetleges konfliktusok kezelése, az 10j épiiletek kornyezethez vald
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illeszkedése ¢és a kozteriiletek kialakitasanak lehetOségei. Az elemzett dokumentumokbol

illusztralas céljabol bemutatasra keriilt néhany konkrét példa, a teljesség igénye nélkiil.

A Design Code, Edinburgh Design Guidance dokumentum az épitett kornyezet fizikai
megjelenésével foglalkozo tervezési kodex, amelyben az alapelvek megfogalmazasa mellett
hangsulyt kapnak a beépitési vazlatok (lakoteriileti fejlesztések vagy nagyléptékli beruhdzasok
esetén) és a kozosségi hasznalatu terek kialakitdsa. Szoros Osszefliggésben all a fejlesztési
tervekkel. A Cork County Council a design guide for residential estate development
dokumentumban az Utmutat6 sziikségességét alatdmaszto illeszkedési elveket kovetden nagy
hangstlyt kap a miikdés biztositasa, a szomszédsagi helyzetek kezelése. A szemléletformalast
célzd6 dokumentum kizarolag lakoteriiletekre jellemzd helyzetekkel foglalkozik. Cork
megyében késziilt egy masik targyi témaju dokumentum is, a Cork Rural Design Guide:
Building a New House in the Countryside cimii utmutatd, amely a mozaikos vidéki tajban
elhelyezhetd lakoépiiletekre ad alapelveket €s jo példakat. A szemléletformdlds részeként

felhivja a figyelmet az épitéstorténeti hagyomany tiszteletére és az aranyok fontossagara.

A teleptiléskép formalasanak mas tipusu gyakorlata az Als6-Ausztria Tartomanyi Hivatala altal
kiadott NG gestalten, amely a hivatal ingyenes kiadvanya. Az elmult 30 évben évente négy
darab kiadvanyt jelentetett meg a hivatal, amelyekben jo példak, olvas6i kérdésekre adott
szakértdi tanacsok ¢€s a minden évben lebonyolitott Goldene Kelle (azaz ,arany
kémiiveskanal”) dij adja a 1ényegi tartalmat. A szokasos kiadvany mellett tematikus szamokat
is megjelentetnek, mint példaul az 0j épitkezések vagy a régi épiiletek felujitasat tartalmazo
utmutatokat. Ausztridban, példaul Steiermark tartoméanyaban emellett 1977 ota torvény is
biztositja a telepiiléskép védelmét, amelynek betartasaban a telepiilésképbizottsag is részt vesz,
amely a tartomanyi kormany tandcsado szerve. A steiermarki telepiiléskép-torvény védelem
alatt allo teriiletre irja el a telepiilésképet meghatarozd objektumok védelmét. A végrehajtas
alapja a védett teriilet lehataroldsa és a teriiletre vonatkozd célok ¢és intézkedések

megfogalmazéasa, amelyhez szakvéleményt a bizottsag készit.

KOVETKEZTETESEK

A kutatds modszertipusa az elsddleges adatra épiild tipus, a kovetkeztetések levonasdhoz a
gyljtott 4j adatokat, informacidkat, megallapitdsokat hasznalja fel. A kdvetkeztetések levondsa

alapvetden az indukcid logikai modszerével torténik. Jelen tanulményban a teljes kutatdsnak
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rovid részlete keriilt publikalasra, az eredmények a kutatas folytatasaként pontositasra,

kiegészitésre kertilnek.

A kutatas folytatdsdban alapvetd szdndék a szakmai nevezéktan, fogalmak pontositdsa. A
kutatas eredményeként kidolgozasra keriil a telepiilésképet alakitd nemzetkézi €s hazai
normativ eszk6zok Osszehasonlitdo elemzése €s értékelése, a kutatassal parhuzamosan lezajlo
hazai folyamatok dokumentalasa. Mindezek segithetnek a telepiiléskép formaldodasanak
megértésében, és az eredményeket kommunikalva a szélesebb korli tajékoztatdsban a téma
fontossagarol és jovojérol.

Elérendé gyakorlati eredmény a telepiiléskép vizsgélati rendszer meghatarozasa,
magyarorszagi telepiilések egységes szempontl kataszterének metodikai kidolgozdsa mintak
feldolgozasanak segitségével, a telepiilésképi arculati kézikonyvek dsszehasonlité metodikaja
¢s elemzése, mindezek alapjan a telepiilésképi arculati kézikonyvek modszertananak

pontositasara vonatkozo javaslatok megfogalmazasa.
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KOSZONETNYILVANITAS

Koszonettel tartozom Schneller Istvan témavezetdmnek és a Telepiilésépitészeti Tanszék

munkatarsainak.
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BIOLOGIAILAG HASZNOSITHATO ZSIR MENNYISEGI MEGHATAROZASA IN VITRO

EMESZTMENYEKBEN

DETERMINATION OF BIOACCESSIBLE FAT CONTENT OF IN VITRO DIGESTS
Tormasi Judit, Abranko LéaszIlo

Szent Istvin Egyetem, Elelmiszertudomanyi Kar, Alkalmazott Kémia Tanszék
Magyarorszag, 1118, Budapest, Villanyi ut 35-43.

E-mail: judit.tormasi@gmail.com, abranko.laszlo@etk.szie.hu
ABSZTRAKT

Az ¢lelmiszerek zsirtartalmat legnagyobb részben a trigliceridek (TAG) teszik ki. Az
elfogyasztott TAG-ek mennyisége nem egyenld az emésztés soran felszabadulo, ezaltal
biologiailag elérhetd zsirok mennyiségével. Az élelmiszerekkel bevitt TAG-ek emésztés soran
mono,- ¢és digliceridekre (MAG, DAG), illetve szabad zsirsavakra (FFA) bomlanak, melyek
koziil csak az utobbi képes atjutni a bélfalon. Taplalkozas élettani szempontbol ennek mindségi
€s mennyiségi ismerete meghataroz6 egy termék fogyasztdi megitélésében, ezzel 0j utat nyitva
a termékfejlesztok szamara.

Munkénk sordn a FFA-k vizsgéalatat mesterséges emésztési modell és szelektiv analitikai
modszerek segitségével valositottuk meg. A modell emésztést a standardizalt, in-vitro
INFOGEST protokoll szerint, a zsirsavak meghatarozasat pedig az emésztményekben
megjelend kismennyiség szelektiv kimutatdsa érdekében GC-MS modszerrel végeztik. A
modszerfejlesztés soran husipari modellélelmiszert vizsgaltunk (baromfi majkrém). Ezen
Osszefoglald célja a tobb mint 30 féle zsirsav mindségi és mennyiségi vizsgalatara alkalmas
mintaelOkészitési-modszerek, valamint a GC-MS vizsgalati modszer és a protokoll
mindségbiztositasara alkalmazott eljarasainak bemutatasa.

Kulcsszavak: szabad zsirsav, in vitro emésztési modell, GC-MS, Bligh & Dyer modszer
BEVEZETES

Az €lelmiszerek zsirtartalmanak jelentds részét trigliceridek (TAG) alkotjak, melyek emésztés
soran mono-, ¢s digliceridekre, valamint szabad zsirsavakra (FFA) bomlanak. A szervezet
szamara csak az igy képzett FFA-k lesznek hasznosithatdé molekuldk, vagyis bioldgiailag

elérhetdnek. Az emésztés modellezésére a Minekus ¢és tarsai altal 2014-ben kidolgozott statikus
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in vitro INFOGEST modszert alkalmaztuk, melyet Capolino (2011) és Brodkorb (2019)
modositasaival kiegészitve, mar hatékonyan lehet zsirok vizsgalatara alkalmazni. Az
emésztmények magas viztartalma megneheziti a zsirkivonast. A probléma megoldasara a Bligh
¢s Dyer extrakciot (1959) lehet alkalmazni, mellyel a minta teljes zsirtartalma vizsgalhat6.

A gazkromatografias elvalasztashoz a mintaban 1évo zsirsavakat metil-észterekké (FAME) kell
alakitani. Két modszert alkalmaztunk, az egyik a mintak Osszes zsirtartalmat (TFA) a masik az
emésztés soran el nem hidrolizalt zsirtartalmat (EFA) adja meg. A biologiailag hozzaférhetd
FFA tartalmat a két modszerrel kapott eredmények kiilonbségébdl kapjuk meg (Zhu et al.
2013). A pontos mindségi €s mennyiségi meghatdrozds céljabol a gazkromatografias
elvalasztast tomegspektrometriaval kapcsoltuk 6ssze.

Az igy kialakitott mddszer alkalmas élelmiszerek biologiailag hozzaférhetd szabad zsirsav
tartalmanak meghatarozdsdra. Ebben a munkdban a moddszerfejlesztés sordn felmeriilt

mindségbiztositasi nehézségeket foglaltuk dssze.
ANYAGOK ES MODSZEREK

A Csaladias baromfi majkrém mintat (Szegedi Paprika ZRt.) kereskedelmi forgalombol
szereztiik be. Az emésztést a mar emlitett Minekus ¢€s tarsai (2014) altal kifejlesztett in vitro
emésztési modell segitségével végeztiik. Minden mintdhoz 5+0,01 g-t mértiink be a baromfi
majkrémbol. Az emésztés befejeztével a felso fazist vizsgaltuk tovabb, mivel ez tartalmazza a
hozzaférhetd anyagokat. Az emésztmények zsirtartalmat Bligh & Dyer modszerrel (1959)
extrahdltuk. Az olddszer ardnyokat a mintak nedvességtartalmdhoz igazitottuk, melyet
103+1°C-on tomegallanddsagig vald szaritassal aduk meg. A mintadkbol 5+0,01g-t mértiink be,
Ot parhuzamos mintat készitve. A kivont zsirtartalom tomegét szintén 103+1°C-os szaritassal
hataroztuk meg. A zsirokat MSZ EN ISO 12966-2 szabvany szerinti két modszerrel alakitottuk
metil-észterekké. Az Altaldnos médszer és a Gyors modszer szerint, melyekbol a mintak TFA
¢s EFA kapjuk meg. A mintakat Agilent 5973 GC-MS rendszerrel mértiikk, HP5-msi (30 m,

0,25 mm, 0,25 pm) kdzepes polaritasu kolonnan. Négy pontos kalibraciot alkalmaztunk.
EREDMENYEK ES ERTEKELES

Belso sztenderdizalis

A modszer célja a bioldgiailag hozzéaférhetdé FFA-k mennyiségének meghatarozésa. A

rendelkezésre all6 moddszerek nem teszik lehetdvé a direkt modszerrel valdé mennyiségi
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meghatarozast. Ez esetiinkben nemcsak azt jelenti, hogy metil-€sztereket mériink, hanem azt is,
hogy az FFA-k mennyiségét a TFA-k és az EFA-k mennyiségének kiilonbségébdl tudjuk
megadni. A kalibralasi bels6 sztenderd kivalasztasa egyszerii volt, olyan zsirsav-metil-észtert
valasztottuk mely nincs jelen természetes anyagokban, a metil-nonadekansavat (C19ME,
100 pg/ml). Azonban egy olyan mintaeldkészitési belsd sztenderd kivalasztasa, mely minden
veszteséget megfelelden korrigal, a bonyolult mintael6készités miatt nehezebb feladat. Ha
FAME vagy FFA formaban adunk a kiinduldsi mintdhoz barmilyen zsirsavat, az valamelyik
elokészitd 1épésben nem vesz részt, ezért nem reprezentalja teljes mértékben a veszteségeket.
A valasztasunk a kalibraciohoz adott metil-nonadekansav TAG formdjara (C19TAG, 100
pg/ml) esett, mely a B&D extrakcio elsé 1épésében a mintdhoz adva, modellezi a mintaban
jelenlévo Gsszes zsir-forma atalakuldsat mind az extrahalas, mind a metilezési 1épések soran.
Felmeriilhet a kérdés, hogy vajon az FFA-k atalakulasat jol modellezi-e a TAG? Ennek

kideritésére vizsgaltuk a mddszer teljesitmény mutatodit és hatasfokat.
Teljesitménymutatok és hatisfok

Az injektalasok ismételhetdésége mindkét metilezési mddszer esetén alacsony szords értéket
(TFA: 0,9%; EFA: 0,8%) mutatott, vagyis berendezés és az injektor jol miikddik, ez nem
befolydsolja a mérések mindségét. A mintaelOkészités ismételhetdségét szintén a belsd
sztenderdre hataroztuk meg. A TFA esetén 20,8%-o0s relativ szorast, mig az EFA-nal 6,4%-0t
kaptunk. A kiilonbség oka a metilezési modszerek sszetettségébél adodhat, mivel az Altaldnos
modszer 0sszetettebb, ezért tapasztalhatunk itt nagyobb relativ szoras értéket. A belsé sztenderd
visszanyerése, az Altaldnos médszer esetén 52,9%-t, a Gyors médszer esetén 64,3% jelentett,
vagyis mindkét modszerrel jelentds a veszteség. Mind a mintaeldkészités ismételhetdségénél,
mind a visszanyerési mutatok esetén okozhat veszteségeket az extrakcio is, tehat ennek
hatékonysagat is megvizsgaltuk.

A mintdk nedvességtartalmanak szoérdsa alacsony volt (96,3+0,003%, RSD: 0,003%), igy ez
nem okoz eltéréseket a kinyert zsirmennyiségében. A zsirtartalmat két modszerrel is
meghataroztuk, 100 g nyers majkrémre kifejezve szaritassal 1,610+£0,488 g (RSD:30,3%), mig
GC-MS eredményekbdl szamolt értékre 1,885+0,384 g (RSD: 20,4%) az Osszes kivont
zsirtartalom. A két modszerrel kapott eredmény t-prébaval nem mutatott szignifikans
kiilonbséget (p=0,3341), ebbdl latszik, hogy a TAG alkalmazasa a nagy szoras ellenére is jol

korrigélja az 6sszes zsir-forma atalakulasat.
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Szabad zsirsav (FFA) tartalom

Az emésztés soran keletkezd szabad zsirsavak mennyiségét a TFA és az EFA értékek
kiilonbségébdl kapjuk meg. A vizsgalt majkrém minta esetén ez 1,473 g FFA/100 g nyers
majkrémet jelent, ami még a nagy szoras mellett is szignifikans FFA felszabadulast jelent
(p=3,33*10°). Ez a baromfi méjkrém &sszes zsirtartalmanak 78%-at jelenti. Ebbdl a telitett
zsirsavak mennyisége 84,37 mg, melynek jelentds részét a palmitinsav (69,99 mg, 83%) €s

sztearinsav (12,17 mg, 14%) teszi ki.
OSSZEFOGLALAS

A bemutatott modszer az élelmiszerek bioldgiailag elérhetd szabad zsirsav tartalmanak pontos
¢s szelektiv meghatarozasara alkalmas. A modell anyagként valasztott majkrém minta
esetében az emésztmény Osszes €s észterezett zsirsav tartalma kozott, a nagy szorés ellenére
is, szignifikans kiilonbség mérhetd. A modszerhez kialakitott analitikai platform, tobb mint 30
zsirsav elvalasztasara és azonositasara alkalmas. Az belsd sztenderdizalasi protokoll
segitségével, melyhez két belsd sztenderdet is hasznéalunk, korrigalni tudjuk a

mintaeldkészités soran bekdvetkezett veszteségeket és az injektalasok kozti eltéréseket is.
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A BELVIZ FOGALOM ERTELMEZESEI A HAZAI ES NEMZETKOZI
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LITERATURE
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Kulcsszavak: belviz, id6szakos viztobblet, belvizkezelés

BEVEZETES, CELKITUZES

Napjaink egyik leginkabb kutatott témakore a felszini, felszin alatti viztestekhez — koztiik az
egy-egy teriiletet idészakosan elonté belvizekhez — kapcsolodik. Magyarorszag teriiletének
jelentds része sik domborzattal rendelkezik, melynek kétharmada mezdgazdasagi miivelés alatt
all. Ezen terlileteken jelenik meg egyre nagyobb konfliktusforrasként a belviz, mely
kialakulasaban szamos tényez6 — antropogén ¢és természeti egyarant — szerepet jatszik. Jelenleg
a viziigyben hasznalatos megkozelités alapjan a belviz, mint fogalmi megnevezés a XIX.
szazadi folyoszabalyozasokat kovetden jott létre. Jogszabalyi értelmezésben ,,a rendes
koriilmények kozott vizzel nem boritott foldteriiletnek a talajvizbol szarmazo vagy a
csapadékvizbol dsszegyiilekezd viz ala keriilése” (178/2010. (V. 13.) Korm. rendelet 1. § (2, )
INTO1) adja a belviz jelentését.

Erdekes feltarni a fogalom idébeli és térbeli értelmezésének valtozasait mind a hazai, mind a
nemzetkdzi szakirodalmak terén. Célom egy rovid attekintést adni ezen meghatarozasok
sajatossagairdl, a belviz, belvizkezelés okologiai vonatkozasainak fogalmi kornyezetben vald

megjelenésérol.
MODSZER

A kutatés soran a belvizkezelést érintd szakirodalmakban olvashatdo megkdzelitéseket elemzem,
nevezetesen a belviz, a belvizkezelés, belvizgazdalkodas és ezek idegen nyelvii — elsédlegesen

angol nyelvli — megfeleldinek fogalmi kornyezetét tekintem at. A kutatds idobeli kiterjedése
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tag, egészen a XIX. szdzad elejéig tekint vissza, amikor mar egyes megkozelitésekben
megjelent a belviz fogalma. Az elemzés sordn tavlati célom feltarni az egyes fogalmak —
hidrolégiai, hidromorfoldgiai, vizépitési-miiszaki szemponti — tartalmi, értelmezésbeli

kiilonbségeit, majd értékelni ket 6kologiai vonatkozasuk tekintetében.
EREDMENYEK

A belviz kifejezés hasznalatanak kezdete hazankban az 1850-es évek végére tehetd. Czuczor
Gergely és Fogarasi Janos gylijtésében, a Magyar nyelv szotaraban (1862) olvashat6 eldszor,
mint az orszag hatarain beliil talalhaté vizek gytjténeve: ,.Altaldn gyégyvizek, dsvanyvizek,
melyek bizonyos orszag hatdrain beliil talaltatnak...” (Czuczor 1862.) Ezt megel6zden, az
1830-as évek végén is olvashatdé mar belviz sz6 a magyar-német szotarakban, hasonlo
iranyultsagban nézve, mint az el6bb taglalt meghatarozas. (Palfai 2004.) Az elsd térvényi szintli
megkdzelités 1871-re tehetd, melyben az armentesito tarsulatok belvizmentesitési szerepkorét
fejtik ki. 1889-ben Faragd Lipot megfogalmazasaban részletesen kifejtésre keriil a belviz
kialakuldsdnak antropogén jellegi oka, az arvizvédelmi toltések kiépitése. (Palfai 2004.) A
definiciok kozott még szamos tovabbi példa felhozhatd, melyek egymaés értelmezéseit
finomitva, kiegészitve jarjak koriil az idészakos viztobbletek témakorét. Az elsd olyan hazai
megfogalmazas, melyben a belviz mezdgazdasag szaméra okozott negativ hatasait emelik ki,
Salamin Pal nevéhez fiizédik 1942-bdl, de még ekkor nem keriil meghatarozasra konkrétan a
belvizkar fogalma. Az altaldnos megkozelitések, definiciok 0Osszegzéseként Palfai Imre
meglehetdsen tartos és viszonylag nagy teriiletre kiterjedo jelensége, sajatos vizfajtaja.” (Palfai
2004.) Mint minden fogalom esetében, igy a belviz tekintetében is az évek elérehaladtaval
egyre inkabb pontositasra, bdvitésre, fejlesztésre keriilnek a meghatarozasok. Napjaink
leginkdbb Osszetett megkdzelitése a viziigy értelmezése, mely kiemeli a belviz sajatos jellegét,
miszerint ,,helyi csapadékbol, talajviz-feltorésbol, mashonnan atfolyo vizekbol...” szarmazo
elarasztasr6l van sz0 ,drvizvédelmi toltések daltal mentesitett vagy egyéb lefolydstalan
foldfelszineken”. (INT02)

Nemzetkozi szakirodalomban nehezen vezethetd vissza a belviz fogalom iddbeliségének és
nomenklatirajanak valtozasa. Tiikorforditasként angol nyelven inland water-ként, inland
excess water-ként taldlhatjuk meg a belvizet, melyeknél viszont tovabbi sziikités sziikséges
egyes forrasok esetében, hiszen legtobbjiik a belviz alatt a korabbi magyar meghatarozéashoz

hasonldan, az orszaghatarokon beliil talalhato felszini és felszin alatti vizeket érti. Hasonldan
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alakul a német szakirodalom is, Binnengewdsser cimszo alatt értendd a belviz atforditva. Egyéb
szakszavak, mint példaul waterlogging area, undrained runoff, vagyis a pang6 vizes teriiletek,
A felsorolt néhany definicio a teljesség igénye nélkiil ad egy révid attekintést a belviz fogalmi
értelmezésérol, nemzetkozi megfeleldirdl. Az itt kozolt meghatdrozasok, valamint a hazai
szakirodalom esetében a nem emlitettek zome vizgazdalkodasi, hidrologiai szemléletet tiikkroz.
Napjainkban egyre inkabb fokozodik az ,,adaptacié”, az alkalmazkodas szilikségessége a
klimavaltozas felszini és felszin alatti vizekre gyakorolt hatdsainak mérséklése céljabol, ezaltal
pedig ) megkozelitések, értelmezések is eldtérbe kerlilnek, melyek a belviz 6koldgiai szerepét,
fontossagat is hangsulyozzak. Ilyen példaul a belvizkezelés-belvizgazdalkodas esete. Elobbi
feladata az érintett teriileteken keletkezd karok mérséklése, mig a belvizgazdalkodas hangsulya
a felesleg viz elvezetésének és hasznositdsanak Osszehangoldsan van. (INT02) Egyre tobb
kutatds foglalkozik a belvizes teriiletek 6koldgiai potencidljanak hasznositasaval, koztiik az
okoszisztéma-szolgaltatdsokkal valdé kapcsoldodas fontossdgaval (Boswell 2007), az integralt
vizkészlet-gazdalkodassal (Dietrich et al. 2016), az 6kologiai szempontokat is figyelembe vevo

tavlati modellek felépitésével (Kozma 2019).

KOVETKEZTETESEK

A belviz fogalmi megkozelitése széleskort, de jellemzden hidrologiai és vizépitési tartalmakbol
¢épiil fel mind a hazai, mind a nemzetkozi szakirodalmakban. A definiciok idébeli valtozésa a
természetben, kornyezetben bekovetkezd valtozasokkal hozhato részben kapcsolatba. Az ijabb
problémak, konfliktusok megjelenése a meghatarozasok pontositasat, sziikitését, illetve jorészt
bdvitését indokolta. A kutatas folytatdsaként a fogalmak tartalmi szempontl — kiilondsen az
okologiai szemlélet hangsulyozasaval — tipizalasa keretet ad és egyben ravilagit a korabeli

belvizkezelési gyakorlatok jellemzoire, hatasossagukra.
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ABSTRACT

Mycotoxins are the most toxic natural contaminants of foods and feeds produced by fungi
species from Fusarium, Aspergillus, Penicillium genera. Different mitigation strategies such as
physical, chemical and biological has emerged in the last decades. In our study we developed a
suitable HPLC-MS/MS multi-mycotoxin method for tracing DON, T2, AFB1, OTA and ZEA
biotransformation capability of 16 Cupriavidus genus. Extraction recoveries for all compounds
were between 70-114%. and the matrix effect (ion suppression/enhancement) were between -
37- +10%. We conformed 5 strains are able to transform OTA, 3 strains can degrade AFBL1,
and 4 strains degrade ZEA. These results are a promising base for further investigation in the

identification of enzymes biodegrading mycotoxins.

Keywords: mycotoxins, biotransformation, HPLC-MS/MS, Cupriavidus genus
INTRODUCTION

Mycotoxins have plagued mankind, since the beginning of agriculture. Mycotoxins are natural
contaminants of our food, therefore difficult to predict and managing their occurrence in the
food chain properly. In the European Union strict allowed maximum levels were established
for the 6 most toxic mycotoxins for different foods in 2006 (1881/2006/EC)(European
Commision 2006). Since then a lot of publications have been emerged offering mitigation
strategies include physical removal, chemical or microbial transformation of mycotoxins
(Brana et al. 2017; Loi et al. 2017).

In our work we investigated biotransformation capability of 16 gram- negative bacterial strains
of Cupriavidus genus with highly selective and sensitive HPLC-MS/MS analytical

instrumentation.
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MATERIALS AND METHODS

All mycotoxin standards were at minimum 98% purity and were purchased from Romer
Labs (Tulln, Austria). Mobile phases and extraction solvents were used in the experiment
containing super gradient grade acetonitrile (MeCN, 99%), gradient grade methanol (CH3OH,
99%), ultra-pure-grade water (18MQcm) made by a Milli-Q water purification system, acetic
acid (CH3COOH, 99.8%), formic acid (HCOOH, 98%) and LC/MS grade ammonium-acetate
(CH3COONHj4, >99%).

Blank Lb medium was spiked with standard solutions of DON, T2, OTA, AFB1 and
ZEA mycotoxins for the evaluation of recovery of extraction (RE%) and signal
suppression/enhancement (SSE%). The instrumental LOD/LOQ values were calculated
according to the IUPAC guidelines as 3/10 times the standard error of blank matrices spiked
with low concentrations of the analytes divided by the slope of matrix-matched calibration
curve (Eurachem 2014). The measurement was performed in 6 replicates.

For sample preparation “Dilute and Shoot” method was used according to Sulyok et al.
(Sulyok et al. 2006). After extraction the supernatants were evaporated under gentle N, steam
in 1.5 vials and reconstituted with B/A eluents (50:50 v/v%), filtered through 0.45 um PTFE
syringe filter and injected to HPLC-MS/MS system (Agilent 1100 HPLC -3200 QTRAP -ESI-
MS/MS).

DON, T2, OTA, AFB1 and ZEA mycotoxins were separated and analysed in a rapid 12
minutes chromatographic run on a RP-C18 column (50mm x 2.1 mm, 3.5 um). A gradient
elution was used with water (solvent A) and methanol (solvent B) eluents, both prepared with
5mM ammonium-acetate and 0.1% acetic acid.

Biodegradation experiment were designed in Erlenmeyer flasks containing 45 mL LB
media spiked with 1 pgmL™? of each investigated mycotoxin and were inoculated with 5 mL
cell suspensions. For the negative controls, 50 mL sterile LB medium containing the five
mycotoxins was used in triplicates as well. Flasks were incubated in shaking incubator for 5
days at 28 °C and 170 rpm. Experiments were implemented in triplicates. Samples (1 mL) were
pipetted from each flask and centrifuged at 14000xg for 15 min., supernatants and pellets were

stored at —80°C for further use.
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RESULTS AND DISCUSSION

In mycotoxin determination sample preparation usually involves a clean-up step (e.g. SPE, IA,
QUEChERS) which could result a loss of target compounds due to physicochemical
phenomena. Therefore, we chose a simple so called “Dilute and Shoot” sample preparation
without any clean-ups. Extraction recoveries for all compounds were between 70-114% with
an RSD<20% measuring in 3 replicates. The matrix effect (ion suppression/enhancement)
which is the result of the competition between non-volatile matrix components and analyte ions
in ESI ion source also has been studied (Matuszewski et al. 2003). These effects were between
-37- +10%, thus a matrix-matched linear calibration curve was used for quantification. LOD
values were between 0.2-5 pgkg™ and LOQ between 1-15 ugkg™ for all studied mycotoxins.
To avoid false positive results the bacterial cell pellets were also analysed.

From the genus almost all member is able to biodegrade AFB1 in 5 days in a certain rate, over
70% biodegradation only 4 strains were able to produce: 91% laharis, 82% oxalaticus, 77%
metallidurans and 72% numazuensis. In the case of ZEA all investigated strains were able to
show biodegradation, but only 4 reached 70% rate: 95% basilensis, 91% pinatubonensis, 85%
numazuensis and 82% oxalaticus. In the case of OTA there were two groups among the 16
strains: the weak biodegradation group with only 30% rate 9 strains. And an increased
biodegradation group over 80% rate with seven strain: 97% taiwanensis, 95% alkaliphilus, 94%
basilensis, 92% necator, 88% pinatubonensis, 85% numazuensis and 82% respiculi. In the case
of T2 toxin all strains show biodegradation. Only 6 strain could biodegrade the T2 over 60%
rate: 95% gilardii, 73% metallidurans, 70% numazuensis, 68% pinatubonensis and basilensis
and 60% plantarum.

The DON mycotoxin biodegradation has also investigated but none of the 16 strains was able
to degrade it.

In five cases the strains were able to degrade two or more mycotoxins in an effective rate (over
60%). The C. metallidurans could biodegrade the AFB1 — T2. The C. oxalaticus could degrade
the AFB1 — ZEA. The C. pinatubonensis and C. basilensis could degrade the ZEA — OTA —
T2. The C. numazuensis was able to biodegrade four mycotoxins: AFB1- ZEA — OTA — T2.

This is phenomenon is unique according the latest literature.
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CONCLUSION

The developed HPLC-MS/MS method proves to be suitable for quantification of multi-
mycotoxins in Lb broth, which is a relevant cultivation medium for wide range of bacterial
strains. According to our results, until now we conformed 5 strains are able to transform OTA,
3 strains can degrade AFB1, and 4 strains degrade ZEA from the investigated 16 strains of
Cupriavidus genus, which is a promising base for further investigation in the identification of

enzymes biodegrading mycotoxins.
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THE EFFECTS OF CLUSTER THINNING AND CLUSTER SPLITTING ON THE QUALITY AND THE

STRUCTURE OF ’FURMINT’ BUNCHES
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BEVEZETES

Bérhol a vildgon, ha a Tokaji borvidékrdl hallunk, mindenkinek eldszor az aszu jut eszébe.
Habar a vidék a mai napig a borkiilonlegességeirdl a leghiresebb az utobbi évtizedben egyre
nagyobb teret hdditottak a szaraz borok. Aszibor készitésénél a botritisz megléte mellett
nagyon fontos, hogy egy tométt fiirtot érjen a fertdz¢Es, szaraz borok esetében viszont a lazabb,
ép, egészséges, fertdzEéstdl mentes szO16flirt a kedvezd. Ezen tulajdonsagok kialakulasahoz
kiilonbozé fitotechnikai miiveletek jarulhatnak hozza. Ilyen beavatkozas példaul a
kisérletemben hasznalt fiirtfelezés és flirtvalogatas. Mind a két kezelés a terméskorlatozo
fitotechnikai miveletek kozé tartozik. Ezek a zoldmunkik egyszeriien elvégezhetdek, és
mindségjavitd hatast eredményeznek, valamint a fiirt szerkezetére is kozvetlen hatést
gyakorolhatnak. A z6ldmunkdk a fitotechnikai munkdk egyik nagy csoportjat képezik
(GONDA ¢s VASZILY, 2014). A zoldmunkak célja a generativ és vegetativ részek
szabalyozasa, Osszehangoldsa. Mivel ezek a toke zold részeire irdnyulnak, a tenyésziddben

végezziik el Sket (BENYEI et. al, 1999).
VIZSGALT ANYAGOK ES ALKALMAZOTT MODSZEREK

A kisérletemnek helyt ad6 iiltetvény az Olaszliszka hatardban 1évé Haraszt diilében talalhato.
Az ernyémiivelést szoloiiltetvényt 1964-ben telepitették Teleki-Kober 5BB alanyra oltott
Furmint alapfajta felhasznalasaval. Az alkalmazott sortav 3 méter, a t6tav pedig 1 m. A vizsgalt
iiltetvény 8 db egyenként 70 m-es szO6l0sorbol all, melyek észak-déli tajolastiak. A kisérletet
2019-ben végeztem, mely sordn 10 db tékén bogyondvekedéskori fiirtfelezést, majd
ugyanebben az idében 10 db tékén fiirtvalogatast végeztem, 10 db tékét pedig kontroll mintanak
jeloltem ki. Fiirtfelezést egyszer hajtottam végre a vizsgalat soran. Fiirtzarodas elott a flirtok

35-50%-at visszacsiptem. Fiirtvalogatassal minden hajtason 1 darab fiirtdt hagytam meg.
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VIZSGALT FURTMORFOLOGIAI PARAMETEREK

Fiirttomeg, fiirtsziam

A mintaimat 2019.10.07-én gytijtottem be tokénként kiilon-kiilon szeparalva. Ezutan a leszedett
fiirtoket egyenként megmértem, majd tokénként befotoztam dket. A mintak feldolgozéasa soran

meghatdroztam a tékénkénti flirtszamot is.
100 bogyotomeg

A kezelésenként kiilonvalogatott flirtoket lebogydztam, véletlenszeriien kivalasztottam beldle
100 db bogyot, és megmértem ezek tomegét. Ezt minden kezelésnél hdromszor ismételtem.
Analitikai vizsgadlatok

A 100 bogyotdmeg vizsgalata utan a megmaradt termést harom egyenld részre osztottam, majd
kipréseltem. Az igy kapott mustbdl meghatdroztam a cukortartalmat, savtartalmat és a pH

értéket.

KISERLETI EREDMENYEK ES KIERTEKELES

A kisérlet sordn mért paraméterekbdl atlagértéket és szoradst szamoltam, majd
varinaciaanalizissel vetettem egybe az értékeket. Vizsgalatom sordn meghataroztam a
fiirtszamot, fiirttomeget, 100 bogy6 tomegét, a kipréselt sz616bdl kapott must savtartalmat,

cukortartalmat és pH értékét.
Fiirttomeg

A furttomegre kapott eredményekbdl jol latszik, hogy a legalacsonyabb értéket (53,2 g) a
felezett flirtoknél kaptam. Ez varhat6é volt mivel a fiirtoknek csaknem a felét levagtam. A
legmagasabb értéket (93,9 g) a fiirtvalogatott kezelésnél kaptam. Ez annak kdszonhetd, hogy
hajtasonként itt 1 darab fiirtre jutott egységnyi asszimilata. A kontroll kezelésnél bizonyultak a
tokék a legheterogénebbeknek. Szakirodalmi ismeretek alapjan a flirtfelezés hatasara a
furttomeg kiegyenlitddhet, de mivel a kezelést mar virdgzas utan végeztem ennek hatasat nem

tapasztaltam.
Fiirtszam

A flirtok szamdnak vizsgalata sordan kapott eredmények a varakozasaimnak teljesen

megfeleltek. A fiirtvalogatott tokéknél kaptam a legalacsonyabb értéket (7,8), mig a kontroll
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(11,3) és felezett mintaimnal (12,6) kozel azonos darabszamot kaptam. Ez varhat6 volt mivel a

furtfelezés a firtok darabszamara nem volt hatassal.
100 bogyotomeg

A 100 bogyotomegnél is a vart paramétereket kaptam. A fiirtvalogatott mintak eredményezték
a legmagasabb értéket (256,7 g). Ez azzal magyarazhato, hogy itt egy fiirt beltartalmi értékeinek
kialakulasahoz, alakuldsahoz sokkal tobb levélfeliilet allt rendelkezésre, mint a masik két
kezelésnél, ami nagyobb bogyodkat eredményezett. A legalacsonyabb értéket (231,5 g) a

fiirtvalogatott mintaknal tapasztaltam.

Cukortartalom

A cukortartalomnal kapott értékeim eleget tettek a szakirodalom alapjan feltett hipotézisemnek.
A kapott értékek egyenesen aranyosak az 1 fiirtre es6 asszimilalo feliilettel, igy a legmagasabb
értéket (276,7 g) a fiirtvalogatott, mig a legalacsonyabb értéket (245,8 g) a kontroll mintaimnal
kaptam.

Titridlhato savtartalom és pH érték

A legmagasabb titralhaté savtartalmat a a kontroll mintaimnal (12,4333 g) kaptam. Ez is a
gyengébb beérésrdl tanuskodott, csak ugy mint az itt tapasztalt legalacsonyabb cukortartalom.
A legalacsonyabb savtartalma a fiirtfelezett mintdknak volt.(10,88) A pH értékben nem

tapasztaltam szignifikdns kiillonbségeket, minden mintanak 3,15 koriil alakult ez az érték.
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VIRAGPOR PELLETEK TAPLALKOZASBIOLOGIAI SZEREPE

Végh Rita' Szabo Edina’ Amtmann Mdria’
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Kulcsszavak: méhészeti termék, polifenol, flavonoid, aminosav, fehérje

ABSZTRAKT

Magyarorszag méhészeti szempontbdl kedvezd adottsdgokkal rendelkezik, ebbdl fakaddan
nagy mennyiségben allit el0 méhészeti termékeket, melyek koziil a viragpor pellet a masodik
legjelentdsebb. A haziméhek (Apis mellifera) a testiikre tapad6 viragport nektarral és
testnedveikkel keverve csomokka formaljak, amelyeket a hats6 1abaikon a kaptarba visznek. Ez
a termék a méhek elsddleges fehérjeforrdsa, amelynek egy része pollencsapda segitségével
begylijthetd toliik, és apiterapias hatdsu étrend-kiegészitoként értékesithetd. A természetes
eredetli, alacsony feldolgozottsagi szintli termékek egyre népszeriibbek a fogyasztok korében,
problémat jelent azonban, hogy a virdgpor pelletek mindségére és biztonsagara jelenleg nem
létezik eldirds, ezért kiemelten fontos az ezeket meghatiarozo tényezdk tanulméanyozésa.
Munkank els6 fazisaban repcérél (Brassica napus), fehér mustarrol (Sinapis alba),
mézontofiirdl (Phacelia tanacetifolia), napraforgorol (Helianthus annuus), valamint a
galagonya (Crataegus) és hars (Tilia) nemzetségekhez tartozo ndvényekrdl szarmazo viragpor
pelletek dsszpolifenol- és flavonoid tartalmat hatdroztuk meg spektrofotometrias modszerrel.
Szarazanyag-tartalomra vonatkoztatva a mintak polifenol-tartalma 2329 — 3001 mg GAE/100g,
flavonoidtartalmuk pedig 284 — 591 mg CE/100g kozott alakult, tehat a vizsgalt viragpor
pelletek viszonylag gazdagok antioxidans vegyiiletekben. Munkank masodik fazisdban repcérol
(Brassica napus) és napraforgorol (Helianthuus annuus) szarmazo, valamint egy vegyes
botanikai dsszetételll viragpor pellet aminosav-0sszetételét vizsgaltuk ioncserés kromatografias
modszerrel. A repcérdl szarmazo pellet fehérjetartalma 15,8% volt, mig a masik két termeké
csupan 6,2, illetve 6,6%. A legnagyobb mennyiségli aminosav mindhdrom minta esetén a

prolin, melynek nagy része szabad formaban volt fellelheté. A FAO/WHO Aéltal javasolt
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referenciafehérjé¢hez viszonyitva mindharom termékben a metionin volt a limitalé aminosav,
viszont lizinben gazdagok voltak, tehat alkalmasak lehetnek a gabonafehérjék komplettalasara.

A Karpat-medence természeti és taji adottsagainak, valamint a hagyoményainknak
koszonhetden a méhészet fontos szerepet jatszik hazank mezdgazdasagaban. Tobb, mint
huszezer méhész tevékenykedik az adgazatban, a méhstriiséget tekintve pedig Magyarorszag
elsd helyen 4ll az Eurdpai Unidban, tehat adottak a feltételek nagy mennyiségli méhészeti
termék eldallitasdhoz (Bross, 2018). Ilyen termékek a méz, a virdgpor pellet, a propolisz, a
méhpempd €s a méhviasz, amelyek koziil a mézet kovetden a viragpor pelletet fogyasztjuk a
legnagyobb tomegben. Ezt a terméket a haziméhek (Apis mellifera) hozzak 1étre oly modon,
hogy a rajuk tapadé pollent nektarral és testnedveikkel keverve csomokka formaljak, amelyeket
a hatso labaikon 1évo pollentartd kosaraikban szallitanak a kaptarba (Halmagyi és Keresztesi,
1991). A pollen a méhek kizardlagos fehérjeforrasa, tovabba lipideket, szénhidratokat, asvanyi
anyagokat és vitaminokat is biztosit szamukra (Pasquale et al. 2013). A méhészek bizonyos
mennyiségben, pollencsapda segitségével Ossze tudjak gylijteni a virdgpor pelletet, amelyet
aztan az apiterapiaban is alkalmazhato étrend-kiegészitoként értékesitenek.

A viragpor pelletnek szamos pozitiv élettani hatast tulajdonitanak, elsésorban a benniik
fellelhet6 antioxidans hatasu anyagoknak koszonhetden (Denisow és Denisow-Pietrzyk, 2016).
A virdgpor pelletek valtozatos tadpanyag-Osszetétellel ¢és bioaktiv komponensekkel
rendelkeznek, ugyanis a pollenek kémiai Gsszetétele fiigg a forrasnovény fajatol, tovabba tobb
kornyezeti tényezd, a méhek altali folyamatok, valamit a termékfeldolgozas modja is
befolyasoljak. Kiilf6ldon szamos laboratoriumi és klinikai kutatast végeztek a viragpor pelletek
Osszetételével és élettani hatasaival kapcsolatban, de a hazai termékek tulajdonsagairdl kevés
informacio all a rendelkezésiinkre.

A szakdolgozatom téméja a Magyarorszagon nagy méhészeti jelentdséggel bird
novényfajokrol, illetve -—nemzetségekrdl szarmazd virdgpor pelletek polifenol- ¢és
flavonoidtartalménak a vizsgalata volt. A kutatas sordn hat mintat hasonlitottunk Ossze,
amelyek a repcérdl (Brassica napus), fehér mustarrdl (Sinapis alba), mézontofiirl (Phacelia
tanacetifolia), napraforgoérol (Helianthus annuus), valamint a galagonya (Crataegus) és hars
(Tilia) nemzetségekhez tartozo ndvényekrdl szarmazo viragpor pelletek voltak. A vizsgalatokat
a Debreceni Egyetem Elelmiszertudomanyi Intézetének hallgatoi laboratériumaban végeztiik.
A polifenol-tartalom meghatarozasahoz a Folin-Ciocalteu modszert alkalmaztuk. A
modszernek megfelelden eldkészitett mintak abszorbanciajat spektrofotométerrel mértiik, 760

nm-es hulldmhosszon, methanol-desztillalt viz vakoldattal szemben. A kalibracids gorbe
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elkészités¢hez galluszsavat hasznaltunk, az eredményeket mg GAE (Galluszsav
ekvivalens)/100g mintara vonatkoztatva fejeztiik ki. A flavonoidtartalom vizsgalata szintén
spektrofotometrids modszerrel tortént. A mérést 510 nm-es hullimhosszon végeztiik, az
eredményeit pedig mg CE (Catechin ekvivalens)/100 g mintara vonatkoztatva adtuk meg.
Mivel a mintaink kozott fagyasztva tartdsitott €s szaritott termékek is szerepeltek, az
eredményeket  szdrazanyag-tartalomra  vonatkoztatva is  kiszdmitottuk. = Ehhez
nedvességtartalom-vizsgalatot ~ végeztiink,  gravimetridas  modszerrel, 105  °C-on,
tomegallandosagig torténd szaritast alkalmazva.

A fagyasztott viragpor pelletek nedvességtartalma 29,3% - 32,0% volt, a szaritott terméké
pedig 13,6% és 16,8% kozott alakult. A mintdk Osszpolifenol-tartalma szarazanyagra
vonatkoztatva atlagosan 2717 mg GAE/100g. A legnagyobb koncentraciot a galagonyarol
szarmazo (3001 mg GAE/100 g), a legkisebbet pedig a napraforgoérol szdrmazod (2329 mg
GAE/100g) pellet mutatta. A mintak flavonoid tartalma szarazanyagra vonatkoztatva atlagosan
381 mg CE/100g volt. A legnagyobb értéket a kékes-lilas szinli, mézontofiirél szarmazo termék
adta (591 mg CE/100g), melybdl arra kovetkeztettiink, hogy a mézont6éfli viragpora
antocianidin vegyliletekben gazdag. A kapott eredményeket a Pascoal és munkatarsai (2013)
altal vizsgalt, Nyugat-Eur6pabol szarmazé termékekre vonatkoz6 adatokkal Gsszevetve arra a
jutottunk, hogy az altalunk wvizsgalt virdgpor pelletek némileg szegényebbek fenolos
vegylletekben, mig a flavonoidtartalmuk hozzavetdlegesen feleakkora. Az eltérések egyrészt a
botanikai, foldrajzi és éghajlati kiilonbségeknek tudhatok be, masrészt pedig annak, hogy a
viradgpor pelletek optimalis nedvességtartalma csupan 6% (Bogdanov, 2017).

Eredményeinket a Marinova €s munkatarsai (2005) altal kozzétett adatokkal is
osszevetettiik, amelyek kiilonféle zoldségek €s gylimolcsok polifenol- és flavonoidtartalmat
mutatjak. Az Osszehasonlitast szarazanyag-tartalomra vonatkoztatva végeztik. A viragpor
pelletek polifenol-tartalma hozzavetélegesen kétszer akkora volt, mint a kertészeti termékeké.
Az adatokat kizarolag a polifenolban gazdag, bogyos gyiimolcsokkel (fekete afonya, husos
som, meggy, fekete szeder) Osszehasonlitva viszont azt tapasztaljuk, hogy a viragpor
pelletekben kisebb koncentracioban lelhetok fel a targyalt vegyiiletek. A kertészeti
termékekben a fenolos vegylileteknek atlagosan a 27%-at teszik ki a flavonoidok, mig a vizsgalt
viradgpor pelletek esetén ez az ardny csupan 14%.

A diplomamunkdm készitése sordn viragpor pelletek aminosav-Gsszetételével
kapcsolatos vizsgalatokat végeztiink. Harom féle minta szabad és fehérjében kotott aminosav-

tartalmat mértiik: repcérdl (Brassica napus) és napraforgorol (Helianthuus annuus) szarmazo
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termékekét, valamint nyari gyljtésii, vegyes botanikai Osszetételli viragpor pelletét. A
vizsgalatot a Szent Istvan Egyetem Elelmiszerkémiai és Téplalkozastudomanyi Tanszéken
végeztilk, ioncserés kromatografids modszerrel, INGOS AAA 400 aminosav analizator
alkalmazaséaval. Az aminosavak detektalasa ninhidrinnel adott szinreakciojuk alapjan tortént,
spektrofotometridsan. A prolin szinreakcidja eltér a tobbi aminosavétol, ezért azt 440 nm-en,
mig a tobbi aminosavat 570 nm-en lehet detektalni. A szinreakci6 szarmazékképzéssel ment
végbe. A kromatogramok kiértékelését a CHROMuLANOS82 programmal végeztiik, standard
aminosav eleggyel valo 6sszehasonlitas alapjan.

A fehérjében kotott aminosavak mennyisége a repcérdl szarmazo virdgpor pellet esetén
15,8% volt, mig a napraforgorol szarmazo €s a vegyes botanikai 0sszetétell pelletek esetén
csupan 6,2% illetve 6,6%. A termékek fehérjetartalmanak minddssze a 11, 33, illetve 17%-at
teszik ki a szabad aminosavak. A legnagyobb mennyiségben kimutatott vegylilet mindharom
termék esetén a prolin volt, amely az 6sszes aminosav 20-33%-at adja. Amennyiben csak a
szabad aminosavakat vizsgaljuk, ez az arany 69-82%, tehat a viragpor pelletek
prolintartalménak szamottevo része szabad forméaban van jelen.

Taplalkozéasbiologiai szempontbdl kiemelten fontosak az esszencidlis aminosavak,
amelyek (a triptofan kivételével) a repce, vegyes és napraforgd viragpor pelletek Osszes
aminosav tartalmanak a 29, 19, illetve 28%-at adtak. Magas fehérjetartalmabol adodoan, a
repceérdl szarmazo pellet hozzévetélegesen két-haromszoros mennyiségli esszencialis
aminosavat tartalmazott a masik két termékhez képest. A FAO/WHO éltal javasolt
referenciafehérje (tytktojasfehérje) aminosav-Osszetételéhez (Figler, 2015) viszonyitva
mindhdrom termékben a metionin fordult eld a legkisebb szazalékos aranyban, tehat a
vizsgalatban szerepld viragpor pelletek mindegyikére igaz, hogy a limital6 aminosavuk a
metionin. A repce és a vegyes botanikai Osszetételii pellet hisztidintartalma, valamint a
napraforgd pellet fenil-alanin-tartalma szintén alacsony volt a referenciafehérjében 1évo
értekekhez képest, a leucin- €s a lizintartalmuk viszont joval meghaladta azokat. Eredményeink
alapjan tehat a viragpor pellet alkalmas lehet a lizinben szegény gabonafehérjék
komplettalasara, viszont az alacsony metionintartalommal rendelkezé hiivelyesek
komplettalasara nem.

A virdgportermelésnek csak néhany orszdgban van hagyomdnya, de a természetes
eredetli, alacsony feldolgozottsagi szintli, adalékoktdl mentes ¢lelmiszerek iranti
megnovekedett fogyasztéi igénynek koszonhetdéen az utdbbi évtizedben jelentOs

keresletnovekedés figyelhetd meg vilagszinten a méhészeti termékek piacan. Az 1SO
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Elelmezési Termékek Miiszaki Bizottsag, Méhészeti Termékek Albizottsaga (ISO/TC34/SC19)
a kozelmultban megkezdte a virdgpor pelletre vonatkozd szabvanyok kidolgozasat (Kurucz,
2019), ugyanis jelenleg nincs eldirds a termék mindségét €és biztonsdgat meghatirozo
tulajdonsagok kritériumaira vonatkozdan, igy a pelletek heterogén taplalkozasbiologiai

tulajdonsagokkal és kockazatokkal jellemezhet6k (Denisow és Denisow-Pietrzyk, 2016).
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SURVEYING THE DYSAPHIS DEVECTA SPECIES-COMPLEX IN HUNGARY

Luiz F.G. Zanfelici', Viktor Markd?, Zsuzsanna Gyérgy'
1SZIE, Dept. of Genetics and Plant Breeding
2SZIE, Dept. of Entomology

ABSTRACT

We studied the use of molecular taxonomic approache for solving taxonomic problems
and the discovery of new species within Aphididae, more precisely in the D. devecta complex.
The selected barcode region is the 5 ‘terminus of the mitochondrial cytochrome C oxidase 1
(COI) subunit 1 gene. This gene is reported to be appropriate for intraspecific variation analysis
due its high degree of variation. The study of the DNA Barcode coverage for the aphid fauna
has been conducted in several countries and more extensively in Europe. However, knowledge
about the D. devecta complex is limited in some European countries, which are major apple
producers like Hungary. We have studied 60 individuals collected all over Hungary in apple

orchards. After analyzing the COI sequences 16 haplotypes were identified.
INTRODUCTION

Aphids (Hemiptera: Aphididae) comprise a large group of insects that inhabit several
plant species (Blackman, 2000). They have different sizes ranging from 1 to 10 mm in length
and are usually of uniform color, bright or matte, among them beige, brown, gray, yellow,
green, red or black (Castelo, 1998). Aphids are highly spread across the globe and exclusively
present phytophagous habit. About 4800 species are currently known (Foottit, 2008). They are
mostly present in temperate regions and are outnumbered in arctic and tropical regions (Dixon
et al, 1987) since their distribution is limited by the presence of host plants (Coeur, 2010). Even
in smaller number if compared to other species of the same order (Dixon, 2012), their evolution
has led them to develop remarkable capacities for adaptation to the ecological environment such
as parthenogenesis, high fecundity, alternation of winged and apteric individuals
(polymorphism). They exploit a wide variety of plant types, possibly having more than one host
plant in their life cycle, optimizing the use of their host and the environment for their survival,
such as gall formation and mutualism with other insects (Blackman, 2002).

Due to their wide presence in many environments, several of the known aphid species

are characterized as severe pests (Blackman et al.,2000). Aphids are among the most severe
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agricultural pests in temperate regions (Mink, 1987). Feeding on plant sap, and acting as vectors
of phytoviruses, transmitting viral particles to their hosts (Blackman et al, 2000) aphids
decrease the productivity of cultivated plants, colonizing stems, sheets, buds, flowers, fruits and
roots (Ripka, 2008),

Reliable species-level identification of aphid developmental stages is critical for
improvements in biomonitoring, phytosanitary border control, integrated pest management
planning (Coeur, 2014) and for the early detection and risk analysis of newly introduced species
(Miller & Foottit, 2009). Morphology and host plant association are significant sources in
identifying aphid’s species (Heie, 1986). However, combinations of such morphologically
similar and biologically distinct characteristics between species have made aphids extremely
complex to be identified, mainly by the high level of intraspecific variation (Piffaretti, 2013).
No taxonomic key is known to effectively separate all the species in a local fauna (Stroyan,
1984). The range of continuous morphological variation is probably greater in aphids than in
any other insect group (Blackman, 2000). Thus, the presence of different morphology on
different host plants, at different times of the year, further complicates species identification
and just some taxons can be identified based on an easily distinguishable morphological
element (Coeur, 2014). However, many are grouped within entities known as groups of species
or complex group of species. These complex groups do not have a taxonomic validity, bringing
together species that are difficult to distinguish morphologically (Coeur, 2007).

The Dysaphis devecta species group has been emerging as a major apple pest in central
Europe. All members of the D. devecta group roll the edges of apple leaves and turn them red,
producing a characteristic gall on apple, also known as Rosy leaf-curling apple aphids
(Blackman, 2000). Attacks of these aphids tend to occur on the same trees year after year
decreasing plant vigor (Alford, 2007). This complex group has other very closely related
species in Europe, differing more in biology than in morphology (Stekolshchikov & Lobanov,
2002). They comprise a complex in which there are 14 recognizable entities belonging to 8
species, 4 subspecies and 2 forms obtained by Shaposhnikov in experimental conditions
(Stekolshchikov & Lobanov, 2002; Rispe, 2004). The extensive work and analysis performed
by Stekolshchikov & Lobanov, (2002,2004) and Rispe, (2004) allowed the construction of a
phylogenetic tree of this complex confirming Dysaphis devecta, Dysaphis anthrisci, Dysaphis
chaerophylli, Dysaphis brachcyclica and Dysaphis chaerophyllina as closely-related aphid

species, in which the principal aspects of biology and morphology are well studied.
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D. devecta species complex is morphologically similar to D. devecta (Shaposhnikov,
1961, 1965, 1966). All species present in this complex are biologically associated with apple
trees (Malus sp.) (Stekolshchikov & Lobanov, 2002). Colonized plants will exhibit
discoloration and gall formation on the leaves. The life cycle begins with the fundatrix, first
forming galls that presents a transverse characteristic. The progeny of the fundatrix, later, will
form galls by rolling the leaf margin into a thick-walled tube. The deformed parts of the leaf
always have change coloration.

Within the species complex, only D.devecta develops in the apple tree without having
a secondary host. The other species necessarily have a second host, usually in Apiaceae
(Blackman et al., 2002). The complexity of this group is even greater because they adapt
seasonally, maintaining the characteristics of their ancestors and developing other new
characteristics. It was presented by Shaposhnikov, (1977) this feature of the evolution of these
aphids associated with apple trees (Stekolshchikov & Lobanov, 2002)

According to Stekolshchikov & Lobanov, (2004), the fact that parallelism prevails
over divergence in the evolution of this complex results in the rather compact D. devecta
complex, without morphologically isolated subgroups. This means that each species has a
different morphological characteristic in its evolution, related to its specific functions during its
life cycle, thus leading to an unequal level of divergence between the species for each morph.
An example of morph determination in D. devecta investigated by Forrest (1970) concluded
that larvae transferred from a young apple tree to an old apple tree, deprived of oxygen,
developed in an alatiform. Larvae are irreversibly determined that they will be alate or aptera
during their 4 days of life. Unfavorable survival conditions of the mother also affect the progeny
morphologically. Crowding also has an effect on morph determination of Dysaphis devecta
(Forrest, 1974). Several biological and morphological data concerning all species of the
complex have been accumulated (Hille Ris Lambers, 1945, 1959; Shaposhnikov, 1959, 1961,
1965, 1966, 1990, etc.; Stroyan, 1963; Forrest, 1970; Stekolshchikov & Libanov 2002, 2002;
RISPE, 2004).

Of species within this complex, three have been recorded in Hungary on apple trees
(Ripka, 2008). They are Dysaphis anthrisci BORNER, 1950, Dysaphis chaerophylli (Bérner,
1940), Dysaphis devecta (Walker, 1849). The species Dysaphis radicola (Mordvilko, 1897) has
already been cited previously in studies as part of the complex D.devecta, but more recent
studies have determined that the species Dysaphis devecta, Dysaphis anthrisci, Dysaphis

brachcyclica and Dysaphis Chaerophyllina are more closely-related species (Rispe, 2004).
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The DNA Barcode

As species differ in morphology, ecology, and behavior, they also differ in their DNA
sequences (Floyd, 2009). The DNA barcode concept is based on a DNA sequence, a particular
gene or gene fragment, which acts as a barcode specific for each species (Hebert et al., 2003).

Molecular characterization could provide supplementary evidences particularly for
closely related species sharing the same host plant (LEE, 2015). The DNA barcoding technique
determines the sequence of the barcode region, avoiding and solving the complexities inherent
in morphological identifications and high level of intraspecific variation (Tautz et al. 2003,
Blaxter 2004, Savolainen et al. 2005) observed in cryptic species (Piffaretti, 2013).

The DNA barcode is a short sequence of nucleotides taken from an appropriate part of
an organism’s genome that is used to identify it at species level (Floyd, 2009). The species
identification by DNA barcoding works in a sequencing-based technology. Once the sequence
information of the target specimen is obtained, it is possible to compare this information in a
sequence database of known species (Hajibabaei et al., 2006). The GenBank® is one of the data
bases used for identification by DNA barcoding. It is part of the International Nucleotide
Sequence Database Collaboration, comprising the DNA DataBank of Japan (DDBJ), the
European Nucleotide Archive (ENA) and GenBank at NCBI. The Barcode of Life Data system
(BOLD) is a cloud-based data storage and analysis platform. Furthermore, it is possible to
identify aphid species through PhylAphidB@se. This website aims to present taxonomical,
ecological, morphological, and sequence data of items that are available in the Center for
Biology and Management of Populations (CBGP) aphid physical collection at Montferrier-sur-
Lez, France. It is possible to use the DNA barcoding identification tool, submit the DNA
sequences and identify the specimens.

The great advantage of this method is its accuracy, DNA barcoding accurately identified
species in more than 95% of cases (Hebert et al., 2003). The genomic region chosen to be used
as a barcode must be homologous between the organisms compared, have a rate of evolution
fast enough to be possible to have variation between closely related species but it must have
sufficient conserved regions sequence (Floyd, 2009). According to Amendt et al. (2004)
polymerase chain reaction (PCR) amplification of suitable regions of the genome, sequence
analysis of the amplicons obtained, and alignment of the data with reference sequences is the

usual and recommended method.
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The mitochondrial Cytochrome c oxidase subunit I (COI) —a preferred DNA barcode

region

There are preferential regions that are studied depending on the type of organism.
Currently, in the animal kingdom the DNA barcoding with the 5” terminal of the mitochondrial
cytochrome c¢ oxidase subunit I (COI) gene provides an ideal species-identification marker for
several organisms mainly in insects, due to its lack of introns, simple alignment, availability of
robust primer sites (Floyd, 2009). The evolution of this gene is rapid enough to allow the
discrimination of not only closely allied species, but also phylogeographic groups within a
single species (Hebert et al. 2003). In that way it is possible to identify even complex organisms
that exhibit highly divergent caste morphologies (Smith et al. 2005) as in aphids’ species from
D. devecta complex.

Each cell has several mitochondria, which makes possible to get material even if there
is a limited amount of tissue offering a relatively abundant source of DNA (Waugh, 2007).
Thus, it is clearly advantageous for aphid studies, since most of them are very small organisms.

The eukaryotic cytochrome c oxidase is the last enzyme of the mitochondrial
respiratory chain. It is highly conserved across species that employ oxidative phosphorylation
for metabolism and is a multimeric enzyme of dual genetic origin (Fontanesi et al., 2008). The
catalytic subunit of the enzyme is the Cytochrome c oxidase subunit I (COI) and it is embedded
in the membrane of the mitochondrial crista (Rolo, 2010). The nucleotides of the gene that
codes for it show sufficient variation to differentiate species (Waugh, 2007).

Two main important characteristics of COl must be taken into consideration (Hebert
etal., 2003). The universal primers for this gene are very robust, it means the ability to withstand
disturbances without being destroyed or significantly altered (Bertolaso, 2017) enabling
recovery of its 5” end from representatives of most, if not all, animal kingdom. COI appears to
possess a greater range of phylogenetic signal than any other mitochondrial gene (Hebert et al.,
2003). According to Herbert et al., (2003), because of the high copy number, lack of introns,
limited exposure to recombination and haploid mode of inheritance, the mitochondrial genome
of animals is a better target for analysis than the nuclear genome. In that way it has an increased

chance of generating species-specific markers (Harvey et al., 2003).
Application of DNA barcoding technique on aphids and its challenges

Some challenges could be encountered using DNA barcoding like the existence of

under-descried organism complicates the identification of unknown specimens and
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heterosplamy, which is the presence of a mixture of more than one type of mitochondrial
genome, causing misleading processes in identification. The presence of non-functional copies
of mitochondrial DNA sequences (NUMTSs — Nuclear mitochondrial pseudogenes) translocated
into the nuclear genome (Song et al., 2008), could mimic mitochondrial copies of COI leading
to disturbances in specimen’s identification (Hebert et al., 2003).

Despite the challenges DNA barcoding may prove to be an efficient tool of species
identification especially in species groups that are otherwise difficult to study (Linares et al.,
2009). Based on studies of Wongsa et al., (2017), such gene sequences have often been used to
examine aphid phylogeny (Kim & Lee, 2008), aphid species identification (Foottit et al., 2008,
Kim et al., 2010, Shufran & Puterka, 2011), and even genetic structure of aphid populations
(Llwellyn et al., 2003, Ruiz-Montoyar et al., 2003, Figueiroa et al., 2005, Xu et al., 2011,
Kharrat et al., 2014). According to Lee et al., (2015) the use of COI barcode region was an
effective method to separate three clades and to identify closely related species in the cryptic
species of Aphis gossypii (Aphididae). DNA barcode is a valuable tool in routine identification
of aphid specimens (Foottit, 2008). Massimino et al., (2014) based on a segment of COI to
identify several aphid’s species that are not morphologically separable or discriminated only by
the basis of the host plant. Studies conducted by Turcinaviciene et al., (2006) using COI barcode
demonstrated that two species of Sternorrhyncha, Aphididae, Aphis oenotherae and Aphis
grossulariae, were often misidentified as they are morphologically very similar. In addition,
according to Miller & Foottit, (2009), DNA barcodes will aid the discovery of morphologically
cryptic aphid taxa. Only 29 complete mitogenomes of aphids have been reported, covering 26
species under five subfamilies (mostly from Aphidinae and Eriosomatinae) (Chen, 2019) and
only 6 species of Macrosphini tribe. Wang et al., (2013) provided a first comparative analysis
of mitochondrial genomes of aphids. Foottit et al., (2008) using DNA barcoding were able to
discriminate nearly 300 species of aphids (Hemiptera: Aphidae) concluding that 96% were well
differentiated though sequence variation. However, the thorough taxonomic analysis of each
major group of aphids is required before DNA barcoding can be routinely utilized, because
many of the invasive and pest aphid species belong to taxonomic groups, which require further
taxonomic resolutions (Foottit, 2008). In that way, the DNA barcoding-based identification has
great potential to separate and identify aphid species (Coeur, 2014). According to the databases
Genbank and PhylAphidB@se, several species of Dysaphis has been already identified by DNA

barcoding, however there is no record of Dysaphis devecta species and its species complex.
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MATERIAL AND METHODS

Specimen collection

Aphid material was collected during the spring of 2019. from apple orchards of several
regions in Hungary (Table 1, Figure 10). A total of 89 specimens were collected from the aerial
part of apple trees that presented symptoms of gall. The specimens were preserved in Eppendorf
tubes containing ethanol 70%. Microscope slides were prepared in Canada balsam and
identification keys were used for morphological identification of samples according to
Blackman and Eastop (2000). Ethanol-preserved and mounted specimens are stored at the Plant
Protection Institute in the Department of Zoology, Budapest, Hungary. Photographs and
analysis of the specimens were done using a Keyence LHX5000 microscope equipped with a

digital camera.

Table 1: Specimens code and collection locations

Specimen code Number of studied samples Collection site
0SZ 1 Obudai-sziget
Fl 3 Filatorigat
PF 6 Pazmandfalu
SO 2 Soroksar
uT 16 Ujfehérto
MA 7 Madocsa
MI 4 Mihalyi
GYI 1 Gyodrszentivan
TT 2 Toltéstava
NK 10 Nagykallo
ES 2 Esztergom
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Figurel. Locations on the map of the regions of Szetendre, Obudai-sziget,
Filatorigat, Pazmandfalu, Soroksar, Gydrszentivan, Toltéstava, Ujfehért(’), Madocsa, Mihalyi,
Esztergom and Nagykall6-Donka, where the specimens were collected. Source: Adapted from

Google maps, accessed in: 10/2019.

DNA extraction and sequencing

For molecular analysis, a single aphid individual from one sampled plant was
considered as a unique sample. Total genomic DNA was extracted from a single aphid with the
DNeasy blood and tissue kit (QIAGEN) based on the protocol included in the kit. Amplification
of the COI barcode was performed in 15 pl reaction volume containing 20-80 ng DNA, 10x
PCR reaction buffer, 2.5 mM MgClz, 0.02 mM dNTP mix, 2.5 umol of each 5’ and 3' end
primers (LCO 1490: 5° GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG and HCO 2198 5’:
TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA), 1 unit of DreamTag DNA polymerase and
sterile distilled water (Fermentas, Waltham, MA, USA). PCR was carried out in a Swift MaxPro
thermocycler. The cycling parameters were as follows: initial denaturation at 95°C for 5 min,
then 30 cycles of denaturation at 95°C for 30 s, annealing at 49°C for 30 s and extension at
72°C for 1 min, and a final extension for 5 min. The PCR products were loaded on a 1% (w/v)
ethidium bromide-stained agarose gel in 1xXTBE buffer to verify the amplification. Fragment
sizes were estimated by comparison with the 1 kb DNA ladder (Fermentas, Waltham, MA,
USA). The amplified fragments were purified using CleanSweep PCR purification kit (Thermo
Fisher Scientific, Waltham, MA, USA) for direct sequencing. Sequencing was performed in an
automated sequencer ABI PRISM 3100 Genetic Analyser (Applied Biosystems, Foster City,

CA, USA). For each fragment, the nucleotide sequences were determined in both directions.
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Forward and reverse sequences were edited and assembled using MEGA7 (Kumar et al., 2016).
DNA sequences were compared using BLASTN at NCBI and alignments were built with CLC

Genomics Workbench 11.0 (https://www.giagenbioinformatics.com/).

Genetic diversity for each loci, that is, the number of haplotypes (h), haplotype
diversity (Hd) (Nei & Tajima, 1981), and nucleotide diversity (p) (Nei, 1987) were calculated
using the software DnaSP v5.1.0.1 (Librado & Rozas, 2009). Genetic distances (p-uncorrected)
within and between lineages were calculated with MEGA7 (Kumar et al., 2016). POpART
(Leigh & Bryant, 2015) with implemented Templeton- Crandall-Singh (TCS) statistical
parsimony network analysis (Clement, Snell, Walker, Posada, & Crandall, 2002) was used to
evaluate genealogical relationships among sequences. The connection limit for the TCS
analysis was 95% and gaps were treated as a fifth state.

RESULTS AND DISCUSSION

We sequenced the COI regions of 60 aphid individuals belonging to the Dysaphis devecta
group. The sequenced region covered 707 nucleotides. After aligning the sequences, the number
of polymorphic sites was 58 (including six singletons) and the total number of mutations was

64. The number of parsimony informative sites was 52 (Figure 2).
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Figure 2. The 58 variable sites among the 707 bases of the amplified COI region in the 60
samples.
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The number of haplotypes was 16 and the haplotype diversity (Hd) was 0.833. The mean
nucleotide diversity was m = 0.024. Tajima’s D value for the locus was 0.8073, which did not
show a significant deviation from neutrality. Among the 16 haplotypes, some harbored only
one sample, while some included more individuals. The biggest group was haplotype 5, which
comprised of 20 samples (Table 2).

The haplotype network analysis (Figure 3.) confirms the sixteen haplotypes and even gives
insights the number of mutation events between them. Most haplotypes differ only in a few
number of mutations, but HT3, HT12 and HT13 are very definitely separated by a number of
mutation events.

Table 2. Haplotypes and members of each haplotype

Haplotype Members of Assigned individuals
haplotype
Haplotype 1 13 Nk1 Nk2 Nk3 Nk4 Nk6 Nk9 Nk10 UT3
UT21 UT23 UT26 UT27 MA5S
Haplotype 2 5 Nk5 Nk7 UT1 UT29 MAS8
Haplotype 3 1 Nk8
Haplotype 4 2 UT2 UT31
Haplotype 5 20 UT4 UT7 UT8 UT24 UT28 FI1 PF4 OSZ5

MI4 MI8 MI10 SO4 TT2 GYI1 MA2 MA3
MA4 MA6 MA7 MA9

Haplotype 6 1 uT6
Haplotype 7 1 UT25
Haplotype 8 1 FI2
Haplotype 9 1 FI3
Haplotype 10 5 PF1 PF3 PF5 PF7 PF8
Haplotype 11 2 ES1 ES2
Haplotype 12 4 MI2 MI3 MI5 MI7
Haplotype 13 1 MI6
Haplotype 14 1 S0O2
Haplotype 15 1 SO3
Haplotype 16 1 TT1
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HT7: D.apiifolia
HT2: D.apiifolia

HT15:D. radicola, D.apiifolia, D. rumecicola

HT1: D.apiifolia

HT8: D.apiifolia
HT10: D.apiifolia

HT3: D.plantaginea o
| HT11: D.apiifolia

HT14: D.radicola H19: Dradicola

HT12: D.plantaginea

HT16: D.radicola, D.rumecicola HT4: D.radicola

HT5: D.radicola, D.rumecicola

HT6: D.radicola, D.rumecicola HT13: D.plantaginea

Figure 3. Haplotype network obtained from the Templeton-Crandall-Singh analysis of the
studied 60 aphid samples. The size of the circle represents the frequency of each haplotype.
Hash marks on branches represent mutation steps (number of base pair changes) between
haplotypes. Each haplotype sequence were BLASTN analysed and the species that gave the

highest hit are associated to each haplotype.

To date, there is no record in data bases of DNA barcodes of any D. devecta species, which
complicates the identification and interpretation of the results of a genetic analyses. In contrast
to the morphological similarity the COI region showed a certain level of polymorphism. The
results from Blastn analysis based on the COI region gave hits of five Dysaphis species, which
were D. radicola, D. apiifolia, D. rumecicola and D. plantaginea (Table 3). Haplotypes 5, 6,
15 and 16 gave 100% similarity to the species D. radicola and D.rumecicola. Only haplotypes
3, 4, 12 and one specimen of haplotype 5 were identified 100% to single species: D.
plantaginea, D. radicola and D. rumecicola. The species D. radicola and D. rumecicola has
already been cited previously in studies as part of the complex D. devecta, but more recent
studies have determined that the species D. devecta, D. anthrisci, D. brachcyclica and D.
chaerophyllina are more closely-related species (Rispe, 2004). However only one single D.

anthrisci COI sequence is available in the GeneBank.
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Table 3. Blastn search results of each identified haplotypes

Haplotype Specie Percent identity
Haplotype 1 Dysaphis apiifolia 96,81%
Haplotype 2 Dysaphis apiifolia 96,81%
Haplotype 3 Dysaphis plantaginea 100%
Haplotype 4 Dysaphis radicola 100%
Haplotype 5 Dysaphis rumecicola, Dysaphis radicola 100%,99,85%
Haplotype 6 Dysaphis rumecicola, Dysaphis radicola 99,85%,99,70%
Haplotype 7 Dysaphis apiifolia 96,66%
Haplotype 8 Dysaphis apiifolia 96,96%
Haplotype 9 Dysaphis radicola 99,85%
Haplotype 10 Dysaphis apiifolia 97,26%
Haplotype 11 Dysaphis apiifolia 98,02%
Haplotype 12 Dysaphis plantaginea 100%
Haplotype 13 Dysaphis plantaginea 99,85%
Haplotype 14 Dysaphis radicola 99,54%
Haplotype 15 Dysaphis radicola, D. apiifolia, D. rumecicola  96,66%
Haplotype 16 Dysaphis rumecicola, Dysaphis radicola 99,70%,99,54%

Three haplotypes (HP3, 12 and 13) gave hits for D. plantaginea, which does not belong
to the Dysaphis devecta group at all. This is probably the result of the incorrect sample
collection. Already at the time of the collection we noticed that these two orchards are heavily
loaded with D. plantaginea beside D. devecta. Most probably the species were mixed on the
trees and even the D. devecta galls were also occuplied by D. plantaginea individuals as well.
Both the TCS haplotype network (Figure 3) and the NJ dendrogram (Figure 4) confirms this as
these samples are clearly separated from the others. We can also see on the haplotype network
(Figure 3) that the D. apiifolia and the D. radicola / D. rumecicola haplotypes are separated
from each other by a few mutation events, while the D. plantaginea is separated by a number
of SNPs.

Most species can easily be classified into species groups forming morphologically
well-defined entities. These groups are difficult to tell apart morphologically and identification

keys remain ambiguous and are mostly based on host-plant associations (Stroyan, 1985).

Szent Istvan Egyetem 2019. december 09.

-341-



SZIEntific Meeting for Young Researchers Ifju Tehetségek Talalkozoja 2019

Dysaphis devecta is the only species in the D. devecta complex which stays in the primary host

throughout its cycle, unlike the other species of the complex.
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Figure 2. Dendrogram presenting the genetic distances between the samples.

There are some possible explanations for these different relations between the species.
First, some of these species may represent recently diverged taxa. They may be relatively young
species in which the COI sequence has not yet accumulated mutations (Coeur, 2014). These
aphid species group may have undergone recent adaptive radiation (KIM, 2010). Knowing the
importance of the host plant for aphids, it would involve recent speciation through host shifts,
with populations colonizing a new plant species and diverging from their population of origin
(Shaposhnikov, 1985). These recent speciation accompanied by very small number of COI
mutations and an incomplete lineage sorting, represent some barriers for the barcoding, as they
result in a non-monophyletic clade (Coeur, 2014). For that reason, the use of barcode databases
should always be built in collaboration with taxonomists.

In this situation, in which the identification of the aphid is dependent on correct host-

plant identification, the information about life cycle, host specificity and morphology are
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essential for the delimitation of aphid species (Rakauskas, 1998). According to Carletto (2009),
host plant association is a major driver of reproductive isolation and speciation in aphids.

These species may be in the indeterminate zone between differentiated populations
and distinct species (Queiroz, 2007). They may share haplotypes due to mitochondrial
introgression. Species could have formed by losing their genetic identity due to secondary
contact and hybridization. Most of the aphid species sharing COI barcodes hybridize at least
occasionally and can produce fertile hybrid offspring. This has been demonstrated
experimentally by some species group including the Dysaphis devecta species group
(Stekolshchikov, 2004).
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OMEGA-3 ZSIRSAVBAN GAZDAG NOVENYI OLAJKEVEREKEK OXIDACIOS

STABILITASANAK OPTIMALIZALASA

OPTIMIZATION OF OXIDATION STABILITY OF OMEGA-3 FATTY ACID-RICH VEGETABLE OIL

MIXTURES
Zay Katalin, Somogyi LiszIlo

Szent Istvan Egyetem, Gabona és Iparinovény Technologia Tanszék,
1118 Budapest Villanyi ut 29-43. Magyarorszag
zaykata@gmail.com

OSSZEFOGLALAS

Az omega-3 zsirsavban gazdag ndvényi olajok (len- és didolaj) kedvezdtlen termikus- és
oxidativ tulajdonsagai javithatok, nagyobb stabilitasti olaj (HOSO - nagy olajsavtartalmu
napraforgoolaj) megfelelé aranya hozzdadasaval. A mérési eredmények szerint az
olajkeverékekben a nagy stabilitasi HOSO olaj preventiv hatasa az dsszetételtdl fiiggden eltérd
mértékben érvényesiilt, igy a kiillonbozd tulajdonsagli olajok keverésével egy esszencidlis

zsirsavakban gazdag és a termikus hatdsokkal szemben ellenallo olaj kialakitasa lehetséges.

Kulcsszavak: novényi olaj, omega-3 zsirsav, héterhelés, oxidacios stabilitas

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Mar az 1990-es évek végén kimutattdk, hogy a magyar lakossag étrendje omega-3 zsirsavban
szegény, ezzel ellentétben pedig az omega-6 zsirsavfogyasztids az eldirt értékekhez képest
jelent6ésen nagyobb. (Antal, et. al., 1998) Tovabbi nemzetkozi kutatasok eredményei 1990 és
2010 kozott szintén alatamasztottak a tényt, hogy az emlitett idészakban jelentésen megnétt az
omega-6 telitetlen zsirsavak fogyasztasa, amit a novényi és allati forrasbol szarmazé omega-3
zsirsavfogyasztas aranyaiban nem kovetett. (Micha, et. al., 2014)

Az esszencialis zsirsavak megfelelé aranyu bevitele nélkiilozhetetlen az emberi szervezet
kiegyensulyozott milkddéséhez, szerepiikk lehet a sziv- és érrendszeri betegségek
megeldzésében €s az omega-3 zsirsav csokkentheti a koleszterin és triglicerid szintet. (Siili, et.

al., 2013)
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A tobbszorosen telitetlen zsirsavak 0Osszetételiikbol addéddoan a hdterheléssel szemben
érzékenyebbek ¢€s oxidativ stabilitdsuk igen kedvezdtlen, azonban maés, nagyobb stabilitidsu

olajjal keverve ezen tulajdonsagaik javithatoak lennének.
A MUNKA CELJA

A kutatasunk soran a tiszta lenolaj, didolaj és HOSO olaj illetve ezek kiilonbdzé aranyu
keverékeinek eltérd ideig tartd és periodusu siitése soran a kiillonb6zé médiumok fliggvényében
tapasztalt valtozasok alakuldsat a vizsgalt tulajdonsdgok tendencidja alapjan igyekeztiik

meghatarozni.
Vizsgalt anyagok és alkalmazott modszerek

A tiszta HOSO (A), lenolaj (B) és didolaj (C) valamint a lenolaj-HOSO és didolaj-HOSO 75-
25% (1), 50-50% (2), és 25-75%-o0s (3) keverékeinek 160°C-on valo, haromperiodust siitése
soran - ami sertéshus esetében ciklusonként 3,5 percet, a halnal 2 percet jelentett - a 3. ciklusban
keletkezett olajmintakon végbemend valtozdsokat hatdroztuk meg a siités nélkiili
referencidkhoz képest.

Ezek értelmében vizsgaltuk a siités sordn keletkez6 mésodlagos oxidacios vegyiiletek
mennyiségét az anizidinszam 4ltal az ONORM EN ISO 6885:2016 szabvanyban leirtak szerint,
a siités altali terhelés mértékét a polaros komponens tartalomra vonatkozdéan Testo 270
mérémiiszer segitségével, illetve az olajok zsirsavisszetételének alakulasat GC-FID-del

kifejezetten a C18-as zsirsavakra vonatkozoan.
KISERLETI EREDMENYEK ES KIERTEKELESUK

Az omega-3 zsirsavban gazdag lenolaj anizidinszama a 3. periddust siités hatdsara jelentésen
megndtt a referenciaként szolgdld hdkezeletlen minta kiindulési értékéhez képest. Az alfa-
linolénsavban szintén gazdag didolaj anizidinszama a siités hatasara ugyancsak novekedést
mutatott, azonban ennek mértéke kisebb volt. Az eltérések okanak a kiilonb6z6 %-0 omega-3
zsirsavtartalom tudhato6 be. A termikus hatasokkal szemben stabil, nagy olajsavtartalma HOSO
olaj anizidinszama a siités hatasara csak kismértékben nétt meg, de értékei a nemzetkozi
ajanlasban foglaltakat nem haladta meg. A keverékek Osszetételi aranyuk alapjan

tendencidjukban kovették az alapolajok tulajdonsagait.
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Az anizidinszam mérésekor megfigyelhetd volt, hogy a siitott termék jellege szintén hatassal
volt a novekedés mértékére, aminek értelmében a sertéshusnal rendszerint nagyobb, mig a hal
esetében kisebb mértékii anizidinszam ndvekedés volt tapasztalhato.

A varianciaanalizis eredményei alapjan a siités peridodusa birt csoportositdé tényezdvel és a

mintak kozott az 6sszetételiik alapjan nem volt szignifikéns kiilonbség.

Az olajmintdk Osszetételiikb6l adodoéan a poldaros komponens tartalom mérésekor
tendencidjukban kovették az anizidinszamndl tapasztalt trendeket. Az alfa-linolénsavban
gazdag lenolaj polaros komponens tartalma volt a legmagasabb, ezt kdvette a didolajé, majd
nagysagrendileg joval utana a HOSO olaj. A hékezeletlen olajok polaros komponens értékei a
3. perioddust siités hatdsara egységesen kis mértékben valtoztak meg és egyik esetben sem
haladtdk meg az MSZ EN ISO 8420:2002-es szabvanyban meghatarozott 30%-os hatarértéket.
A varianciaanalizis eredményei alapjan az anizidinszammal ellentétben a polaros komponens
tartalom az Osszetétel alapjan csoportositotta a mintdkat és nem mutatott szignifikdns

kiilonbségeket a hokezeletlen és a 3. periddusban siitdtt olajok kozott.

A referenciaként vett, hokezeletlen HOSO olaj zsirsavisszetételét 88,9%-ban az egyszeresen
telitetlen, olajsav épitette fel, aminek %-os Gsszetételében nem tortént valtozas a 3. periddust
stités végére. A hokezeletlen lenolaj 51,9%-ban, mig a didolaj 9,6%-ban tartalmazott alfa-
linolénsavat és a hokezelés hatasadra mindkét olaj esetében kis mértékben (£ 0,5%-o0s hatarokon
beiil) valtozott meg a haromszorosan telitetlen olajsav mennyisége.

A keverékek Osszetételi aranyuk alapjan kovették a kiindulasi olajok alaptulajdonségait, illetve
megfigyelhetd volt, hogy a siitott médium tipusa nem befolyasolta a zsirsavosszetétel

alakulasat.

KOVETKEZTETESEK

A nagy olajsavtartalmi HOSO olaj ho- €s oxidacids stabilitasa 1ényegesen jobb volt a sok
alfa-linolénsavat tartalmazoé len- és didolajéhoz képest, ezaltal megfelel6 aranya keverékiik
megoldast jelenthet az érzékeny zsirsavak védelmére és alternativat kindl az omega-3

zsirsavban gazdag olajok siitdolajként valo felhasznalasara.
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ABSTRACT

Betalains, natural colour compound, is getting compliments due to their beneficial
chemical composition but only limited information is available about their throughput using
conventional extraction method plus modern concentration technology. In our experiment, we
processed concentration of beetroot peel extract under constant transmembrane pressure
focusing on the concentration ratio of betalains which varied with volume reduction ratio.
Extraction processes were performed by water and (15%) aqueous ethanol solvent (1:10 peel-
to-solvent ratio) at 22 °C for 60 minutes. Polyamide Thin Film Composite (NF 200-400) was
applied for the purpose of filtration processes. The operation parameters are as follow:
temperature (30 °C), transmembrane pressure (average 40 bars), and recirculation flow rate (400
L/h). Photometric quantification of betaxanthin and betacyanin was performed. Final retentates
of water extracts contains 221.76 mgl™ betaxanthin and 394.9 mgl™* betacyanin whilst aqueous
ethanol extracts contains 270.78 mgl™ betaxanthin and 448.43 mgl™ betacyanin. Compared to
crude extract, final retentates reveal considerable amount of betalains showing more intense

reddish colour regardless of membrane fouling.
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