Kivonat

Az Eurdpai Nuklearis Kutatadsi Szervezet (CERN) Nagy Hadroniitkoztetdjénél miikodo
mikrovilag titkait. Az ultraperiferikus Pb-Pb {itkozésekben a kolcsonhatd ionok kozotti nagy
térbeli tdvolsag miatt hadronikus folyamatok nem jatszodnak le, igy lehetdség nyilik igen ritka
jelenségek, koztiik a fény-fény szoras tanulmanyozasara is.

Az egymads mellett elhaladd pozitiv atommagok taszitjak egymast, azaz fotonokat bocsatanak
ki és nyelnek el. Ezen fotonok kolcsonhatasakor a jol ismert elektromagneses folyamatokon
kiviil 0j egzotikus kolcsonhatasok is lejatszodhatnak, illetve 0j, még ki nem mutatott
részecskék, példaul a soOtét anyag problémdjat potencidlisan megoldd axionok is
keletkezhetnek. Dolgozatomat az axionok, ezen alacsony tomegli, gyengén kolcsonhatod
(egyeldre hipotetikus) részecskék, illetve a hozzajuk hasonlé tulajdonsagi, de nagyobb tomegii
egzotikus részecskék keletkezésének kimutatdsa motivalta.

Az ultraperiferikus litkozésekben a fotonok hatasara gerjesztett allapotba keriild magok egy
vagy tobb neutron kibocsatasaval kedvezObb energetikai allapotba juthatnak. Ezeket a tipikusan
a nyaladb iranyahoz képest kis szogben kirepiil6 neutronokat a CMS Nulla Szogti Kaloriméter
(ZDC) aldetektorai érzékelik, melyek a kolcsonhatasi ponttol 140 méterre, a nyaléb titkdzéskori
iranya altal meghatarozott egyenes mentén helyezkednek el mindkét oldalon.

A CMS detektor altal 2018-ban rogzitett adatok és Monte Carlo szimulacidok segitségével
megvizsgaltam, hogyan lehet a neutronkibocsatas jelenségét felhasznalni az axionkeresés vart
jel-hattér aranyanak javitasara. Ezen tanulmanyok soran a neutronkibocsatas jelenségének
kisérleti ellendrzését is elvégeztem, melynek jelentdsége tilmutat a kiindulasi probléman, és
0nall6 magfizikai eredmény.



