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1. A kapcsolathalé-elemzés szikségessége

A kézgazdasagtani modellek alapjan meghatarozott idealis vilagban minden egyes
tranzakcié megvaldsul, amely tobbletet, értéket hoz 1étre. Csakhogy mi nem ebben a
vilagban éliink. Lényeges kiilonbség a modellek és a mi vilagunk kézott, hogy nincs
minden egyén kozott kozvetlen kapesolat. Viszont létezhet kbzvetett kapcsolat
ligynokokon és kozvetitbkon keresztiil, akik kézvetitd szerepitkbél adéddan szintén
haszonra szamitanak.

A szocialis halézatok olyan halézatokbdl tevédnek 6ssze, amelyek kereskedelmi
interakciokat kezdeményeznek, illetve teret adnak ezek létrehozasara. Granovetter
(1985) szerint az tgyfelek és keresked6k kozotti kapesolatok apolasa legalabb akko-
ra, ha nem nagyobb jelentéségl, mint maguk a gazdasagi tranzakciok. (A tranzakci-
6k nem kizarolag idegenek kozott folynak, hanem gyakran hossza tava kapesolatban
1év6 egyének kozott is.)

Azért is fontos a piacok beagyazottsaga, mert a kapcsolatok koltségesek. Ha a
kapcsolatok kéltségmentesek lennének, akkor a tirsadalom tgy viselkedne, mint egy
teljesen Osszekapcsolt halozat, tehat visszatérnénk az idealizalt vilagba. De a kapcso-
latok koltségesek, igy a beagyazédas rendkiviilivé valik, és a piacokat korlatozza a
veliik egyiitt [étez6 tarsadalmi halézatok szerkezete.

Borondo et al. (2014) azt vizsgaltak, hogy hol van a hatar a meritokratikus és a
topokratikus bedgyazott piacok koézott. Egy rendszer meritokratikus, hogyha az
egyének kompenzacidja, ,,hatalma” a képességeik és érdemeik alapjan van meghata-
rozva. Viszont topokratikus akkor, hogyha azt els6sorban a halézatban elfoglalt
helyiik szabja meg. A modell két kompenzacids csatornat alltott fel: egy meritokra-
tikusat, ahol az egyének az altaluk létrehozott tartalomért kaptak kompenzaciot, és
egy topokratikusat, ahol a kompenzaci6 az alapjan tértént, hogy hany legrévidebb ut
haladt at az egyénen a hal6zaton belill, tehat hany kapcsolatban szamitott kbzvetitd-
nek. A szétvalasztott két csatorna lehetévé tette a kifizetések tanulmanyozasat, és
azt, hogy ezeket a tartalom vagy a kozvetitSi szerep alapjan kaptak-e. A kutatds be-
bizonyitotta, hogy a rendszer, amely teljesen kapcsolt, az teljesen meritokratikus, és a
kapcsolatok striiségének csokkenésével valik egyre topokratikusabba. A valds tarsa-
dalmi rendszerekben nem léteznek teljesen kapcsolt halézatok. A modell viszont azt
josolja, hogy a ritka halézat iranyabdl a strlibben Gsszekapcesolt halézat felé halado
rendszer egyre meritokratikusabba valik. A jelenlegi technoldgiai valtozasok alapjan
ez a kutatds egyik nagyon fontos kovetkezménye. A kézelmultban bekovetkezett
valtozasok a kommunikacios technolégiakban novelték tarsadalmunk 6sszekapesol-
hatésagat, csokkentve a tirsadalmi és a kereskedelmi interakciok koltségeit is.

Az ismertetett példa is mutatja, hogy milyen pluszértéket hordoz a kapcsolathalo-
elemzés a tarsadalmi, gazdasagi viszonyok feltérképezésénél és optimalizalasanal,
ugyanis korabban ismeretlen néz&pontot kapcsol be az elemzésbe. Cheliotis (2010)
szerint a tarsadalomnak halézati szempontbdl t6rténé vizsgalata az egyének kapcso-
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latrendszerbe agyazédasanak tanulmanyozasa, és a tarsadalmi viselkedés magyaraza-
tanak keresése a hal6zatok struktirajaban, nem pedig magaban az egyénekben.

A kapcsolathal6-elemzés nem csak tarsadalmi struktirak abrazolasara alkalmas.
Minden iparagban feliiti a fejét. Az informatikaban a weboldalak, az internetes for-
galom és az informacioterjesztés elemzésére hasznaljak. A természettudomanyokban
jelen van a taplaléklancok, él6 rendszerek tanulmanyozasaban. A matematika, a fizi-
ka a modellezésre hasznalja. Az tizleti viligban hasznos a kommunikaci6 szervezésé-
re szervezeten belill, valamint az tgyfélkrhalézatok és az ellatasi lancok feltérképe-
zésére. Jogtudomanyban pedig a blnlgyi és a terroristahalok felderitésében nyujt
segitséget (Cheliotis 2010).

Barabasi (2003) szintén azt allitja, hogy a halézatkutatds nem csak egy nagy tu-
domanyagban van jelen. Szerinte az internet haléinak a tanulmanyozasa ravezethet
minket arra, hogy a nagy tudast és ,rosszindulatd” szamitastechnikusok milyen
karokat okozhatnak benne. A pénz és hatalom utjat is végig tudjuk kévetni a Szilfci-
um-volgyben mikédd vallalatok és szakmak kozott kapesolatokban. A biologia
terén egyes kozosségeken belill a fajok k6zotti kolesonhatast figyelhetjiik meg térké-
pek segitségével, és igy felfedezhetjik az emberiség kérnyezetrombold hatasait.
Ugyanigy mas skalan nézve az életet, a sejten belil az egylittmikods gének haloi
kulcsot adhatnak a rdk mikoédéséhez és kezeléséhez. Hangsulyozza tovabba, hogy
mind ez idedig az egész rendszer egy-egy részét vizsgaltuk. Egy-egy problémas alko-
téelemet prébaltunk kijavitani, egy-egy hibas gént hibaztattunk a betegségek kialaku-
lasaban. De mi van akkor, ha ez nem teljesen {gy van? Mi van akkor, hogyha ma-
gukban a kapcsolatokban is van valahol hiba, és az egész rendszerben mikédik va-
lami rosszul? Megallapitja tovabba, hogy lassan mar mindent tudunk, amit a részek-
r6l tudni lehet. Viszont a természet, a vilag, a tarsadalom egészének megértésétdl
még nagyon messze vagyunk. A leegyszerGsitett elemek 6sszerakasa nehezebb annal,
mint azt gondoltuk. Ez azért van gy, mert az egyszerGsitést erltetve beletitkoztink
a komplexitasba. A komplex rendszerekben a részek nagyon sokféleképpen illeszt-
het6k 6ssze, és évmilliardokba telne az Gsszes lehetSség kiprobalasa. A halozattu-
domany ezért egy Uj ablakot, az Gsszetettség és bedgyazottsag ablakat nyitja ki min-
den tudomanyagban, amellyel vizsgalhatjuk a problémakat.

Jorge Luis Borges szerint ,,minden kapcsolédik mindenhez”. Egyre tisztabban
latjuk, hogy semmi nem térténhet elszigetelten. Olyan vilagban éliink, amelyben
minden, minden massal 6ssze van kapcsolva. Nem mindenki az ismer6siink, de az
biztos, hogy barmelyik két egyén kézott az emberek haldjaban létezik elérési ut.
Ugyanigy van 6sszekottetés a vildg barmelyik két cége kozott, és a test barmelyik két
vegyl 6sszetevGje kozott is. Semmi és senki nincs kizarva az élet szorosan Gsszefiig-
26 hal6jabdl (Barabasi 2003).
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2. A halézattudomany magyar vonatkozasai

A hazai tudomanyos folyéiratok tanulmanyozdsa azt mutatja, hogy a tarsadalmi
halézatok tudomanyos vizsgalata magyar vonatkozasban valamivel tGbb mint fél
évszazados multra tekint vissza (Lengyel et al. 2018).

Erdés—Rényi (1960) el6szor jutottak arra a felfedezésre, hogy a valodi grafok, a
tarsadalmi struktaraktél a telefonvonalakig nem szabalyosak és szépek, hanem bo-
nyolultak. Ez arra engedte Sket kovetkeztetni, hogy ezek véletlen halézatok. A vélet-
lenszerliséget feltételezve egy 4j vilagra nyilt ablak, amelynek matematikai szépsége
és kovetkezetessége a grafelmélet kés6bbi munkai mégotti hajtéerét adta (Barabasi
2016). Ez a gondolkodas hatarozta meg a halézatkutatast koriilbeliil 40 éven keresz-
til. Minden matematikai eszkoz, amelyet a halézatelemzésben hasznalunk az lényeg-
¢ében visszavezetheté Erd6s—Rényi munkassagara.

Ha elképzelnénk, hogy a tirsadalom véletlen halézatokként mikédne, akkor az
azt jelentené, hogy a csomoépontok fokszama (egy pont kapcsolatainak szama) Pois-
son-eloszlast kovet. Tehat legtobb csomoépont fokszama a Poisson-eloszlas cstcsa-
nal helyezkedik el, vagyis koriilbelil egyforma szamu kapcesolata van. Nagyon nehéz
olyan csomoépontokat talalni, amelyeknek sokkal tobb vagy sokkal kevesebb kapcso-
latuk van, mint az atlagnak. Ez egyszerien csak annyit jelent, hogyha példaul a ba-
ratsagok halézatat vizsgaljuk, akkor a legtébb embernek ugyanannyi baratja van, és
nincsenek olyanok, akik rendkivil népszertiek vagy nincsenek barataik. Ez nyilvan-
valéan nem igaz, akarmilyen tarsadalmi halét vizsgalunk.

Erdés—Rényi (1960) matematikailag kozelitette meg ezt a kérdést, alaposan ki-
dolgozott elméletet alkottak, de nem volt lehet6ségiik Osszehasonlitani a valosaggal,
mert nem voltak akkor valds térképek, halok. A halézattudomany kovetkezé kihiva-
sa a térképek készitése volt, annak felmérése, hogy ki-kit ismer, hogyan is épiilnek
fel a hal6zatok, miben masok, mint az altaluk meghatarozott véletlen halok.

Albert et al. (1999) feltérképezték a vilaghalét, a weboldalak egymasra mutat6
linkjeit. Az addigi kutatasok alapjan elvart eredmény az lett volna, hogy a vilaghalé is
Poisson-eloszlast kovet, tehat egy véletlen hald. Viszont a mérések azt mutattak,
hogy ez a halé inkabb hatvanyfiggvény-eloszlast kovetett. Lényegében azt jelentette,
hogy ez nagyon mas, mint egy véletlen hald, ugyanis léteztek nagy csomépontok,
amelyek egyben tartottak a rendszert, és rengeteg sok izolalt és kis kapcsolattal ren-
delkez6 pont is volt. Ezeket a halokat manapsag skdlafiiggetlen hdloknak nevezzik. A
név onnan ered, hogy ezekben a halékban a szamitott atlagnak nincsen sok értelme.

Sokan vizsgaltdk a kapcsolathal6-elemzést a magyar szakirodalomban a XX. sza-
zad végén — XXI. szazad legelején, mint egy 4j szemléletet. Mérei (1971) a kbzbssé-
gek rejtett halézatara 6sszpontositott, Szanto—T6th (1993) pedig a tarsadalmi halo-
zatokra. Tardos (1995) els6 korben azt az 4j paradigmat boncolgatta, amelyet a ha-
l6zatelemzés hozott, majd késébb Angelusz—Tardos (2006, 2009) alkalmazta is ezt a
tudomanyagat a magyar tarsadalmi halézatok feltérképezésére és a politikatudo-
manyban is. A teleptiléskutatasban is lassan helyet kaptak a halék (Letenyei 2005),
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ugyanigy, mint a teriiletfejlesztésben (Nemes Nagy 2017) és a nemzetkozi vandorlas
kutatasaban (Kincses—Balint 2016a, b, Balint et. al. 2017, Kincses—T6th 2020). A
gazdasagi (Paloczi 2016, Jona 2018) és a mas tarsadalomtudomanyi (Szvetelszky
2006, Csomés 2017) halék sem maradtak el. Napjainkban nemcsak alkalmazzak ezt
az 1j szemléletet a magyar szakirodalomban, tovabba szinte minden iparagban, mint
példaul az élelmiszer-biztonsag kutatasaban is (Popp et al. 2018), hanem azt is vizs-
galjak, hogy milyen problémakat vet fel maga a kapcsolathalézatok mérése (Kmetty—
Koltai 2005).

Hogyha nemcsak a magyar szakirodalmat vizsgaljuk, hanem belepillantunk a ma-
gyar szépirodalomba is, akkor bizony visszamehetiink 1929-ig a magyar kapcsolatha-
l6-elemzés torténelmében. Karinthy Frigyes volt a legels6, aki a Lancszemek novel-
lajaban (1929) felvetette a hat lipés tavolsag elméletét. Eszerint barki kapcsolatba hozha-
t6 barkivel egy maximum Otelemes lancon keresztill, a végpontokat nem szamolva.
(5, Tessék egy akarmilyen meghatarozhaté egyént kijelolni a Fold masfél milliard
lakéja koziil, barmelyik pontjan a Foldnek — legféljebb 6t mas egyénen keresztiil, kik
koztl az egyik neki személyes ismerSse, kapcesolatot tud létesiteni az illetével”.) Ka-
rinthy ezt még akkor hatarozta meg, amikor csak masfél millard lakéja volt a Fold-
nek, de utdlag Stanley Milgram (1967) is alatamasztotta ezt, a kisvildg tulajdonsagot
vizsgalva. Kisérletében véletlenszertien valasztott ki embereket az Egyesiilt Allamok
nyugati részérdl, és feladatul adta nekik, hogy személyes ismer6s6kon keresztil ju-
tassanak el egy levelet az orszag keleti részére, egy szintén véletlenszerien kivalasz-
tott emberhez.

Karinthy arra is ravilagitott, hogy ahogy haladunk, gy egyre jobban Gsszekap-
csolédik a tarsadalmunk halézata (,,a Foldgoly6 lakossaga sokkal kézelebb van egy-
mashoz, mindenféle tekintetben, mint ahogy valaha is volt”). Bar 6 sajat korat ha-
sonlitotta Julius Caeser korahoz, vajon mit szélnanak a mai vildg informacios és
digitalis forradalmahoz? A kézosségi halok idejében a technolégia még inkdbb Osz-
szekapesolja tarsadalmunkat, a hat 1épés tavolsag most mar inkabb harom (Bhagat et
al. 2010).

3. Valtozok és mérészamok a halézattudomanyban

Tobbtéle megkozelitése létezik a halézatelméletnek. Ezek kozil a két legismertebb a
grafelméleti és a szociometriai megkozelités (Scott 2013), amelyek kiilénb6z6 valto-
zoétipusokat és mérészamokat is tartalmaznak. Viszont vannak olyan mérészamok,
amelyek mindkét megkozelitésben kiszamithatdak, csak mastéleképpen.

A szociometriai megkozelitésben (Moreno 1934) a kapcsolati adatokat gyakran abra-
zoljak matrixformatumban, amit szociomatrixnak vagy szomszédsagi matrixnak
neveznek (Kirtosi 2002). Felirhat6 a halézat eseménymatrix formajaban, amelyben
a sorok megfeleltethetéek a csomoépontoknak, mig az oszlopok a kézottik 1évé
kapcsolatoknak. Ennél a matrixos megkozelitésnél fontosak az olyan jellemzok,
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mint a permutalhatésag (a sorok és oszlopok sorrendje valtoztathato anélkiil, hogy a
szociomatrix altal hordozott informacidk valtoznanak), valamint az olyan muveletek,
mint a matrixszorzas. Kiszamithaté ebben a megkdzelitésben a fokszam, a strliség
és a reflexivitas is.

A grifelméleti megkozelités (Hajnal 1997) azért hasznos, mert egyrészt megvan a
megfelel§ szokészlete a halézati alakzatok lefrasara, masrészt biztositja a matemati-
kai alapokat a halozati jellemz6k mérhetéségéhez. A grafok jol modellezik a valds
kapcsolathalokat és képesek vizualizalni olyan kapcsolati mintizatokat, melyek
egyébként felfedezetlenek maradnanak (Kiirtosi 2002). Igy a kévetkezékben grafel-
méleti megkozelitésben mutatjuk be a jellemz6 mérdszamokat.

Kétféle valtozotipus létezhet egy hdlézatban. Egyrészt vannak a kompozicids
valtozok, amelyek a csomoépontok tulajdonsagairdl hordoznak informaciot. Mastészt
pedig a strukturalis valtozok, amelyek az aktorok kézott fennalls killénb6z6 kétése-
ket jellemzik. Ezen kategériakba tartozé legfontosabb szakkifejezéseket, valtozokat
és mérészamokat magyarazzuk a kévetkezokben:

Algrifok — Az eredeti graf pontjainak és kapcsolatainak egy részét tartalmazo
graf. Didd egy pontpar, amely kozott vagy van, vagy nincs kapcsolat. A #idd harom
pontot tartalmaz.

Atlagos tavolsag — A pontparok kozotti tavolsagok atlaga.

Dichotim viltozo — Kétértékl valtozo, 0 vagy 1 értéket vehet fel. Az 1 értelme,
hogy van kapcsolat a két pont kozott, a 0-é pedig, hogy nincs.

Dijkstra-algoritmus — Moho algoritmus, amivel iranyitott vagy iranyitas nélkili gra-
fokban lehet megkeresni a legrévidebb utakat, egy adott pontbdl kiindulva.

Fokszim — Egy pont kapcsolatainak a szama. Legkisebb értéke 0, ha a pontnak
nincsenek kapcsolatai, azaz igolilt, maximalis értéke #—7, ahol # a graf pontjainak
szama.

Fokszdameloszlis — Kilontéle fokszamu pontok gyakorisaga és el6fordulasa.

Geodeézikus tavolsdg — Két pont hany szereplén keresztiil érintkezik egymassal.

Grif atmérdje — A leghosszabb 6svény (lasd: Osvény) a grafban.

Grdf dsszekitittsége (connectivity) — A graf kapesolt (lasd: Kapcesolt graf) marad-e,
amennyiben pontokat vagy kapcsolatokat torliink a grafbol.

Hid (bridge) — Kapcsolat, amelynek eltavolitasaval a gratban 1évé komponensek
szama no.

Iranyitortsag — Nem egyszerd kapcsolatok kotik 6ssze a pontokat, hanem iranyitott
nyilak, ez esetben a graf iranyitott. Nulldiad, ha egyik kapcsolat sem lelhet fel a di-
adban, asgimmetrikus, ha legalabb egy fellelhet6, és reciprok, ha mindkét nyil fennall.

Irdnyitott kapesolat fokszdama — IKét fajta fokot kiilonboztetiink meg, a befelé és a ki-
felé iranyulé kapcsolatoknak megfelelen (indegree/befok és outdegree/kifok).
Preszrizst mértink, amikor befok > kifok, valamint befolydst, amikor kifok > befok.

Iz0ldlt pont, amikor befok = 0, kifok = 0.

Kiildd (transmitter) pont, amikor befok = 0, kifok > 0.
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Fogady (receiver) pont, amikor befok > 0, kifok = 0.

Hordozd (carrier) vagy kozinséges pont (ordinary), amikor befok > 0, kifok > 0.

Kapesolat erdssége — Az értékkel rendelkezé kapcesolatoknal az érték utal annak
erésségére.

Rapesolt grif — A graf minden pontja kozott talalhaté Osvény. Ez jelezheti, hogy
mennyire hatékony egy halézat, példaul hany ponton kell athaladnia egy tizenetnek.

Klaszterezettsés — Azt mutagja meg, hogy mennyire gyakori, hogy egy graf egy
pontjanak szomszédai egymasnak is a szomszédai, vagyis milyen kozel vannak a
pontok szomszédai altal feszitett részgrafok a teljes grathoz.

Metszdpont (cutpoint) — Pont, melynek torlésével (és a hozza tartozé kapcsolatok
torlésével) a grafban né a komponensek szama.

Orids komponens — Osszefiggd komponens, a teljes graf pontjainak véges részét
tartalmazza.

Osvény (path) — Pontok és kapcsolatok sorozata. Minden pont és kapcsolat csak
egyszer érinthetS. Ponttal kezd6dik és ponttal végzédik, hossza pedig egyenlS a
benne 1év6 kapcesolatok szamaval.

Preferencidlis kapesolodas — Az Gj pontok a mar nagy fokszammal rendelkezé pon-
tokhoz kapcsolédnak. Okok: népszertiség, minSség.

Stiriség — A lehetséges és a létez6 kapcesolatok aranya. Egy # elem@ haléban a le-
hetséges kapcsolatok szama #X(#—7). Ha minden lehetséges kapcsolat létezik, akkor
a strdség értéke 1, ha egy sem létezik, akkor pedig 0. A striség értéke mindig 0 és 1
kozotti szam, melynek magasabb értékei nagyobb halézati striséget jeleznek.

Tavolsag (path distance) — Két pont kézott a legrévidebb 6svény hossza.

Tranzitivitas — A kapcsolat tulajdonsaga: ha van Gsszekottetés A és B kozott, va-
lamint B és C kozott, akkor egy tranzitiv halézatban A és C is Osszekapcesolodik.

A grafelmélett megkozelités nagy segitségiinkre van a legfontosabb csomépon-
tok, kézponti szerepl6k meghatarozasaban. Feltételezhetjiik, hogy a legfontosabb
cstcsok a haldzat stratégiai pontjain helyezkednek el, de a fontossag meghatarozasa
is t&bb nézdépontbdl kozelitheté meg. Fontos lehet az, aki a legaktivabb kapcsolato-
kat mutatja, vagy akihez sokan kapcsoldédnak, vagy aki halézatmegszakité pozicio-
ban van. A kévetkez&kben a centralitis- és presztizsmérészamokat mutatjuk be. A
centralitds, kozpontisig fogalmat altalaban nem iranyitott grafoknal hasznaljuk, ahol
nem az a fontos, hogy a csomépont kiilldGje vagy fogaddja-e a kapesolatnak. A presz-
tizs azonban nemcsak attdl fiigg, hanyan valasztjak a csomépontot, hanem attdl is,
hogy milyen presztizstick a valasztok.

Fokszdam- (degree) centralitis — Az egyes pontok kapcsolatainak (fokainak) szama vi-
szonyitva az Gsszes kapcsolathoz. Freeman (1979) finomitotta tovabb, a gyakorlat-
ban altalaban Freeman-fokszamcentralitast hasznalunk.

Kizelség- (closeness) centralitais — A kivalasztott pont hany 1épésbdl éri el a hal6 va-
lamennyi pontjat, ezt az 6sszes pont hasonlé paraméteréhez (azaz a geodézikus tavolsd-

Terileti Statisztika, 2021, 61(5): 1-40; DOI: 10.15196/TS610504



n Molnér Eszter - Csala Dénes

ok dsszegéheg) viszonyitva. Abbdl indul ki, hogy egy pont akkor van kézponti hely-
zetben, ha minden pontot viszonylag kénnyen és gyorsan elér.

Kazittiség- (betweenness) centralitis — Feltételezi, hogy egy pont azért sikeres egy ha-
l6ban, mert kézvetits szerepben van két csoport kozott, vagyis sok masik pont ko-
z6tt helyezkedik el. Egy adott pontbdl a legrévidebb tavolsag egy masikon keresztil
vezet, akkor a k6zépsé csomdpont meghatarozé lehet.

PageRank centralitis — Bgy sajatérték- (eigenvector) centralitison alapulé mutato,
amely azt is figyelembe veszi, hogy az egy adott ponthoz tartoz6 kapcesolatok milyen
pontokbdl erednek, tehat hogy azoknak a pontoknak mekkora a népszertségik és
milyen a halézatban elfoglalt helyiik (azaz a presztizsiik). A Google keresémotorja is
ezt az algoritmust hasznalja a weboldalak sorba allitasara.

Fok- (degree) presgtizs — A pont felé iranyulé kapcesolatokat veszi szamba. Az nép-
szerl, akit sokan valasztanak.

Szomszédsdgi (proximity) presgtizs — Azt veszi figyelembe, hogy milyen kézel vannak
mas pontok a kivalasztott ponthoz.

Rangpresztizs (rank) — Azt is figyelembe veszi, hogy milyen jellemzdkkel rendel-
keznek azok a pontok, akik a vizsgalt pontot valasztjak.

4. A Romaniai magyar irodalmi lexikon szerkesztéi altal
kiemelt néhany hianyossag

Kutatasunkban fontos volt szamon tartani a lexikon szerkeszt6i altal kiemelt hia-
nyossagokat, ugyanis azok hozzajarulhattak eredményeink torzitisahoz. Ezek a hia-
nyossagok a kévetkez6k:

e A vallalkozdsnak nem volt intézményi hattere. Néhany tucat lelkes 6nkéntes
(szerkesztébizottsag, szakszerkesztSk, tertileti szerkesztk, egy-egy vidék ma-
gyar szellemi életének helytorténet-kutatoja) vallalta, hogy a koncepci6 alapjan
az eredeti cimszojegyzéket megkisérli egy lexikon mifajanak megfelelé ada-
tokkal kitolteni.

e Alapeszk6zok sem alltak rendelkezésre, néhany részleges folyoirat-
repertorium, régebbi lexikon és részbibliografia kivételével. Ezen kiviil lexi-
koni kérdéiveket hasznaltak a szerkesztSk, amelyeket egyes esetekben az {rék
allitottak 6ssze sajat magukrol.

e AlapvetS feltétele egy lexikonnak, hogy adatgydjtését meghatirozott idépont-
ban lezarja. Ezt a kritériumot sem sikertlt teljesiteni. Voltak szerzdk, akik
kérd6iveiket az 1980-as években toltotték ki, adataik tehat akkor lezarultak,
viszont az id6 el6rehaladasaval megjelennek 2009-es adatok is a lexikonban.
Maga a gyGjtési mddszer sem volt egységes, igy egyes szocikkek joval kidol-
gozottabbak masoknal.

o A lexikon szerkesztési munkalatai 1968-ban kezddédtek, és 2010-ben adtak ki
az utolso kotetet. Bz a 40 évnyi id6keret akaratlanul is Gsszefiiggések hidnyat
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idézte elé gy a kotetek kozott, mint a kétetekben. Nem kiilonithetSek el
egyértelmiien a kiillonb6z6 korszakokban alkotd szerepl6k sem.
e A cenzura is megtépazta kiilénosen az elsé kétetet. Kiadasa elétt hatszor javi-
tatta Ujra a kiad6 Sajté f6igazgatdsaga, amelynek az elsérendd kifogasolnivalo-
jat 1981 juliusaban kapta meg a szerkesztGség. Ezek kozé tartozott:
oA szerkeszt6k nem tartottak magukat a kétet ciméhez, s nem csak a ,,roma-
niai” magyar irodalmat fogtak at, hanem az azt megeléz6 idSket is. Ezért
torolni kellett a sz6vegb6l mindent, ami az 1918 el6tti idészakra vonatko-
ZOott.

oA szerkeszt6k nagy szamban vettek fel jelentéktelen szerzéket, azzal a bur-
kolt, de nyilvanvalé szandékkal, hogy a romaniai magyar irodalom szam-
beli f6lényét, felsébbrendiiségét kifejezésre juttassak.

oSzép szammal vannak a kotetben olyan szerzdk, akik a multban a szocializ-
mustol idegen eszmeiségli miiveket alkottak. Ezeket szintén térolni kellett.

Magat a tartalmat illetéen a koncepcié minden kétetben valtozatlan. A személyi
szocikkek esetében kritérium a legaldbb egy 6nallé konyv (eredeti vagy forditas).
Kivételnek szamitottak viszont az egy-egy teriileten vagy helyi k6z6sségben hosszan
tartd palyan tevékenykedSk (példaul az ujsagirék, szerkesztdk). Szerepelnek a szo-
cikkek kozott olyanok, amelyek egy-egy szaktertiletet Gsszességében tekintenek at.
Onall6 szécikkben jelent meg egy-egy erdélyi varos irodalmi és mivelSdési életének
bemutatasa is. A lexikon szamos olyan folyéiratot sorolt fel, amelyben a romaniai
magyar szellemi életben valamiféleképpen feljegyzésre érdemes anyag jelent meg.
Ugyanigy vannak szécikkek, amelyek irodalmi tarsasagokat foglalnak éssze.

A lexikon bemutatisanak zarasaképp a fészerkesztét idézziik az utolsé kotet el6-
szavaban: ,,Ha az eszményi teljességt6l messze is van ez a kotet, szeretném remélni,
hogy mindazzal, ami benne megtalalhat6, mégis hasznos. Ez indokolja megjelenteté-
sét.” Ugy véljiik, hogy bar erre a lexikonra épitett kutatisunk sem tudija a teljességet
visszaadni, mégis talan jelen koriilmények koézott ez az a lexikon, amely a legatfo-
gbbban attekinti az erdélyi irodalmi életet. Ezért valasztottuk kutatasunk alapjanak,
egyetértve a lexikon fészerkesztSivel abban, hogy az a hidnyossagaival egyiitt is
hasznos tud lenni.

5. Eszk6z6k és programok

A weboldal banyaszasara a Python programozasi nyelv Beautiful Soup csomagjat,
valamint az adatok kezelhet6 formdba rendezésére a Python pandas és NumPy
programkonyvtarakat hasznaltuk. A Python programozasi nyelv egy altalanos céld,
magas szintd programozasi nyelv. Kulcsfontossagl szerepe van a mesterséges intel-
ligencia és az adattudomany fejlédésében. Az adatelemzOk, a webfejleszték és a
gépitanulas-szakért6k kedvence. Ez fbleg egyszert szintaxisanak és sokoldalusaga-
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nak koszonhetd, illetve annak, hogy a nyelvhez sok nyilt forraskodu kényvtar all
rendelkezésre.

Fejlesztbi kérnyezetként a Python nyelvhez az Anaconda-t hasznaltuk, amely egy
elterjedt Python disztribucid, valamint a Jupyter Notebook-ot, amely egy interaktiv
webes Python fejlesztéeszkoz. A Beautiful Soup csomagot a HTML- és XML-
dokumentumok elemzésére fejlesztették ki, ami elemzési fat hoz létre az adott olda-
lakhoz, amelyek felhasznalhatok az adatok kinyerésére a HTML-b6l. Ez hasznos a
weboldal banyaszasahoz. A Python pandas programkényvtar adatok feldolgozasara
és elemzésére szolgal. Kilonosen adattablak és id6sorok feldolgozasahoz szolgaltat
megfelel6 adatszerkezeteket. A NumPy nyilt forraskédu kiegészité csomag, mely a
nagy, tébbdimenzidés tombok és matrixok hasznalatat egy magas szintd matematikai

fuggvénykonyvtarral timogatja.

A halézat kirajzolasat a Gephi-programban végeztiik. Bz egy nyilt forraskéda ha-
l6zatelemz6 és vizualizacids szoftvercsomag, Java nyelven irva, a NetBeans platfor-
mon. A Graphilter, amely a Gephi prototipusa, 2006-ban jott létre. A készité
grafelemzéssel foglalkozott, és nem volt elégedett az akkoriban elérhetd eszkézok-
kel, mivel nem tudta gy valtoztatni, médositani a grafokat, ahogyan azt szerette
volna. Igy a Gephi-program arra lett hivatott, hogy kénnyedén kezeljen és vizualizal-
jon nagy csucs- és élszamu grafokat (Heymann 2010).

MI1. tablazat

A Gephi-programba importilt csticstdbla és éltdbla elsd hdrom sora
The first three rows of the node and edge table imported into Gephi

Cstcstabla Elesbla
Table of nodes Table of edges/links
Azonositd [Megnevezéy Cimke Dupla Azonositéd [Kiindulépont  Célpont
35 A Hang f 1 0 35 1368
36 A Hét f 1 1 36 1448
37 A Hirnok f 1 2 37 1462

Specialis formaban kellett importalni az adatokat a Gephi-programba, ezért kii-
16n csucs- és éltablakat generaltunk. Az adatbazist Python segitségével atkonvertal-
tuk két kiilon tablazatba. A csucstabla tartalmazta a szocikkek egyéni azonositojat, a
nevét, a cimkét, illetve azt, hogy duplan szerepel-e vagy sem az adott szocikk. Az
éltabla mutatta a kapcsolatokat, egyesével lebontva. Minden sor tartalmazta a kap-
csolat egyéni azonositojat, tovabba a két pont egyéni azonositoit, amelyek kozott
megvalésult a kapesolat (M1. tablazat).

A két adattabla segitségével kirajzolédott a haldzat, és lehetGség volt kiilon algra-
fok vagy csak a homogén halok vizsgalatara is a teljes halon beldl.
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6. Tovabbi tisztitasok az adatbazisban

Ahogyan a lexikon el6szavaibdl is kideriilt, a kétetek mar 6nmagukban rendelkeztek
hianyossagokkal, viszont az online verzid is tartalmazott hibakat. Ezeket igyekez-
tink kiszdrni és orvosolni, amennyire lehetséges volt.

Az egyik probléma a pdrbuzamossig volt. Nagyon sok szécikk duplan szerepelt a
lexikonban, a linkek pedig hol az egyikre, hol a masikra mutattak. Ez legfSképp
folydiratoknal fordult el6, mert a lexikonban szerepelt névelGs és nével6 nélkiili
verzidjuk is (példaul A Hang és Hang, A). Két 6nallé szocikként a legf6bb probléma
veliik az volt, hogy megosztottak volna a linkek szamat, és {gy nem lett volna realis a
helyiik a kirajzolt halozatban. Ezért sztikséges volt az adatbazis még egyszeri manua-
lis atvizsgalasa, amikor egy kilén oszlopba jeléltiik azt, hogy a szécikk duplan szere-
pel-e vagy sem. Ezutdn pedig Python programozasi nyelv és Python pandas prog-
ramkonyvtar segitségével Gsszeillesztettitk a duplan megjelent szécikkeket, és csak az
egyik szocikkhez iranyitottuk 4t a kapesolatokat. Igy sikeriilt kikiiszbolni a parhu-
zamossagot a lexikonbdl.

Egy masik jelent6s probléma a kiillénb6z6 szécikkek bibliogrdfidja volt. Sok sz6-
cikk végén még volt par soros bibliografia, amelyben nem jelentek meg hasznos
informaciok a szécikkre vonatkozoéan, csak az szerepelt benne, hogy honnan van a
cikk tartalma 6sszevalogatva. A kutatds szempontjabdl viszont problémas volt az,
hogy ezekben is megjelentek linkek a lexikon kiillonb6z6 szavaira. Mivel az is a cikk
tartalmahoz tartozott, igy az oldalak banyaszasa soran ezeket a kapcsolatokat is be-
vettitk az adatbazisba. Ezek azonban nem realis kapcsolatok voltak, csak metaada-
tok, igy kiszirtik Oket, és az oldalakat Gjrabanyasztuk. Itt is a kévetkezetesség hia-
nyaba utkéztink, mivel az egyes szocikkeknél kilénb6zSképpen volt jeldlve a bib-
liografia, és nem volt kiilén meghatarozott helye, hanem a szévegbe volt beleszurva.
Ezért t6bb kritérium alapjan kellett megvizsgalni ezeket a szocikkeket és atalakitani a
banyaszé algoritmust.

Tovabbi olyan hibakkal talalkoztunk, amelyekre nem lehetett algoritmusokat irni,
ezért szliikséges volt az adatbazis még egyszeri atfésiilése. Nagyon sok helyen szere-
pelt hibas link és emiatt hibas csomépont is (példaul Ferenc Jozsef nevével helytelentil
kialakult csomoépont, mert ahol megjelent a Ference Jozsef Tudomdinyegyeten, az hibasan a
személyre iranyitott). Az ilyen hibas kapcsolatokat ki kellett szlirni a halézat valés
jellege érdekében.

Léteztek azonban olyan szécikkek is, amelyekben nem volt linkkel jel6lve egy-
egy masik sz6 a lexikonban. Ez esetben pedig nem lehetett kibanyaszni kapcsolatot a
két sz6 kozott. Bzt a hibat is egyedil manualisan lehetett volna kikiisz6bolni, min-
den egyes szocikk alapos atolvasasaval és Gjabb kapcsolatok beillesztésével. Viszont
jelen kutatas keretei és er6forrasai nem elegendék az adatbazis tovabbi tisztitisihoz.
Ezekkel a tisztitasokkal megkézelitSleg 25%-kal csdkkent a kapesolatok szama az
eredeti feldolgozatlan adatbazishoz képest.
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7. K6z6sségek a teljes kapcsolathaléban

A teljes kapcsolathald esetén megvizsgaltuk a kiillonb6z6 kozosségek/klikkek jelen-
1étét is (M1. abra). A Louvain moduldris algoritmust futtatva a halézaton 10 k6zds-
séget talaltunk. Ezek kozil 5 kozésség az, amely kitette a halé 75%-at, igy ezeket
elemeztiik.

MT1. abra
Teljes kapcsolathilé 10 kozosséggel, modularitds alapjn szinezve
The entire network with 10 communities, colored according to modularity
Csomépontok nevei nélkiil
Nodes without names
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Csomépontok neveivel

Nodes with names

Az els6 kozosség (a teljes hald 20,5%-a) az Utunk és az Igaz Sz6 folydiratok ko-
ré csoportosult (M2. abra Elsé klikk). A masodik kézésségben 17,2%-a) a f6szerep-
16k szintén folydiratok voltak, a Korunk, A Hét, az Igazsag és a Mivel6dés (M2.
abra Masodik klikk). A harmadik koéz6sség (a teljes hald 12,8%-a) az Erdély és a
Szemle folydiratok koré csoportosult (M2. abra Harmadik klikk). A negyedik k6z0s-
ség (a teljes halé 11,8%-a) a Pasztortiz és az Erdélyi Helikon koré szervez6dott
(M2. abra Negyedik klikk). Az 6t6dik k6z6sség (a teljes halé 10,7 %-a) kézpontjaban
pedig a Keleti Ujsag, a Nagyvarad, a Magyar Sz6 és a Vasarnap folyéiratok voltak
(M2. dbra Otodik klikk).

Ezek egyaltalan nem kizardlagos kézosségek voltak, csupan azt szandékoztunk ve-
ltk kimutatni, hogy mely folydiratok kozott voltak szorosabbak a kapcsolatok. Ramu-
tattak arra is, hogy mely folydiratok kozott volt atfedés akar az impresszum, akar a
klikkben, mert egyik a masiknak a folytatasaként indult. Ezért néhany kdézdsségben
hosszt az id6tav, ami valamelyest szemlélteti az ideoldgiai folytonossagot.
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M2. dbra

Ko6z6sségek a teljes haloban
Communities in the entire network

Elsé klikk

First clique
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Misodik klikk

Second dlique
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Harmadik klikk
Third clique
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Negyedik klikk
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Oradik klikk
Fifth clique
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8. K6z6sségek az iréi haléban

Az iréi kapesolathald esetén is kutattuk a kilonbo6z6 kozosségek/klikkek jelenlétét
(M3. abra). Hasonlé algoritmust hasznalva a halézaton 14 koézosséget talaltunk.
Ezek kozil 5 k6z0sség az, amelyet vizsgaltunk, mert ezek a teljes hald 85%-at lefed-
ték. A t6bbi koz6sség aranya elhanyagolhaté volt, tovabba nem is volt reprezentativ.

M3. abra

[r6i hil6 14 kozosséggel, modularités alapjin szinezve
Writers network with 14 communities, colored according to modularity
Csomépontok nevei nélkiil
Nodes without names
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Csomépontok neveivel
Nodes with names

\_ danossElemer =
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Az els6 koz6sség (a teljes halo 21,53%-a) Gaal Gabor kéré csoportosult (M4. ab-
ra Els6 klikk). A masodik kézosségben (a teljes hald 18,8%-a) Franyd Zoltan, Méli-
usz Jozsef és Dsida Jend voltak a f&szerepl6k (M4. abra Masodik klikk). Tamasi
Aron, Tompa Laszl6 és Benedek Elek koré csoportosult a harmadik kézosség (a
teljes halé 15%-a) (M4. abra Harmadik klikk). A negyedik k6z6sség (a teljes hald
14,4%-2) Reményik Sandor kéré szervez6dott (M4. abra Negyedik klikk). Az 6todik
kozosség (a teljes hald 14,16%-a) kézpontjaban pedig Szilagyi Domokos allt (M4.
abra Otodik klikk).

Szintén megemlitendd, hogy ezek egyaltalan nem kizardlagos kozosségek, altaluk
azt probaltuk szemléltetni, hogy mely irék voltak szorosabb kapcsolatban, vagy
esetleg inspiraltak egymast. A kapcsolatok skalaja széles volt, baratsagoktol, k6zos
publikalason at, egymas életmiivének feldolgozasaig sok minden elé6fordult benne.
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Kapcsolathdlé-elemzés a XX. szdzadi erdélyi magyar irodalomban -

M4. abra

Kozosségek az iréi hiléban
Communities in the writers network

Elsé klikk

First clique
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Misodik klikk
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Kapcsolathdlé-elemzés a XX. szdzadi erdélyi magyar irodalomban -

Harmadik klikk
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Negyedik klikk
Fourth clique
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Kapcsolathdlé-elemzés a XX. szdzadi erdélyi magyar irodalomban -

Oradik klikk
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9. Folyéiratok homogén haléja

Mb5. abra
Folydiratok fokszdmeloszldsa és fokszdma
Degree distribution and degree of literary journals
Fokszdmeloszlés (degree)
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M6. abra
A kodzponti szereplSk a folydiratok homogén haléjéban fokszdm,
kozottiségeentralitds és kozelségeentralitds alapjin
The central actors in the homogeneous network of journals based on degree,
betweenness, and closeness centrality
Kozottiségeentralitds
Betweenness centrality
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10. A kézponti folyéiratok egohalé

M?7. dbra
A kozponti folyéiratok egohdléi

Ego network of main literary journals
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