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Eloszo

A Miskolci Egyetem hagyoményosan azon felsdoktatasi intézmények kozé tartozik,
mely nagy sulyt helyez a tehetséggondozésra, a hallgatok tudomanyos munkajanak segitésére,
tudoményos érdeklodésiik felkeltésére ¢€s kibontakoztatasara. Ehhez nemcsak kivalod
hallgatokra van sziikség, hanem elhivatott, és felkésziilt oktatokra is.

Az intézményi tudomanyos diakkori konferencia kiilonb6z6 szakmai szekciokban ad
lehetéséget a fiatalok dolgozatainak bemutatasara. A Miskolci Egyetemen folyo
tehetséggondozés, a TDK munka eredményességét jelzi, hogy 2021/2022. tanévben az egyetem
nyolc karan 54 szekcioban 308 dolgozat keriilt bemutatasra. Az intézményi Konferencia f6 célja
az volt, hogy tdmogassa és elismerje a felsGoktatasi tudoményos tevékenység minden
résztvevojét, igy az oktatokat, kutatdkat, de els6sorban a tehetséges hallgatokat.

A tisztelt olvasd a Didktudomany XV. kotetét tartja a kezében. Ez a kiadvany a
legkivalobb TDK munkak dsszefoglaloit tartalmazza, mely lehetévé teszi, hogy minél tébben
megismerhessék a hallgatdink idei tudomanyos munkajanak eredményeit és megismerjék
kutatasi teriileteik valtozatossagat és soksziniiségét. Ajanlom az olvas6 figyelmébe a 2021/2022
évi tudomanyos diakkori tevékenység eredményeit 6sszefoglalo kotetet.

A Didktudomény periodika XV. kotete kiildetésének megfeleléen jol tiikrozi azt a
szerteagazd tudoményos tevékenységet, amely a Miskolci Egyetemen folyik. A most
kozreadott cikkek egyarant lefedik a klasszikus mérndki teriileteket, igy a miszaki és
tarsadalomtudomanyi teriileteket, valamint szamos cikket talalunk zenemivészeti
témakorokbdl is. Bizom benne, hogy a 2021/2022. évi palyamunkak bizonyitjak a hallgatoink
kutatasi modszereinek fejlodését.

Vadaszné Prof. Dr. Bognar Gabriella
egyetemi tanar, az ETDT elndke
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Fodor Péter a Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Karanak (ME-
MFK) miiszaki foldtudomanyi alapszakos hallgatoja. Idén elnyerte a tanulmanyi
emlékérem arany fokozatdt, illetve a 2021/22-es tanévre az UNKP észténdijat.
Konzulensei Dr. Kristaly Ferenc, tudomanyos fémunkatars, Dr. Féldessy Janos,
professzor emeritus és kiilsé konzulense Kaso Attila, a Rotaqua Kft. geologusa.
Munkajaval, melybdl a cikk irodott, a 2021 6szi kari TDK-n 5. helyezést ért el, azt
a zstiri az OTDK-ra jelolte.

A SR-DUSULAS ASVANYTANI ES GEOKEMIAI JELLEMZESE A
RUDABANYAI BARITOS OSSZLETEKBEN

Fodor Péter
Bevezetés

Az Eurépai Unidban szamos asvany €s elem kozott a stroncium (Sr) és barium (Ba) is
kritikus nyersanyagnak szamit, ez nagy mértékben indokolja kutatasukat. Az Eurdpai Bizottsag
(2020) kritikus nyersanyag besorolasanak alapvet6en két szempontja van, a gazdasagi jelent6-
ség ¢s az ellatasi kockazat. Jelenleg az Unio stronciumigényét 100%-ban Spanyolorszag fedezi,
ami szerencsés, mivel az EU nincs kiszolgaltatva a kiilsé importnak. Mégis kockazatos, hogy
egyetlen forrds all a rendelkezésre, szlikség van tehat az ellatas bovitésére, hogy az eurdpai
piaci sziikségleteket ki lehessen elégiteni.

A stronciumnak szamos felhasznalasi teriilete van, a legfontosabb hagyomanyos teriile-
tek koz¢é tartozik az iveggyartas, pirotechnikai eszkdzok és magnesek gyartasahoz torténd al-
kalmazésa. A high-tech iparagakban a drénok, a robotok, az iizemanyagcelldk eldallitasanal
nélkiilozhetetlen.

Vilagviszonylatban az elsddleges asvanyi forrasa a colesztin (SrSOgy), de el6fordul
stroncianit (SrCOz) formajaban, illetve a baritban elemhelyettesitéssel (Ba,Sr) SO4), Magyar-
orszagon mindharom formaban megtalalhato.

Foldtani attekintés

A Rudabanyai-hegység az Aggtelek-Rudabanyai hegyseg része, mely a miocén elején
keriilt az Aggteleki-hegység mellé a Darné-zéna DDNy-EEK iranya vizszintes elmozdulési
rendszere mentén, ezért kiilon szerkezeti egységnek tekinthetd [1][2].

Az ércesedés kialakulasanak modelljét leginkabb Panto [3] alapjan lehet értelmezni, bar
részleteiben feltehetéen nem felel meg egy tényleges genetikai modellnek. Az 6sszlet (1.4bra)
karbonatos kdzetei, foként a lemezes mészko és a pados dolomit, eltortek, darabolodtak, mor-
zsolodtak, a repedéseket pedig marga toltotte ki. A repedezett dolomittestet konnyen atjartak a
fluidumok, tehat a metaszomatdzis kénnyen végbe tudott menni. Az ércesedés (vasérc képzo-
dés) a toredezettebb, repedezettebb teriiletek esetén nagyobb mértéki. Az érctest 0,2-2m vas-
tagsagu pereme a margaérintkezéseken olyan szideritb6l all, mely savos barit- és szulfidfelhal-
mozoédast tartalmaz (baritos patszegély).

Pant6 [3] nyoman Fo6ldessy és tarsai [1] a tobbfazisu ercesedés folyamatat harom o
részre osztotta. Az els6 az ércesedést 1étrehozo szakasz, a masodik a remobilizald, breccsasito
szakasz, a harmadik pedig a tektonikai helyzetéért és az oxidacids zona létrehozasaért felelds
szakasz. Pirigyi [4] kifejlédés és megjelenés szerint 6 kiilonbozé genetikaju barittipust kiiloni-
tett el, mintadimat ezek alapjan, a Rotaqua Kft. segitségével gylijtottem.
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1. dbra: A rudabanyai ércesedés foldtani térképe

1 — Medddéhanyo, feltoltés; 2 — Pannoniai iiledékek; 3 — Dolomit, limonit, (ércesedett
kozetek),; 4 — Also-triasz lemezes mészko; 5 — Also-triasz agyagmarga, aleurolit, homokkd, 6 —
Paleozoos agyagpala, kovapala; 7 — Bdanyaté,; 8 — Kiilfejtések pereme,; 9 — Miiut,; 10 — Foldut;

11 — Térképezett vetézona (piros vonallal a baritos sav helye, sdrga foltokkal az dltalam vég-

zett mintazas jelolve)
Forras: [1]
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Vizsgalati médszerek

A rontgen-pordiffrakcios (XRD) és rontgenfluoreszcens spektrométeres (XRF) méré-
sekhez a mintat eldszor acélbetétes mozsarban apritottam 1 mm-es szemcseméret ala, majd az
XRF méréshez sziikséges 63 pm alatti tartomany eléréséhez porcelanmozsarat hasznaltam, vé-
giil az XRD elemzésre alkalmas, 5 pm alatti szemcsemeéretet achatmozsarban torténd poritassal
allitottam eld. A pasztazd elektronmikorszkdpos €s energiadiszperziv rontgenspektrométeres
(SEM+EDX) vizsgalatokhoz polirozott feliileti csiszolatokat készitettem.

Réntgen-pordiffrakcio (XRD): A mérni kivant porpreparatumot mélyitett szilicium min-
tatartoba helyeztem, sik feliiletet kialakitva. A kristalyos alkotok azonositasat DiffracPlus EVA
szoftverrel, Search/Match algoritmus futtatasaval végeztem, ICDD PDF2 adatbazisbol. Méré-
seimet a Miskolci Egyetemen egy Bruker D8 Advance (Cu K-alfa, 40 kV-40mA) késziiléken
végeztem.

Hullamhossz diszperziv rontgenfluoreszcens spektrometria (WD-XRF): A vizsgalat a
minta elemi tomegszazalékos dsszetételét adja meg. A méréshez a 63 um alatti porbdl 4 g-ot 1
g Cereox ragasztoval 6sszekeveriink. Ezt kovetden a keverékbdl pelletet préseliink. A mérések
egy Rigaku SuperMini200 (Pd andd) késziiléken késziiltek.

Pdsztazé  elektronmikroszképia  és  energiadiszperziv  rontgenspektrometria
(SEM+EDX): Az energiadiszperziv spektrumokon az elemek azonositasat a csticsok energiaja
szerint végeztem, a mennyiségi szamolasokhoz polinom fiiggvénnyel illesztett hatteret és de-
konvoluciot alkalmaztam. A rogzitett képek koziil a visszaszort elektron képeket (BSE) hasz-
naltam, mivel a kémiai Osszetétel altal meghatarozott atlagrendszam szerint jol megkiilonboz-
tethetéek az eltéré asvanyok. Méréseimet a Miskolci Egyetemen egy Jeol JXA 8600 Super-
probe W-katodos elektronmikroszkoppal végeztem, karbon vezetd réteggel.

Eredmények

A WD-XREF vizsgalatok kimutattdk a Sr egyértelmil jelenlétét, illetve dsszehasonlitva
egyes szulfid-, szulfat-vagy karbonat asvanyok felépit6 elemeivel, melyek Rudabanyan jelen
vannak, jol lathatd, hogy a Sr valdban a barithoz kapcsolodik, ezt a 61 mintabdl szamolt korre-
lacios egyiitthatok (1.tablazat) és a kiemelt elemek egyiittes valtozasa is szemlélteti (2. abra).

1. tablazat:
Korrelacios egyiitthatok, 61 mintabol szamolva

Elem Sr Ba

Ba 0,92 1

S 0,79 0,87
Mg -0,70 -0,66
Ca -0,74 -0,80
Fe -0,52 -0,42
Pb 0,24 -0,08
Cu -0,29 0,15

Si -0,01 -0,08
Zr 0,97 0,83

Forras: sajat szerkesztés

A diagrammokon a kék vonallal jeldlt Sr mennyiség csokkenése szerint vannak sorba
rendezve a mért adatok, hogy az dsszefliggéseket jobban szemléltesse. Igy tulajdonképpen ab-
szolut tartalom valtozasat abrazolom, de nem a hagyomanyosan vett trendvonal értelmében.
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2. abra: Sr-Ba-S és Sr-CaO-MgO eloszlasa az XRF mérések alapjan

Forras: sajat szerkesztés

Az XRD vizsgalatok sordn barit és barit dis mintdkon végzett mérések gorbéit a Se-
arch/Match algoritmus szintetikus barit kartyajaval hasonlitottam 6ssze (3.4bra). Azt tapasztal-
tam, hogy a diffrakcids csticsok a nagyobb szogérték, tehat kisebb d-érték — racssiksereg tavol-
sagok felé tolddtak el, ami a barit szerkezetébe egy kisebb radiuszi ion beépiilését jelenti. A
vizsgélatok segitettek tovabba a kisérd dsvanyok meghatdrozasaban is, amelyek koziil kieme-
lend6 a magas Mg-tartalmu sziderit (hasonld Bodor és tarsai [5] leirasahoz), de el6fordul kvare,
dolomit, ankerit, kalcit és goethit is, a szlirkére szinez6d6 tipusban pedig galenit, kevesebb
szfalerit. A kvarc jelenléte altalanos, milliméter alatti szemcseméretben, de még nem tisztazott,
hogy tormelékes vagy helyben képz6dott. Az agyagasvanyok és filloszilikatok hianya is min-
den mintara jellemz6.

FP-RB2 FP BB 003s.raw (Fourier Smooth)
FP-RB A-ll-1 A BB 003s.raw (Fourier Smo
FP-RB A-l-2 A BB 003s.raw (Fourier Smo

FP-RB A 2-2 B BB 003s.raw (Fourier Smo
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3.dbra: Magas Sr-tartalmii mintak XRD gorbéi

Forras: sajat szerkesztés

A SEM+EDX mikrokémiai-szovetszerkezeti analizis soran lokalisan a Sr jelentds dusu-
lasa — akar 2 tdmegszazalékos, azaz 20000 ppm-es koncentracioban — volt megfigyelhetd. Mas
nyomelem beépiilése nem volt kimutathato. A visszaszort elektron képek, illetve elemtérképe-
z¢s segitségével az is kideriilt, hogy a Sr eloszlasa inhomogén, mar néhany mikrométeres tar-
tomanyban jelentds mértékben, akar 10000 ppm-es nagysagrendben valtozhat (4.4bra, 2. tabla-
zat).
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Siia Ma :
26.10.2021 HY; 15KV WDz 10,9084 mm 90y

BSE . Mag: 250x
26.10.2021 HV: 15KV WD: 10.9084 mm +— 100 ym —i

4. dbra: Atlagosan magas Sr-tartalmii minta BSE felvétele (balra) és Sr K-alfa
elemtérképe (jobbra)

2. tablazat:
Az elemtérkép (4. abra) mérési pontjainak dsszetétele
(tomegszdazalékban, standard nélkiili mérés)
Mérési pontok Sr Ba S O
1 1,04 58,37 13,46 27,13
2 0,24 59,50 13,33 26,93
3 1,85 57,41 13,50 27,24
4 0,23 59,57 13,31 26,90

Forras: sajat szerkesztés

Az eredményeim hasonléak Jamieson és tarsai [6] korabbi eredményeihez. Ok a mély-
tengeri fiist6lgok szulfatos, white-smoker tipusat vizsgaltak meg kiilonboz6 analitikai modsze-
rekkel, elektron-mikroszondaval is. A hasonlosag megfigyelhet6 az altaluk vizsgalt baritos
mintak Sr-tartalmanak inhomogenitasaban, a mennyiségi értékekben, illetve a szovetszerkezet-
ben is. Ezek alapjan a rudabanyai barit is valoszintileg ilyen médon képzodott.

Kovetkeztetések, osszefoglalas

A korabbi kutatdsoknak megfelelden igazolni tudtam a Sr jelenlétét a baritban. Bar az
atlagkozet elemzések és eloszlasi diagramok szerint a Sr-tartalom nem tlinik til jelentOsnek, a
nagy tisztasagu barit esetében jelentds disulas észlelhetd. Az eloszlasa lokalisan, mikrométeres
tartomanyban is nagyon valtozik, ezt elemtérképezéssel ki tudtam mutatni.

A Dbarit Osszetételében egyéb, EDX-szel kimutathat6 helyettesitd elemet nem észleltem.
A karbonat asvanyok dsszetételében a Sr, ha jelen van, nem éri el az EDX kimutatasi hatarat
(~0,1 wt%).

Az XRD mérésekkel sziderit, ankerit és dolomit jelenlétét észleltem, mint a barit kisérd
asvanyai, a cerusszit a galenit karbonatos atalakulasabol szarmazik.

Fontos kiilon kiemelni, hogy c6lesztin nem észlelhetd asvanyfazisként kivalva. Ugyan-
akkor witherit (BaCOs) jelenlétét én sem észleltem, a karbonatos kornyezet ellenére.

Az eredményeim alapjan a tengeralatti hidrotermas kiirtok, white smoker tipusu kivala-
sokhoz val6 hasonldsag meriilt fel egy lehetdségként, a késébbi kutatasaim soran erre kell to-
vabbi alatamaszto vagy cafolo vizsgalatokat végeznem.
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Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom egyetemi témavezetomnek, Dr. Kristaly Ferencnek, aki szakértel-
mével, tandcsaival és koordinalo tevékenységével nagyon sokat hozzajarult a dolgozat elkészii-
1éséhez. Koszonom Kasd Attilanak, hogy a Rudabanyan szerzett sokéves tapasztalatat és tuda-
sat a terepen is a lehetd legnagyobb mértékben atadta nekem, illetve, hogy a Rotaqua Kft elem-
z¢si adatait a rendelkezésemre bocsatotta. Halas vagyok Debus Délianak, hogy amellett, hogy
a mintaelOkészitésben aktivan segitett, arrol is gondoskodott, hogy a néha sziirkének is tiing
laboratériumi munkalatok mindig viddman teljenek. K6szonom Balassa Csillanak, hogy a la-
bormunkak soran doktorandusz hallgatoként is megosztotta velem tudasat, tapasztalatat. Fol-
dessy Janos emeritusz professzor Grnak koszonom, hogy segitett a témavalasztasban és a kon-
zulensek kivalasztasaban, illetve, hogy az UNKP palyézaton a témavezetém lett.

A tanulmany az Innovaciés és Technolégiai Minisztérium UNKP-21-5. kodszamu Uj
Nemzeti Kivalosag Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési €s Innovacios Alapbol finan-
szirozott szakmai tdmogatasaval késziilt.
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Kaposvari Laszlo Tamas a Miskolci Egyetem Bolcsészettudomanyi Karanak negyed-
éves foldrajz—torténelem szakos osztatlan tandar hallgatéja. Kutatdsi teriilete a varosi kozos-
ségi kozlekedés, mely téma irant mar gyermekkoratol érdeklddik, igy egyértelmii volt sza-
mara, hogy egyetemi évei alatt a foldrajzhoz nagyon szorosan kapcsolodo kozlekedéstudo-
mannyal szeretne kiemelten foglalkozni. A 2021/2022. tanév 6Oszi intézményi TDK-jan, a
Féldtudomanyi Szekcio Foldrajz, asvanytan és geokémia alszekciojaban mutatta be ,, Foko-
zatvaltas a miskolci kozosségi kozlekedésben — vonalhalozati és menetrendi reform” cimii
dolgozatat, melyet a zsiiri 1. dijjal és eléadoi dijjal ismert el. LaszIo e dolgozataban a jelen-
legi szolgaltatas jellemzdit mutatta be, ravilagitott az utasszamcsokkenés okaira és annak

tomegkozlekedés ujra vonzo lehetne az utasok szamara. Laszlo nemcsak dolgozataiban és
publikacioiban foglalkozik a kozlekedéssel, hanem Miskolc polgarmesterének felkérésére tagja annak az onkor-
manyzati dontés-elokészito munkacsoportnak is, melynek a miskolci kozosségi kozlekedés megreformalasa, a szol-
galtatas szinvonalanak novelése a feladata. Konzulense és tamogatoja Siskané Dr. Szilasi Beata egyetemi docens,
a Tarsadalomfoldrajz Intézeti Tanszék vezetdje.

JARATRITKITAS MISKOLCON -
AZ ELOZMENYEK, A SZAMOK ES A KOVETKEZMENYEK

Kaposvari Laszlo Tamas

Bevezetés

Miskolc kozforgalmu vonalhaldzata jelenleg 3 db villamos- és 38 db autdbusz-viszony-
latbol (ebbdl 2 db kiiloncélu) all. A szolgaltatas lefedettsége kiemelkedden jonak mondhato,
térinformatikai szoftver segitségével végzett szamitasaim szerint 88%-0S. A belvarosi és a bel-
teriileti stiri beépitésii teriileteken lakok 79,8%-a 300 méteren beliil, a belteriileti csaladi hazas
beépitési teriileteken és a kiilteriileteken lakok 94,8%-a pedig 500 méteren beliil (1égvonalban
szamitva) érheti el a legkdzelebbi megallohelyet [1]. Jelenleg 509 db autobusz-megallohely és
52 db villamos-megallohely all az utazok6zonség rendelkezésére.

A rendszervaltoztatds 6ta Miskolcon is nagymértékben csokkent az utasszadm, és bar a
csokkenés mértéke tompult a 2010-es évtizedben, a tendencia nem valtozott. Az okok szerte-
agazodak: van, ami politikai hatter(i, van, ami tarsadalmi vagy gazdasagi vetiiletl, van, ami hibas
kozlekedésszakmai dontés kdvetkezménye és van olyan is, amely az iigyfélkdzpontiisag hia-
nyara vezethetd vissza, ugyanakkor ezek az okok mégis egy logikai lancolatot alkotnak (1.
abra).

A kevesebb utas maga utan vonta a kozlekedési vallalat reakcidjat: a szolgaltatas ,,valos
utazasi igényekhez valo igazitasat”, azaz a menetrend ritkitasat és olykor tarifaemeléseket is (bar
meg kell jegyezni, hogy 2012. januar 1. €s 2020. augusztus 31. kozott nem emelték a viteldijakat).
A kevesebb jarat, de magasabb tarifa ellentmondas, vagy csak a szimplan jaratritkitassal megva-
16sitott burkolt &remelés tovabbi utasokat riasztott el a tomegkdzlekedéstdl. Ez természetszeriileg
utasszamcsokkenéssel jart, és a kor kezdddott, illetve kezdddik elolrdl; egy olyan negativ spirdlba
keriilt a miskolci tomegkozlekedés, amib6l kijonni hosszu tavu vallalati és varosi szintii stratégiai
elképzelések, stabil finanszirozas, valamint a tomegkozlekedés irant elkdtelezett szakemberek és
dontéshozok nélkiil nem lehet.

Sajnos eddig a cég mindenkori menedzsmentje a problémakat, igy a gazdasagi nehéz-
ségeket, az olykor kritikus szintet elér személyzet- és/vagy jarmiihianyt is jaratritkitassal pro-
balta orvosolni, ami rovid tdvon ugyan jelenthetett &tmeneti ,,fellélegzést”, de hosszu tava ko-
vetkezménye egyértelmiien karos volt. A kindlat csokkentése nem jelent gyogyirt rendszer-
szintli problémakra, sét, inkabb generalja a tovabbi problémakat (pl. bevételcsokkenés, na-
gyobb autdforgalom > torlodasok, menetrend szerinti jaratok késése, kornyezetszennyezés),
ennek ellenére a cég miikddésének 0j alapokra helyezése €s a folyamatok atszervezése iizleti
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Ez a részfolyamat mar lezajlott
az 1990-es években
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1. dbra: Az utasszamcsokkenés ok-okozati osszefiiggései
forras: sajat szerkesztés

tarifaemelés

szempontok érvényesitésével mindeziddig elmaradt. Gondot jelent az is, hogy bar a Miskolc
Vérosi Kozlekedési Zrt. (a tovabbiakban: MVK Zrt. vagy MVK) egy szolgéltato vallalat, mégis
a szolgaltatoi attitiid és az ligyfélkozpontisag csaknem teljes mértékben hianyzik a cég miiko-
désébol; az utasok nem érzik magukat megbecsiilt tigyfélnek, és sokszor csak valds alternativa
hianyaban, , kényszerb6l” valasztjak az MVK Zrt. szolgéltatasat. Uj, vagy a tomegkozlekedés-
t6l elpartolt utasok megszolitasara a vallalat az utobbi években kisérletet sem tett, de a jelenlegi
utasok megtartasa is egyre nehezebb feladat a folyamatos menetrendritkitas mellett.

Miskolcon a tdmegkdzlekedési dgazat lehetdségei az atlagosnal kedvezdbbek, igy sok-
kal nagyobb is lehetne a részesedése a varos kozlekedési munkamegosztdsabol, azaz a modal
splitjébol. A kereslet novekedéséért — mint minden vallalkozasnak a versenyszféraban is —
azonban tenni kell, ez beavatkozas nélkiil nemhogy névekedni, hanem csdkkeni fog.

Az éves utasszam alakulasa Miskolcon

Az utasszamokat, még ha csak statisztikai modszerekkel szamitott értékekrdl van is szo,
a folyamatok nyomon kovetése céljabol érdemes 1020 éves visszatekintéssel vizsgalni (2.
abra).

Az utasszamcsokkenés okai kozott elsé helyen emlitendé Miskolc lakdnépességének
fogyasa — 1985-t61 a negativ tendencia folyamatos —, mely mar dnmagéban az utazasi igények
csokkenését eredményezte, illetve eredményezi. Masrészt a didsgy6ri nagylizemek (LKM,
DIGEP) megsziinésével tobb ezren veszitették el munkajukat, ezzel tovabb csokkent a szolgal-
tatds iranti kereslet. Mivel a tdomegkozlekedés egy politikai szempontbol kényes téma, sok év
telt el anélkiil, hogy kisebb mértékii beavatkozasokkal fokozatosan csokkentettek volna a szol-
galtatas volumenén. Ez azt eredményezte, hogy az MVK egy olyan vonalhalézaton €s egy olyan
menetrend szerint szolgaltatott még a 2000-es évek elsé felében is, amik legalabb egy 200 ezer
lakost Miskolcra voltak tervezve, pedig a varos lakossaga ekkor mar alig haladta meg a 175
ezer fot. Ezért 2006-ban egy drasztikus intézkedéscsomagrol dontott a varos kdzgytilése: 2007.
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januar 1-t6l 20,6%-kal csokkentették az éves futdsteljesitményt, ami menetrendritkitast és bi-
zonyos viszonylatok (pl. a gyorsjaratok és atszallasmentes kapcsolatokat biztositdo kozvetlen
jaratok) megsziintetését jelentette, de mindemellett megemelték a jegyek és a bérletek arat is.
A 2007 el6tti rendszer valoban nem volt fenntarthatd tovabb hosszu tavon, viszont a racionali-
zalas mikéntje akkor is nagyon heves szakmai vitdkat és lakossagi felhaborodast generalt, s ma
mar — tobb mint 15 év tavlatabol — egyértelmiien latszik, hogy nagyon sok utast veszitett az
MVK a koltséghatékonysagot célzo intézkedések kovetkeztében.

A fejlett orszagokban jellemz6 folyamat, a motorizacio novekedése természetesen Ma-
gyarorszagot és azon beliil Miskolcot sem keriilte el. A varosban koézlekedd személygépkocsik
szama dinamikusan névekszik a 2000-es évek elejétdl, amit a 2007-es, az utasok szamara negativ
valtoztatasok és a 2010-es évek konjunkturaja felgyorsitott. Mar nemcsak a tehetdsebbek tudtak
sajat gépjarmiivet vasarolni, hanem az életszinvonal javulasaval az alacsonyabb tarsadalmi osz-
talyokba tartozok is. A Miskolc MJV kozlekedésfejlesztési koncepcidjanak és programjanak el-
készitésével 2016-ban megbizott Kozlekedés Fovarosi Tervezé Iroda Kft. felmérései és szami-
tasai szerint Miskolcon 2011-ben 263, 2014-ben 275 személygépkocsi jutott ezer lakosra, 2050-
re pedig mar 600 koriili lesz a motorizacio értéke [2].
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2. abra: A statisztikai utasszamok alakulasa Miskolcon 2000 és 2021 kozott. 2019-ben 40%-
kal kevesebb utasa volt az MVK-nak, mint 2006-ban

forrés: sajat szerkesztés; az adatok forrasa: MVK Zrt.

Az éves futasteljesitmény alakulasa Miskolcon

A futasteljesitmény (kocsikm) megmutatja, hogy egy adott szolgaltatd jarmiivei adott
idGszak alatt Gsszesen hany km-t tesznek meg (= terv adat) / tettek meg (= tény adat). Ebbe
beletartozik a menetrend szerint, utasszallitas céljabol megtett tdvolsag (hasznos futas / menet-
rend szerinti fizetdé km), valamint az iizemi okokbdl, példaul gardzsmenetként, szolgalati jarat-
ként és az inditohelyek kozotti atallasok (,.atszerelések’) soran megtett tavolsag (iires futas /
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rezsi km) is. Hasznos km-nek szamit minden olyan jaratban megtett tavolsag, amit a megren-
del6 a kozszolgaltatasi szerz6désben megrendelt a szolgaltatotol.

Miskolcon a 2007. januar 1-t6] életbe 1épd atszervezéseket kovetden 2020-ig stagnalt
vagy kis mértékben véaltozott (volt, amikor csdkkent és volt olyan is, amikor ndvekedett az
el6z6 évihez képest) az éves futasteljesitmény (3. abra). Ezek a valtozasok jellemzden kisebb
vonalhaldzati mdédositasoknak és néhany 0j viszonylat inditasanak (ME, 43, 54, 240, 430, 290,
90, 280, 45, 53) voltak eredményei. (Bar hozz4 kell tenniink, hogy az 0ij viszonylatok kocsikm-
¢t mindig az aktualis keretbdl gazdalkodtak ki, tehat ezek nem pluszként jelentkeztek a rend-
szerben, hanem csak a rendelkezésre all6 futasteljesitményt osztottak szét masképpen az egyes
viszonylatok kozott.)
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3. abra: A tervezett és a tényleges hasznos futasteljesitmeény alakulasa az MVK Zrt.-nél
(2012-2022). Az adatok tartalmazzdk a 7-es autébuszvonal felsézsolcai szakaszdnak futdstel-
jesitményét is
forras: sajat szerkesztés; az adatok forrasa: az MVK Zrt. kdzszolgaltatoi jelentései

A kovetkez0 jelent6s mértékii beavatkozas 2020-ban tortént, amikor Miskolc MJV Koz-
gylilése a februdri iilésén (tehat nem a koronavirus-jarvannyal 6sszefiiggésben) a varos rendki-
viil rossz pénziigyi helyzetével magyarazva tarifaemelésrél (dijtermékenként atlagosan 9%-kal)
és 8,2%-os futasteljesitmény-csokkentésrél dontott. Ennek megfeleléen 2020. aprilis 6-t6l
volgyidszakokban ritkitottak a jaratokat, megsziintették a 22-es, 38-as, 69-es, 90-es és 290-es
autobusz-viszonylatot, atszervezték az 1-es autobusz-viszonylat kdzlekedését (a fordulok 40%-
at a Majalis park helyett Berekaljara kozlekedtetik a 69-es potlasara) és szombati napokra is a
ritkabb, vasarnapi menetrendet vezették be. Az intézkedéscsomag egyik leghatranyosabb ko-
vetkezménye, hogy a 2014-ben 1j utvonalon inditott 38-as viszonylat leallitdsaval megsziint a
menetrend szerinti autobusz-kozlekedés a Hideg soron, ezaltal a varos e teriilete 6 év utan tjra
ellatatlan lett (2007 6ta nem volt példa olyanra, hogy a szolgaltatas lefedettsége csokkent
volna), tovabba megsziint az Avas és a belvaros nyugati része kozotti gyors kapcsolat is, amit
mind a mai napig nagyon sokan kérnek visszaallitani. (A 38-as jaratok az Avas kilato végallo-
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mas és a Malomszog utcai villamos-megallohely kozotti utat 6 perc alatt tették meg, mig jelen-
leg ez a leggyorsabb eljutasi lehetdséget valasztva [35-0s autdbusszal az Avas kilatotol a Cent-
rumig, majd a Centrumt6l a Malomszdg utcaig villamossal utazva] is legkevesebb 18 percet
vesz igénybe, ha csak 1 percet kell varni a csatlakoz6 jaratra.)

A 2020. évinél, de még a hirhedt 2006. évinél is drasztikusabb mérték, 25,2%-o0s csok-
kentés kovetkezett be 2021. aprilis 17-t61, mert az onkormanyzat nem tudta biztositani az MVK
Zrt.-nek a 2020 decemberében elfogadott, 2021. évre vonatkozd 8 784 ezer km-nyi szolgaltatas
pénziigyi fedezetét. (Tehat ez az intézkedés nincs kapcsolatban a pandémia miatt csokkend uta-
zasi igényekre valaszul bevezetett, valoban indokolt kapacitascsokkentéssel.) A jaratritkitas
mar nemcsak a volgyiddszakokat és a hétvégét, hanem a csucsidszakokat is érintette (volgy-
iddszakokban és hétvégén a gerincvonalakon mar csak 30, mig a kiilsé varosrészekbe csupan
60 percenként indulnak jaratok), valamint tovabbi viszonylat-megsziintetésekkel (2, 5, 12, 30,
67) jart. Ezek a valtoztatasok ugyan az utasok felé atmeneti megoldasként és valsagmenetrend-
ként lettek kommunikalva, ugyanakkor jelenleg nem latszik arra mutaté jel, hogy a kdzeljovo-
ben visszakapjak a miskolciak a megszokott menetrendi kinalatot.

A futasteljesitmény-csokkentés gazdasagi ,,haszna”

A kozlekedési szolgaltatok jarmiidllomanyanak nagysagat a menetrend teljesitéséhez
sziikséges jarmiiszam hatarozza meg. A jarmiiigény a reggeli csucsiddszakban a legmagasabb,
ezért a kozlekedési cégeknek legkevesebb annyi jarmiivet kell folyamatosan lizemben tartaniuk,
amennyi jarmi a reggeli cstcsban jelentkezd utazasi igények kiszolgalasahoz elégséges (de in-
kabb tobbet, mert tartalékjarmiire is barmikor sziikség lehet, 1d. pl. operativ villamospoétlas). Ha
a reggeli cscsidészakban nem torténik jaratritkitas (és mivel ebben az iddszakban a jelenleg
kibocsatott kapacitas is kevés, ezért racionalisan mar nem lehetséges tovabbi ritkitas), akkor hi-
aba csokkentik a volgyiddszakokban, a peremiddszakban és a hétvégén kozlekedd jaratok sza-
mat, az a karbantartasi koltségek terén csak minimalis vagy kdzgazdasagtani modszerekkel ki-
mutathatatlan megtakaritast (pl. anyagfaradas lassulasa) fog jelenteni. Ennek oka, hogy a reggeli
csucsidészak utan a garazsban parkold jarmiiveket ugyantigy tizemben kell tartani, azokat
ugyanugy szervizelni kell, azokra ugyantigy felelsségbiztositast kell kotni és azokhoz kapcso-
l6ddan minden egyéb koltség is ugyanugy jelentkezik, mintha egész nap utasokat szallitananak
és ezaltal bevételt termelnének. A villamos-lizemag esetében mindezek mellett még az infra-
struktura (palya, felsdvezeték, aramatalakitok stb., dsszefoglald néven a palyavasut) fenntarta-
sanak koltségei is hozzdadddnak, ami akkor sem lesz kimutathato mddon kevesebb, ha X-szel
kevesebb villamosjarat kozlekedik.

Az el6z0 bekezdésben leirtak alapjan lathatjuk, hogy az egész tomegkozlekedési rend-
szer lizemeltetésének vannak olyan allando (fix) koltségei, amit akkor is ki kell fizetni, ha X db
jarat kozlekedik, és akkor is, ha X-nél Y-nal kevesebb db jarat kozlekedik. Abban az esetben,
ha a teljesitménycsdkkentéssel parhuzamosan mas hatékonysagjavito intézkedés nem torténik
és a cég mitkodtetése 1ényegesen nem fog kevesebbe keriilni, akkor az alacsonyabb teljesitmé-
nyl szolgaltatas fajlagos 6nkoltsége elobb-utdbb eléri, s6t idével akar meg is haladhatja a ma-
gasabb teljesitményii szolgaltatas 1 kocsikm-re vetitett 6sszkoltségét, hiszen az emlitett allando
koltségeket kevesebb kocsikm kozott kell szétosztani. Ha ez bekdvetkezik, az egyet jelent azzal,
hogy a megszoritas még a pénziigyi eredményre sem gyakorolt pozitiv hatdst, ugyanakkor a
nem, vagy csak nehezen szamszer(isithetd negativ kovetkezmények — amikrdl a kovetkez6 al-
fejezetben lesz sz6 — tulajdonképpen visszafordithatatlanok.

Igy fordulhat az el, hogy bér az éves futasteljesitmény Miskolcon 2020-t61 folyamato-
san csokken, tehat az MVK dltal igényelt pénziigyi tAmogatasnak is elvileg csokkennie kellene
—elvégre ezért hajtottak végre a kapacitas-visszavagast —, de ennek pont az ellenkezdje torténik:
a szolgaltatas mennyisége csokken, az igényelt onkormanyzati tamogatas viszont novekszik.
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Ez masként fogalmazva tigy irhato le, hogy az Onkormanyzat, a szolgaltatis megrendeldje év-
r6l évre tobbet fizet az MVK-nak a szolgaltatasért, ezért cserébe viszont egyre kevesebbet kap
(4. abra).
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4. abra: A futasteljesitmény és a miikddési tamogatas kapcsolata. A miikédési tamogatds az
allami (normativ) tamogatdas, az énkormanyzati tamogatds és a bevétellel nem fedezett indo-

kolt koltségek megtéritésére megitélt kozszolgaltatasi ellentételezés dsszege
forras: sajat szerkesztés; az adatok forrasa: az MVK Zrt. kdzszolgaltatoi jelentései

A 4. abran lathaté diagramot elemezve megallapithatjuk, hogy Miskolc Megyei Jogt
Véros Onkorményzata 2019-ben 1,502 milliard Ft dnkorményzati timogatast nyujtott az MVK
Zrt.-nek (és 1,025 milliard Ft veszteségtéritésrol dontott, amit az onkormanyzat nem tudott és
jelenleg sem tud kifizetni a cégnek), ami kiegésziilt még az allam altal folyositott 0,497 milliard
Ft-tal. Osszesitve és kerekitve, 3,024 milliard Ft miikddési timogatas allt az MVK rendelkezé-
sére a tobb mint 10 millié km-es futasteljesitményt produkalo szolgaltatas fedezetére. Ugyan-
ezeknek a tdmogatasoknak a 2020. évi dsszesitett értéke (3,358 milliard Ft = 2,442 milliard Ft
onkormanyzati timogatas + 0,916 milliard Ft kozszolgaltatasi ellentételezés + 0 Ft allami ta-
mogatas) annak ellenére haladja meg a 2019. évit, hogy a szolgaltat6 jarmiivei 2020-ban tobb
mint 900 ezer km-rel kevesebbet kozlekedtek, mint az el6z6 évben. [3]

A futasteljesitmény-csokkentés kovetkezményei

Az utasszamcsokkenés okait és hatasait szemléltet folyamatabrahoz (1. abra) nagyon
hasonl6 rajzolhato fel a futasteljesitmény-csokkentés okainak és hatasainak bemutatasara is (5.
abra). Ha kevesebb jarat kozlekedik, azzal egyrészt csokken a menetrendi kinalat, tehat tobb
id6 telik el két jarmi indulasa kozott, masrészt csokken a féréhelykinalat is, hiszen kevesebb
jarmi kozlekedik a varosban és elvileg kevesebb jarmiinek kellene ugyanannyi utast elszallita-
nia. E két kdvetkezmény természetesen a szolgaltatasi szinvonal romlasat eredményezi (ritkabb
menetrend, zstfolt jarmlivek), ami az utasok elégedetlenségét vonja maga utan. A szolgaltatas-
tol leghamarabb a fizetd utasok partolnak el, igy az 6 elvesztésiik a kdzlekedési szolgaltatonal
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a jegy- és bérletbevétel csokkenésével jar, s ebbdl kifolyolag a kiadasok rendezésére egyre ke-
vesebb pénz jut. A bevétellel nem fedezett és indokoltnak elismert koltségeket a megrendelonek
ugyan meg kell téritenie a szolgaltatonak, de mivel az dnkormanyzatok tartalékai végesek, ezért
altalaban a tovabbi teljesitménycsokkentés iranyaba mozdulnak el, mert azt remélik, hogy igy
tudjak stabilizalni a finanszirozast. A valésagban azonban ez egy olyan 6rdogi kor, amibol csak
a tomegkozlekedés versenyképessé tételével és az utasok megtartasaval, illetve visszaszerzés-
ével lehet idovel kilabalni, kozlekedési, gazdasagi és PR szakemberek altal kidolgozott, hossza
tava stratégia mentén késziilt intézkedések végrehajtasaval.

Az utasvesztés nemcsak a kozlekedési vallalatra gyakorol negativ hatast, hanem 0sszes-
ségében az egész varosra €s annak minden lakdjara. Az eddig tomegkozlekedéssel utazok
ugyanis valamilyen mas kozlekedési modra, Miskolcon elsésorban személyautora térnek at,
ami a varosban egyre gyakrabban el6forduld és egyre nagyobb torlodasokat, megnovekedett
eljutasi idoket (a sajat jarmiivel kozlekeddk és a tomegkozlekedést hasznalok szamara egy-
arant), valamint fokoz6d6 levegd- és zajszennyezést okoz. Mindez rontja a varoslakok kozér-
zetét és életmindségét, a folyamatos fesziiltségérzés (stressz) és a 1égszennyezés miatt kialakuld
betegségek id6 el6tt bekovetkezo halalhoz vezethetnek, illetve sok varoslakot az otthona elha-
gyésara késztetheti. Es ily modon elérkeztiink a lakossagesdkkenéshez, ami a méar ismert médon
hat az utasszdmokra, az utasszamok pedig a menetrendi kinalatra.

Az externalis hatasok felsorakoztatasakor nem hagyhatdak ki a nagyobb autéforgalom-
bol kdvetkez6 varosiizemeltetési problémak sem. A legtobb varos uthalozata és parkolokapaci-
tdsa nem a mai motorizacids szinthez igazodva késziilt, igy a napjainkban mar természetessé
valt forgalomnagysagot ezek az utak nem tudjak elvezetni, a gépjarmiivek tarolasara pedig a
belvarosokban, a lakotelepeken és egyes forgalomvonzo 1étesitményeknél nincs elegendd hely.
Az utak a nagyobb hasznalatbol adéddan gyakrabban szorulnak vagy inkabb szorulnanak fel-
Ujitasra, a parkolasi gondok enyhitésére pedig szinte folyamatosan ujabb és ujabb parkolohe-
lyeket kell vagy kellene (a lakosok szerint) épiteni.

Azt azonban tudni kell, és ezt mar egyre tobb varosvezetés felismerte, hogy hiaba épi-
tenek egyre tobb és tobb utat, illetve parkolohelyet, a kozlekedési és parkolasi gondok nemhogy
enyhiilnének, hanem sulyosbodnak.

,,A varosi déntéshozokban Europa-szerte tudatosodni kezdett, hogy a parkolasi igények
korlatlan kiszolgalasa ténkretette a koztereket, a megnovekedett gépjarmiiforgalom pedig leg-
szennyezést, zajt, torlodasokat okozott és megkarositotta a kozésséget.”

forras: levego.hu/kapcsolodo-anyagok/az-europai-parkolasszabalyozas-jo-peldai

., Az, hogy milyen modon tudja megoldani valaki a parkolast, alapvetéen befolydsolja
azt, hogy milyen kozlekedési eszkoz mellett dont végiil — a rendszeres napi autohasznalat mellett
a legerdsebb érv az ingyenes parkolasi lehetoség. Ezek jellemzden a céges parkolok. Egy osloi
kutatas szerint a draga parkoldas még akkor is eltereli az autohasznalattol az embereket, ha
amugy a cél kocsival jol megkézelitheto.”

forras: forbes.hu/a-jo-elet/budapest-megtelt-komplex-megoldas-kell-a-parkolasi-gondok-megoldasara

Egy kormany vagy egy varosvezetés nem akkor cselekszik helyesen és eldremutatoan,
ha utakat szélesit és épit vagy felszini parkolohelyeket 1étesit jardak és zoldfeliiletek rovasara,
hanem ha a tomegkdzlekedés fejlesztésével, kinalati menetrenddel, a mai kor igényeinek meg-
felel6 jarmiivek kozlekedtetésével és vonzo dijtermék-struktiraval megprobalja a polgarokat
az egyéni kozlekedésrdl a tomegkdzlekedésre terelni. Nemcsak a kdzlekedési infrastrukturaval
kapcsolatos tényezdék, hanem a kdrnyezetvédelmi és egészségvédelmi szempontok is erre kell,
hogy sarkalljak az orszag és a telepiilések dontéshozoit.
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Osszegzés

Az MVK Zrt. nem vonta le a tanulsdgokat a 2006-os racionalizalas hatasaibol, és
a varos rendkiviil rossz pénziigyi helyzetével magyarazva 14-15 évvel késébb is a mar
ismert utat valasztotta: emelték a szolgaltatashoz vald hozzaférés dijat (2020-ban dijter-
mékenként atlagosan 9%-kal) és csokkentették a szolgaltatas volumenét (2020-ban 8,2%-
kal, 2021-ben 25,2%-kal), azaz tobb pénzért kevesebbet adnak az tigyfeleknek. Egyalta-
lan nem meglepd, hogy ezt végiggondolva csak azok az utasok maradnak az MVK Zrt.
szolgaltatasanal, akik — anyagi vagy egyéb ok miatt — nem tudnak mas kozlekedési modot
vélasztani. Nem szabad elfelejteniink, hogy azokat, akik egyszer mar ,,leszoktak™ a to-
megkozlekedésrdl, nem lehet, de legalabbis nagyon nehéz meggydzni arrdl, hogy térjenek
vissza erre a kozlekedési modra, s hagyjak otthon a sokkal kényelmesebb személygépko-
csijukat. Ez a fajta politika az életszinvonal emelkedésébol kdvetkezé motorizaciods szint
novekedésével, valamint a lakossag tovabbi csokkenésével par évtized alatt a fizetd uta-
sok minimalisra apadéasat eredményezheti, ami egyben az egykor dicsé multat megélt
miskolci tomegkozlekedés végét is jelentené.

A teljesitménycsokkentést Miskolc Megyei Jogt Varos Onkormanyzata soha nem
azért rendelte el és hajtotta végre, mert a tomegkdzlekedést meg akarta volna sziintetni és
arra akarta volna ravenni az embereket, hogy oldjak meg sajat maguk a helyvaltoztatasu-
kat, hanem mert pénzt szeretett volna megtakaritani a tomegkozlekedési szolgaltatashoz
kapcsolodo tizemeltetési- és bérkoltségek csokkenése révén. Azonban ezek a megtakari-
tasok csak ideig-oraig jelentkeznek és jelentkezhetnek, mivel ha a menetrendritkitas nem
jar jelentés belso atszervezésekkel (legf6képpen a fordarendszer ujboli felépitésével,
hogy a jaratok teljesitése a lehetd legkevesebb jarmiivel és soférrel legyen megvaldsit-
hato), elbocsatasokkal és a nem hasznalt jarmtivek értékesitésével, akkor sporolas pusztan
a jarmiifutassal 0sszefiiggd koltségek (kdzvetlen 6nkoltség) egy részénél fog jelentkezni,
els6sorban a kevesebb lizemanyag- és villamos energia felhasznalasbol eredden.

A telepiilések nehéz gazdasagi helyzete mindenki el6tt ismert, igy ebben a cikk-
ben ezzel részletesebben nem foglalkozunk. Ugyanakkor még e rendkiviil szorult pénz-
tigyi helyzet sem lehet magyarazat a szolgaltatas ilyen foku leépitésére, mert az egyre
rosszabb rendelkezésre allast mutatd szolgaltatast egyre kevesebben akarjak majd
igénybe venni, ami visszafordithatatlan folyamatokat indit el és sulyos varosiizemeltetési
problémékhoz vezet. Allaspontunk szerint a teljesitménycsokkentés kozép- és hosszu ta-
von sem megoldas az anyagi problémakra (és raadasul a rovid tdvon remélt megtakaritas
sem biztos, hogy fog jelentkezni), s a negativ externaliai révén oly mértékben stlyosbitja
a varos mikodésének egészét és karositja a lakosok €letét, hogy mind szakmailag, mind
pedig politikailag vallalhatatlan irdny. A szolgaltatas ,,alacsonyabb fokozatra éllitasa”
Osszességében, mindent figyelembe véve olyan sok negativummal jar, amit nem ellensu-
lyoz néhany tizmillié forint megtakaritasa.

Felhasznalt irodalom

[1] A Miskolc Megyei Jogti Varos Onkorm. és az MVK Zrt. kozotti kozszolgaltatasi szerzédés, 20. oldal
mvkzrt.hu/sites/default/files/dokumentumok/egyseges_szerkezetu_kozszolg_szerz_2022_01_01tol.pdf
(2022. 03. 15.)

[2] Miskolc Megyei Jogii Viros kozlekedésfejlesztési koncepcié és program. 1. kitet. Kozlekedés Févarosi
Tervezd Iroda Kft., 2017. 55. o.

[3] Az MVK Zrt. kozszolgaltatoi jelentései

Lektoralta:
Dr. Elekes Tibor
egyetemi docens
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Sipeki Lilla 2022. janudrjaban szerezte meg a Miskolci Egyetem
Miuiszaki Féldtudomanyi karanak (ME-MFK) alapszakos foldtudomanyi
mérnoki diplomajat. A Természeti Erdforras-Kutatds és Hasznositds
Szakkollégium (TEKH) tagja, egy OTDK masodik, és egy OTDK harma-
dik helyezéssel rendelkezik. Konzulense Dr. Kristily Ferenc, tudomdnyos
Jfomunkatars. A 2021. 6szi intézményi TDK-n harmadik helyezést ért el a
Foldtudomanyi szekcio Foldrajz, asvanytan és geokémia alszekciojaban.

KOZET NANOORLEMENYEK HATASA A KUKORICA
ELEMFELVETELERE ES BIOMINERALIZACIOJARA

Sipeki Lilla

Bevezetés

A, Témateriileti Kivalosagi Program 2020 keretein beliil lehetéségem nyilt a
»Smart Mineral” modul kutatdomunkéjaba bekapcsoldodni, ahol feladatom az asvanyok és
névények kolcsonhatasanak kutatasa volt, kiilonds tekintettel az dsvanyi talajjavitok ké-
miai elemeinek felvételére és hatasukra a szerves anyag fejlodésére. A kutatashoz kisér-
leti ndvényi anyagokat termesztettem, majd ezeket vizsgaltam kémiai, mikroszerkezeti és
asvanytani osszetétel szempontjabol.

Jelen tanulmanyban a kutatds kukoricara kiterjed6 részét mutatom be, melynek
soran eldszor termotalajba iiltetett kukoricat kezeltem riolit (Bodrogkeresztar) és andezit
(Nogradkovesd) nanodrdlt szuszpenzidjaval egy desztillalt vizes kontrollcsoporttal par-
huzamosan, majd ezt pamut vattakorongokon ismételtem meg. A beltéri rovid ideji no-
vesztési kisérlet célja a felvett anyagok zavartalan kimutatasa volt, csapadékviz és egyéb
tényezok befolyasa nélkiil.

Biomineralizacid, elemek és felvételiik a kukorica részeiben

Biomineralizaciénak hivjuk azon folyamatok 6sszességét, amelyek soran €16 szer-
vezetek hoznak 1étre dsvanyokat. A biologiai asvanyképzddés abban kiilonbozik a geold-
giaitol, hogy az asvany kristalyszerkezetét biologiai matrixanyagok szabalyozzak, de ide
sorolhat6 azon dsvanyfelhalmozddasok esete is, amikor tdpelemek sejtkdzi zarvanyszerti
halmazban — lerakodasként valnak ki. Ezen asvanyi lerakodasok a novények részeként
pusai a kalcium-foszfatok, kalcium-karbonatok, vas bioasvanyok és amorf kovasavak
vagy szilicium-dioxidok [1]. Sajat kutatasi eredmények alapjan, de szakirodalmi adatok
szerint is fontos asvanycsoport még az oxalatok, féleg Ca kationnal [2]. A szakirodalom-
ban megismert példak alapjan a mikroszkopiai modszerek mellé fontos kiegészitd vizs-
galat a diffrakcio, pl. az asvanyok azonositasahoz is hasznalt rontgen-pordiffrakciés mod-
Szer.

Mivel a kutatas soran csak ezekkel foglalkoztam, igy csak a gyokér, szar és levél
elemfelvételét ismertetem. Latshaw és Miller [3] Osszesitett tablazata (1. és 2. tdblazat)
alapjan a legtobb Si, Ca, Mn, Fe és Al a gyokérzetbe épiil be, mig K-bdl alig talalunk itt.
A levél a leggazdagabb P-ban, K-ban és Mg-ban (klorofill), de a szarban egyik elem
mennyisége sem kiemelkedd. Ezt élettani szerepe indokolja, ami tapanyag (tehat tapele-
mek) szallitasa a megfeleld ndvényi részbe, igy kisebb mértékben mineralizalodik.
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1. tiblazat:
Elemeloszlas a kukorica levelében és szaraban [3]

T
| ELEMENTS. ‘
|
]

Poc:' Cal- |ume-\ Sul-
|

. | Alumi- | Chlo- | Manga-
sium. | phur. ‘S'“‘“ num. | rn. | nese.
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gen. | phorus.
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2. tablazat:
. . . ’
Elemeloszlas a kukorica gydkerében [3]
BLAMENTS.
|
Plant. | Doy, | Carbon. ‘OxymL Hydto- | Nitrogen. | Vhos: | Fotas- ‘Calci‘um.! Magne- | Suiphur. | ron. | Sitieon | AT | Chiorin. | Monge-
Ll ~ - . SN S E——— -
PERCENTAGE OF THE ELEMENTS, DRY BASIS.
T [ T
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4@78I 533 1,16 L1I3 3 .50 216 .23 .761 313 no2 LI i 055
i |

Celik és tarsai [4] kutatasa alapjan a mesterségesen novelt K és Fe tartalom pozi-
tivan hat a kukorica levelének és gyokerének szaritas utani tomegére. A novény Fe felvé-
tele folyamatosan nétt a Fe és K adagolasaval, majd a K maximum szintjét elérve csok-
kent, ezzel egyiitt a levél és gyokér P, Mg és Ca tartalma is. Tehat kis mennyiségii K és
Fe hasznos is lehet, de nagyobb mennyiségekre mar nem reagdl pozitivan a ndvény. A
kutatdsom soran kifejezetten Fe-adalékot nem alkalmaztam, de az andezitben jelentds
volt a Fe-tartalom.

Natriumos kezelés hatasara linearisan n6 a kukorica Zn felvétele, amit a levélben
tarol [5], de Ca-adalék hozzaadasaval csokken a N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn és Na
beépiilés [6]. K-tartalmu tragya alkalmazasa soran az elemek novényi részek kozotti el-
oszlasa kiegyenlitddik [7].

Mintak és vizsgalatuk

A vizsgalatok soran kukorica (Zea mays) magot iiltettem termétalajba (1. dbra),
¢s kezeltem nanoriolit €s nanoandezit szuszpenziokkal, majd ezt pamut vattakorongokon
ismételtem meg (/. abra). Minden esetben meghagytam egy kezeletlen kontrollcsoportot,
ami csak a desztillalt vizes ontdzésben vett részt. A ndvények 4 hétig novekedtek, majd
névényi részek alapjan kiilonitettem el 6ket. Az elkiilonités gyokér, szar és levél alapjan
tortént, de a juvenilis kukoricdk szara nem minden esetben fejlédott még ki jol, mennyi-
ségiik nem volt elegendd poritashoz.
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1. abra: Kukorica termétalajban, kiilonbozo novekedesi fazisaiban, balrol jobbra: sima,
riolit, andezit (bal) és kukorica vattakorongon (jobb)

A ndvényi részeket rontgen pordiffrakcios eljarassal (XRD) és pasztazo elektron-
mikroszkoppal (SEM-EDS), majd desztillalt vizes aztatds utan mikrohullamt plazma
atomemisszios spektrométerrel (MP-AES) vizsgaltuk. A talajt, a nano6rolt andezitet és
riolitot XRD-vel és rontgen fluoreszcens spektrométerrel (XRF) vizsgaltuk.

Az XRD vizsgalatok Bruker pordiffraktométerrel lettek végrehajtva, Cu K-alfa
sugarzassal, 40 kV és 40 mA generator beallitdsokkal. A novényi részek Gobel tiikorrel
eléallitott parhuzamos geometridban, Vantecl helyzetérzékeld detektorral voltak meg-
mérve, D8 Advance késziiléken (Dr. Kristaly Ferenc altal optimalizalt eljaras). A talaj és
kézetmintdk D8 Discover késziiléken, Bragg-Brentano geometridban, LynxEye XE-T
helyzetérzékel6 detektorral voltak megmérve. A mérések a 2-70 °20 szdgtartomany,
0,007 °26 1épéskoz, 14,5 mp/lépés rogzitési sebességgel késziiltek. A felvételeket Diff-
racPlus EVA szoftverben, Search/Match algoritmussal értékeltem ki, Dr. Kristaly Ferenc
segitségével. Az XRF mérések Rigaku Supermini 200 késziilékkel lettek végrehajtva, 200
W-os Pd rontgencsével, 4 mA dramerdsség €s 50 kV gyorsito fesziiltség mellett, LiF200
/ PET / XR25 kristalyokkal, Moricz Ferenc altal. A SEM-EDS vizsgalatok JEOL JXA-
8600 Superprobe W-katddos elektronmikroszkoppal, 20 kV gyorsitofesziiltséggel, 10 nA
mintadrammal és 120 sec gytjtési idejii EDS spektrumok mérésével torténtek, Dr. Kris-
taly Ferenc segitségével. Az MP-AES vizsgalatot Dr. Toth Marton végezte, elétte nedves
roncsolast alkalmazott, 5 ml mintdhoz 3 ml 8.8M hidrogén-peroxidot adott, majd 3 perc
forralas utan 2 ml tomény salétromsavval, 2 perc forralas utan desztillalt vizzel egészitette
ki.

Eredmények

A termdtalaj XRD vizsgalata soran kvarcot, kalcitot, ortoklaszt és albitot azono-
sitottam, agyagfrakcidja jelentdés amorftartalommal rendelkezett, duzzadé agyagasva-
nyok, illit és kaolinit volt jelen benne. Az XRF eredmények alapjan féelemek koziil leg-
nagyobb mennyiségben a Si és Al, legkisebb mennyiségben pedig a S és Mn van jelen,
nyomelemek koziil kiemelkedik a Ba és Zr koncentracio.
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A riolit szuszpenzidjaban XRD alapjan kvarc, szanidin, albit és klinoptilolit volt
jelen, az andezit pedig szanidint, kvarcot, andezint, augitot és magnetitet tartalmazott. Az
XRF eredményei (3. és 4. tabldzat) szerint a riolitot foleg Si, Al, K és Na, az andezitet
pedig Si, Al, Ca és Fe alkotja. A veszélyes nyomelemek mennyisége mind a talaj, mind
a kézetérlemények esetében minimalis, egészségre nem artalmas.

3. tablazat:
A vizsgalt kézetmintak XRF-eredményei, foelemekre nézve, tomegszazalékban

SiOZ Alzo_q MgO CaO NazO Kzo F8203 MnO TiOz P205 S
riolit 744 145 0,29 037 3,40 4,40 1,21 0,017 0,090 0,007 0,015
andezit 54,5 17,2 1,32 833 245 2,06 6,47 0,122 1,007 0,205 0,019

4. tablazat:
A vizsgalt kézetmintak XRF-eredményei, nyomelemekre nézve ppm-ben
Cu Zn Pb Rb Sr Ba As Cr Co Ni Zr
riolit 34 115 42 233 17 116 5 42 <5 11 133
andezit 133 83 9 68 231 232 <5 123 5 22 139

A talajban termett kukorica gyokerében kvarcot, krisztobalitot és kétféle kalium-
nitratot figyelhetiink meg, nagyobb cstucsokkal megjelend forméja a niter (kalisalétrom),
mig kisebb aranyban egy hexagonalis, asvanyként nem ismert modosulat lathatd. Ezzel
szemben a vattakorongon termett kukorica gyokerében XRD-vel kvarcot és andezint azo-
nositottam. A levélmintdk eredményeiben a K-nitratok aranya novekszik, de fejlédése a
riolittal kezelt esetekben a legintenzivebb. Emellett az andezittel kezelt mintaban kvarc
és kalcit is jelen van. A vattakorongon nétt mintak esetében csak minimalis mineralizacid
figyelheté meg, kivétel a cristoballit.

Az aztatas utani XRD-gorbéken nem lathatunk azonosithatd asvanyokat, a cellu-
16zon és kvarcon kiviil minden kioldodott. Ezekben az eredményekben megjelent a SAXS
(small-angle X-ray scattering) jel, a gorbék kezdeti meredeksége, amit akkor figyelhetiink
meg, ha a minta jelentds nanofrakcioval (<100 nm) rendelkezik, észleléséhez kisszogi
rontgenszoras mérése sziikséges [8]. A Gobel-tikkor és Vantecl detektor 1° nyilasszogii
hasznalata lehet6vé teszi ennek a jelnek a mérését, de részletes szamolasokra nem alkal-
mas.

A 2. abran andezites talajban termett kukorica levelének BSE felvételét lathatjuk,
az egyes pont egy SiO2 halmaz, a hdrmas pont egy K-tartalmu asvanyt, a kettes pont pedig
egy ezzel boritott SiO2 halmazt jelol. A magas K- és O-tartalmu asvanyi kivalasok a K-
nitratoknak felelnek meg, de a N-t a hasznalt EDS detektor nem detektalja megfelelden.
A négyes pontban, ndvényi alapszovetben végzett mérés eredményeit a 5. tabldzat tartal-
mazza, legnagyobb mennyiségben a K van jelen.
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BSE Mag: 200x
30.04,2021 HV:20 kv WD: 10.9969 mm

2. abra: Andezites talajban termett kukorica levelének BSE felvétele és 2. pontja-
nak EDS spektruma

5. tablazat:
A 2. abran szamozott 4. mérés eredményei tomegszazalékban

472,98 | 2095|053 | 0,84 | 0,25 | 0480350521093 1,330,383

Egyes kémiai elemek eloszlasat is meghatarozhatjuk az adott feliileten, ez az
elemtérkép. Szerves mintakon ez nehezebb, mert az elektronnyalab elparologtatja a mat-
rixot, de a 3. dbran egy-egy sikeres elemtérképet lathatunk. Ezek az eredmények jol
szemléltetik a mineralizacio jelenlétét és hatasat, az XRD 4altal észlelt fazisok helye és
eloszlésa is kimutathat6 a n6vényi szerves matrixban.

Mag: 500x
HV: 20kV WD: 11.4473 mm F—50pm— 8

3. dbra: Andezites talajban termett kukorica levelének BSE felvétele és elemtérképe (pi-
ros-Mg, sarga-K, kék-Ca)

Az MP-OES eredményei (6. tabldzat) alapjan a Ca, K, Mn, Na, Si és Sr értékei

minden esetben magasabbak a talajban, mint a vattakorongon termett kukoricak levelé-
ben.
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6. tablazat:
Az MP-OES vizsgalat eredményei
Al Ba Ca Cu Fe K Mg Mn Na Si Sr

i:l';j 0,16 0,12 16,04 <0.01 0,30 101,76 3,54 0,12 9,30 6,90 0,20
sima

0,12 0,02 2,554 <0.01 024 2418 4,78 0,04 850 0,30 0,02
pamacs
f:l‘:u 032 0,10 12,92 002 030 117,04 3,82 0,12 11,88 7,06 0,14
and. 06 002 278 <001 016 3018 3,58 010 816 2,02 0,02
pamacs
tglc;'j 0,22 0,10 1586 0,02 0,28 137,52 4,40 0,22 10,96 2,16 0,18
Mo 090 012 1,552 004 1,556 31,68 2,38 0,08 930 1,06 0,02
pamacs

Sima ¢és andezites levél esetében a talajban termett ndvényben magasabb az Al-
koncentracio, viszont a riolitos mintaban ez pont forditva van, itt is tapasztaljuk a legna-
gyobb Al értéket. Ugyanezt mondhatjuk el a Ba, Cu és Fe esetében is. A K és Na elemek-
nél figyelhetjilk meg leginkabb az adalékok hatdsat (mivel mind a riolit, mind az andezit
bdséges K-forras, az andezit Na-forras), és azt is észrevehetjiik, hogy ez a hatas a talajban
nétt mintakon joval intenzivebb, mint a vattakorongon, bar a Na-nal kisebb a kett6 kozotti
kiilonbség.

Konkluzio

A vizsgalt mintak koziil az €16 talajban nétt novényeken egyértelmiien kimutat-
hato volt az adalékok hatasa, sokkal magasabb fokl mineralizaciot tapasztalhattunk, mint
a kezeletlen minték esetében. Valtozatos K-, Ca- és Si-biomineralizaciot figyelhettiink
meg.

A vattapamacson termett kukoricak ezzel szemben nem termeltek annyi kristalyos
anyagot, de az elemfelvételben itt is kimutathatd a kezelés hatasa. Ez bizonyitja a nitrifi-
kal6 baktériumok fontossagat, amik a talajban vannak jelen és allitanak el nitratokat, a
vattakorong mikrobiom-hianyaban ezek a ndvényekben sem voltak jelen.

Bar a kezeletlen mintakban is jelen volt a niter, az adalékok leginkabb a K- és N-
felvételt serkentették, igy a KNOs-nak tobb, még természetben nem eléforduld formajat
is megfigyelhettiik.

A SEM-EDS eredmények alapjan a névény belsejében ndvekvo alakzatok egysé-
ges orientaciot kovetnek, a rostok mentén és a hancsedények falan talalhatjuk meg Oket.
Ez bizonyitja, hogy képzddésiik a szerves anyaghoz kotott.

A felvett elemek ¢€s beldliik alkotott asvanyok jelentds része vizben oldhato, ki-
vonhato, ezt az aztatasos kisérlet is alatamasztja. Ezekben az eredményekben a Sr és Mn
is megjelenik, amiket dsvanytanilag nem észleltiink, magasabb értékiik a talajban nott
mintakhoz, igy talajbaktériumokhoz kothetd. Az igy kinyert KNO3s mitragyaként is hasz-
nosithatd lehet, bar nem kdzeliti meg az iparban termelt mennyiségeket, de eldallitasa és
kivonasa egyszerlibb, kézenfekvobb és joval kdrnyezetbaratabb folyamat.

A maradék anyagunk tisztitott celluldz, amit akar papirgyartashoz vagy egyéb ve-
gyipari eljarashoz is fel lehetne hasznalni, pl. sziirGanyagok [9] vagy katalizator hordozo
feliiletek el6allitasahoz [10].
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KEMIAI ELEMEK A SZOLO RESZEIBEN, OSSZEFUGGESUK A
TALAJ ES KOZET (")SSZ,,Ele’l:ELEVE,I, A MA,DI KIRALY-HEGY EGY
DULOJENEK PELDAJAN

Sipeki Lilla

Bevezetés

Korabbi Tudomanyos Diakkdri dolgozatomban Mad két diléjérdl szarmazo szo-
16gyokér-, talaj- és kézetmintakat hasonlitottam Gssze a benniik fellelheté kémiai elemek
szempontjabol, ennek folytatdsaként valasztottam a Kirdly-hegy diiléjét részletesebb
vizsgalatra. Célkitlizésem az elemek vandorlasanak kimutatasa a kézet, a talaj €s a nové-
nyi részek kozott.

A Kiraly-hegy geologidja

A Kiraly-hegy Madtol néhany km-re keletre helyezkedik el (1. dbra), borterme-
lésre hasznalt diilé részét Oreg Kiralyként is megtalaljuk az irodalomban, mivel mar az
1200-as években hasonlo célt szolgalt.
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1. dbra: A Kirdly-heg;j'?)'ldtani terképe [1]

Ettol viszont joval szertedgazobb a hegy adottsagainak hasznositasa, az itt fellel-
hetd kovasavas kaolin kitermelésére tobb banya is 1étrejott, a kéedény- és csempegyartas
szamara [2][3]. A Kiraly-hegy egy zonas hidrotermas atalakulasnak a nyomait mutatja,
melyet andezites intriizio valtott ki. A kaolinites zona hataran vas-oxidos, ,.hidrohematit”
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dusuladsokat talalunk [4], koriilotte pedig megjelenik az ,,allevardit” [5], egy hidrotermalis
folyamatok soran képz6dd, szabalyosan kozberétegzett 1:1 aranyu illit-montmorillonit
agyagasvany [6]. A Tokaji-hegység miocén vulkanizmusa két részre oszthaté [7], a Ki-
raly-hegyet a masodik szakasz szarmata—pannoniai kora vulkani és tiledékes kozetei fedik
[8]. A bazisos vulkanizmus lezarulasaval megujult a savanyu vulkani tevékenység, ennek
terméke az a tufaszint, amit a Madi-medencében is lathatunk. A szint nagy része sekély
vizben iilepedett le, tobbszor athalmozodott, riolitlavadmlések és hidrotermas miikodés
alakitotta facieseit [9]. Az agyagasvanyok képzddéséért a Kiraly-hegyen leginkabb a
foldpatok és a vulkani iveg mallasi folyamatai felel6sek [6]. Ezek a termékek a talajkép-
zOdésre is ranyomtak bélyegiiket. A talajfejlodéshez és kémiai elemek forrasanak, utan-
potlasanak megértéséhez azonban nem szabad elfeledkezniink a levegdben szallitott as-
vanyi anyagokrol (16sz asvanyai, vulkani hamu) sem. Ezen folyamatok az évezredek,
szazezer évek alatt jelentds felhalmozddast hozhatnak 1étre, és olyan elemek forréasai le-
hetnek, mint a Ca és Mg, amelyek aranya alacsony a savanyu vulkanitokban és azok mal-
lastermékeiben.

Kémiai elemek a széloben

A novények kémiai Osszetételét tobb természetes tényezd is befolyasolja, mint
példaul a kultivacios teriilet geologiai és id6jarasi jellemzo6i, de akar a koérnyez6 antropo-
gén hatasok (miivelés, talajviz ¢és levegd szennyezddés) is kozrejatszhatnak az elemek
eloszlasaban. A novények kémiai sszetételében alapvetd szerepe a talaj geokémidjanak
van, pH-javal, kationmegkoto képességével, dsvanyi dsszetételével és szerves szén tartal-
maval kozvetleniil befolyasolni tudja, mit vesz fel, és mit nem a ndvény gyokere, bar pl.
a sz0106 esetében az elemek tovabbi utjat felfelé szigoruan csak a névény kontrollalja [10].
A kocsany kémiai Osszetételét tekintve cukrokban szegény, savtartalomban gazdag, ha-
muja 4-6 tomegszazalék, féleg kaliumso. A magok szamanak novekedésével a bogyohus
nitrogéntartalma csokken. Altalanos osszetétel szerint 100 g sz6lémagban az alkotok
mennyisége a kovetkez6: 25-45 g viz, 34-36 g szénhidrat, 10-20 g olaj, 4-6 g cserzéanyag,
4-7 g nitrogéntartalm anyag, 2-4 g svanyi anyag és 1 g zsirsav. A levél, mint a 1égzés
o szintere leginkabb ennek mellék- és végtermékeit tartalmazza és tartalékolja. Nitro-
géntartalma széles hatarok kozott valtozhat, fajtafiiggd tulajdonsag. Itt talaljuk a legma-
gasabb magnézium-koncentraciot, bar ez az érés eldrehaladtaval fokozatosan csokken. A
Mg-tartalom a klorofill felépitésében jatszik fontos szerepet. A bogyd nitrogéntartalma-
nak haromnegyed része a magban és a héjban halmozodik fel, az érés soran lassan épiil
at a hiisba. Mangan a levélben és kocsanyban fordul el6, es6s évjaratban a bogyoban
raktarozodik. A réz fontos ndvekedési mikrotadpelem a bor, mangan, cink és molibdén
mellett, eloszlasa a novényi részekben igen valtozatos [11].

Mintak és vizsgalatuk

Vizsgalt mintdim a Demetervin pincészet tulajdonaban 1évé Kiraly-diilé
~48°11'30"N ~21°19'10"E koordinataju pontjardl szarmaznak. Vételezésiik 2018. aprili-
sdban tortént, a sz616t és életterét legkevésbé roncsold pontokrol. A kdzetmintak (2. és 3.
dbra) minden esetben a gyokérzet mellél szarmaznak, sziniik fehér, kevesebb vordses-
barnaval, jol lathato porusok és breccsas szovet jellemzik. Foldes €és porcelanszeri rész-
letek valtakoznak, kdnnyen tornek, gyakran kagylohéjas alakban. Vizsgalatukra rontgen-
pordiffrakcios eljarast (XRD) és rontgen fluoreszcens (XRF) spektrométert alkalmaztam.

32



3. dbra: Kézetmintak, KKC (bal), KKD (jobb)

A talajmintak 95 cm (1.) és 30 cm (2.) mélységbdl szarmaznak, XRD és XRF
segitségével vizsgaltam Oket.

A megmintazott sz616ndvény egészséges példany, permetezése réz-kén alapq, tra-
gyazasi folyamatokat nem alkalmaznak a dilén. A magon, kocsanyon (szar), gyokéren
¢és a levélnek mind a szinén, mind a fondkjan (4. dbra) végeztem XRD, pasztazo elekt-
ronmikroszkopos (SEM-EDS) és hamutartalom vizsgalatokat.

4. abra: Magmintak (bal), szar- és gydkérmintak (kézépen fent), levél-, mag- és
kocsanymintak (kozépen lent) és a levél szine és fondkja
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Az XRD vizsgalatok Bruker D8 Advance pordiffraktométerrel lettek végrehajtva,
(Cu K-alfa sugarzas, 40 kv és 40 mA generator beallitas, Bragg-Brentano geometria, 2-
70 °26 szogtartomany, 0,007 °20 1épéskoz, 14,5 mp/lépés rogzitési sebességgel), és Diff-
racPlus EVA szoftverben, Search/Match algoritmussal kiértékelve, Dr. Kristaly Ferenc
segitségével. Az XRF mérések Rigaku Supermini 200 késziilékkel lettek végrehajtva, 200
W-os Pd rontgencsével, 4 mA dramerdsség €s 50 kV gyorsito fesziiltség mellett, LiF200
/ PET / XR25 kristalyokkal, Moricz Ferenc altal. A SEM-EDS vizsgalatok JEOL JXA-
8600 Superprobe W-katddos elektronmikroszkoppal, 20 kV gyorsitofesziiltséggel, 20 nA
mintadrammal és 120 mp-es spektrumok mérésével torténtek, Dr. Kristaly Ferenc segit-
ségével. Az izzitast Nabertherm nagyhémésékletli hevitdkemencében végeztem, levegd
atmoszféraban, 10°C/perces felfiitési sebességgel 550 °C homérséklten, 5 perces hontar-
tassal és 12 oras szabad visszahtitéssel.

Eredmények

A KKA jelii kézetmintaban kvarcot €s alunitot azonositottam, a KKB mintaban
kaolinit is megjelent, a KKC-ben ezeken feliil krisztobalit és tridimit volt jelen, a KKD
pedig csak kvarcot és krisztobalitot tartalmazott (/. tdbldzat).

1. tablazat:
A kozet- és talajmintdk ésszetétele
[%] KKA KKB KKC KKD Kl1A K1iB K1C K2A K2B K2C
Kvarc 64,9 87,1 69,8 83,3 739 635 72,7 723 682 685
Alunit 28,1 09 131 - 10 20 09 16 1,7 1,8
Krisztobalit - - 47 97 16 10 05 01 02 01
Tridimit - - 5,3 - 1,2 10 08 08 10 0,7
Kalcit - - - - 59 67 72 01 01 01
Goethit - - - - o6 06 O05 08 06 08
Albit - - - - 1,7 32 20 56 46 49
Ortoklasz - - - - 26 19 28 35 63 35
Kaolinit - 5,0 - - 01 1,8 03 01 05 18
IHlit - - - - 1,4 83 21 90 109 118

Amorf 70 70 70 70 100 100 100 6,0 6,0 6,0

A talajmintdkban kvarc, alunit, krisztobalit, tridimit, kalcit, goethit, albit, ortok-
lasz, kaolinit és illit voltak jelen. Ezek aranya valtozatos, mélységenként és mintanként is
eltérd (1. tabldzat).

Az XRF eredményekben foelemek szempontjabdl (2. tablazat) a kézetmintak ko-
riillbeliil ugyanannyi Mg-t és Na-t tartalmaznak, a Si-nak és Ca-nak kiemelked6 értéke
van a KKD preparatumban, ezzel szemben az Al és a K kifejezetten alacsony. Nagyobb
S értékek az alunitot tartalmazo kézetekben jellemzdek. A K1 és K2 talajok Osszetétele
kozott csak mennyiségi eltérés tapasztalhato, K1-ben magasabb Ca-, K2-ben pedig ma-
gasabb Al- és Fe-tartalommal.



2. tablazat:
A vizsgalt mintak XRF-eredményei, f6 (Wt%)- és nyomelemekre (ppm) nézve
Si0; AlLOs MgO CaO Na:0 KO Fe0s s Zn Rb Sr Ba Zr

KKA | 70,3 | 13,5 | 0,07 [ 0,03 | 0,07 | 3,30 | 0,04 | 2070 | 129 | 21 | 71 | 105 | 117
KKB 74,7 17,0 009 004 004 030 028 043 15 <10 29 158 132
KKC 870 68 008 016 008 151 012 4,05 22 28 47 132 124
KKD 97,4 1,1 007 039 004 011 003 003 16 <10 12 29 128
KL 63,6 11,4 | 088 632 | 022 1,51 230 079 °8 | 69 | 118 199 165

K2 663 135 0,89 127 034 1,92 347 o8 91 87 92 284 277

Nyomelemek szempontjabol (2. tablazat) a kozetben kiemelkedé a KKA Zn- és
Pb-tartalma, a talajban a K2 Cu-, Zn, Ba- és Zr-tartalma. Az egészségre karos nehézfémek
aranya, bar vizsgalataimban nem jelentenek lényeges szempontot, megfelelden alacsony.

A hamutartalom meghatarozasanal a levélnek volt kiemelkedden alacsony a vesz-
tesége, ami jelentds mineralizaciora utal.

A ndvényi alapszdvetbe nagyobb mennyiségben épiil be a Mg és a Ca, tovabba
Al Si, P, S, Cl és K kisebb, valtozé aranyban talalhatd ezek dsszetételében. A Mg a szar-
ban és a novényi részeket behalozo ¢lesztégombakban dusul, az oxalatokba is beépiilve.
A P, S és ClI elemek mennyisége a gyokérben a legnagyobb, feljebb haladva a ndvényi
részeken csokken.

A levél szinén kifejlett és novekedo kalcitkristalyokat figyeltem meg, amik a levél
szovetébdl novekvo képzédmeények, nem a ratapadt szallopor szemceséi. A feliilet morfo-
l6giajaban két nagyon eltérd részt észleltem (,,dombos” és ,,rancos” részek), melyek ké-
miai Osszetétele is kiillonbozik (5. abra). A ,,dombos” részeken disul a Si, de a tobbi elem
aranya tobbé-kevésbé megegyezik a névényi matrixban. A levél fonakjat stirlin benétte a
védelmére szolgalé gombafonal, igy pontos mérések végrehajtasara nem volt lehetdség.

Si

Ca

BSE Mag: 500x
18.03.2021 HV: 20 kv WD: 10.58 mm 5

5. abra: A levélrdl késziilt BSE felvétel, és a jelolt 1. pont EDS spektruma
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Minden novényi részben helyben képzodott oxalat tiiket, kalcit kristalyokat (6.
dbra) és élesztégombakat figyeltem meg, az oxalat tiik és kalcitok a szarban kisebb mé-
rettartomanyban is jelen vannak (a legtobb helyen 50-100 pm méretiiek, itt 5-10 pm). Az
oxalatokat XRD-vel whewellitként és weddellitként azonositottam.

BSE Mag: 600x
16.08.2019 HV: 20 kv WD: 11.2011 mm

6. dbra: Oxalat tiik és kalcit kristdlyok BSE felvételei

Az alapszovetben végzett mérések EDS-spektrumait a 7. dbra, kémiai Osszetéte-
liket a 3. tabldzat szemlélteti.
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7. dabra: a 6. dbran jelolt alapszovetben végzett mérések EDS-spektrumai (bal 1., jobb 2.
és 3. pont)
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3. tablazat:
A 6. abran szamozott mérés eredménye tomegszazalékban

C o Na Mg Al Si P S cl K Ca
bal1. 74,50 19,87 0,25 196 0,07 0,07 0,06 0,04 0,05 0,20 3,03
jobb2. 57,13 3697 - 023 - 004 - - - 009 0,34
jobb3. 44,41 46,70 0,23 = - 030 - = = = 1,82

Konklizio

A kozetben talalt Si, O, K, Al, H és S koziil mind beépiil a talaj asvanyaiba, ezen
kiviil pedig még Ca, C (karbonatban), Fe és Na detektalhat6. Ez mind megtalalhato a
ndvény szoveteiben, Mg, P, Cl, Mn, Cu, N és Zn kiséretében. A Mn egyediil a szarban
mutathaté ki, de a szar kérgében egyaltalan nincs jelen, inkabb a hancsedényekbe épiil
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be. Vegyértékvaltdo mechanizmusa miatt fontos az élettani szerepe. A Mg fbleg a
hancsedények falat alkotd szerves alapszovetben dusul, leginkabb a szarban, de beépiil
néhany helyben képzddott dsvanyba is. A P, S és Cl a gydkérben dusul, aranyuk feljebb
haladva a sz6ldben csokken. A levélben magasabb Mg tartalmat észleltem, mivel a klo-
rofil Gsszetételének a Mg az alapja. A P mennyisége a kézetben minimalis, a talajban 0,1
tomegszazalékos, mig a sz616 részeiben akar ennek tobbszordse is lehet. Mivel a diillén
¢és kornyékén foszfat alapu tragyazast nem alkalmaznak, igy a jelenséget a sz616 szelektiv
P-felvételével magyarazom. A P ndvényi szempontbol fontos elem, az ATP (adenozin-
trifoszfat) f6 alkotdja. A kézetben az XRF mérés segitségével detektalt Na-t az alunit
hordozhatja, mivel itt Na-tartalmu asvanyt XRD-vel nem sikeriilt azonositanom. A kisebb
aranyt fOelemeket az amorf anyagban taldlhatjuk meg, nem épiilnek asvanyba. A Ba
tobbi elemhez Iépest magas aranya Osszefligg a hidrotermas atalakulassal. Az 6sszes no-
vényi részben oxalatok, kalcitok és élesztdgombak vannak jelen.

Az eredmények alapjan a kdézet asvanyainak elemei beépiilnek a talaj alkotoiba,
majd a ndvényi szovetekbe is.
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Spekker Dorina a Miskolci Egyetem Miiszaki Féldtudomanyi Karanak
(ME-MFK) alapszakos kornyezetmérnok hallgatdja. Tanulmanyait 2020 szeptem-
berében kezdte meg, egyetemre érkezésekor a Kivalé Golya osztondijat, elsé fél-
évét kévetden pedig tanulmanyi diszoklevelet adomanyozott neki a Miiszaki Féld-
tudomanyi Kar Tandcsa. 2021 janudrjaban mar kutatdasat is megkezdte a kar
Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézetének laboratoriu-
maban. Kutatomunkdja eredményeivel 2021. 6szén mar részt vett a kari TDK Mii-
szaki tudomanyi szekcioban, azon beliil is a Hulladékgazdalkodasi alszekcioja-
ban, ahol dsszesitett pontszamai alapjan a 2. helyezést nyerte el, valamint a zstiri
odaitélte neki az Eléado kiilondijat is. Labormunkdja és a dolgozat irdsa soran
konzulensei Dr. Bokdnyi Ljiudmilla egyetemi docens, valamint dr. Madainé Uveges Valéria tandrsegéd se-
gitették munkajat. Specializaciojat tekintve, kutatasanak megfeleléen, a Hulladékgazdalkodasi szakiranyon
folytatja tanulmanyait, jelenleg is, 4. félévében.

ELEKTRONIKAI HULLADEK KEZELESERE ALKALMAS
BAKTERIUMOK SZAPORODASANAK VIZSGALATA

Spekker Dorina
Bevezetés

Bevezetdmben szeretnék ramutatni a kutatdsom aktualitasara és fontossagara, a
gazdasagi érdekektdl kezdve a kornyezeti szempontokig haladva. Mindennapjaink stirin
emlegetett kifejezése, hogy ,,fogyasztoi tarsadalom” vagyunk, ami nem csak azt jelenti,
hogy tobbet vasarolunk a sziikségesnél, de azt is, hogy annyival t6bb hulladékot is terme-
link. Erre kival6 példa az elektronikai eszk6zok széles valasztéka, amelyek élettartama
napjainkban igen csekély, ezaltal hamar elektronikai hulladékka valnak. Ezen termékek
gyartasa exponencialisan megnovekedett, ezzel parhuzamosan pedig az e-hulladék meny-
nyisége is rohamosan novekszik. A rekordot 2019-ben értiik el, amikor is vilagszerte 53,6
milli6 tonna volt az adott évi begytijtott e-hulladék mennyisége, amelynek 17,4%-a keriilt
csak Ujrahasznositasra, azaz példaul értékes fémek 57 millidrd dollar értékben keriiltek
deponalasra vagy elégetésre [1]. 2030-ra mar 74 millié tonnara becsiilik az évi termelt e-
hulladék mennyiséget [2].

Ezen hulladéktipus jrahasznositasa kulcsfontossagu, nemesak azért, mert veszé-
lyes hulladék kategoriaba esik, hanem féként, mivel jelentds mennyiségben tartalmaz
olyan ritkafoldfémeket is, amelyekbdl a Fold gazdasadgosan kitermelhetd készletei igen-
csak végesek. Egyes szamitasok szerint 1 millié mobiltelefonbol példaul 18 kg arany, 200
kg eziist, 7 kg palladium és 7500 kg réz nyerhet6 ki [3].

A jelenleg elterjedt e-hulladék reciklalasi eljarasok foként kémiaiak és termoké-
miaiak, azonban tobbek kozott a kutatasom célja is az, hogy ezek mellett teret kaphasson
az Un. ,,z6ld kémia”, azaz a biologiai eljarasokat részesitsiik elényben. A biologiai eljara-
sok, példaul az altalam vizsgalt bioszolubilizalas is, mikroorganizmusokkal dolgozik,
amelyek megujuloknak szamitanak, ezaltal csokken a vegyszerigény és a kornyezetki-
mélé koriilményeknek - mint ambiens hémérséklet és nyomas, korroziv vegyszerek hia-
nya - koszonhetéen kevésbé koltségesek, mint a fentebb emlitett (ijrahasznositasi mod-
szerek. A bioeljarasok kornyezeti hatasai elhanyagolhatoan kicsik, az oldatbdl valé fém-
kinyerés pedig szintén megvalosithato biologiai eljarasokkal, bioszorpcidval vagy biopre-
cipitalassal [4][5].
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A bioszolubilizalas

Az altalam vizsgalt bioeljaras a bioszolubilizalas, amelynek fogalma a kovetkezo:
fémek heterogén szilard fazisbol torténd szelektiv kioldasa, amely mikroorganizmusok
segitségével valosul meg. Az eljaras viszonylag Gjnak mondhato, ércel6készitésben al-
kalmazzék elsésorban, elektronikai hulladékokra valo alkalmazasuk még kezdeti fazisban
van. Eddigi kutatasok alapjan a bioszolubilizalasra harom mikroorganizmus tipus alkal-
mas: egyes gombak (pl. Aspergillus niger), a cianogén baktériumok (pl. Chromobacte-
rium violaceum), valamint az autotrof acidofil baktériumok. Az eljaras meghatarozott 1é-
pésekbdl all, az els6 1épés a mikroorganizmusok kultivalasa (szaporitasa), vagyis a bio-
oldoszer eldallitasa. A kutatasom ezen fazis vizsgalatara terjed ki. A masodik Iépésben a
bio-oldoszer és a heterogén, fémtartalmu szilard fazis érintkeztetése torténik. Harmadik
1épésként mechanikai szétvalasztassal megtorténik a folyadék és szilard fazis szétvalasz-
tasa. Negyedik és utolso Iépésben pedig a kivant komponens (foként valamilyen fém) az
oldatbol valo visszanyerése kémiai vagy tovabbi biologiai modszerekkel a feladat [6].
Acidithiobacillusok jellemzéi

Az altalam vizsgalt baktériumok az Acidithiobacillus ferridurans és Acidithioba-
cillus ferrooxidans, a tovabbiakban ezeket rendre Pech és Karitas néven azonositom. Az
elnevezések a mikroorganizmusok szlovakiai izolalasi helyiikre utalnak, ugyanis a bak-
térium kulturat a Szlovak Tudoméanyos Akadémia Geotechnoldgiai Kutatointézetétdl
kapta a Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézet évekkel ezel6tt.
Mindkét baktériumtorzsrél elmondhatd, hogy acidofil, vagyis a savas kornyezetet ked-
veli, az optimalis pH Pech esetén 2,1, a Karitas esetén pedig 1,5-2 -re tehetd a szakiro-
dalmi adatok szerint. Hémérséklet-tiirésiik szempontjabol ezek a baktériumok mezofilek,
azaz a 20-45°C kozotti tartomanyt kedvelik [6] [7][8].

A palcika alaku baktériumok rozsda szinii koloniakat alkotnak, amelyek szine a
vas(I11)-oxidnak koszonhetd. Ugyanis ezek a baktériumok autotrofok, a szaporodasukhoz
sziikséges szenet a levegd CO2-jabol nyerik, mig a sziikséges energiat az elemi kén és a
kénvegyiiletek, ill. vas és vasvegyiiletek oxidacidjaval érik el. A ferrooxidans speciesz a
Fe?*-t oxidalja Fe* -d4, elektrontranszfer utjan, emellett a kénvegyiiletekbél kénsavat
termel. A ferridurans species pedig szintén kemoautortof élettevékenységeket folytat,
azaz szintén vas(I)-t (Fe?"), ként (S) vagy hidrogént hasznal elektron donorként és oxi-
gént vagy vas(l11)-at (Fe*") az elektron asszimilaldsara és igy nyer energiat. Az 1.4bran
lathato elektronmikrosgképos képiik, jol kivehetd, hogy palcika alaktak [6][7][8] [9].

1
SEI 10.0kV  X10,000 Tgm WD 156mm

1. abra: Acidithiobacillus ferrooxidans SEM képe

Forras: Davis S. Holmes, ResearchGate
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Kultivalasukhoz elengedhetetlen tehat az optimalis kdrnyezet és megfeleld tapla-
1¢k biztositasa. Ehhez a laborban val6 vizsgalatok soran tobbszor is elkészitett Silverman-
Lundgren 9 komponensii tapoldatat hasznaltam (tovabbiakban 9K), melynek recepturaja
a kovetkezd:

1. oldat: 1400 ml desztillalt vizhez: 2.oldat: 600 ml desztillalt vizhez:
- 6 g (NH4)2S04 - 88,4 g FeSO4* 7 H.0
-0,2g KClI - 40 ml 0,5%-0s H2SO4
-1 g KoHPO4

- 19 MgS0O4*7 H20
- 0,0288 g Ca(NOz3)2*4 H20

A fenti két oldat elegyitésével kapott tapot a baktérium-térzsoldathoz 1:9 arany-
ban adagoljuk. A listabol megfigyelhetd, hogy a legnagyobb mennyiségli komponens a
vas-szulfat, ugyanis ez tartalmazza azt a vas(Il)-t, amelyet az Acidithiobacillusok vas(l11)-
ma alakitanak. Tovabba lathatjuk az Gsszetevok kozott a kénsavat is, amely a megfelel6
pH létrehozasahoz sziikséges. A szaporodas soran bekovetkez6 pH valtozas nyomon ko-
vetése kulcsfontossagli annak megitélésében, hogy sikeres volt-e az atoltas. Vizsgalataim
soran megfigyelhetd volt egy sargasbarna csapadék képzdése, amely mennyisége a sejt-
szaporodas megindulasaval exponencialisan megnétt. Ennek, szakirodalom szerint foleg
jarozitos csapadéknak a keletkezése elkeriilhetetlen, és problémakat okoz, ugyanis amel-
lett, hogy kirakodott az edény falara, megnehezitette az optikai vizsgalatokat.

2.abra: Pech mikroszkop alatt 3.abra Pech mikroszkop alatt sziirés utan
Forras: sajat készitésii képek

A 2. és 3. abran lathat6é az Euromex iScope trinokuldris faziskontraszt mikroszko-
pos vizsgalat soran késziilt képeken, hogy az 1-2 mikron méretti baktériumok lathatosagat
nagyban befolyasolja a jarositos csapadék, ezért a vizsgalat elott minden esetben szlirésre
kertilt sor. A mikroszkopos vizsgalat sordn egyrészt baktérium szamlalast végeztem, de
emellett arra is alkalmas volt, hogy a makroszkopikus szinelvaltozas mellett, megallapit-
suk az atoltas sikerességét. Ugyanis a mikroszkop alatt az volt lathatd, hogy az €16 bak-
tériumok rezgd mozgast végeznek, mig a holtak aggregatumokat alkotnak és semmilyen
¢lettevékenységet/mozgast nem mutatnak.
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Szaporodasi gorbe meghatarozasi modszerei

A mikrobapopulacié {gomba, baktérium) szaporodasat leiré
altalanos gérbe

/ stacioner

/ fazis

/ - pusztuld
/ o ~ fazis
/ exponencialis

/ ;

/ fazis

sejtszam log-a

lag-fazis

ido

4.abra: A mikrobapopuldcio szaporodasat leiro altalanos gérbe
Forrés: Dr. Naar Z., Dr. Szarvas J., Dr. Racz L.- A bor mikrobioldgidja és biokémidja

Az abran lathato egy mikroba altalanos szaporodasi gorbéje az id6 fliggvényében.
A gorbén négy fazis kiilonitheto el, ebbdl elsé a lag-fazis. Ekkor azt lathatjuk, hogy az
elején, rovid ideig a fiiggvény kozel konstans ordinata-értékii, ekkor még a baktériumok
Stressz alatt vannak, még alkalmazkodniuk kell az 0j kornyezetiikhoz. Azonban amint
felfedezik, hogy nagy mennyiségben tapanyag all rendelkezésiikre, exponencialisan meg-
novekszik a szamuk, ezért nevezziik ezt a szakaszt exponencialis vagy masnéven log-
fazisnak. Am mikozben a szaporodas és a taplalkozas folyik, a baktériumok metaboliz-
musuk végtermékeit is termelnek (példanak okaért a fentebb emlitett csapadék), amelyek
inhibitorok, toxikus hatassal vannak a populaciora. A harmadik, azaz stagnal¢ fazis akkor
kovetkezik be, amikor az inhibitorok és taplalék koncentracidja kozel azonos, és emiatt
idéegység alatt kdzel ugyanannyi baktérium osztodik, mint amennyi pusztul. Ezt kove-
téen, miutan a tdpanyag mennyiség lecsokken, az inhibitorok koncentracioja pedig Iénye-
gesen megnd, az egyensuly eltolodik, ekkor az un. pusztuld fazisrdl beszéliink.

Kiilonb6z6 modszereket alkalmazva kutatdsom soran ezen szaporodasi gorbe
pontos felvétele volt a cél, az Acidithiobacillus ferrooxidans és ferridurans esetében.
Ezen feladatra harom modszert alkalmaztam: az MPN (Most Probable Number) vagy
masnéven véges higitds modszert, a Biirker kamras szamlalast, illetve egy korszerti, az
intézetiink Bioeljarastechnikai Laboratoriumaba nemrég beszerzésre keriilt Hamilton
sejtstiriiség figyel6 rendszert, melynek elsdsorban az alkalmassagat vizsgaltam.

Az MPN vagy véges higitas modszer Iényege, hogy a baktérium toérzsoldatokbol
meghatarozott ideig, mindennap higitasi sorokat hozunk létre. A vizsgalat soran A és B
sorozatot hozunk 1étre, a higitas minden esetben 1:9 aranyban torténik. Az A sorozat ese-
tén A0 9ml 9K tédpoldatbol és 1 ml baktériumoldatbél all, ez 107! -es higitast eredményez.
A kémcsovet lezarjuk, dsszekeverjiik, hogy minél homogénebb keveréket kapjunk, majd
ebbdl 1ml-t atfecskendeziink A2 szdmu kémcsdébe, amelybe szintén keriil még 9ml 9K
tapoldat. Ezt addig ismételjiik amig a kivant higitast el nem érjiik, esetemben 10"**-en volt
az utolso tag (A10) higitasi mértéke. A B sorozat higitasa filtersterilizalt vizzel tortént,
tehat az B1 a kovetkezOképp all 6ssze: 1ml A1-b6l, 9 ml filtersterilizalt viz. B sorozat
utolsé eleme B5 volt, 10 higitasi mértékkel. Bizonyos inkubalasi id6 utan megfigyeljiik,
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hogy az adott napi sorozatbol hany kémcsd mutat szinelvaltozast. Ha adott kémcsében
legalabb egy organizmus jelen volt, a szinelvaltozas megtorténik.

»A szamlalokamrak kiilonlegesen kiképzett targylemezek, amelyeken ismert te-
riiletl beosztas talalhatd. A fed6lemez feltételével meghatarozott magassagu réteg kelet-
kezik és ezaltal a beosztasban elhelyezkedd folyadék térfogata ismert” [11]. Ezt ismerve
meghataroztam a literenkénti baktériumszamot. Erre a modszerre tobbek kozott az MPN
modszer ellenérzéséhez volt sziikség. A szamlalas eredményét mutatja be az 1.tablazat.

1.téblazat:
Biirker kamrds szamldlas eredményei (Pech)
Nap Leszamolt Higitas Sejtszam
atlagos sejtszam (db/ml)

2. 20,75 - 8,3*10’

5. 55 - 2,2*10%

7. 43,25 10x 1,73*10°

9. 141,25 1000x 5,65*10"!

14. 12,25 1000x 4,9%10%°

Forras: sajat szerkesztés

A Hamilton sejtstirtiség-figyelo rendszer egy eredetileg emlds-, rovar- és éleszto-
sejtek szaporodas-vizsgalatara kifejlesztett eszkoz. A rendszer négy mérdraddal rendel-
kezik, ezaltal az inokulum tobb paraméterét is vizsgalja egyszerre. Az adatokat 12 per-
cenként menti és automatikusan gorbét illeszt rajuk az id6 figgvényében. Az els6 szenzor
az oldat pH valtozasat figyeli, egy masik szenzor pedig az oldott oxigén mennyiségét
koveti nyomon. A rendszer rendelkezik még két, dsszetettebb miikodésti szenzorral is, az
un. Incyte és Dencyte szenzorral. Az Incyte szenzor valos idében permittivitast mér, és
ez alapjan adja meg az él6sejtszamot. Ugyanis az €16 sejtek felfoghatdak aprod kondenza-
torokként, mig a holt sejtek nem mutatnak toltés megoszlast. A mérés elve az alabbi,

5.abréan lathaté [12].

ELEKTRODAK

ELEKTROMOS MEZEJE

AZ ELETKEPES SEJTEK
POLARIZALODNAK

AHALOTT SEJTEK MEMBRANJA
SERULT, EZERT AZOK NEM
POLARIZALODNAK

5. abra: Incyte szenzor miikodési elve
Forras: Hamilton Bonaduz AG.; A sejtsiiriiség-figyel6 rendszer - Hasznalati itmutato; 2017

A Dencyte szenzor sejtstiriiséget mér optikai modszerrel, ugyanis egy 880 nm-es
hulldmhosszusagu (infravords) fényt bocsat ki, majd ezt egy érzékelovel befogja, igy
vizsgélva az oldat zavarossagat. Az infravords tartomany hasznalata miatt a szenzor nem
érzékeny a szinelvaltozasra, amit az Acidithiobacillus kultarak is mutatnak, azonban a
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megjelend csapadék mar jelentds zajt okoz a mérésben (ahogy azt majd a mérési eredmé-
nyeknél lathatjuk). A kovetkezd, 6.abra mutatja a szenzor miikodési elvét. [12]

FENYFORRAS, KIBOCSATAS 880 NM-EN

ERZEKELO

5 MM-ES ABLAK

6.abra: Dencyte szenzor miikodési elve
Forras: Hamilton Bonaduz AG.; A sejtstiriiség-figyeld rendszer - Hasznalati utmutatd; 2017

Kutatasi eredmények, konkliuziok

A korabban bemutatott MPN és Biirker kamrés szamlalas csak Pech esetén tortént
meg, azonban a Hamilton miiszerrel elvégeztem mind a Pech, mind a Karitas és referen-
ciaként a 9K tapoldat vizsgalatat is. A kiilonboz6 modszerekkel kapott eredmények 6sz-
szehasonlitasa Pech esetén az alabbi, 2. tablazatban lathat6. Az eredmények egyeldre nem
vagnak egybe, ezért a mérések ismétlésére van sziikség ahhoz, hogy a Hamilton miiszert
faktoralni tudjuk az adott baktériumra és a pF/cm értékeket sejt/ml értékekre tudjuk val-
tani.

2.tablazat:
Alkalmazott sejtszam meghatdarozasi modszerek dsszehasonlitasa
Mobdszer Maximilis érték Kor
MPN (sejt/ml) 10° 9-10.nap
Biirker-kamra (sejt/ml) 5,65%10!! 9.nap
Incyte (Hamilton) (pF/em) | 420 7.nap

Lathato, hogy az MPN mddszer és a Biirker-kamra alkalmazaséaval az adatok ko-
z6tt némi diszkrepancia van. Tovabbi, tobbszoros mérések sziikségesek.

A Hamilton eszkoz alkalmassaganak vizsgalata kapcsan az alabbiakra jutottam. A
szenzor mérési diagramjai koziil kiemelenddk az Incyte €s a Dencyte szenzor eredményei
(7.,8.4bra). A 7. és 8. abran lathatoak ,,tiiskék”, amelyek a szenzorok megtakaritadsanak
idopontjat jelzik. A 7. abran, amely az Incyte szenzor permittivitas értékeit mutatja, jol
kivehet6 a korabban bemutatott altalanos szaporodasi gorbe (4. abra) és annak szakaszai,
tehat megallapitom, hogy ezen szenzor alkalmas a szaporodas nyomon kovetésére Pech
és Karitas esetén is.
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7. abra: Incyte szenzor eredményei
Forras: sajat szerkesztés

A 8.abran a Dencyte szenzor eredményei lathatéak, azonban ezekre nem illeszt-
het6 egybefiiggd gorbe, ugyanis a szenzor zavarossag alapt mérését megneheziti a mar
korabban emlitett jarositos csapadék, igy minden karbantartas utan a folytonossag meg-
torik. 9K gorbéje esetén lathatd egy bizonyos periodicitas, ezt a magneses keverés alkal-
mazasa eredményezte, amelyet a csapadék lerakodasanak megel6zésére alkalmaztunk,
am sikerteleniil. A tovabbiakban az egyik célkitiizésiink a csapadék zavar6d hatasanak
mérséklésére megoldast talalni.
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8. abra: Dencyte szenzor eredményei
Forras: sajat szerkesztés
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Szepesi Szilvia Virag a Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Ka-

ranak (ME-MFK) 4.éves BSc Kornyezetmérnok szakos hallgatoja. Konzulensei
Dr. Nagy Sandor és dr. Madainé Uveges Valéria. A 2021-2022. tanév dszi in-
tézményi TDK Miiszaki Tudomanyi Szekciojan, a Mechanikai Eljarastechnikai
alszekcioban mutatta be dolgozatat, ahol 2. helyezést ért el.
Vizsgalatait a Nyersanyageldkészitési és Kornyezeti Eljardstechnikai Intézet
miithelycsarnokaban, a ,,Bio nyersanyag termékskadla kialakitasa lokadlis tech-
nologiai sor figyelembevételével — hasznosithatosagi vizsgalatok tizemi koriil-
mények optimalizalasaval” (GINOP-2.2.1-15-2017-00069) project keretén be-
liil végezte.

SZENNYViZ!SZ,AP,EREDE:FI"{ KOMPOSZTOK
BRIKETTALHATOSAGANAK KISERLETI VIZSGALATA

Szepesi Szilvia Virag
Bevezetés

Dolgozatom témaja egyfajta hasznositasi lehet6ség vizsgalata volt, amely soran
egy szennyviziszapnak és két kiilonb6z6 szennyviziszap-komposztnak a brikettalhatosa-
gat, préselési nyomas és siiriiség kozotti 6sszefliggését figyeltem meg kiilonb6z6 hémér-
sékleteken és nedvességtartalmakon. A vizsgalat azért volt jelentds, mert a szennyviz
iszap egy olyan energiahordozd, ami segithet a fosszilis energiahordozok kivaltasaban,
ebben segitve a vilagszerte nagy energiasziikségletek kielégitését. Tovabba a mezdgaz-
dasagban is alkalmazhato. [1]

Hulladéktorvény szerint a szennyiz egy olyan folyékony hulladék, amiben a viz-
szennyezOk lehetnek fert6z6, mérgezd, sugarz6 hatasuak, illetve egyéb artalmas anyagok.
Magyarorszagon atlagosan egy személy 100 liter ivovizet hasznal fel, melynek a 80-95%-
bol szennyviz keletkezik, minek elvezetése és hatékony megtisztitasa elsérendii kornye-
zetvédelmi és kdzegészségiigyi feladat [2] [3].

Szennyviziszap keletkezése és hasznositasi lehet6ségei

Minden olyan emberi tevékenység, illetve anyag, ami valamilyen modon vizet
hasznal fel és karosan befolyasolja annak természetes mindségét, vizszennyezésnek mi-
nésiil. Ennek kdvetkeztében a viz részben, vagy teljesen alkalmatlanna valik emberi hasz-
nalatra, illetve a természetes vizi életfolyamatok kart szenvednek [4].

A szennyviztisztitas feladata nem mas, mint a vizben talalhatd szennyezddések
eltavolitasa, olyan mértékben, hogy a befogado természetes viz Ontisztitd ereje képes le-
gyen lebontani a kezelt vizben maradt szennyezést Gigy, hogy az kart ne szenvedjen. Maga
a szennyviziszap a szennyvizek kezelése soran keletkezik. Szennyviziszap, legalabb 6
hoénapig tart6 tarolas vagy kémiai kezelés soran nyert olyan iszap, amely szennyezéanyag
tartalma az el6irasoknak megfelel. A szennyviziszap komposzt olyan kezelt szennyviz-
iszap, amelyhez a megfelel6 mindség elérése érdekében biohulladékot és asvanyi eredetii
adalékokat kevertek, és komposztalo telepen allitottak eld [4] [5] [6].

A szennyviziszap egy olyan megujuld energiaforras, amelyet sokféleképpen le-
hetséges hasznositani, ezek k6z¢é tartozik a biogaz termelés, égetés, talajpotlas és a kom-
poszt eldallitas.
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Brikettalas bemutatasa

Az agglomeralas (mas néven darabositas) az apritassal ellentétes mechanikai el-
jaras. Darabositas soran a szemcsék kozotti kotderdk révén a finom szilard diszperz anyag
szemcseméretét megnoveljiik. Darabositési eljarasok kozé tartozik a felépitd agglomera-
las, a nyomassal torténé agglomeralas, valamint a szinterezés. A brikettalas egy olyan
nyomassal torténd eljaras, amelyet agglomeralasra alkalmaznak. A nyomassal torténd
agglomeralas fliigg az anyag sajatossagaitol, a szemecsemérettdl, a koriilményektdl, vala-
mint a kétéanyagtol. Tobbféle iparag 1étezik, amiben el6fordulnak olyan finom-diszperz
anyagok, amelyeket agglomeralni kell.

Az agglomeralast elészeretettel alkalmazzak a mezdgazdasagban allati eledelek
készitésére, miitragyak eldallitasara, gyogyszeriparban tablettak gyartasara, élelmiszer-
iparban édességek ¢és instant termékek készitésére és a hulladékkezelésben melléktermék
porok, hamuk és pernyék feldolgozasakor vagy iszapok szilarditasa céljabol [7] [8].

Kisérletekhez felhasznalt mintaanyagok

A kisérletekhez felhasznalt mintdkat 2021. 04. 22-én vették és a Dundntuli Regi-
onalis Vizmii Zrt.-t6]. A mintak osszetételére vonatkozo adatok az 1. tdblazatban lathatok,
melyben a komposztalasra feladott anyagok, és azok térfogatszazalékai lathatéak a két
komposzt minta esetén (KO4, KO6), valamint a GINOP projektben kifejlesztett innovativ
iszapkezelésbdl szarmaz6 ATB jelii minta jellemzdi. Az ATB aramléstechnikai berende-
z¢ést jelol, melyben kavitacio hatasara az adalékanyaggal bekevert iszap fokozott lebon-
tasnak volt kitéve, a kezelést kdvetden pedig az anyagot viztelenitették.

1.tablazat:
Mintaanyagok osszetétele térfogatszazalékban
Mintédk nevei Felhasznalt alapanyagok
18,6 V% szalma
46,5 VI\% fatormelék
KO6 — komposzt 17.4VI% fi

17,4 VIN% kevert iszap

48,04 VI\% szalma
22,52 V% fatérmelék
4,5VI% i
24,9 VI\% kevert iszap

KO4- komposzt

27,5 kg (4 mm alatti szemcseméretii)

ATB szén + 350 liter kevert iszap

Forras: sajat szerkesztés
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Mérési modszer

A brikettalasi kisérletek soran alkalmazott berendezések voltak a dugattyus prés,
a hidraulikus tor6gép és a gyors nedvességtartalom mérd. Az alabbi abran a munkatervem
lathato, a vizsgalt paraméterek a nedvességtartalom, a hdmérséklet és a préselési nyomas
voltak.

L o s . N Nedvességtartalom
Minta beérkezese » Apritas 2mm ala » hedllitisa
= ¢ —
5% 10% 15%
Brikettaldsi kisérletek Brikettalasi kisérietek Brikettalasi kisérletek

25°C 50°C 75°C 25°C 50°C 75°C 25°C 50°C 75°C

| A A A A N

50MPa || 50MPa || 50MPa || 50MPa || 50MPa || 50MPa || 50MPa || 50MPa || 50MPa
100MPa | | 100MPa || 100MPa || 100MPa || 100MPa || 100MPa || 100MPa || 100MPa || 100MPa
150MPa | [ 150MPa || 150MPa || 150MPa || 150MPa || 150MPa || 150MPa || 150MPa || 150MPa
200MPa | | 200MPa || 200MPa | 200MPa || 200MPa || 200MPa || 200MPa || 200MPa || 200MPa
250MPa | | 250MPa || 250MPa || 250MPa || 250MPa || 250MPa || 250MPa || 250MPa || 250MPa

y

Siriiség
meghatarozas

Torési vizsogalat

1.dbra: mintaanyagok eljardsainak folyamatabraja
Forras: sajat szerkesztés

Els6 1épésként a kapott mintaanyagokat 2 mm ald apritottam, ugyanis a mintak
tartalmaztak olyan méretli szemcséket, amelyek kiviil estek az optimalis tablettazasi
szemcsetartomanyon. Masodik 1épésként az anyagokat reprezentativ modon haromfelé
osztottam, mivel harom kiilonb6z6 homérsékleten szerettem volna elvégezni a kisérletet.

Ezt koveten kiméletes szaritas soran elértem az anyagok kivant nedvesség tartal-
mait, amelyek a 15%, 10% és 5% voltak. Minden nedvességtartalmon harom kiilonb6z6
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hémeérsékleten, 6t eltéréd nyomason, 6t darab mérést végeztem el a dugattyts présen. Igy
Osszesen 475 db tablettat készitettem el.

Az elkésziilt tablettdk mindegyikének meghataroztam a térfogatat és tomegét.
Ezekbdl késobb stirliséget szamoltam, amiket atlagoltam. Eredményeket pedig stiriség-
nyomas diagrammokon abrazoltam.

Az adatok rogzitését kovetden a kész tablettakat torési vizsgalat (in. Brazil-vizs-
galat) ald vetettem, aminek segitségével kdzvetett médon meghatarozhattam a htzoszi-
lardsagaikat. A hidraulikus torégép lassu és folyamatosan ndvekvé nyomas ala terhelte a
tablettakat, amik az elkészitésiik soran alkalmazott 6sszetételtdl, nyomastol és hdmérsék-
lettdl fliggden bizonyos id6 utan kettétortek a 2.4bran lathatd moédon. Mérés soran rogzi-
tett adatokbol szilardsdg-nyomas diagrammokat allitottam eld.

2.abra: ATB mintaanyag a torési vizsgalat eldtt @al oldal) és utan (jobb
oldal)

Forrés: sajat szerkesztés
Eredmények és értékelésiik

Az elvégzett kisérletek célja az volt, hogy megvizsgaljam az anyagok brikettalha-
tosagat, felirjam az Osszefiiggéseket a préselési nyomas és a slirliség, valamint a szilard-
sag kozott, eltéré paraméterck mellett. Ezek alapjan, adott igénybevételre (szallitas, taro-
las, adagolas ill. tiizelés) tervezhetd a tablettak gyartasa.

Az elvégzett vizsgalatokbol osszefliggésként megéllapithatd a nedvességtartalom
és a tablettak kozvetett huzoszilardsaga kozott, hogy az 5%-os nedvesség tartalmakon
készitett mintak tal szarazok, mig a 15% nedvességnél eléfordult, hogy a tablettak dssze-
tapadtak a torési vizsgalat soran. Idedlis szilardsag mindegyik minta esetén a 10% ned-
vességtartalmu briketteknél volt.

Tovabba tapasztalhato volt, hogy minél nagyobb a nyomas és a hémérséklet, annal
nagyobba valt a szilardsag. A nyomads pozitiv korrelaciét mutatott a huzoszilardsaggal,
viszont egy bizonyos érték elérése utan ez negativra fordult, ebbdl arra lehet kovetkez-
tetni, hogy a szilardsag goérbének maximuma van.
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3.abra: KO4 iszap komposzt 15%-0S nedvességtartalmon kapott eredmények

szemléltetése
Forras: sajat szerkesztés

A 3. abran jol lathat6 ennek az esetnek a szemléltetése, mivel 200 MPa nyomasnal

1294,05 kg/m? siirtiséghez 2,9 MPa szilardsagérték, mig 250 MPa nyomasnal és 1334,19
kg/m? siiriséghez mar csak 2,6 MPa szildrdsag adédott. Ennek oka az lehet, hogy a leg-
nagyobb nyomasok alkalmazasakor, miutan a nyomas megsziint a tabletta rugalmasan
tagult, igy a szerkezete gyengiilt.

Osszefoglalas

Az elvégzett kisérletek adatai alapjan egyértelmiivé valt, hogy a kevert KO4 és
KO6 iszapok jellemzéen nagyobb kozvetett huzodszilardsaggal birnak, mint az ATB

minta.
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4.abra: Minta anyagok kozvetett huzoszilardsagainak atlagai
Forras: sajat szerkesztés

A 4. ébra az adott nedvességtartalom mellett gyartott tablettak atlagos szilardsag

értékeit mutatja be. Eszerint az ATB minden esetben kisebb szilardsaggal bir, példaul a
10% nedvességtartalom esetén az ATB: 0,82 MPa, mig a KO6: 2,36 MPa és a KO4:

3,4

7 MPa.
Tovabbi kisérletek elvégzésére lenne sziikség, hogy a megfeleld adagolhatdsag és

tarolds vonatkozéasaban az optimdlis paramétereket meghatdrozhassuk. Ennek megfele-
16en javaslom tovabbi vizsgalatok végzését sikmatricas pelletaloval 10%-os nedvesség-
tartalom mellett.
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Bogoly Levente a Miskolci Egyetem Miiszaki Anyagtudomanyi Karanak (ME-
MAK) harmadéves Anyagmérnok BSc szakos hallgatdja, Jarmiiipari ontészet
specializacion. Egyetemi tanulmanyait dudlis képzési formdaban végzi a Nemak
Gyor Kft.-nél. Kiemelt tanulmanyi teljesitménye miatt tobbszor is Tanulmanyi
emlékéremben részesiilt. Kutatdsi témdja az otvozétt aluminium olvadékokban
jelenlévi kettés oxidhartyakkal kapcsolatos jelenségek, kiemelten a porozitisra
valé hajlam és az intermetallikus fazisokkal valo kolcsonhatdasok vizsgalata.
Kutatasi eredményeit t6bb hazai konferencian és a 2021. évi szi intézményi TDK
soran is bemutatta, ahol Anyagtudomanyok és Technologidak 1. szekcioban madsodik
helyezést ért el. Konzulensei Gyarmati Gabor PhD hallgaté és Dr. Mende Tamas
egyetemi docens.

ALUMINIUM QTV(")Z,ET pLVADEKOKBAN JEL,ENIIJEV(") KETTOS
OXIDHARTYAK ES SZEMCSEFINOMITO FAZISOK
KOLCSONHATASAINAK VIZSGALATA

Bogoly Levente

1. BEVEZETES

Napjainkban egyre tobb kutatas foglalkozik az aluminium olvadékokban megjelend
oxid- és nitridhartyakkal, melyek elsésorban ketts hartyaként, Gin. bifilmként vannak
jelen a folyékony fémben. Ezen zarvanyok oOntvényekre gyakorolt hatasainak
megismerése elengedhetetlen a modern mindségbiztositasi szempontok teljesitése és a
megfeleld mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezd, magas mindségli termékek
eloallitasa érdekében.

Jelen kutatomunkam célja a kettés oxidhartyak és az aluminium olvadékokhoz
adagolt titantartalmu szemcsefinomité fazisok kolcsonhatdsainak vizsgalata volt. A
kapcsolodo  kisérleteket kiilonb6z6 aranyban adagolt Al-10%Ti és Al-5%Ti-1%B
szemcsefinomité eléotvozetekkel végeztem el. Osszehasonlitasra keriilt tobbek kozott a
titdn és bor tartalmu fazisok kettds oxidhartyak iilepedésére gyakorolt hatdsa, az ez altal
elért olvadéktisztitd hatds, az alacsony nyomason dermedd probatesteknél elért stirtiség-
valtozas, illetve az olvasztd tégelyben kristalyositott mintakban jelenlévd fazisok és
kettds oxidhartyak elhelyezkedése, dsszetétele.

2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

Az aluminium olvadékok feliiletét milliszekundumok alatt oxidalja a levegd oxigén-,
illetve paratartalma, melynek eredménye egy kezdetben nagyon vékony, amorf
szerkezetli oxidhartya. Ezen hartya folyékony fémmel érintkez6 oldalat az olvadék jol
nedvesiti és azzal tokéletes atomi kapcsolatban van, mert a feliileten kialakuld oxidhartya
atomrol-atomra vastagodva jon létre. Ez a kapcsolat az oxidhartyak olvadékba keveredése
¢s a bifilmek kialakuldsa utan is megmarad [1].

Ipari koriilmények kozott a folyékony fém szamos olyan folyamaton megy keresztiil
(1. abra), mely soran a feliileti oxidréteg felszakad, és bekeriil az olvadék belsd
térfogataba, ahol kettds oxidrétegbdl allé inhomogenitadsok alakulnak ki, melyek levegdt
is képesek magukba zarni. Ezeket a bifilmeket kis méretiik és rétegeik vékonysaga miatt
sok esetben nagyon nehéz detektalni, ezért egyes kutatok ,,lathatatlan hibajelenségek” -
ként is hivatkoznak rajuk [1]. A gyakorlatban rendkiviil nehéz bifilm mentes olvadékot
eléallitani, hiszen egy csapolési folyamat soran akar tobb milli6 ilyen apré méretii hiba is
képzdédhet [2].
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1. abra: Kettds oxidhartydk képzdédési mechanizmusa
a) feliileti turbulens aramlas, b) olvadék attéltés; c) betétanyag adagolas [2]

Az aluminium olvadék kristalyosodasa soran a kettés oxidhartyak kitagulhatnak és
dendritkdzi poérusok alakulhatnak ki beldliik. Ez a jelenség a dermedés okozta lokalis
nyomasesés és a kristalyosodéas soran bekovetkezd ugrasszerii hidrogénoldd képesség-
csokkenés egyiittes eredménye. Az olvadékban oldott hidrogén atomok az oxidhartyakon
keresztiil, a bifilmek belsejébe diffundalnak, ahol H2> géz formajaban kivalnak. Ez egy
novekedési folyamat, igy nem igényel poruscsira képzédést [3];[4]. Egyes kutatdk szerint
aluminium 6tvozetek esetén porusképzodés csakis bifilmek jelenlétében mehet végbe, ez
az un. ,,Bifilm-elmélet” [2];[4];[5].

A kettés oxidhartydk olvadék altal nedvesitett feliilete tobb intermetallikus
vegyiiletfazis potencidlis csiraképz6é szubsztratja lehet [6]. llyen intermetallikus
vegyiiletek tobbek kozott a AlsTi és a (Al Si)sTi. Egyes kutatok vizsgaltak az aluminium
olvadékokban talalhato oxidhartyak és a TiB: fazisok kdlcsonhatasait is, mely soran arra
jutottak, hogy egy viszonylag erds adhézios kapcsolat képes kialakulni koztiik [7];[8].

A korabban emlitett AlsTi, (Al,Si)sTi és TiB: intermetallikus fazisok siiriisége
nagyobb az aluminium olvadék stiriségénél, igy ezen vegyiiletek oxidhartyakon torténd
heterogén csiraképzddése altal elérhet6 a bifilmek lelilepedése az olvadékban. Ez a fajta
uj olvadékkezelési eljaras a fémfiirdé felsébb rétegeinek tisztuldsat eredményezi, mely
jobb olvadékmindséget biztosit az 6ntéshez [9].

3. VIZSGALATI KORULMENYEK

Kutatomunkam soran harom kisérletet hajtottam végre, melyeket (A), (B) és (C)
jelolésekkel lattam el (1. tablazat). Az olvadék titantartalmat, mely az alapotvozetben
0,12 m/m% volt, minden esetben 0,30 m/m%-ra noveltem, ehhez kétféle eldotvozetet
alkalmaztam, melyek az a-Al heterogén csiraképzé szubsztratjaként miikodo
szemcsefinomitoé fazisokat tartalmaznak. Egyik ilyen az Al-10%Ti el6otvozet, mely
oldott titant, illetve néhany 10 um nagysagu poliéderes blokk alaku AlsTi szemcséket
tartamaz hatoéanyagként. Masik az Al-5%Ti-1%B eld6tvozet, mely a TiB2-hoz sziikséges
titint kozel kétszeres mennyiségben tartalmazza, ez a felesleg pedig az a-Al
szilardoldatban oldott titanként és AlsTi fazisokként jelenik meg [10].

Az (A) kisérletnél kizarolag Al-10%Ti, a (C) kisérletnél kizarolag Al-5%Ti-1%B, mig
a (B) kisérletnél mS8indkét eléotvozetet alkalmaztam (1. tablazat). Az adagolt
el6otvozetek mennyiségét a hozzaadni kivant titantartalom alapjan hataroztam meg, igy
a (B) kisérlet esetében ez fele-fele aranyban oszlott meg.
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1. tablazat:
Olvadékba adagolt titantartalmu elootvézetek aranya

Kisérlet Osszes titan Hozzaadott titan tartalmu Oldott titan tartalom
jelolése tartalom [m/m%] eléotvozetek aranya 800 °C-on [m/m%]
A 0,30 0,30

100% (AL-10%Ti)

50% (AL-10%Ti)

£ Gl 50% (AL-5%Ti-1%B)

0,26

C 0,30 100% (AL-5%Ti-1%B) 0,22

Minden kisérlet alkalmaval 3 kg tomegli EN AC-45500 (Al-7%Si-0,5%Cu-0,4%Mg)
szekunder Ontészeti aluminium 6tvozetet alkalmaztam betétanyagként. Az olvasztas egy
ellenallas fiitésti kemencében, 690 + 10 °C homérsékleten tortént.

A titan 6tvozéssel a 690 °C-on is stabilis titdntartalmu intermetallikus vegytiletfazisok
mennyiségének novelése volt a cél. A kisérletek soran oldo talhevitést is alkalmaztam,
mely hatasara az olvadék 6ssz titantartalma (kivéve a TiB2 szemcséket alkoto titan) oldott
allapotba keriilt. Az Al-Ti kétalkotos egyensulyi fazisdiagram [11] alapjan 0,3 m/m%
titdntartalom esetén a AlsTi fazis likvidusz hdmérséklete 737 °C, azonban a garantalt
beoldddas érdekében a talhevitést 800 °C-on végeztem.

Ezt kovetéen az olvadék homérsékletét a 690 °C-os Ontési hémérsékletre
csOkkentettem vissza (lehiilés atlagos idStartama 20 perc), mely soran megindult a
titantartalmu fazisok kristalyosodasa, azaz heterogén csiraképzddése a kettds oxidhartyak
feliiletén (2. abra). A AlsTi-del szemben a TiB: fazisok nem oldédnak be az olvadékba,
igy ebben az esetben heterogén csiraképzddésrdl sem beszélhetiink. Varakozasaink
szerint azonban a TiB: szemcsék iilepedése szintén segiti az oxidhartyaktol valé tisztulast
(2. abra).

a) - - T=800°C b) - T=800°C ©) oo e T=690°C d) T=690 °C
ALTI o T'iB? ° +[Ti) . *-l'l'll +[Ti) AI A ] e é ’
Doyl t1 B, .y TL ARl gg,®. 4 |t _
o 4By|f||rn ) :!> : ) E> o ol E> AlTi TiB, 3
O £ M M B - o VS
. . ° ° VY 0% 47

2. dbra: Kettds oxidhartyak és intermetallikus vegyiiletek kélcsénhatasa

A kisérletek pontos menete a 3. abran lathato. A magnéziummal t6rténd 6tvozés oka,
hogy a szakirodalom szerint [12] 0,7 m/m % magnéziumot tartalmazé 6tvozetek esetén
az oxidacios és nitridacios folyamatok gyorsabban végbemennek, ami megkonnyiti a
bifilmek késobbi detektalhatosagat. A kezdeti 0,4 m/m% koriili magnézium tartalmat
kereskedelmi tisztasag (99,9 m/m%) magnézium adagolasaval 0,7 m/m%-ra noveltem.
A titan elootvozet adagolasat kdvetden, egy keverdpalca segitségével 1 percig manualisan
kevertem az olvadékot, mellyel a kémiai 0sszetétel homogenizalasa €s még tobb kettds
oxidhartya olvadékba juttatasa volt a cél.

Mind a harom kisérlet soran 7 darab alacsony nyomason (80 mbar) dermeddé mintat
(RPT = Reduced Pressure Test) ontottem. A mintavételezés 7 perces id6kdzonként
tortént, a darabok ont6forméjaként szolgald acéltégely olvadékba meritésével. Ezeken a
probadarabokon siirliségmérést alkalmaztam, egy Arkhimédész térvénye alapjan miikodo
berendezéssel, majd pedig computer tomografias (CT) vizsgalatnak vetettem ala 6ket. A
radiografias felvételek egy GE Seifert X-Cube Compact 225kV berendezéssel késziiltek.
A mintdk 360°-os forgatisa kozben 900 db felvétel késziilt. A mintageometria
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haromdimenzids rekonstrukcidjahoz, valamint a porozitas-elemzés elvégzéséhez a
VGSTUDIO MAX 3.5 szoftvert alkalmaztam.

Elokésziiletek

Olvadék kezelés Mi vétel

- 3 kg otvozet - 690 °C ontési
olvasztasa - 800 °C beallitasa hémérséklet
690 °C-on - Termikus analizis beallitasa
- Erempréba - Ti mikrootvozes - 5 db RPT minta
- Mg 6tvozés - 1 perc keverés ontése ’
- Termikus analizis - Eremproba - Maradék olvadék
- Erempréba - Termikus analizis dermedése a
- 2 db referencia - 10 perc hontartas tégelyben

RPT ontés (=1 °C/min).

3. dbra: A kisérletek menete

A CT-vizsgalat és a szoftveres porozitaselemzés segitségével meghataroztam a
mintdk kiilonbozé porusparamétereit. Meghataroztam a térfogati porussiiriiséget
[1/mm3], mely alkalmas az olvadék egységnyi térfogatidban 1évé bifilm mennyiség
jellemzésére. Meghataroztam a porus térfogataranyt [%], amely informaciot ad a porusok
(és a Bifilm-elmélet alapjan a bifilmek) kristalyosodas kézbeni novekedési képességérol.
Ezen paraméter azonos ontési és kristalyosodasi koriilmények esetén fligg a fémolvadék
oldott hidrogéntartalmatol, a bifilmek altal bezart levegd mennyiségétdl €s a bifilmek
szerkezetétol (vastagsag, szilardsag stb.). Emellett meghatdroztam a fajlagos
porusfeliiletet [mm?/mm?®], mely a pérusok alakjat is figyelembevéve jellemzi a
mintakban 1évé bifilmeket [3].

A kisérletek végén olvasztotégelyben maradt olvadékot lassi, megkdzelitdleg 1
°C/perc lehiilési sebesség melett dermedni hagytam a kikapcsolt kemencében. Az igy
kapott tombokbdl kisebb darabokat munkaltam ki, melyeken kémiai Osszetételelemzést
végeztem egy Horiba Jobin GD-Profiler 2™ tipusti plazmagerjesztésii optikai emisszios
spektrométer (GDOES) segitségével. Ezzel informaciét kaptam az olvadék kémiai
Osszetételének homogenitasardl és az intermetallikus fazisok iilepedése kovetkeztében
kialakulé makrodtsulasokrél is. Ugyanezen olvasztdtégelyben dermedt mintabodl
metallografiai csiszolatokat készitettem az olvadékfelszinre mer6leges sikban. A csiszolt
és polirozott mintakat elészor fénymikroszkdppal, majd EDAX energiadiszperziv
mikroszondaval (EDS) felszerelt Zeiss EVO MA10 tipust pasztazoé elektronmikroszkop
segitségével is vizsgaltam.

4. VIZSGALATI EREDMENYEK KIERTEKELESE

Mint a 3. abran is lathatd, a kisérleteim soran éremprobakat és termikus analizis
probakat is ontéttem. Az éremprobakon tobb ponton kémiai Gsszetételt mértem, melyek
atlagolasaval kapott eredmények alapjan elmondhatd, hogy az eld6tvozetek adagolasa a
megfeleld mennyiségben tortént. A termikus analizissel kapott lehiilési gorbék alapjan
megallapitottam az a-Al (614 °C) és az Al-Si eutektikum (558 °C) kristalyosodasi
homérsékleteit, azonban a titan-aluminid fazisok esetén ez nem volt egyértelmiien
beazonosithato, igy ennek érdekében tovabbi vizsgalatok sziikségesek a jovében.

A szakirodalom szerint a kettds oxidhartyak altaldban repedésszerti inhomogenitasok
formajaban figyelhet6k meg a szovetszerkezetben [13]. Ilyen jelenségeket kerestem a
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csiszolatok fénymikroszkopos vizsgalatai soran, a bifilmek és vegyiiletfazisok kozotti
kapcsolat kisérleti uton torténé igazolasa érdekében. Varakozasaimnak megfelelden az
olvadék also térfogatabol szarmazo mintak vizsgalata soran nagymennyiségben talaltam
bifilmekre utald6 inhomogenitasokat, melyek koziil parat pasztazd elektronmikroszkop
segitségével is megvizsgaltam (4. abra).

A 4. dbran bemutatott repedésszer(i inhomogenitasra iranyitott EDS elemzés alapjan
a 2-es pontban egyértelmiien magnézium tartalmi oxidfazis van jelen, mely Osszetétele
és a szakirodalom alapjan egy MgO - Al203 bifilm [2]; [14]. Az oxidhartya mentén
talalhato tovabbi fazisokat vizsgalva azt latjuk, hogy az 1-es pontban egy tobbfazisu
szemcse talalhat6. Az elemanalizis alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy ezek a fazisok a
(Al,Si)3Ti és annak magasabb oldott sziliciumot tartalmaz6 modosulatanak, a 1> fazisnak
keveréke, melyek a bifilmek feliiletén, heterogén csiraképzddéssel kristalyosodtak az
olvadékbol.

Mag= 150X  SgnaiA=CZBSD Date 280ct2021 SN 1 Mag= 750X  SgnslA=CZBSO Date280ct2021 —
WD=120mm  EMT=2000kv  Time:10:3628 i WD=120mm  EWT=2000k/  Time:103832

[m/m%] | [m/m%] | [m/m%] | [m/m%] | [m/m%]
s 0,25 37,87 32,79 = 29,09
2 21,39 37,69 19,02 21,67 - 0,22

4. abra: Az (A) kisérlet also mintajanak SEM felvétele és EDS elemanalizise

Az 5. ébra a (C) kisérlet egyik szovetképét mutatja be, melyen a 3-as pont dsszetétele
alapjan szintén egy spinell szerkezetli oxidhartyat lathatunk. Az oxidhartya feliiletéhez
kapcsolodo fazisok az 1-es €s 2-es pontban mért dsszetételek alapjan, a varakozasoknak
megfelelden TiB: fazisok. A bifilm és a TiB2 szemcsék kozotti adhézios kapcsolat
kovetkeztében a TiB2 szemcsék dusulni képesek az oxidhartya mentén.

10pm Mag= 500X  SigwA=CZBSD Dste:120ct2021 Mag= 250KX SgrA=CZBSD Oae:120c2021 NN
H TPWM  woorisom  orenmw  Tme1ssn - BiT=2000W  Tme 140053

Mérési
Pont m/m% m/m‘y m/m% m/m% m/m%] [m/m%

1877 1,47 2,29 5892 052 18,03
2 26,40 1,66 093 5664 025 14,12
3 - 3047 12,33 5606 072 0,73
5. abra: (C) kisérlet mintdjanak SEM felvétele és EDS elemanalizise
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A 6. abra szovetképén jol megfigyelhetdek az oxidhartyara feltapadt TiB: fazisok,
illetve szamos heterogénen csiraképz6dott intermetallikus fazis is, mint a (Al,Si)sTi, az
a-Al(Fe,Mn)Si és az eutektikus szilicium.

Mag= 250X  SignalA=CZBSD Dat
TP wourismm  eme200w T

6. abra: (C) kisérlethez tartozo szovetkép, az intermetallikus fazisok jelolésével

A tégelyben kristalyosodott 6tvozetmintak keresztmetszeti feliiletén végrehajtott
GDOES mérések eredményei alapjan a mintdk aljatél mért tavolsag fliggvényében
jelentés mértéki kiilonbségek mutathatdk ki a probadarabok titantartalmaban, (B) és (C)
kisérletek esetén pedig a bortartalmaban is (7. abra). A mintdk aljan kialakult
makrodustilasok a szovetszerkezeti felvételek alapjan (7. abra), a striiségkiilonbség
kovetkeztében letilepedett titdn-aluminid és titan-diborid vegyiiletek miatt jottek létre.
Makrodusulasok azonban a mintak feliileti oxidhartyaja mentén is kialakultak, mely
egyrészt a AlsTi vegyiiletek feliileti oxidhartyan és feliiletkdzeli bifilmeken torténd
heterogén csiraképzddésének, masrészt a TiB2 szemcsék feliileti oxidhartyara és
feliiletkozeli bifilmekre val6 feltapadasanak egyiittes eredménye.

Relativ ag [%]

7. abra: Titan és bor tartalom vadltozasa a relativ magassag fiiggvényében

A kisérleteim soran ontott RPT mintak CT vizsgélatainak kiértékelését a 8. abra
tartalmazza, ahol a t=0 perc a referencia mintat kovetd els6 RPT minta Ontésének
idopontja. A mérések alapjan a pdrus térfogatarany fokozatosan csokken (forditottan
aranyosan a suriiség értékekkel). A térfogati porusstiriiség értékek tobbnyire csokkend
tendenciat mutatnak, azonban t6bb helyen novekedés is megfigyelhetd, mely a
mintavételek soran olvadékba bekevert 0j bifilmek megjelenésével magyarazhato.
Ezekben az esetekben feltehetdleg az atlagosndl nagyobb mennyiségii oxidhartyat
kevertiink bele az olvadékba. A fajlagos porusfeliilet értékeken a (B) és (C) kisérletek
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soran egyértelmiien csokkend tendencia lathatd, mig az (A) kisérlet esetén a masodik
mintanal val6 novekedést kovetden csak kis mértékii csokkenés figyelhetd meg.

o
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Pérus térfogatarany [%]
I

w
!
I
]

Térfogati pérussiiriiség [1/cm?]
/
Fajlagos pérusfeliilet ["™%/_ ]
i
!

)
o
=)

0 10 t[perc] 20 30 0 10 t[perc] 20 30 0 10 tlpere) 20 30
8. abra: RPT mintdk siiriiség értékei és CT felvételeinek kiértékelése

A fenti diagramokon lathato, hogy a poérus paraméterek a (B) és (C) kisérletek soran
csokkentek a legnagyobb mértékben, igy elmondhato, hogy ezen kisérletek soran értiik el
a legjobb olvadéktisztasagot. Ez foként két jelenségnek koszonhetd, egyrészt a AlaTi és
TiB2 vegyiiletszemcsék iilepedésiik kozben jelentés mennyiségii bifilmet vittek magukkal
az olvadék fels6 térfogatabodl a fémfilirdd aljara. Masrészt a porus térfogatarany idébeli
csokkenése magyarazhatd azzal is, hogy a bifilmek belsejében talalhaté bezart levegé Oz
és N2 tartalma iddvel az oxidhartyak oxidaciojat, majd nitridacidjat eredményezte. Ez a
folyamat a bifilmek falainak vastagodasat és a bezart levegé mennyiségének csokkenését
is okozta.

Volume [mm?]

45.81
36.67
27.53
18.39
924
0.10

11]9.5mm

9. dbra: (C) kisérlet sordan ontétt RPT mintak metszeti CT felvétele

A 9. abra felvételein azt lathatjuk, hogy a mintakban talalhaté porusok darabszama
egyre csOkken, ami a kisebb bifilm tartalommal hozhaté kapcsolatba. Ezzel
parhuzamosan pedig a porusok egyre nagyobbak lesznek. Valdszinisithetd, hogy a
kristdlyosodas soran a kisebb bifilm tartalom miatt a porusképzddés kevesebb helyen
indult meg, illetve a porusndvekedés kozben nem keletkeztek (ijabb porusok, hanem csak
a mar meglévo porusok (bifilmek) novekedtek, igy a rajuk hatdé novekedési hajtoerd
(dermedési zsugorodas okozta nyomasesés a dendritkozi olvadékban, valamint a Hz gaz
kivalas) is nagyobb volt. Ez a jelenség teljes mértékben megfelel a mas kutatok altal
vizsgalt Bifilm-elméletnek [2];[5].

5. OSSZEFOGLALAS

Kutatomunkam soran vizsgaltam a titantartalmua intermetallikus fazisok és kettGs
oxidhartydk kozotti-, valamint a bifilmek és porusok kozotti kapcsolatokat. A
szakirodalmi forrasok és a kisérleti eredményeim alapjan a kovetkez6 megallapitasokat
tettem.

A (Al,Si)3Ti intermetallikus fazisok az olvadék feliileti oxidhartyajanak folyékony
fémmel érintkez6 feliiletén, valamint a fémfiirddben szuszpendalt kettds oxidhartyak
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olvadék altal nedvesitett feliiletein, heterogén csiraképzddés tutjan kezdték meg
kristalyosodasukat.

A (Al,Si)3Ti és TiBz fazisok iilepedése és bifilmekkel valo kapcsolata a fémben 1év6
bifilmek jelentds részének tilepedését és az olvadék alsé térfogataban a titan és bor
makrodusulasat idézték eld.

A (AlSi)sTi fazisok feliileti oxidhartyan bekovetkez6 kristalyosodasa és a TiB2
fazisok feliilleti oxidhartyara valo feltapadasanak kovetkeztében a feliiletkozeli
olvadékrétegben titdn és bor makrodusulast idéztek eld.

A kisérleteim soran a leghatékonyabb olvadéktisztitast a kizardlag Al-5%Ti-1%B
el6otvozet adagolasaval kivitelezett (C) kisérlet soran értem el.
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Répasi Tamas a Miskolci Egyetem Miiszaki Anyagtudomanyi Kardnak
(ME-MAK) anyagmérnok alapszakos, polimertechnologia specializaciés hallga-
téja. Egyetemi tanulmanyi eredményei elismeréseként tobbszor is Tanulmanyi Em-
lékéremben részesiilt. A polimerek és a tudomanyos didakkéri munka utan mar elsé-
évesként érdeklddni kezdett, masodévesként elkészitette elsé TDK dolgozatat, melyet
a miianyagokkal kapcsolatos kérnyezeti és fenntarthatosagi problémak inspiraltak.
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készitette el és adta el6 az ,, Anyagtudomanyok és technologidak I.” szekcioban. Dol-
gozatanak konzulensei Dr. Simon Andrea egyetemi docens és Tamasi Kinga doktor-
jelolt voltak.

TOJASHEJ-ORLEMENY TOLTOANYAGOT TARTALMAZO
POLITEJSAV ALAPU RENDSZEREK VIZSGALATA

Répasi Tamads

ABSZTRAKT

Az utdbbi idokben egyre fontosabba valik, hogy olyan polimer adalékanyagokat kutassunk
¢és hasznaljunk, amelyek fenntarthato és kornyezetkiméld forrasbol szarmaznak. Ennek je-
gyében indultak tdrekvések a tojashéj milanyag toltdanyagként val6 ujrahasznositasara is.
Ezzel nem csak a szemétlerakokba keriilé hulladék mennyiségét csokkenthetnénk, hanem
a felhasznalt tényleges milanyagét is, ami jelentds kornyezetvédelmi eldnnyel jarna. Emel-
lett a tojashéj-6rlemény sokkal olcsobb a polimermatrixnal, amely a hulladéklerakdba ke-
riilés koltségének megtakaritasaval egyiitt koltségesokkentési és gazdasagi elonyoket is je-
lentene . A toltdanyag beépitése azonban az anyagjellemzdket is szamottevéen megval-
toztathatja, ezért alapvetéen fontos ezen valtozasok iranyanak és mértékének, valamint az
Oket befolyasolo tényezoknek a vizsgalata a tovabbi eldonyodk, hatranyok és felhasznalasi
teriiletek meghatarozasa érdekében.

Ezen cikk keretében politejsav (PLA) alapmatrixu, tojashéj-érleménnyel kiilonbozo
mennyiségekben (5, 10 és 20 m/m%) toltott kompozitokat vizsgaltam. Célkitlizésem az
eléallitott kompozitok szerkezeti (SEM és FTIR), mechanikai (keménységmérés) €s viz-
felvételi tulajdonsagainak jellemzése volt.

1. BEVEZETES

A politejsav egy biokompatibilis alifas termoplasztikus poliészter. Napjaink egyik leg-
népszeriibb biopolimere, mivel kiilonb6zé megujuld biomasszakbol fenntarthaté moédon
eléallithato. Emellett szintézise kevesebb energiafelhasznalassal és iiveghazhatast gaz
kibocsajtasaval jar a fosszilis alapti mianyagokhoz képest, tovabba bomlastermékei nem-
toxikusak és életciklusa végén megfeleld koriilmények kozott komposztalhatd. Emiatt
sok szempontbdl joval kornyezetkimélébbnek tekinthetd a hagyomanyos miianyagokhoz
képest, ami miatt manapsag egyre nagyobb irdnta az érdeklddés®. A PLA monomere a
tejsav, mely kiilonbozd takarmanyndvények baktériumos erjesztésével allithato eld. Po-
limerizacioja két f6bb modon torténhet. Az elterjedtebb a polikondenzacios reakcid soran
létrejott oligomerek depolimerizacioja altal 1étrehozott dilaktid molekulék gytriinyitasos
polimerizacidjaval megy végbe. Emellett direkt polikondenzacid utjan is készitheté PLA,
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de a megfeleléen nagy molekulatomeg eléréséhez ehhez joval szigoribb technologiai ko-
3

rilményeket sziikséges létesiteni °.
Fontos szempont, hogy a tejsav kiralis molekula: a lancba beépiil6é enantiomerekt6l flig-
gben beszélhetiink PLLA vagy PDLA homopolimerrdl, illetve PDLLA kopolimerrdl. A
homopolimerek altalaban nagy mértékben kristalyosak, mig a kopolimer amorf. Ezért a
felhasznalt tejsav enantiomer-tisztasaganak valtoztatasaval befolyasolhaté az anyag kris-
talyossiga, ezéltal pedig valamennyi tulajdonsaga®®. A politejsav mas miianyagokhoz ké-
pest altalanossagban nagy szilardsagunak (50-70 MPa huzdszilardsag) és merevségilinek
(~3 GPa Young-modulus), de kis szakadasi nyGlastnak (~4%) és ridegnek tekintheto.
Uvegesedési hémérsékletét nagyjabol 55 °C-on eléri, amely felett a mechanikai tulajdon-
sagai leromlanak. Olvadasi hémérséklettartoméanya 170-180 °C kozé tehetd 2. Mas mii-
anyagokhoz hasonl6an anyagjellemz6it gyakran kivanjak megvaltoztatni kiilonb6z6 ada-
lékanyagok, polimerblendek, kopolimerizacios eljarasok és fizikai kezelések alkalmaza-

saval. Nagy ridegsége miatt kiilondsen fontos adalékok esetében példaul a lagyitoszerek
6,7

A politejsav feldolgozasa a hagyomanyos milanyagokkal megegyez6 modszerekkel megy
végbe, példaul frocesontés, extrudalas, szalfuvas vagy habositas wtjan 8. Ezen kiviil az
egyik legnépszeriibb 3D nyomtatashoz hasznalt filament is °. Az olvadék allapotban val6
feldolgozasat megneheziti a termikus degradacidja, mely mar nem sokkal az olvadas-
pontja felett jelentds mértékii lehet, és rontja a molekulatomegét és kristalyossagat.©,
Rengeteg egyszer hasznalatos termék, ételcsomagolas, tal, pohar, tanyér és tarolo alap-
anyaga. Emellett tartdsabb hasznalata boritasokat, illetve gydgyaszati eszkozoket és pro-
téziseket is gyartanak beléle 2. Legfébb degradacios formai a termikus degradacio, hid-
rolizis és fotolitikus degradacid. Ezekre dontd hatasa van a kérnyezeti koriilményeknek,
igy biodegradacioja leghatékonyabban nagy hémérsékleten, nedves kdzegben és sz€Elso-
séges pH-értékek kozott megy végbe 1.

A tojashéj egy évente tobb millio tonna mennyiségben keletkez6 hulladék. Jelenleg is folynak
kutatasok példaul talajjavitoként vagy katalizatorként vald ujrahasznositésara, de tobbnyire
igy is hulladéklerakokban végzik. Ennek hatranyai a hulladékkezelés koltsége, valamint a
bomlasa soran keletkez6 kellemetlen szagt anyagok, melyek kartevoket vonzanak és bakté-
riumokat terjesztenek. Szerkezetét tekintve feloszthatdé magara a foleg szervetlen karakteri
tojashéjra és az azt beboritd szerves jellegli, proteinekbdl alld6 membranrétegre. Az eldbbit
konkrétan mintegy 94-97% CaCOs alkotja kalcit kristalyok formajéban 213,

2. KISERLETI RESZ
2.1 Mintak elkészitése

A toltetlen PLA etalon minta mellett 5, 10 és 20 tomegszazaléknyi tojashéj-Orleményt
tartalmazé mintékat vizsgaltam. A tojashéjakat vizes mosassal tisztitottam meg, amely
soran a belsé membranréteget eltavolitottam. Ezt kovet6en konyhai 6rl6gép segitségével
apritottam Oket, majd az 6rleményt szitdval szétvalasztottam 160 um alatti és feletti szem-
cseméretil frakciokra. A mintakhoz csak a 160 pum alatti szemcséket alkalmaztam.

A mintak alapanyaga minden esetben 30 gramm tiszta politejsav volt, amihez analitikai
mérlegen mértem ki a megfeleld tomegii tojashéj-drleményt. A két anyag homogenizalasa
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kever6 hengerszéken tortént 165 °C-on. A végso alakadas présgéppel tortént, amely soran
100 mm x 100 mm méretli vékony lemezek késziiltek. A préselés 180 °C-on ment végbe
5 percen keresztiil, eldszor 20 bar, majd 300 bar nyomason. Az elkésziilt mintak hiitése
hiitéviz aramoltatasaval zajlott.

2.2 Kisérleti leiras

A Fourier transzformacios infravords spektroszkopia (FTIR) méréseket Bruker Tensor 27
tipusu késziilékkel végeztem ATR iizemmodban. A spektrum a 400-4000 cm hulldmszam-
tartomanyban keriilt felvételre, a késziilék minden mintan 65 mérést hajtott végre.

A mintak toretfeliiletének pasztazé elektronmikroszkopos (SEM) felvétele Zeiss EVO
MAZ10 tipust késziilékkel késziilt 20 kV gyorsitofesziiltség hasznalata mellett. A mintak
feliiletét a vizsgalat el6tt vékony aranyréteggel vontuk be és rézszalagokkal foldeltiik. A
képek a visszaszort elektronok detektalasaval késziiltek.

A keménységmérést az egyetemen talalhato Zwick Roell tipusu Shore D keménységmé-
rével végeztem el. Minden mintan 10-10 pontban hatdroztam meg a keménységet, amely
értékekbol kiszamitottam a szamtani atlagot és a szorast . Az értékek leolvasdsa minden
esetben 3 masodperccel a szurészerszam behatolasa utan tortént.

A vizfelvételt a probatestek desztillalt vizben val6 tomegvaltozasa (duzzadésa) alapjan jelle-
meztem. Minden mintabdl 20 mm x 20 mm x 2 mm nagysagt vékony lemezeket vagtam ki,
melyeknek analitikai mérlegen megmértem a tomegét, majd 100 ml zart taroloban 1évé desz-
tillalt vizbe helyeztem. Ezt kdvetéen harom héten keresztiil hetente kivettem ¢ket onnan, ala-
posan megtordltem a mintakat, ismét lemértem a tomegiiket és visszahelyeztem Sket a vizbe.
A mintakat szobahdmérsékleten (25 °C), napfénytdl védett helyen taroltam. A mintak tome-
gét Ohaus 114 Adventurer Pro tipust analitikai mérlegen mértem.

3. KISERLETI EREDMENYEK
3.1 Fourier transzformdcios infravoros spektroszkopia (FTIR)

A FTIR vizsgalatok soran felvett spektrumokat az 1. abra, a csucsok kiértékelését az 1.
tablazat tartalmazza. A tojashéj és a toltetlen PLA spektrumai nagy egyezést mutatnak az
irodalmi adatokkal %4, Figyelembe véve a CO; jelenlétét a mérések soran és elhanya-
golva a rendkiviil kis intenzitasu csticsokat, a toltott mintak spektrumai nagy hasonlésa-
got mutatnak az alapmatrixéhoz. Ez azt jelzi, hogy a két fazis kozott kémiai kolcsonhatas
nem alakult ki, féleg fizikai kolcsonhatasok (Van der Waals-féle erdk) tartottak Gssze
ket 1°. Emellett miutan a tojashéj spektruman felvett csticsok itt nem jelentek meg, tol-
tdanyag-migracio sem tortént a felszinre. Az 1266-1042 cm™ tartomanyban 1év6, C-O
kotéshez tartozo néhany csucs igen enyhe intenzitas-emelkedése és voroseltolodasa hid-
rogénhid kialakulasat jelezheti a kotések dipolusmomentumanak és hosszanak/energiaja-
nak véltozasaval 6. Egy kordbbi kutatas is hivatkozik hasonlé eredményekre, mely sze-
rint a hidrogén kotések a tojashéjban és a membranjanak maradvanyaiban jelen 1évo szer-
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ves csoportok altal jonnek létre a polimermatrixsza

115

. Tehat a tojashéj-membran részle-

ges vagy teljes eltavolitasa az 6rlés eldtt befolyasolhatja a kompozitban 1étrejovo feliileti

adhéziot.
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1. dbra: Tojashéj, PLA és kompozit mintak FTIR spektrumai
1. tablazat:
FTIR spektrumokon megjelend csiicsok kiértékelése
Hulldmszam Katés Rezgés tipusa Megjegyzés

1409, 873, 712 cm™

COz* (Karbonat-ion) *

Vegyértékrezgés + deforma-
cios rezgés (sikkal parhuza-
mos + sikra merdleges)

Erds/Kozepes intenzitas; a tojashéjat
94-97%-ban alkoto CaCOs jelenlétét
jelzi

2995, 2945, 2961, 2944
cm?

C-H (szén-hidrogén kotés)
7

Vegyértékrezgés (szimmet-
rikus + aszimmetrikus)

Gyenge intenzitas; a politejsav metil
(CHs) - és metin (CH) - csoportjait jelzi

1747, 1746 cm™

C=0 (Karbonil-csoport) ¥’

Vegyértékrezgés

Erds intenzitas; észterkotések szén-oxi-
gén kettos kotéseit jelzi

1453, 1382, 1360, 1452,
1359 cm'?

C-H (metil- + metin-cso-
portokban) ¥

Deforméacios rezgés (aszim-
metrikus + szimmetrikus)

Kozepes intenzitas; a monomer-egység
CHs- és CH-csoportjait jelzi

1266, 1180, 1127, 1079,
1042, 1262, 1041, 1040

C-O (Szén-oxigén egysze-

res kotés) *°

Vegyértékrezgés + deforma-
cios rezgés (szimmetrikus +

Kozepes/Erés intenzitas; észterkotések
szén-oxigén egyszeres kotéseit jelzi

cm? aszimmetrikus)
a1 C-C (Szén-szén egyszeres - . .. . -
955, 866 cm Kotés) 15 Vegyértékrezgés Kozepes intenzitas
754 cm™* CH; (Metil-csoport) Deformécios rezgés Kozepes intenzitas

2372-2291cm?

CO; (Szén-dioxid) *®

Vegyértékrezgés

Kozepes intenzitas; az atmoszférikus és

feliileten adszorbealt szén-dioxid kovet-

kezménye, nem tényleges funkcios cso-
portokat jelez

670, 667, 664 cm™

CO; (Szén-dioxid) *®

Deformacios rezgés

Gyenge intenzitas; az atmoszférikus és

feliileten adszorbealt szén-dioxid kovet-

kezménye, nem tényleges funkcios cso-
portokat jelez

3.2 Pasztazo elektronmikroszkopia (SEM)

A mintak toretfeliileteirdl késziilt felvételeket a 2. abra szemlélteti. A mintak mind tipikus
rideg torésre utald, lamellas szerkezetli toretfeliilettel rendelkeznek. Emellett latszik,
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hogy sikeresen megtortént a tojashéj-szemcsék beagyazasa a PLA matrixba, az egyes tol-
tottségi fokok kozotti kiilonbségek is jol lathatdoak. A nagyobb mennyiségii tdltéanyagot
tartalmazé mintak esetén joval tobb nagyobb méretii szemcsecsoport 1athaté a felvétele-
ken, amelynek oka feltételezhet6en az agglomeracio jelensége. E folyamat soran az elekt-
rosztatikus hatas kovetkeztében a mikroméretli szemcsék Osszetapadnak, amely a szem-
cseeloszlas diszperzitasa €s a feliileti adhézié megvaltoztatasa altal jelentsen befolya-
solja az anyag tulajdonsagait. Nagyobb toltéanyag-mennyiségek esetén jellemzden tobb
agglomeracié alakul ki *°.

A szemcsék illeszkedése az alapmatrixhoz és a feliileti adhézié altalanossagban jonak
mondhato, a legtobb esetben szoros és résmentes beagyazodas lathatd. Néhany esetben
azonban rések és a szemcsék polimermatrixbol valo kiszakadasa fedezhet6 fel, amely lo-
kalis fesziiltséggyiijté helyként negativan befolyasolhatja az anyag mechanikai tulajdon-
sagait. Kompozitok esetén kiemelkedd fontossagu a két fazis hatarfeliilete, ezért sok ku-
tatas folyik a hidrofil tojashéj-szemcsék és a jellemzden hidrofob polimermatrix feliileti
adhézidjanak tovébbi javitdsa érdekében .

Mag= 35X Signal A= CZ BSD  Date 10 Now 2021 . Mag= 30X Signal A= CZBSD Date :10 Nov 2021 p—
1 WD = 15 5 mm EHT=2000kV  Time 136144 WD = 85mm EHT=2000kv  Time 131601

$m Mag= 47X Signal A= CZBSD Date 10 Nov 2021 200pm ,m Mag= 35X Signal A=CZ BSD Date 10 Nov 2021

WO 110mm  EMT=2000kv  Time:133332 WO =110 mm EWT=2000kv  Time 134845

2. abra: Mintak toretfeliiletének SEM felvételei kis nagyitas mellett
a, PLA; b, PLA 5 m/m%; c, PLA 10 m/m%; d, PLA 20 m/m%

Forras: Kovacs Arpad felvételei

3.3 Shore D keménységmérés

A keménységmérés eredményeit a 3. abra mutatja be. A politejsav alapmatrix kiemelke-
dbéen magas, 85 koriili Shore D keménységértékkel rendelkezett, amihez képest a kiilon-
bo6z6 toltottségli kompozitok keménységei csekély eltéréseket mutattak. Egyrészrdl az
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atlagértékek is igen kozel vannak egymashoz, masrészr6l a mérések konfidencia-inter-
vallumai kozott is jellemzden atfedés van. Ettdl fliggetleniil az eredmények alapjan a
kompozitok keménysége némileg kisebb volt az alapmatrixénal.

100
95
Zz 823 81},7 8% 3 84]1:,2
80
75
70
65
60
55
50

Shore D keménység

PLA PLA 5 m/m% PLA 10 m/m% PLA 20 m/m%

3. abra: Shore D keménységmeérés eredményei

Ezek az eredmények eltérést mutatnak a szakirodalomban talalhaté adatoktol, ahol a szer-
z0k tobbnyire a polimermatrix keménységének monoton emelkedésérdl szdmolnak be a
tojashéj toltdanyag-mennyiségének novekedésével 222, Ennek feltételezhetd oka az al-
talam vizsgalt politejsav matrix nagy keménysége, amelyhez viszonyitva a tojashéj-orle-
mény mar valoszinisithetéen nem volt eléggé kemény fazis, hogy még tovabb novelje
ezen értékét. Mindenesetre az is biztaté eredménynek tekinthetd, hogy a toltéanyag nagy
mennyiségben beépithetd ilyen kemény miianyagokba is ezen anyagjellemz6 szamottevo
romlasa nélkiil.

3.4 Vizfelvétel vizsgalat

A desztillalt vizben vald tomegvaltozast a 4. abra mutatja be. A mintak a harmadik hétre
lathatéan elérték a maximalis vizfelvételiiket. A toltetlen PLA viszonylag kis mértékii
duzzadast szenvedett csak, a harmadik hét végén 0,5% volt a tomegndvekedése. Ez meg-
egyezik az elvartakkal, miutan a viz egy erdsen polaris jellegli oldoszer, mig a politejsav
apoléris karakterti . Az oldhatosagi paramétereik nagy eltérése is hasonloképpen a rossz
oldhatosagot és kis duzzadast jelzi elére, miutan a politejsav esetén az érték 20 MPa™/?2,

mig viz esetén 48 MPa™/2 24,

A tojashéj-6rlemény tartalom novelésével azonban monoton és jelentés modon emelke-
dett a mintak vizfelvevo képessége. Ennek oka egyrészrdl a tojashéjat tilnyomo részt
alkot6 ionos CaCOs polaris és hidrofil jellege, amely miatt jéval nagyobb a viz iranti af-
finitasa az alapmatrixnal. Emellett a tojashéj-szemcsék jellemzden pdrusos szerkezetliek
és a fazisok illeszkedésénél is el6fordulhatnak rések, amik pedig fizikailag konnyitik meg
a viz behatolasat az anyagba *3%°,

A megnovekedett vizfelvevo képesség nem csak a vizes kozeggel valo érintkezést kivano
felhasznalas esetén jelentds, hanem a feldolgozas eldtti megfeleld szaritast is fontosabba
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teszi a molekulatomeg-csokkenést okozo hidrolitikus degradacio elkeriilése végett. Emel-
lett ezen tulajdonsaga arra is mutat potencialt, hogy a hidrolizis lehetséges eldsegitése

crer

....... .
_______ —e--PLA
_______ A -- == - A
08 e _.-
- ' P
S, B S T E_m-pAs
b2} L ) 0,
;g 0,6 - / m/m%
TE -‘.‘, ._.____.
8’890,4 ,/ Pt - a- PLAI0
. .t m/m%
(= .,7’ /
02 7
e <eetees PLA20
// m/m%
o
0 1 dé [het] 2 3

4. abra: Mintdk duzzaddsa desztillalt vizben

OSSZEFOGLALAS

Dolgozatomban tojashéj-6rleménnyel 5, 10 és 20 tomegszazalékban t61t6tt politejsav matrixa
kompozitokat vizsgaltam. A mintak szerkezetét FTIR és SEM vizsgalatokkal jellemeztem:
az elébbi alapjan elsésorban masodrendii kotések 1étesiiltek a két fazis kozott, emellett hid-
rogénhidak alakultak ki a tojashéj szerves csoportjai altal. Ezen kiviil toltéanyag-migracio a
feliiletre nem volt észlelhet6. A SEM felvételek szerint sikeresen megtortént a szemesék be-
agyazasa a matrixba és tobbnyire megfelel6 feliileti adhézio alakult ki, de bizonyos helyeken
felfedezhetdek rések és szemcese-kiszakadasok is. Emellett észlelhetd a nagyobb toltéanyag-
mennyiségek esetén bekovetkezd agglomeracios jelenség is. A PLA alapmatrix igen nagy
Shore D keménységgel (85,3) rendelkezett. A kompozitok keménysége ehhez képest nagy
toltottség esetén is csak elhanyagolhaté mértékben volt kisebb (83,3-84,7). A vizfelvétel
tiszta politejsav esetén viszonylag kicsinek nevezhetd, de a tojashéj-mennyiség novekedésé-
vel viszonylag jelent6s mértékben emelkedett. Ez a polimer hidrolizisét is hatékonyabba te-
a PLA/tojashéj kompozitok eldallitdsa, melynek hulladékcsokkentési és kornyezetvédelmi,
valamint gazdasagi és koltségesokkentési elonyei mellett az anyagjellemz6i is mutatnak po-
tencialt a valos felhasznalasara.
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Veszprémi Ramona, a Miskolci Egyetem Miiszaki Anyagtudo-
manyi Karanak (ME-MAK) anyagmérnok szakos hallgatoja. Gyakor-
lati képzéhelye az ISD Dunaferr Zrt, ahol Dudlis hallgatoként teve-
kenykedik. A 7 félév alatt t6bbszor is tanulmanyi emlékérem Bronz fo-
kozataban részesiilt. A szakmadja ivant mar 1. féléves koratol érdeklodik,
amit mi sem bizonyit jobban, Konzulense és tamogatoja Dr. Szabo Ga-
bor, Tudomanyos Fomunkatars. A 2021- 2022. dszi intézményi TDK-n
Anyagtudomanyok és Technologidak I. szekciojaban mutatta be dolgo-
zatat, ahol 1. helyezést ért el, mely eredmeényébdl az alabbi cikket ke-
szitette.

CA-MAL TORTENO ZARVANYMQDIFIKACIO OSSZEHASONLITO
VIZSGALATA
Veszprémi Ramona

BEVEZETES

Napjainkban az acélok iranti kereslet Gjra fellendiilében van. Mind az Eurdpai Unid
mind Magyarorszag acél felhasznalasa novekszik, azonban az Eurdpai Unio egyre szigo-
rodo kornyezeti direktivai megkovetelik, hogy a gyartok a fajlagos kibocsatasi értékeiket
egyre alacsonyabb szintre szoritsak. A fajlagos CO2 csokkentés egyik lehetséges modja,
ha a termelés soran keletkez6 sajat hulladékot (selejt aranyt) csokkentjiik, a termelést pe-
dig nem a mennyiségi, hanem a mindségi termékek iranyaba toljuk el. Mivel az acélgyar-
tas soran elkeriilhetetlen a zarvanyok kialakulasa ezért ezeket a zarvanyokat nem mind-
egy milyen fazisban és a termelés mely pontjan sikeriil azonositani, vagyis minél korab-
ban azonosithatd egy zarvany (és ezaltal egy esetleges lemindsiilés) a tovabbi feldolgozas
(P1: tovabbhengerlés) és ahhoz sziikséges energia mennyiség (kdzvetetten CO2 kibocsa-
tas) sziikségtelenné valik.

Masik aspektusbol nézve belathatd, hogy a magas hozzaadott értéket képviseld jarmuipari
alapanyagok kdvetelménye a teljesen zarvanymentes termék. Mivel az acélgyartas és az
ontés egy rendkiviil dsszetett és sok valtozos technologiai folyamat — amely soran tobb
technologiai 1épésben és helyen keletkezhet zarvany — ezért az acél tisztasaganak gazda-
sagos javitasa a kohaszati folyamatok egyik legfontosabb feladata. A vevéi igények is
egyre inkabb azt mutatjak, hogy a szamuk minimalizalasanak érdekében kiemelten fontos
ezzel a témaval foglalkozni. Azonban, mint tudjuk zarvany nélkiil nincs acél, elkeriilhe-
tetleniil megjelennek, és ezzel rontjak azok mechanikai és alakithatosagi tulajdonsagait.
A kemény zarvanyok — ilyen a néhany oxid és nitrid — nagyon nagymértékben rontjak a
kifaradassal szembeni ellenallast. Mig a legtobb szulfidzarvany képlékeny, ami a kifara-
das szempontjabol elényokkel jarhat. Azonban a jol alakithatéd szulfidok hengerlés soran
hosszanti iranyban megnyulnak, mely anizotropias tulajdonsaghoz vezet. Vagyis a tér
egyes iranyaiban mas-mas fizikai paraméterekkel rendelkezik, mint példaul keménység
és vezetoképesség. A zarvanyok hatdsa nem csak a tipustol, hanem azok méreteitdl, tér-
beli eloszlasuktdl, valamint mennyiségiiktdl is fiigg.

Dolgozatom témaja a kalciummal kezelt, valamint a jaratos acélgyartasi technologia sze-
rint gyartott EN 10025 — 2:2019 szabvany szerinti S235JR +N szerkezeti acélmindségek
Osszehasonlitasa. Ebbdl adédodan a GriinStahl Zrt. egyes gyartasi fazisaibol kivett minta-
kon tervezem mechanikai, anyagszerkezeti, illetve zarvanyvizsgalatok elvégzését, mely-
bdl megkivanom hatarozni a kalciumos kezelés hatasat az acél zarvanytartalmara, a zar-

srer
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A dolgozatomban vizsgalt kalciummal kezelt adag az E31766 tekercsszamot, mig a jara-
tos technologia szerint gyartott adag az E31769 tekercsszdmot kapta. A késdbbiekben a
tekercsszam feltlintetésével kivanom az egyes adagokat azonositani.

A JARATOS TECHNOLOGIA SZERINT GYARTOTT ES A
KALCIUMMAL KEZELT ACELOK ZARVANYTARTALMANAK ES
SZOVETSZERKEZETENEK OSSZEHASONLITASA

Mindkét tekercs esetében az elejébdl, a kdzepébdl, illetve a végebdl tortént a proba-
tablak kidarabolasa. Minden probatablabdl (eleje, kdzepe, vége) kivagasra keriilt a kezeld
oldalrol, a tabla kozepébdl, tovabba a hajtas oldalrol 2-2 db hossz- és keresztiranyu sza-
kit6 minta, 1-1 db hossz- és keresztiranyu {it6vizsgalathoz sziikséges minta. A metallo-
grafiai és a zarvanyvizsgalathoz probatablanként 1-1 db minta keriilt kivagasra.

A lemezmintak és a kimunkalt probatestek azonositoit az 1-2. tablazatban foglaltam 6sz-
Sze.

1. téblazat:
Zarvanyossag vizsgalatra a lemezminta és a kimunkalt probatestek azonositoi
Tekercsszim Pozicié Lemezminta | Kimunkalt probatestek azonositoi, (le-
azonito mez 1/3-rél kimunkalt, kezelé oldal)
tekercs eleje Z1 Z11, Z12
E31766 (Ca) | tekercs kdzepe Z2 721,722
tekercs vége Z3 Z31, Z32
tekercs eleje Z4 Z41, 242
E31769 tekercs kozepe 75 Z51, 752
tekercs vége Z6 Z61, 762

Forras: Sajat szerkesztés
2. tablazat:
Szovetszerkezetvizsgalatra a lemezminta és a kimunkalt probatestek azonositoi

Tekercsszim Pozicié Lemezminta | Kimunkalt prébatestek azonositéi, (le-
azonito mez sz€l1-rol kimunkalt, kezelé oldal)
tekercs eleje M1 M1
E31766 (Ca) | tekercs kozepe M2 M2
tekercs vége M3 M3
tekercs eleje M4 M4
E31769 tekercs kozepe M5 M5
tekercs vége M6 M6

Forras: Sajat szerkesztés

A jaratos technologia szerint gydrtott és a kalciummal kezelt acélok zarvanytartalma-
nak osszehasonlitisa
Az E31766 (Ca)-os szamu tekercsb6l kimunkalt mintakban jellemzéen 2-es foko-
zatll vonalas elrendezésii szulfid zarvany (SS), és 3-as vagy 4-es fokozati gombszerti oxid
(OG) zarvanyok vannak. Az E31769-es szamu tekercsbdl kimunkalt mintakban jellem-
zOen 2-es, 3-as vagy 4-es fokozatlli vonalas elrendezést szulfid zarvany (SS), 2-es, 4-es
vagy 5-0s fokozatu vékony aluminium- oxid (OA) zarvanysorok, és 1-es fokozati gomb-
szerl oxid (OG) zarvanyok vannak.
A zarvanyossag vizsgalata szemlencsés megfigyelésen, 0sszehasonlitd modszeren ala-
pult, a vizsgélati eredményeket a 3. tablazatban foglaltam 0ssze.
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3. tablazat:
A zarvanyossag vizsgalat eredményei (DIN 50602:1985 szabvany ,, M- modszer szerint)

Probatest Zirvanyossag maximalis fokozatszama

azonositéo | SSO | SS1 | OA2 | OA3 | OA4 | OG8 | O
Z11
Z12
Z21
722
Z31
732
741
742
Z51
752
Z61
Z62

Tekercsszam

©

1
1
1
1
w

E31766 (Ca)

E31769

]
NO (Wl [
]

]

L R G EEY IS AN s

N (NN wls w NN N =
1
1
1

(TSN I=Y = TS F NN YA NN FY)

- 2 - -

Forras: Sajat szerkesztés

SS= vonalas elrendezésii szulfid zarvany, OA= oxid zarvany (aluminium- oxidok); OG=
gdmbszerti oxid zarvanyok. A zarvanyok tipusa utdn talalhat6é szam pl. OG utén a 8-as a
zarvany méretére utal. Az OGS esetén egy zarvany adja meg a meghatarozott zarvanyos-
sagot, mig az OG9-es tipusnal tobb zarvany egyiittes értéke adja meg ugyanazt az értéket.
Az SS0 a legvékonyabb zarvanyt jeloli ebbdl a tipusbol. A OA2 tipusnal egy vékony
aluminium- oxid zarvany van a latotérben, az OA4 esetén egyszerre tobb vékony zarvany
talalhato a latotérben. Az OA3 esetében egy zarvany van a latotérben, de vastagabb, mint
az OA2 tipus. A zarvanyok fokozatszama 0-tol 8-ig novekedik. A 0-as a legkisebb zar-
vanyméretet jelenti.

A vizsgalt tekercsek zarvanytartalmanak konnyebb Osszehasonlitdsa végett, egy k6zos
diagramon abrazoltam (1. abra) a két tekercs zarvanytartalmat, azok tipusat, valamint
fokozatszamat feltiintetve.

6
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R4
a3
§ 3
= 2
o
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0 =
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Eleje Ko6zepe
Zarvanytipus

®E31766 (Ca) WE31769

1. abra A két tekercs zarvanytartalmanak osszehasonlitasa
Forras: Sajat szerkesztés
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A 1. abran megfigyelhetd, hogy a jaratos technoldgia szerint gyartott tekercsben
(E31769) jellemzden 1-es fokozati gombszeri(i oxid zarvanyok (OG8-OG9), tovabba 2-
es, 3-as, valamint 4-es fokozati vonalas elrendezésii szulfidzarvanyok (SS) talalhatoak.
Ezenkiviil a mintdkban féként 2-es, 4-es, valamint 5-0s fokozatszdmua aluminium- oxid
(OA2) zarvanyok is detektalhatoak voltak, melyek a melegalakitas hatasara sorokba ren-
dezédnek. Ezzel szemben a kalciummal kezelt tekercs zarvanymintaiban (E31766) alu-
minium- oxid zarvany egyaltalan nem volt talalhato, jellemzden 3-as, 4-es fokozatu
gombszerli oxidok zarvanyokat detektaltunk. A szakirodalom szerint, a kalciummal tor-
ténd zarvanymodifikacio abban az esetben nevezhetd sikeresnek, amennyiben az acélban
nincs 6nallé aluminium- oxid zarvany, tovabba, ha a zarvanyossagi fokozatszam nem
haladja meg a 3-as fokozatot. Mivel a kalciummal kezelt tekercsben mi sem talaltunk
kiilénallo aluminium- oxid zarvanyt, igy ebbdl az aspektusbol nézve a kezelés sikeresnek
mondhato. Ellenben a kalciummal kezelt acélban detektalt 4-es fokozatszamui gombszeri
oxid zarvanyok, meghaladjak a szakirodalmi ajanlast, igy egyértelmi eredményesség — a
kalciumos kezelést illetéen — nem vonhato le. A vonatkozé szakirodalom szerint, a kal-
ciumos kezelés eredményessége a lemezek mechanikai vizsgélataval is megitélhetd, még-
pedig ugy, hogy a hossz- és keresztiranyu litdémunka értékeknek kozel azonosnak kell
lennitik, ezért tovabbi mechanikai vizsgalatokat is végeztem, a kalciumos kezelés sike-
rességének az eldontése érdekében.

A jaratos technologia szerint gydrtott és a kalciummal kezelt acélok szovetszerkezetének
osszehasonlitdsa

A lemezmintakbol a szdvetszerkezet vizsgalat céljara hossziranyu probatesteket
munkaltunk ki, amelyeket maratott allapotban vizsgaltunk meg. A mintadk szdvetszerke-
zete ferrites kevés perlittel. Az E31766 (Ca)-os szam1 tekercsbdl kimunkalt mintak esetén
szemcsenagysag fokozatszam nem adhaté meg, mivel a szovetszerkezetben tiis ferrit 1at-
hatd. Az E31769-es szamu tekercsb6l kimunkalt mintdkban a széleken szintén tiis ferrit
talalhato, de a kdzépvonalban szemcsés ferrit is van.

A szemcsenagysag meghatarozas eredményeit a 4. tablazatban foglaltam Gssze.
4. tablazat:
Szemcsenagysag meghatarozas eredményei (ASTM E112:2013)

Tekercs- | Probatest Szemcsefokozatszam . .
; es!t . —— - Megjegyzés
szam azonosito szél kozép szél
M1 * * _* * tis ferrit
E(3é2§36 M2 * * * * tiis ferrit
M3 * * * * tlis ferrit
* tas ferrit, ** he-
_x _0-10** _* 4
M4 8-9-10 lyenként tiis ferrit
* 1} it. ** he-
E31769 M5 x| 910% * e
lyenként tiis ferrit
* tas ferrit, ** he-
_x _0_10** _* >
M6 8-9-10 lyenként tiis ferrit

Forras: Sajat szerkesztés

MECHANIKAI EREDMENYEK ERTEKELESE

Az EN 10025-2:2019 szabvany kimondja, hogy a S235JR +N szerkezeti acél el6irasa
szerint a felsé folyashatar, a szakitoszilardsag, valamint a szakadasi nyulas esetében a
kereszt-, mig az tit6vizsgalatra a hossziranyu probak értékei a mindsitéek.
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5. tablazat:
Mechanikai tulajdonsagok eléirasai

Mechanikai tulajdonsagok Utémunka
Ren [MPa] R [MPa] Szakadasi nyulas [%] h <150
h<16 3<h<40 —20°C
min. 235 360-510 min. 26 27
Forras: Sajat szerkesztés
400
350
300
S 250
2
T 200
[ad
150

Széll Kozép  Szél2 Sz¢ll Kozép  SzEI2 Széll Kozép  Szél2
Eleje Kozepe Vége

Mintavételi pozicid
E31766 (Ca) =mmE31769 —ATH

2. abra Felsé folydashatar dsszehasonlitasa — keresztirany
Forras: Sajat szerkesztés

2. abran a kalciummal kezelt E31766 és a jaratos technoldgia szerint gyartott E31769
tekercsek felso folyashatar értékei kertiltek 6sszehasonlitasra a szalag szélessége €s hosz-

sza mentén. A diagramon feltiintetésre keriilt a szabvany szerinti als6 tlréshatar (235
MPa).
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400

350

R, [MPa]

Sz¢ll  Kozép  SzéI2 Sz¢ll  Kozép  SzEl2 Széll  Kozép  SzéI2

Eleje Kozepe Vége

Mintavételi pozicid
E31766 (Ca) wemmm E31769

ATH = - -FTH

3. abra Szakitoszilardsag osszehasonlitasa — keresztirany
Forras: Sajat szerkesztés
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A 3. dbran a szakitdszilardsag értékei lathatoak a szalag szélessége és hossza men-
tén, feltlintetve a szabvany altal eldirt minimum (ATH) és maximum (FTH) szakitdszi-
lardsag értékeket (360-510 MPa).
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Sz¢l1 Koézép  Szél2 Sz¢éll  Kozép  Szél2 Sz¢éll  Kozép  Szél2
Eleje Kozepe Vége
Mintavételi pozicid
E31766 (Ca) mmE31769 —ATH

4. abra Szakadasi nyulds osszehasonlitasa — keresztirany
Forras: Sajat szerkesztés

A 4. abran a kalciummal kezelt és a jaratos technologia szerint gyartott tekercsek
szakadasi nyulas értékeinek az Osszehasonlitasa, tovabba a szabvany altal eldirt also ti-
réshatar (26 %) keriilt feltiintetésre.
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Sz¢ll  Kozép — Szél2 Sz¢ll  Kozép  Szél2 Széll  Kozép  Szél2
Eleje Ko6zepe Vége

Mintavételi pozicid
E31766 (Ca) =smE31769 —ATH

5. abra Utomunka értékek osszehasonlitasa — hosszirany
Forras: Sajat szerkesztés

A5. abran az iitémunka értékek dsszehasonlitasa figyelhetd meg, jeldlve a szabvany sze-
rinti minimalis (27 J) érték.
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OKeresztirany ® Hosszirany

6. abra Az E31766 szamu tekercs kereszt- és hossziranyu iitbmunka értékeinek
osszehasonlitdsa
Forras: Sajat szerkesztés

Egyértelmiien megallapithatd, hogy a kalciummal kezelt mintak szilardsagi tulajdonsagai
joval nagyobbak, mint a jaratos technolégia szerint gyartott tekercsbdl vett mintak ered-
ményei. Megfigyelhetd, hogy ~ 30 — 50 MPa-al magasabb fels6 folyashatarral (2. dbra),
valamint ~ 20 — 40 MPa-al magasabb szakitdszilardsag értékkel rendelkeznek (3. dbra) a
kalciummal kezelt tekercsbdl vett mintdk eredményei. Mindekozben a szilardsagi jellem-
76k novekedésével parhuzamosan a szivossagi tulajdonsagok (szakadasi nyulas) egyér-
telmi csokkenése figyelhetd meg (~ 4 — 8 %). Ennek az oka, nem a kalciummal torténd
kezelés, hanem a két tekercs eltérd vastagsaga, tovabba a két tekercs jaratos 205 VGYU-
ban torténd eltérd vastagsagcesoport besorolas miatti hdmérsékletvezetésében keresendd.
Az 1. és a II. vastagsagcsoport hdmérsékletvezetésében kizarolag a csévélési homérséklet
tér el, ott viszont marginalis ~ 70 °C-os eltérés van. A kalciummal kezelt 6,00 mm vas-
tagsagu tekercs 573 °C-on, mig a jaratos technoldgia szerint gyartott 7,00 mm vastagsagi
tekercs 647 °C-on kertilt felcsévélésre.

Az iitdémunka tekintetében szamottevo kiilonbség a két tekercs kozott nem volt tapasztal-
hato (5.abra). A szakirodalom alapjan a hossz-, és keresztiranyu itdémunka értékeket 6sz-
szehasonlitottam a 6. abrdn, ugyanis a szakirodalom gy fogalmazta meg a kalciumos
kezelés sikerességét, hogy a hossz-, és keresztirany titémunka értékeknek kozel azonos-
nak kell lenniiik. Ellenben a 6. dbrdn igen nagy eltérés mutatkozott a hossz-, és kereszt-
iranyu titdmunka értékek kozott ~ 20 — 30 J-al tértek el egymastol, ez alapjan a kutatési
eredményeimmel nem tudtam alatdmasztani a szakirodalom ezen tézisét.

OSSZEFOGLALAS ES KONKLUZIO

A dolgozatom kutatési témaja az iistmetallurgiai kezelés alatt alkalmazott kalciumos
kezelés zarvanymorfologiara gyakorolt hatasanak a vizsgalata. A dolgozatomban egy kal-
ciummal kezelt, valamint egy jaratos acélgyartasi technologia szerint gyartott EN 10025
— 2:2019 szabvany szerinti S235JR +N szerkezeti acélmindségek kertiltek dsszehasonli-
tasra.
A kalciummal kezelt adag esetében az listmetallurgiai kezelés soran tobbletkoltség jelent-
kezett. A kalciummal kezelt adagba Gsszesen 314 kg CaFe huzal keriilt felhasznalasra. A
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CaFe huzal 1-8 havi atlagara 909 000 Ft/t, ebbdl adoddan a kalciummal kezelt adag gyar-
tasa —a normal S235JR +N adag gyartasahoz képest — 285 426 Ft tobblet-koltséggel jart.
A kutatasom alapjan, az iistmetallurgiai kezelés kozben a Ca-Al oxidok megfelel6 aranya
esetén a Ca megfelelé mértékben modifikalja az Al2O3 zarvanyokat. Ezt tAmasztja ala az
a tény is, hogy a kalciummal kezelt adagbol gyartott tekercsben AloO3 zarvanyokat nem
detektaltunk, ellenben nagyobb fokozatszamti gombszeri oxid- zarvanyok figyelhetok
meg, mint a jaratos technoldgia szerint gyartott tekercsben. Emellett a kalciummal kezelt
tekercsben kisebb fokozatszamu szulfidzarvanyokat talaltunk, mint a normal technologia
szerint gyartott tekercsben. Mivel a Ca az AlOs zarvanyokat gdmbszerii oxidzarva-
nyokka modifikalta, melyek a melegalakitas soran kedvezdébb tulajdonsagokkal rendel-
keznek, mint az Al203 zarvanyok, a kevés rendelkezésre allo adat ellenére is megallapit-
hatd, hogy a kalciumos kezelés sikeresnek tekinthetd.

A jaratos technologia szerint gyartott tekercsben 2 — 5-ig terjedd fokozatszamu Al.O3
zarvanyokat figyeltiink meg, mindezek ellenére a két adagbol hengerelt és darabolt teker-
csek mért gyartastechnoldgiai paraméterei kozott nem fedeztiink fel kiilonbséget vagy
eltérést. A szakirodalom és a gyakorlati tapasztalatok is azt mutatjak, hogy az acélban
marad6é nem fémes zarvanyok koziil a rideg AloO3 zarvanyok a meleghengerlés soran
Osszetoredeznek, sorba rendezddnek, a képlékeny mangan szulfid zarvanyok pedig le-
pénnyé vagy fonallé alakulnak. Mindkét zarvanytipus rendkiviil veszélyes a késztermékre
nézve, ugyanis egyrészt mechanikai anizotropiat okozva a felhasznalhatosagot rontjak,
masrészt a feliiletre vagy annak kodzelébe érve az acéllemez hajlitasa soran a feliilet fel-
szakadasat okozhatjak. Tehat a fenti tények ismeretében, mindenképp elényos az listme-
tallurgiai kezelés soran a kalcium tolteti CaFe huzal adagolésa, viszont mérlegelendd, —
a tobbletkoltség miatt — kizarolag azon esetekben alkalmaznia a vallalatnak, ahol a Vevo
a gyartott terméket komplex alakitasi miiveleteknek veti ala.

Javasolt volna tovabb vizsgalni a jaratos technologia szerint gyartott és a kalciummal ke-
zelt készaru alakithatosagat a kialakult zarvanymorfologia tekintetében. A tovabbi kuta-
tasok segitségével megalapozottan és céliranyosan lehetne az egyes Vertikalis Gyartasi
Utasitasok-ban leszabalyozni, hogy mely VGYU-k esetében sziikséges a kalciummal tor-
ténd kezelés. Ilyen irdny lehetne a jarmuipari felhasznélési célu, a komplex alakitasi célu
acélmindségek, ahol indokolt lehetne a kalciumos kezelés alkalmazasa.

Lektoralta
Dr. Moger Robert
egyetemi docens
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Hornyak Gabor, a Miskolci Egyetem Gépészmérndki és Informatika
Kardnak (ME-GEIK) energetikai mérnck mesterszakos hallgatéja. Alapsza-
kos diplomajat a Miskolci Egyetem Miiszaki Féldtudomanyi Karan (ME-
MFK) szerezte kdrnyezetmérndki képzésen. 2021 tavaszan egy kordabbi dol-
gozataval részt vett a 35. OTDK-n, szintén 2021 tavasszal megnyerte a Bor-
sodChem Zrt. STEP 2021 versenyét. Tanulmanyi teljesitménye alapjan el-
nyerte a Nemzeti Felséoktatasi Osztondijat a 2021-es évben. A 2021-2022
tanév dszi féelévében TDK dolgozatot készitett konzulensei segitségével Dr.
Bencs Péter intézetigazgatoval és Farago David doktorandusz hallgatoval. A
2021-2022-es 6szi intézményi TDK-n Mechatronika és Energetika szekcioban mutatta be dolgo-
zatat, amivel a Magyar Mérnoki Kamara kiilondijat nyerte el.

AZ ANIZOTROP TURBULENCIA HATASAINAK KISERLETI ES
ELMELETI VIZSGALATA

Hornydk Gabor

Bevezetés

A turbulencia egy nehezen megfogalmazhat6 jelenség, mindenhol jelen van és
megfigyelhetd a hétkdznapokban. A turbulens dramlasok kiilonboz6 tulajdonsagokkal
rendelkeznek. Latszolag szabalytalanok, mar-mar véletlenszeriinek tiinve, a tér mindha-
rom dimenzidjaban kiilonbozd sebességgel és nyomassal rendelkezhetnek, fliggetleniil
attol, hogy az eredeti aramlas kétdimenzios. A sebesség idObeni eloszlasa egy bizonyos
ponton nézve meglehetdsen kiszamithatatlan és véletlenszerti lehet. A turbulens aramla-
sok nem csak id6, hanem helyfiiggdek is. A mérnoki teriileten 1étrejovo aramlasok tobb-
nyire turbulensek, igy a turbulens aramlas utani érdekl6dés nem csupan elméleti, hanem
gyakorlati sziikségességi is.

A tuddsok kozott sokaig nem volt egyetértés abban, hogy a turbulencia milyen értelemben
,»Vvéletlen”, abban viszont egészen biztosak voltak, hogy az. A turbulencia természetébdl
adodoan nem volt vilagos, hogy az egyenletek vagy a megoldasok tartalmaztak-e a vélet-
lenszertiséget. A turbulencia kutatasaval foglalkozok tobbsége ugy véli, hogy a folyadék-
mechanikai egyenletek megoldasai determinisztikusak. Csaktigy, mint a nemlinearis di-
namikus rendszerek megoldasai. A legtdbb kutatas a turbulenciat az aramlas egyik moz-
gasi allapotaként irja le.

A szabalytalansagok gyakran bizonyos formakat vesznek fel. Ezeket a formakat orvé-
nyeknek nevezziik. A turbulencia folyadékokat kever, igy erds diffuzids hatasa van. A
turbulencia mértékét a tehetetlenségi erd és a surlodasi erd aranya hatarozza meg, ez a
Reynolds-szam. Tapasztalatok szerint az aramlas turbulens, ha az adott aramlasra jel-
lemz6 Reynolds-szam eléri a kritikus értéket. A Reynolds-szam egy dimenzidtlan vi-
szonyszam, mely a viszkozus és a tehetetlenségi erk aranyat fejezi ki egy adott rendszer-
ben, és az alabbi alakban irhato fel:
pru-L u-lL

U v

Ahol p,u, L, u, v sorban a folyadék siirtisége, sebessége, a rendszerre jellemz6 hosszméret
(csovezetékek esetén altaldban az 4tlo vagy az atmérd), a dinamikus, végiil a kinematikai
viszkozitas. Amennyiben a tehetetlenségi erdk a strlodasi erdk alatt vannak, akkor lami-
naris aramlasrol beszéliink. Amikor a tehetetlenségi er6k meghaladjak a viszkozus erdket,

Re
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akkor az 4ramlds turbulenssé valik. Laminaris aramldsokhoz alacsonyabb, turbulens
aramlasokhoz pedig magasabb Reynolds-szam tarsul. A kritikus Reynolds szam értéke a
vizsgalt rendszer paramétereitdl fliggden nagymértékben valtozhat.

A turbulens aramléasok f6 tulajdonsagai dsszefoglalva a kovetkezok:

. Szabalytalan. A turbulencia hatdsa az dramlast latszolag szabalytalannd, sot vé-
letlenszeriivé teszi. Az aramlas teljes leirasa determinisztikus megkozelitéssel
rendkiviil bonyolult, ezért altalaban statisztikailag irjak le. A turbulens aramlasok
mindig kaotikusak, de nem minden kaotikus aramlast lehet turbulensnek nevezni.

Il.  Diffaziv. A turbulencia diffuzidja fokozott keveredést és megnovekedett impul-
zus-, hé- és tomegatviteli sebességet eredményez.

Ill.  Magas Reynolds-szam. A turbulens aramlasok szinte mindig magas Reynolds-
szamoknal fordulnak eld.

IV. Haromdimenzios. A turbulens aramlasok forognak és haromdimenzidsak. Nagy-
mértékli valtozékonysag jellemzi 6ket. Mechanizmusok, mint példaul az 6rvény
haromdimenzids nyujtasa, kulcsszerepet jatszanak a turbulenciaban.

V. Diszperz. A turbulens aramlas csak surlodasos folyadékban (u>0) johet 1étre,
ezért disszipativ, a turbulens aramlas kinetikus energiaja folyamatosan hové ala-
kul, utanpotlas nélkiil pedig a rendszer idével nyugalomba keriil.

VI.  Folytonos (kontinuum). A turbulencia egy folytonossagi jelenség, amelyet a fo-
lyadékegyenletek hataroznak meg.

A legtobb aramlasi berendezésben szitakat vagy racsokat hasznalnak az daramlas min6sé-
gének javitasa érdekében, de ezek a berendezések turbulencia generalasara is hasznalha-
toak, amennyiben a Reynolds-szam alapjan a racs atmérdje elég nagy. A racs altal gene-
ralt turbulencia a turbulenciaelméletek és modellek klasszikus tesztpéldaja, amely mar
régota zavarba ejti a tudosokat és valoszintlileg még a kovetkezd években is zavarba fogja.
A racsturbulencia hozzavetdlegesen homogén ¢és a turbulencia kinetikus energiaja 1/x-
ként csokken, ahol X az dramlés irdnyaba es6 tavolsag. Racsturbulencia létrehozéasahoz,
aktiv, passziv vagy fél-aktiv racsot alkalmaznak. A vizsgalatok szerint el6fordulhat, hogy
az alap légaramlas mar turbulens, ilyenkor turbulencia racsokkal lehet javitani a turbulens
tulajdonsagokat, mint példaul a turbulencia kinetikus energiajat. A passziv turbulencia
racs egy nem mozgd racs szélcsatornaba helyezve. A passziv racsok esetén nem alkal-
maznak mozg6 elemeket, tovabba nem alkalmaznak méasodlagos aramlasokat. Altalanos
dinamikus értelemben akar aktiv racsoknak is tekinthet6ek, mivel a racselemekrdl torténd
orvénylevalasok helyzete idében valtozik, a hatarrétegen beliili rétegek bizonytalan moz-
gasokkal rendelkeznek. A generalt turbulencia Reynolds-szdma nagyrészt a passziv racs
méreteitdl fligg. Passziv racsok esetén, korlatolt hatarok kdzott valtoztathatdk a turbulen-
cia jellemz6i. Aktiv racsok esetében az idoben aktivan valtoztathato a racs helyzete, ezek
hatésara jelent6s mértéki (magas intenzitasu) turbulencia hozhatd 1étre. A szamitasok és
rop turbulencia egy idealizalt turbulens allapot, amelyben a turbulens ingadozasok sta-
tisztikailag egyenletesek minden irdnyban. Az izotrop feltételezés leegyszertisitésként
szolgal a turbulens aramlasok alapvet6 tulajdonsdgainak tanulméanyozésara. Az anizotrop
turbulencia esetén a statisztikai jellemzdk iranytdl fiiggdek.

Egy turbulens sebességmezd teljes feltérképezése nem kdnnyt feladat. Alternativa lehet
a turbulens aramlas jellemz6inek meghatarozasa szamitogépes szimulacioval. Ez a meg-
kozelités a szamitasi folyadékdinamika (Computational Fluid Dynamics — CFD), amely
nagysebességli szamitogépek és pontos numerikus algoritmusok hasznalataval valé ma-
tematikai egyenletek megoldasan alapszik. A legtdbb esetben a turbulencia Osszetettsége
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miatt a szamitasi folyadékdinamika nem teljesen helyettesiti a kisérleti adatok sziikséges-
ségét az aramlas jellemzéséhez. Jelenleg a legtobb CFD magaba foglalja az elmélet, ki-
sérlet és a szamitdgépes programozas hasznalatat.

Anizotrop turbulencia

Jelenleg hianyos a tudasunk, az anizotrép turbulenciara jellemz6 megbizhaté mé-
rési adatok tekintetében. John Laufer egy kor alaku keresztcsatornat vizsgalt. A vizsgala-
tok soran a munkakozeg levegd volt, megmérte az ébredé Reynolds-fesziiltségeket a fal
kozelében, viszont az altala hasznalt Reynolds-szamok tartomanya tal kicsiny ahhoz,
hogy megbizhato statisztikai adatokat lehessen levonni turbulenciamodellek fejlesztésé-
hez. Méréseihez hédrotos 1égsebességmérdt hasznalt (angolul Hot Wire Anemometry).
Nikuradse az dramlas alakulasat vizsgalta egy kor keresztmetszetii csében, kiillonbozo re-
lativ érdességli falakkal. Vizsgalataik munkakozege a viz volt, megfigyeléseket végeztek
a sebességeloszlason, a kibocsatott mennyiségen €s a viz hdmérsékletén. Nikuradse azon-
ban nem mérte a Reynolds-fesziiltségeket, ezért az eredményei kizardlag a kiilonb6zo
sebesség profilok dsszehasonlitasara hasznalhatdak. Az eddigi mérések esetében a Rey-
nolds-szamok egy sziik halmaza volt vizsgalva. A tovabbiakban célszerii lenne minél tobb
kombinacioban és nagyobb intervallumban kiilonboz6 Reynolds-szdmmal és fal érdes-
séggel mérni a sebességeket €s a sebesség ingadozasokat. E18szor is a Laufer altal vizsgalt
Reynolds-szamokkal célszerii kezdeni, hogy a kapott eredmények mennyire korrelalnak
az altala kapott eredményekkel. Ezutan pedig a Nikuradse altal vizsgalt Reynolds-sza-
mokkal val6 eredmények Osszehasonlitdsa. A Reynolds-féle fesziiltségtenzor és a falko-
zeli energiaspektrum meghatarozasahoz sziikséges mérni és rogziteni az atlagsebessége-
ket és a sebesség ingadozasokat 3D-ben. Itt valik jelent6ssé az aramlas anizotropiaja, az
u'y, U5, u'3 -bol meghatarozasra keriil az Uy 4¢1q9, U'2 at1agr W' at1ag- A fal kdzelében
1évo atlagértékek kiilonbozni fognak. A szakirodalmi vizsgélatok alapjan a fal kozelében
van egy csucsérték. Jelenleg még nem igazolhato, hogy ez a cstlics valdban 1étezik, vagy
csak hatarozatlan mérési hibardl van sz6. Szamos szimulaciét végeztek — beleértve a nagy
orvény szimulaciokat (Large Eddy Simulations), kdzvetlen numerikus szimulaciokat (Di-
rect Numerical Simulations), a fal kdzelében 1év0 folyadékok viselkedésének becslésére,
azonban az ilyen eredmények nem hasznalhatéak referenciaként. A tudashiany akkor je-
lentkezik, ha egy anizotrdp turbulenciamodell mas szimulaciok eredményein alapul, ame-
lyek bar pontosak, nem egyenértékiiek a megbizhaté mért adatokkal. Amennyiben egy
turbulenciamodell jol megtudja hatarozni a sebességprofilt és a nyomasprofilt, de ha a
fesziiltségekrdl van sz6, a modell meghibasodik, akkor maga a modell nem megbizhato.
A turbulens kinetikai energidja és a disszipacio helytelen lesz, a turbulencia pedig alap-
vetden az energia disszipacidja. Abban az esetben, ha egy turbulencia modell nem tudja
megfeleléen megbecsiilni a disszipaciot, akkor a modell hibas. Referencia nélkiil azonban
nem tudjuk, hogy a modelliink helyes-e vagy sem. A legtobb mérnok figyelmet fordit a
sebesség- és nyomasprofilokra, mivel ezek gyakorlati jelentdéséggel birnak. A sebesség-
mez0 €és a nyomaseloszlas ismerete azonban nem elegendd az anizotrép turbulenciamo-
dellek fejlesztéséhez. Nem biztositanak elengedé informaciot ahhoz, hogy hossza tava
kovetkeztetéseket vonjanak le az dramlas statisztikai jellegérol.
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A turbulencia mérése

A folyadék aramlasi sebességének mérése kiilonféle modszerekkel lehetséges.
Ezeket a modszereket kdzvetlen vagy kozvetett (direkt vagy indirekt) kategoridkba lehet
sorolni. A kozvetlen kategoria olyan mérdszondakat foglal magéaba, amelyeket kdzvetle-
niil az aramlasba sziikséges elhelyezni. A szondak a folyadék aramlasi sebességét egy
adott pontban hatarozzék meg, ilyen példaul a Pitot-cs6 és a hddrotos szondak (Hot Wire
probe). A kozvetett modszerek ellenben nem zavarjak a folyadék dramlasat, ilyen példaul
a részecskeképek elemzésén alapuld sebességmérd (Particle Image Velocimetry) és a 1é-
zeres sebességmérés (Laser Doppler Anemometry vagy Laser Doppler Velocimetry). Mé-
réseink soran a hédrotos szondak egy tipusat, allandé hémérsékletli 1égsebességmérd
(Constant Temperature Anemometry) szondakat alkalmaztunk.

A hédrotos 1égsebességmérdk olyan eszk6zok, amellyel az atlagos és ingadozo sebesség,
illetve homérséklet mérhet6. A vékony fém érzékeldket elektromos drammal hevitik
(Joule-effektus) és a beesé aramlas hiiti, tomegaramanak és hdmérsékletének kdszonhe-
téen (kiilonféle hatasokon keresztiil, de egyiitt altalaban az erdltetett konvekcié dominal).

Az allandé hdmérsékletii 1égsebességmérd (Constant Temperature Anemometer) — tovab-
biakban CTA — konvektiv h6atadason alapul: a fiit6tt érzékeld a koriilvevo kdzegnek vald
héleadasabol szamolhat6 az dramlasi sebesség. A CTA eldnye a tobbi dramlasmérési elv-
hez képest a konnyli hasznalat. A kimenet analdg fesziiltség, ami azt jelenti, hogy nem
vész el az informacid és nagy az id6beli felbontas, ami idealissa teszi a CTA-t turbulens
spektrumok mérésére. A mérdberendezés egy rendszert alkot, amely altalaban egy szon-
dabol szonda-befogoval, megfeleld kabelezésbol, CTA aramlasmér6bol, jelkondiciona-
16bol, A/D atalakitobol és szamitogépbdl (amin a CTA-t kezeld szoftver fut) all. A rend-
szer esetiinkben egy traverzzel is kiegésziil, a sebességprofilok pontos mérése érdekében.
A mérés soran a szonda ugyanolyan tajolassal van behelyezve az aramlasba, mint a ka-
libralas soran. Lehet6leg ugy, hogy a szal merdleges az dramlasra, a cstucsok pedig par-
huzamosak az dramlassal.

Y
x ) X.Y, 2)
P drét 1 Szenzor ID Szonda koordinita-rendszer
TR — S — (U, V, W)
Laboratérinms koording i
drét 2

1. abra: Szonda tajoldsa a laboratoriumi koordindatarendszerhez képest

A traverz rendszer feladata a szonda mozgatdsa az aramlasban. A bejarando ut a
tengelyek szamatol, bejarando teriilet nagysagatol, a pozicionalas pontossagatol és az
aramlasbol a traverzre hatd erék alapjan keriil meghatarozasra. A mozgas és a mérés 6Sz-
szehangolasa elengedhetetlen, erre a legkézenfekvobb mddszer, ha a mozgatast és a mé-
rést is a CTA szoftvere vezérli.



Mérési elrendezés

A kisérlet célja egy 392x392 mm-es négyzet keresztmetszetli szélcsatornaban valo
légsebességmérés el6szor mesterséges turbulencia generalasa nélkiil, majd egy fiiggéle-
ges, rugalmas szénacél szalagokbol allo fél-aktiv turbulenciagenerator (szalagracs) lég-
aramba helyezésével. A mérés soran kapott sebességértékek alapjan pedig turbulens ki-
netikus energia szamitdsa MATLAB segitségével, majd a kapott eredmények Osszeha-
sonlitasa.

A szélcsatorna felépitése a 2. abran lathatd. A racs el6tt a szélcsatorna hossza elégséges
ahhoz, hogy egy rendezett, alacsony turbulenciafokt aramlas érje el a turbulenciagenera-
tort. A szélcsatorna 4,6 m, ez a csatorna hidraulikai atmérdjéhez viszonyitva 11,5-szeres
hossznak felel meg, amely 6nmagaban is aramlasrendezd hatassal bir. Tovabba a mér6tér
aramlasi minéségének javitasa céljabol a puffertartaly feloli részben dramlasrendezé ele-
mek vannak elhelyezve. A levegd aramlasi sebessége a radialis ventilator fordulatszama-
nak valtoztatasaval modosithatd. A maximalisan elérhet6 1égaramsebesség a jelen beren-
dezéssel 4-5 m/s kortil van.

1 - Szalagracs

2 - FeszitOszerkezet

§ 3 - CTA mérdszonda

l 4 - Traverz

2. abra: Meéroter, méroberendezés elrendezése

A félaktiv racs a 3. abran, a hozza tartozo erémérok, melyek segitségével azonos feszi-
tettség érhetd el az egyes szalagokban, a 4. abran lathatok. A szénacél szalagok — rugal-
massagukbol adodoan — a [égaram sebességétol és a feszitettségtdl fliggd frekvencian re-
zegnek. A szalagok szélessége 6 mm, vastagsaguk 0,05 mm, racskoziik M=25 mm.

A mérés egy kétdimenziés CTA szonda hasznalataval keriilt elvégzésre. A kétdimenzios
CTA szonda segitségével két sebességkomponens egyidejii mérése lehetséges, nagyfrek-
vencias mintavétellel.
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3. abra: Szalagracs beszerelés kozben 4. abra: Feszitéelem eromérdk

Mérés, szamitas

A mérések soran két kiilonboz6 esetet vizsgaltunk. Az elsd esetben a sebesség-
profilok mesterséges turbulencia generalasa nélkiil keriiltek meghatarozasra, a masodik
esetben pedig a fél-aktiv turbulenciagenerator behelyezése utan. A mérésnél alkalmazott
paramétereket az 1. tablazat foglalja 6ssze.

1. tablazat:

Meérés adatai

Mérés adatai

Ventilator frekvenciavalt6 (Hz) 40 (maximum: 50)
Mintavételi frekvencia (Hz) 2000

Mintak szama (db) 10 000

A sebességprofilokbdl a fajlagos turbulens kinetikus energia (k) keriilt kiszami-
tasra MATLAB segitségével. A turbulens kinetikus energia olyan tipusu energiamennyi-
ség, amely a turbulencia er6sségére, energiatartalmara jellemzd. Mivel jelen mérésnél
csak két sebességkomponens mérése volt lehetséges, ezért keresztiranyu izotropiat felté-
teleztiink: vy = wgy. Ennek megfelelden a turbulens kinetikus energia szamitasa a ko-
vetkez6 formaban tortént:

1
k zz (usd2 +2 'vsdz)

Elhalé turbulencia esetén a turbulens kinetikus energia a racstol tavolodva csok-
ken. A turbulens kinetikus energia végteleniil kicsiny idéintervallumhoz tartozé megval-
tozasanak negaltja nem mas, mint a turbulens kinetikus energia disszipacios rataja (). A
turbulens aramlasban kiilonb6z6 méretii 6rvények vannak jelen. Az 6rvények mérete
alapjan karakterisztikus hosszléptéket definidlhatunk, de ebbdl megfeleld atalakitasokkal
sebességléptéket és id6léptéket is hasznalhatunk az 6rvények jellemzésére. A nagy Orvé-
nyek instabilak, ezért azok folyamatosan kisebb orvényekre esnek szét, igy a kiindulasi
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orvény kinetikus energija is szétosztddik a kisebb 6rvényekben. Ezek a kisebb orvények
tovabbi kisebbekre esnek szét, amelyek az energidjukat mindig az 6ket 1étrehozo Orvé-
nyekbdl nyerik. Ebbdl kifolydlag az energia a nagyobb léptékektdl folyamatosabb a ki-
sebb Iéptékek felé aramlik, ezt nevezziik Richardson-féle energiakaszkadnak, ez mindad-
dig torténik még az 6rvények hosszléptéke olyan kicsi nem lesz, hogy a viszkozitas hata-
séara disszipalddnak, a legkisebb 1éptékii 6rvények megsziinnek. Az drvények legkisebb
léptekeét disszipacios, vagy Kolmogorov 1éptéknek is nevezik.

Mérési eredmények

Az 5. abran a turbulens kinetikus energiak értékeinek Osszehasonlitasa lathato a
két vizsgalt esetben. Az alacsonyabban indulé gorbe a zavartalan dramlasra jellemzd tur-
bulens kinetikus energia. Megfigyelhetd, hogy ebben az esetben a turbulens kinetikus
energia alacsony, mivel a szélcsatorna felépitésébdl adodoan, eddigre rendezdédik az
aramlas, nincs benne jelentdsebb mértékii turbulencia. A magasabbrol induld, csokkend
gorbe a fél-aktiv turbulenciagenerator behelyezése utani turbulens kinetikus energia érté-
keket mutatja. A légaram a szalagokat mozgasba hozza, igy azok rezegni kezdenek, visz-
szahatva ezzel az eredeti aramlasra, melynek kovetkeztében — mint az lathatova is valt —
erdsen turbulenssé valik az aramlés. A szalagok rezgésének hatasara a turbulens kinetikus
energia jelentés mértékben megnd, (y=100) pontban tobb mint hétszeresére. Megjegy-
zendd, hogy a racstol tdvolodva a turbulens kinetikus energia értéke folyamatosan emel-
kedik, mig el nem ér egy maximumot, ahonnan rohamosan csokkenni kezd. Az orig6 a
mérési eredményeink soran nem kdzvetleniil a racs utan, hanem attél 100 mm-re van. A
turbulenciageneratort kovetéen az 6rvények meglehet6sen rovid tavolsagon beliil elhal-
nak, hiszen a racsot kovetéen nem torténik olyan energiabefektetés, ami képes lenne Oket
fenntartani.

Atlagos turbulens kinetikus energia
. .

Turbulens kinetikus energia [m*/s?]

y [mm] Tavolsig a racstol
5. abra: Turbulens kinetikus energiak osszehasonlitdsa

A vizsgalat soran, megallapithato, hogy a fél-aktiv turbulenciageneratorként tizemeld szé-
nacél szalagokbol készitett szalagracs alkalmas a turbulencia generalasara. A turbulencia
(mint racsok esetén altalaban) elhald jellegii; a szalagracs utan igen rovid tavolsagon beliil
visszaallnak az eredeti d&ramlasra jellemz6 paraméterek.
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Osszefoglalas

Napjainkban a turbulencia vizsgalata kiemelt szerepet tolt be, mivel az 0j techno-
l6giai iranyok és fejlesztések kapcsan felhasznaljak a turbulens jelenségeket (repiiléstech-
nika, kiilonb6z6 technoldgia folyamatok stb.). A turbulens aramlésok jellemzésére na-
gyon sok dramlastechnikai leirasi mod sziiletett. Napjainkban tovabbra is fontos kérdés
maradt a turbulens dramlasok anizotrop jellege. Elméleti szamitasoknal, illetve mérések-
nél az egyszerisitett modellek a turbulens aramlasokat izotropnak feltételezik, de az em-
litett technologiai fejlodéssel lehetéség adodik a turbulencia pontos vizsgalatara és feltér-
képezésére. Jelenlegi kutatas kapcsan célul thiztiik ki a turbulencia magas szintli vizsga-
latat, melyhez a bemutatott méréstechnika rendelkezésre all. Nagyobb feladatot a sziiksé-
ges elemzési algoritmusok kidolgozasa jelenti.

A meggépitett és kutatas kapcsan bemutatott turbulenciagenerator a szakirodalom alapjan
megfeleld paraméterek szerint késziilt el. Fél-aktiv turbulenciageneratorként nagy lehe-
tdséget jelent az ipari alkalmazasra (pl.: energia megtakaritas a keverés folyamataban).
fgy a jelen kutatas nem csak alapkutatas, hanem alkalmazott kutatas is egyben. A turbu-
lencia generator szénacél szalagokbdl all6 szalagracs. A szalagracs csak fiiggdleges ele-
mekbdl all, fél-aktiv turbulenciageneratorként tizemel, ahol a szalagracsok a 1égaram se-
bességétol fliggd frekvencian rezegnek. A kisérlet soran elvégzésre keriilt a sebességpro-
filok mérése CTA berendezéssel a szélcsatornaban, szalagraccsal és anélkiil. Az eredmé-
nyek MATLAB kiértékelése utan, kiszamitasra keriiltek a turbulens kinetikus energiak a
racstdl valo tavolsag fiiggvényében.

Az eredmények alapjan kijelenthetd, hogy a turbulenciagenerator megfeleléen mikddik,
ez a turbulens kinetikus energiak valtozasa alapjan jelenthet6 ki. A szalagracshoz kozel a
turbulens kinetikus energia sokkal nagyobb lett, mint a szalagracs nélkiil. Kovetkezo 1¢-
pésben a Karman féle energia spektrum elemzését hajtjuk majd végre, a szakirodalom
szerinti -5/3-o0s bazis gérbéhez vald viszonyt vizsgaljuk majd. Mérés kapcsan pedig egy
uj mddszert kivanunk kidolgozni az anizotropia mérésére, a CTA berendezéshez hasznalt
szondatartd rendszer atalakitasaval lehetdséget kivanunk teremteni a harmadik sebesség-
komponens mérésére. Jelenleg a nemzetkdzi szakirodalmak, illetve kutatasok is hasonlo
iranyba folytatjak a mérések fejlesztését, igy a bemutatott kutatas megfeleld szinvonalon
képes bekapcsolodni a nemzetkozi turbulencia vizsgalatokba.
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tatas, tervezés és elemzési folyamat eldzte meg, ezen munkdjat tamogatta
és segitette konzulense, Dr. Banyai Tamas, egyetemi docens. A 2021-2022.
oszi intézményi TDK-n Logisztika I. szekcioban mutatta be dolgozatat, ahol
elsd helyezést ért el, ezen elért eredményeibdl készitette ezt a cikket.

POSTAI SZOLGALTATASOK FEJLESZTESE LOGISZTIKAI
SZEMPONTOK ALAPJAN

Nagy Palma Eszter

Bevezetés

A logisztikai folyamatok nem csupan a termelési, hanem a szolgaltatasi tevékeny-
ségek teriiletén is egyre nagyobb jelentéséggel birnak. A szolgaltatasi tevékenységek lo-
gisztikai szempontu kutatasa a Miskolci Egyetem Logisztikai Intézetében nagy multra
tekint vissza, melyet az alabbi fobb kutatasi teriileteken elért eredmények is igazolnak:
varosi logisztikai szolgaltatasok optimalizalasa, kiilonds tekintettel az aru- és személy-
szallitasi feladatok koltséghatékony és kdrnyezetbarat megoldasara [1]; 1égi teher- és aru-
szallitas, mint szolgaltatasi tevékenység fejlesztése [2]; tobbesatornas, globalis ellatasi
lancok optimalizalasa [3]; first-mile és last-mile folyamatok optimalizalasa ellatési lan-
cokban [4]; globalis ellatasi lancok tervezése és miikddtetése rendkiviili helyzetekben [5];
termelési tevékenységet kiszolgalo ellatasi lancok optimalizalasa [6]; karbantartasi szol-
galtatasok optimalizalasa {izemen beliili és globalis kornyezetben [7,8].
A postai szolgéltatasokat a kiilonb6z6 intézmények gyakran csak hattérszolgéltatasnak
tekintik. Figyelembe véve azt, hogy nagy foldrajzi kiterjedés esetén ezen szolgaltatasok
jelentds munka- és koltségraforditast generalhatnak, fontos feladatnak tekinthet6 az ezen
intézményeken beliili postai szolgaltatasi feladatok optimalis kialakitasa, a mar mikodo
hagyomanyos postai szolgaltatasok fejlesztése.
Jelen kutatdmunka célja a Miskolci Egyetemen miikodé postai szolgaltatasok logisztikai
folyamatainak feliilvizsgalata €s javaslattétel a postai kiildemények kézbesitési folya-
matinak fejlesztésére. Ezen kitlizott cél megvalodsitasa érdekében kutatdmunkam soran az
alabbi fobb tevékenységeket végeztem el. Bemutatasra keriil a Magyar Posta Zrt. féként
logisztikai megkozelitésben, illetve kiemelem milyen valtozasokon ment keresztiil a pan-
démia hatasara. Bemutatasra keriil egy olyan kérdéssor, mely alapjan felmértem az intéz-
ményi postai szolgéltatas logisztikai folyamatat, majd megfogalmaztam az azzal kapcso-
latos kritikai észrevételeim, melyekben alapvetéen harom nagy teriiletre fokuszalok: az
intézményi postazo telephelyének értékelése, a korszerii technologiak alkalmazasanak el-
maradésa és korszerti adminisztracids lehet6ségek hianya. Ezen kritikai észrevételek
alapjan négy nagy tertiletre vonatkozoan teszek javaslatot az intézményi postai szolgalta-
tasok fejlesztésére. Kidolgozok egy olyan matematikai modellt és optimalizalasi algorit-
must, melynek segitségével megvizsgalhato az intézményi postazo kiilonbozo telephelyei
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esetében a kézbesités logisztikai folyamatainak hatékonysaga. A kidolgozott modell le-
hetdséget ad a kiilonbdz6 megoldasi valtozatok koltségalapt vizsgalatara, valamint az
egyes intézetek és hivatalok prioritdsalapu megkiilonboztetésére. A jol lehatarolt vizsga-
lati modell esetében javaslatot teszek az optimalis postazoi telephelyre. Masodik fejlesz-
tési javaslatként megvizsgalom a cs6posta alkalmazasanak lehetdségét, mely soran egy
nagyvonalu rendszertervet készitek el. Harmadik fejlesztési javaslatként megvizsgalom a
dron-alapu kézbesitési rendszer kialakitadsanak lehetdségét. Ezen fejlesztési javaslat nem
csupan a dronok alkalmazasi lehetéségeire tér ki, hanem bemutatja azon technoldgiai le-
hetdségeket is, melyek révén a kézbesitési folyamatok hatékonysaga és megbizhatosaga
fokozhat6 lenne. Negyedik fejlesztési javaslatomban megvizsgalom annak a lehetdségét,
hogy hogyan lehetne digitalis alairopadok alkalmazasaval az egyes kézbesitési folyama-
tok hatékonysagat fokozni.

Rendszer elemzése
A Miskolci Egyetem esetében is a postai szolgaltatasokra hattérszolgaltatasként tekin-

tenek. Viszont ez a gondolkodasmod hibas, hiszen egy nem megfelelGen kialakitott rend-

szer fenntartasa nagy koltségekkel jar, illetve tobb munkaerdt igényel. A postai szolgal-
tatasok felmérése és értekelése egy eldre kidolgozott kérddiv segitségével keriilt tortént
megvalositasra. A kérd6iv az alabbi fobb teriiletekre fokuszalt:

e Milyen szabalyok, utasitasok hatdrozzak meg a Miskolci Egyetem postarendszerének
a miikodését?

e Milyen iratkezelési szabalyok vonatkoznak az elektronikus iratokra, illetve a papir
alapt kiildeményekre?

e Az intézményi postakézpont alkalmazottjai hol és mikor veszik at a Miskolci Egye-

temre részére érkezett leveleket, csomagokat?

Naponta mennyi kiildeményt kell atvenniiik?

A kiildemények beérkezése utan mi az eljarasi folyamat?

Rogzitik e valamilyen elektronikus programban a levelek beérkezését, feladasat?

Az elektronikus kiildeményeket kell e rdgziteni beérkezésiik utan?

Mennyi id6t vesz igénybe a szortirozasi folyamat?

Vannak-e olyan kiilsés intézmények, melyek részére Ondk szallitjak ki a kiildeménye-

ket, ha igen melyek ezek, s milyen gyakorisaggal kézbesitenek a résziikre?

e Melyek azok az intézek, kdzpontok, hivatalok, tanszékek, osztalyok, ahova a postazo
munkatarsai sajatkeziileg kiviszik, illetve elhozzak a kiildeményeket?

e Melyek azok az intézetek, kdzpontok, tanszékek, osztalyok, ahova a postazé munka-
tarsai nem szallitjak ki a kiildeményeket, hanem a hivatalsegédeknek, adminisztrato-
roknak kell személyesen intézni a kiildemények atvételét, illetve azok leadasat?

o A hivatalsegédek, adminisztratorok mikor adhatjak le a kimend postat?

A hivatalsegédek, adminisztratorok mikor vihetik at a bejovd postat?

A postaz6 alkalmazottjai pontosan mikor adjak fel a kimend kiildeményeket, csoma-

gokat?

Mi a hitelesités folyamata?

Atlagosan naponta kériilbeliil mennyi belsé levél keletkezik?

Tavalyi év soran mennyibe keriilt sszesen a kimend postai kiilldemények feladasa?

Vannak e olyan feladatok a postdzason kiviil, melyeket Onoknek kell ellatniuk?

A Hivatali Kapu ellendrzése, illetve kezelése is az Ondk feladatkdréhez tartozik?

Ezen informéciok tudataban szdmos kritikat meg lehet fogalmazni az intézményi postai

szolgaltatas logisztikai folyamatarol. Ezen kritikai megallapitasok kozéppontjaban a kor-

szerii technolégidk nyujtotta lehetdségek kihaszndldsdnak a hidnya 4ll. Osszességében a
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folyamatokat sokkal hatékonyabbd, modernebbé lehetne tenni néhany valtoztatas végre-
hajtva. Az altalam megfogalmazott kritikdk harom nagy teriiletre térnek ki: az intézményi
postazo telephelyének az értékelésére, korszerti technologiak alkalmazasanak az elmara-
désara, korszerii adminisztracios lehet6ségek hidnyara.

Telephely meghatarozasa
Jelen fejezet esetében bemutatasra keriil az a matematikai modell, amely alapjan meg-

hatarozasra keriil az egyetemi postazo optimalis telephelye. A postai szolgaltatasok aktu-
alis és tervezett volumenének meghatarozasat kovetden [9] az alabbi adatok ismeretében
elvégezhetd a centrumkeresési feladat megoldésa:

e 7; € Z :azi.iroda az Osszes iroda halmazaban van

e p:aposta

o ¢; =e;(z;):azi. iroda emelete

Az y iranyu elmozdulés az emeletek szamanak és a szintkiilonbségnek a szorzatabol te-
vodik Ossze. Egy szintkiilonbség 20,5 méternek feleltetheté meg, ennyi tavolsag megté-
tele sziikséges egy emelet megtételéhez. Az egyes irodakat kiillonb6z6 csoportokba lehet
besorolni annak fliggvényében, hogy azok az egyetemi épiiletkomplexum mely részén
helyezkednek el (1. dbra).

1. csoport:
a) eset: ha az adott iroda A4 vagy A5 és az emelet ugyanaz, akkor a szamitas:
Z; € Zya V 7 € Zys Ney(z;) = e(p) @
-1l = |xi—xp| (2)
b) eset: ha az adott iroda A4 vagy A5 és az emelet kiilonb6z6, akkor a szamitas:
Z; € Zpy V 7; € Zys Nei(z) # e(p) (€))
_)li=|xi|+|xp|+|yi_yp| (4)

2. csoport:
a) eset: ha az adott iroda A1, A3, B1 vagy C1 és a foldszinten helyezkedik el tovabba a
posta is a foldszinten talalhatd, akkor a képlet az alabbi mdodon épiil fel:
Z; €Z NV Z €EZy3VZ €EZgVZ €EZy Nei(z)) =e(p) =0 (5)
-1 = |xi—xp| (6)
b) eset: ha az adott iroda A1, A3, B1 vagy C1 és a foldszinten helyezkedik el, de a posta
kiilonboz6é emeleten talalhato, akkor a képlet az alabbi modon épiil fel:
Z; €ZpVZ €EZy3VZ €EZgVZ; €EZy Nei(z)) =0ne(p) #0 (7
= L= |l + | + [y (8)
3. csoport:
a) eset: ha az adott iroda Al, A3, A6, B1 vagy Cl1 és az els6 emeleten helyezkedik el,
tovabba a posta is ugyanezen emeleten talalhato, akkor a képlet az alabbi modon épiil fel:
Z; €EZyqVZ €EZysVZ €EZygVzZi €EZp 1 V2z; €EZcy Nei(z;) =e(p) =1 (9)
- = |xi - xp| (10)
b) eset: ha az adott iroda A1, A3, A6, Bl vagy C1 és az elsé emeleten helyezkedik el, de
a posta kiilonb6z6 emeleten talalhato, akkor a képlet az alabbi mddon épiil fel:
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Z; €Z  VZ €EZy3VZ EAgVZ,EB 1 VZ, EC Nei(z;) =1Ne(p) #

4. csoport:

(11)

—>li=|xi|+|xp|+|yp—1| (12)

Ha az adott iroda A1, A3, A6, B1 vagy C1 és a masodik, harmadik vagy negyedik eme-
leten helyezkedik el, akkor az alabbi képletet alkalmazhatjuk:
Z; €EZp V2 €EZy3V 2 €EZysV 2z €EZg 1 VZi €EZeiNei(z;)) =2V ei(z;)) =3Ve(z) =4

1635 189 1085

(13)
> 1= xl + x| + |y — 1] + v — 11

(14)

Vemelet

Iil.emelet

I, emelet

Iemelet ™

Foldszint

1. abra: Az intézményi postai szolgaltatasokat érintd lokaciok elhelyezkedése a vizs-

galt épiiletrészekben
Forras: sajat szerkesztés

Az intézményi postazé idedlis helyzetének a meghatarozasat az Excel Solver b6vitmény-
ének a segitségével végeztem el, méghozza az evolutiv heurisztikus algoritmussal. A 2.
abra a Solver bedllitasi paramétereit szemlélteti, illetve megtalalhat6 rajta az a megoldas
is, mely a postazé optimalis elhelyezkedésére vonatkozik. Ez alapjan a postazot az A4-es
épiiletrész els6 emeletén kell elhelyezni. Ez a megoldas nem all messze a posta jelenlegi
elhelyezkedésétol, hiszen most az AS 100-102-es irodaiban talalhaté meg.

»
A B c D 3 A Solver ==
58
59
= P Célérték bedllitasa:
60 [ megetett it [m]: 20,5 EEHATE SDs68 [2]
61 _ cél: ) Max @ Min ) Ertéke: 0
62 [ss2. Leve 4g [db]: 1506}
&3 Valtozécellsk mé dositasaval:
64 [Ossz. prioritas: 83| SDSTL:SESTL (2]
65
P Vonatkozé korlatozasak:

& [Megtett t asszesen (m): [ s270,625] Lonathozo korlatozssol

D871 <= 200 - Hozaads
67 0§71 5= 200 4

&lfagaveny ertek o " SESTL <=4
68 Célfuggvény ériék osszesen: [ 163625] T
6 SEST1>=0
Megoldds: [ml_Jy ! ] Toriés

71
72 Alaphelyzet
73
74 o Betoltés/mentés
75 7] Nem Kortitozott viltozok nemnegativ tétele
76

Vélasszon egy Evolutiv Beallitasok
7 megoldasi ] calliesok
= médszert

2. dabra: A postazo optimalis elhelyezkedése, illetve a Solver paraméterek

Forras: sajat szerkesztés
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Droén alkalmazasi lehetéségének vizsgalata

Eldszor a kiszallitasi folyamat megvaldsithatosagat fogom elemezni. Ebben az
esetben a kiszallitast nem az intézményi posta egy alkalmazottja, vagy egy hivatalsegéd,
adminisztrator hajtana végre, hanem egy dron segitségével torténne meg a kézbesités. Ki
kell emelni, hogy a szallitddronok altalanossagban 2,5 kilogramm tomeg alatti kiildemé-
nyek kézbesitésére alkalmasak. Ezt a tomeget az egyetemi kiildemények tilnyomo tobb-
sége nem haladja meg, igy biztositva lenne azok kézbesitése az UAV-oknak kdszonhe-
tden. Természetesen akadnak olyan csomagok, melyek tomege meghaladja a 2,5 kilo-
grammot, de nem ez az altalanos, ezeknek a kiildeményeknek a kézbesitése tovabbra is
az alkalmazottakra, adminisztratorokra harulna. Mivel a kézbesités a Miskolci Egyetem
falain beliil torténne meg, ezért nem lenne sziikség specialis engedélyekre, hogy a dronok
repiiljenek, mivel a kiils6 1égtér hasznalatat nem vennék igénybe. Tovabba felvetddhetnek
a biztonsaggal kapcsolatos kérdések ezen megoldas alapjan, miszerint a dronok az épiile-
ten beliil kézbesitenék a kiilldeményeket. Nem veszélyes a dronokat az emberek kdzvetlen
kozelében alkalmazni? A valasz nem, ha megfeleld szoftverrel, illetve érzékeldkkel van-
nak ellatva. A szoftvernek kdszonhetden megoldhato lenne a rajban reptetés lehetdsége,
s a dronok egymassal is képesek lennének ,.kommunikalni”, elkeriilhetd lenne, hogy ne-
kilitkzzenek egymasnak. Masrészt a fejlett érzékeléknek koszonhetden a dronok elke-
riilnék annak az eshetdségét is, hogy az emberekkel dsszelitkozzenek, illetve megemlite-
ném, hogy a nagy belmagassagnak kdszonhetden viszonylag tavol tudndnak repiilni az
emberektdl. Mindezek mellett a dronok felszallas el6tt ellendrzik az allapotukat, ha bar-
minemil meghibasodast tapasztalnak, nem szallnak fel, illetve, ha a kézbesités kdzben
észlelnének hibat azonnal megkisérelnék a leszallast egy biztonsagos teriiletre.
Az el6bb mar ismertettem, hogy a kézbesités folyamata a Miskolci Egyetem falain beliil
valdsulna meg. Ezért ebben az esetben a GPS altali helymeghatdrozasra nem lehet ha-
gyatkozni a zart tér, illetve az épiiletek arnyékolo hatasa miatt. Ezen informaciok tudata-
ban a kutatasom arra ¢lez6dott ki, hogy megtalaljam azt az idealis megoldast, melynek
segitségével a dronok képesek tajékozodni az épiileteken beliil is. Ezen probléma megol-
dasa kapcsan jutottam el az igynevezett BLE iBeacon eszkzok, illetve gatewayek lehet-
séges alkalmazasaig. Tehat az altalam megalkotott rendszer alapjat a BLE iBeacon jel-
adok képezik, melyek olyan radidjel ado-vevo eszkozok, amelyek a Bluetooth jelek to-
vabbitasara is képesek. A dronok fel tudjak ismerni a jeladok altal szolgaltatott jeleket,
melyek lehetévé teszik, hogy pozicionalni tudjuk Oket, ennek kovetkeztében a dronok
pontos helyzete mindig ismert. Osszességében e technologia alkalmazasaval lehetéség
nyilik arra, hogy a dronok beltéri helymeghatarozasra is képesek legyenek, s véghez tud-
jak vinni a kézbesitési feladatokat. A BLE Beaconok hasznalatanak tovabbi elonyét ké-
pezi, hogy kis mennyiségli energiat hasznalnak fel miikddésiik soran, igy egy elem fel-
hasznalasaval akar 6t évig is képesek funkcionalni [10].
A rendszeriink 1étrehozasa érdekében ki kell alakitanunk olyan biztonsagi zonakat, ahol
a dronok elhelyezhetik a kiilldeményeket, illetve biztositani kellene annak a lehetdségét,
hogy az egyes teriiltek adminisztratorai, hivatalsegédei is el tudjanak helyezni a kiilde-
ményeket az UAV-okon, igy feladhatnak a kimend postat, valamint a belsd leveleket egy-
arant. Mindemellett 1étre kellene hozni egy olyan rendszert, mely azonnal értesitést kiild
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az adott teriilet adminisztratoranak, hivatalsegédeinek, ha a dron altal kiildemény fog ér-
kezni résziikre, s a dron csak abban az esetben indulna el a kézbesitésre, ha visszajelzést
kapna afeldl, hogy varjak a megérkezését.

A drénok masik alkalmazasi lehet6sége, hogy atruhdzzuk rajuk a leltarozas, illetve a sze-
lektalas folyamatat. A Kdzponti Kezelé Csoportnak kotelessége idonként feliilvizsgélni
a rektori irattarban talalhaté dokumentumok, iratok meglétét, illetve szelektalni azokat a
lejarati idejiik fiiggvényében. Ezeknek a folyamatoknak az elvégzését ra lehetne ruhazni
egy dronra. Az elébbiekben mar felvazolt EyeSee cég altal kifejlesztett eszkdzre esett a
valasztasom, mely beszerzése idealis lenne, hiszen ezeket direkt leltarozasra fejlesztették
ki. Tovabbi eldnyét képezi az EyeSee dronoknak, hogy az iranyitasuk egyszerti, mind-
Ossze egy tablagép sziikséges hozza, s tovabba korszerti szoftverrel vannak ellatva, mely
képes megvaldsitani a rajban reptetést is [11].

A rendszer kialakitdsdhoz minden egyes dokumentumnak tartalmazni kellene egy speci-
alis, egyedi azonositdt, melyet a dron képes leolvasni. Az iratokat rendezett allapotban
kell tarolni, mert a dron az allvanyszerkezetekbe nerm repiil be. Masrészt a rendszer ki-
alakitasahoz az irattarrol egy térképet kellene késziteni mely alapjan az UAV végig halad.
A dron miutan beolvasta a dokumentumokat azokat 6sszevetné a bele taplalt adatbazissal,
igy pontosan be tudna jeldlni melyik folyoson, melyik polcon talalhatéak azok a doku-
mentumok, melyek 6rzési ideje mar lejart, s ki lehet azokat szelektalni. Tovabba a dront
nem csak a rektori irattar leltdrozasara lehetne alkalmazni, ki lehetne terjeszteni a Mis-
kolci Egyetem mas teriileteire egyarant, hiszen szamos irattar, raktar talalhat6 az egyetem
teriiletén. Természetesen az elobb részletezett feltétel alkalmazni kell minden esetben,
miszerint egyedi azonositokkal kell ellatni a beolvasni kivant dokumentumokat, targya-
kat, illetve megfeleléen kell azokat elhelyezni az allvanyszerkezeten.

Mindent dsszevetve, ha dronokat alkalmaznank az szamos elénnyel jarna. Kiemelném,
hogy humaner6forrast szabaditana fel, s ezt a munkaer6t at lehetne csoportositani mas
feladatok elvégzésére. Masik fontos érv mellette, hogy hossztavon kdltségmegtakaritas
érhet6 el a hasznalatukkal, s a legfontosabb, hogy sokkal hatékonyabb munkavégzést tesz
lehetdvé e technologia hasznalata.

Alairopad alkalmazasi lehetoségének vizsgalata

Az elképzelésem alapjan a postakdzpontban, illetve minden centrumban rendel-
kezésre allna az elobbiekben részletesen bemutatott biometrikus aldiropad, melyen az at-
vétel, illetve atadas tényét rogzitenék. A sziikitett vizsgalatom alapjan 55 darab alairo-
padra lenne sziikség, mely magéaba foglalja a postakzpontot, illetve a vizsgalt 54 darab
centrumot. A tovabbiakban elkezdtem kutatni, mely alairdpad lenne optimalis erre a célra.
Egy belépd szintli modellre esett a valasztasom, mely az Evolis Sig100 Lite alair6 pad 4”,
a beszerzési koltség egy darabra vonatkoztatva 53.400 forint. A teljes beszerzési koltség
az 55 darab centrumra kivetitve 2.937.000 forint. Viszont ehhez még hozza adodik a
szoftvervasarlas, illetve megfeleld IT tamogatasi rendszer kiépitése [12].
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Csoposta alkalmazasi lehetoségének vizsgalata

A csposta viszonylag hosszu torténelmi multra tekint vissza. Mar 1858-ban 1ét-
szazad elso felére szamos helyen kialakitasra keriilt mar, mind Eurdpaban, mind pedig az
Egyesiilt Allamokban egyarant. Magyarorszagon 1907-ben keriilt kivitelezésre az els6
ilyen rendszer, méghozza a Fopostan, mely 16 allomast foglalt magaba. Az egyik leg-
hosszabb cséhalozattal, amely 450 kilométer hosszi volt, pedig Parizs rendelkezett [13].
Napjainkban a csOposta rendszerek egyre jobban elterjedtebbé valnak szamos teriileten.
Ez nagymértékben koszonheté annak, hogy gyors, megbizhatd és biztonsagos szallitast
tesznek lehetdve, illetve lehetdséget nyujtanak nagy tavolsagok athidalasara, mind az
épiileteken, lizemeken belill, illetve azokon kiviil egyarant. Tovabba nem utolsé sorban
egy nagyon koltséghatékony szallitdsi modszer [14].
Minden egyes rendszer tartalmaz kiildéallomas(oka)t, ahonnan a kiildeményeket utnak
inditjak, illetve fogadéallomas(oka)t, ahova megérkeznek a kiildemények. Ezek az allo-
masok biztonsagi okokbol ellathatok olyan zarral, melyek csak kulcesal nyithatok, illetve
modernebb védelemmel is, hiszen egyre jobban elterjedtebbek a szamkombinacioval
nyithato ajtok.
Az allomasok iranyitasat mikroszamitégépekkel hajtjak végre, mindegyik rendelkezik
LCD kijelzével és billentylizettel egyarant. Az allomasoknal megadhato a kiildemény cél-
allomasa és szama, mindezeken feliil a rendszer keres6 funkcidval is rendelkezik, illetve
cimlista is betaplalhato. Az LCD kijelzének koszonhetden egyszertien leolvashaté a rend-
szer allapota, miikddésiképessége. Tovabba lehetdség nyilik arra, hogy a kapszulak érke-
z¢€sét jelezze a rendszer fény- vagy hanghatasok kiséretében [15].
Az allomasok kozott csérendszert kell kialakitani. A cs6halézat atméréje 110 milliméter-
t6l egészen 315 milliméterig is terjedhet. Az anyagat tekintve késziilhet PVC-b6l, plexi-
b6l aluminiumbol, acélbol, PEHD-boI, halogénmentes anyagbdl is [15].
A kiilldeményeket ugynevezett kapszuldkban kell elhelyezni. A kapszulak garantaljak,
hogy az adott dokumentumok, alkatrészek, mintdk, s az egyéb kiildemények épségben
megérkezzenek a célallomasig. A kapszulaknak harom fajtajat kiilonboztetjiik meg: csi-
szotetds, szivargasmentes, Swing Top kialakitasu.
A Miskolci Egyetem esetében mindenképpen egy tobb zonas rendszert kell kialakitani,
de a zonak nem képeznének kiilon egységet, hiszen a Transfer Unit nevii egységgel le-
hetne biztositani kozottiik az atjarast.
E rendszer esetében egységesen ,,harom inditasu” allomasok keriilnének kiépitésre. Biz-
tonsagi okokbol minden allomas zarral lenne felszerelve. Lehet alkalmazni hagyomanyos
kulcsos zarakat, illetve 1éteznek mar modernebb szamkombinacids zarak is. En a szam-
kombinécios zarak alkalmazasét javaslom, hiszen igy amikor az adminisztrator kiveszi a
kapszulat, csak egy egyszerli szamkodot kell megadnia, illetve az ajto becsukas utan au-
tomatikusan visszazarul. A hagyomanyos kulcsos esetben eléfordulhat, hogy az admi-
nisztrator elfelejti bezarni az allomas ajtajat.
Kovetkez6 1épésként a pneumatikus csOposta rendszer kiépitéséhez sziikséges allomaso-
kat helyeztem el a Miskolci egyetem folyosohalozatanak a térképén.
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Ezen térképen mar jelolésre keriilt az intézményi postakdzpont optimalis elhelyezkedése
is. A postakézpontnal mindenképpen tobb allomas keriilne kialakitasra azért, hogy ki
tudja szolgélni a tobbi allomast késedelem nélkiil. A kiilonb6z6é kdzpontok esetében az
allomasokat az adott folyososzakaszon elhelyezkedd kozpontok prioritasanak fliggvényé-
ben helyeztem el. Az A4 épiiletrész els6 emeletén két allomas is helyet kapott, mert a
tobbi folyososzakaszhoz képest 1ényegesen nagyobb forgalmat bonyolit le.

Kovetkez6 1épésben arra kerestem a valaszt, hogy milyen tipust kapszuladkat lenne cél-
szeri alkalmazni a rendszerben. Harom féle koziil lehet valasztani csuszotetds, szivargas-
mentes, Swing Top kialakitasi. Ezen esetben a szivargasmentes kapszuldk alkalmazéasa-
nak a lehetdségét egybdl elvetettem, mivel jelen esetben csak papiralapu kiildeményeket
kell szallitani. A fennmaradt két kapszulatipusbodl a csuszotetds kivitelt helyeztem eld-
térbe, mely egy viszonylag kdltséghatékonyabb tipus, mint a masik, specialis kialakitasu
Swing Top. A kapszulak méretét tekintve NW 160-as mérettel rendelkeznének. Tovabba
csak olyan kapszuldk keriilnének beszerzésre, melyek szamkombinacids zarral rendel-
keznek. Ennek koszonhetden csak az férne hozzé a kiildeményhez, akihez ténylegesen
tartozik. A kod az adminisztratoroknak minden esetben e-mailben Keriilne tovabbitasra,
amint feladasra keriil a kapszula. Tovabba a kapszulak feladésa el6tt értesitést is kapna-
nak, hogy kiildemény érkezik résziikre. Abban az esetben, ha néhany percen beliil nem
tudjék igazolni, hogy készek az atvételre, akkor a kiildemények kézbesitését késébb ki-
sérelnék meg. Mindezek mellett célszert alkalmazni az RFID technolégiat, melynek se-
gitségével nyomonkdvethetdvé valnanak a kapszuldk a rendszerben, illetve visszajelzést
is kapnanak arrdl is, ha egy kapszulat az adminisztrator nem vett at.
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Pintér Adam Sandor, a Miskolci Egyetem Gépészmérndki és Infor-
matikai Kardnak (ME-GEIK) mechatronikai mérnok mesterszakos hallga-
toja. A képzései alatt kiemelkedd tanulmanyi teljesitménye alapjan tanul-
mdanyi emlékérmekben részesiilt. A tanulmanyai mellett nemzetkézi projekt-
munkakban is részt vett, ilyen volt a LIMBRA projekt, amelynek két fordu-
lojaban is helyt allt. UNKP palyazata témajaban, a fogaskerekek hordkép-
ének vizsgalataval foglalkozott, mivel a témat a korabbi tanulmanyai alatt

— is érdekesnek talalta, hogy hogyan lehet hasznositani az addig megszerzett

( ) tudast egy valodi tervezési feladat soran. Konzulense, Dr. Sarka Ferenc

folyamatosan tamogatta, mind a palydzat feladatainak elvégzése soran,

mind pedig a TDK dolgozat megirdsa kozben. A 2021-2022. oszi intézményi TDK-n a Gépek és

szerkezetek tervezése és gydrtasa szekcioban mutatta be harmadik helyezés eredménnyel dolgo-
zatat, amely eredményeibdl ezt a cikket készitette.

VEM VIZSGALATHOZ SZUKSEGES CAD RENDSZEREK ALTAL
LETREHOZOTT FOGASKEREKEK PONTOSSAGANAK VIZSGALATA

Pintér Adam Sandor

1. BEVEZETES

A napjaink mérnoki tervezését atfogdan befolyasolja a tervezo rendszerek altal segitett
tervezés. A virtudlisan, CAD rendszerekben elkészitett alkatrészek segitségével lehet
egyre pontosabb és jobb alkatrészeket gyartani a valosagban. Ezek a szoftverek egyre
gyorsabban fejlédnek, és a 20 évvel ezeldtti allapothoz képest napjainkban mar sokkal
pontosabb és alakhelyesebb modelleket tudunk generalni a segitségiikkel. Eppen ez okbol
kifolyolag érdemes lehet az egykori kutatasi témakat ujra feleleveniteni és az ott elért
eredményeket a mai fejlettebb szoftverek segitségével Ujra reprodukalni. A cikk elsé ré-
szeként a Solid Edge program segitségével egy fogazott elemet, egy egyenes fogu fogas-
kerék modelljét készitjiik el, €s ennek az alakeltéréseit, illetve a modell valésaghoz viszo-
nyitott voltat vizsgaljuk. A fog evolvens gorbéjét, egy MS Excel szamolotablaban kisza-
mitott, pontok halmaza altal meghatarozott gérbébdl épitjiik fel. A pontok dsszekotéseét,
igy a fogprofil felépitést a program végzi, igy itt végezhetiink dsszehasonlitasokat, hogy
ez a gbrbe mennyire hasonlit egy valésagos evolvens ivhez. A cikk masodik részében
szeretnénk vizsgalatokat végezni abban a témaban, hogy az altalunk generalt pontokbol
felépitett fogaskerék, és a program beépitett fogaskerék generalé modulja kdzott mutat-
kozik-e eltérés, és ha igen, akkor ez milyen mértékii. Illetve felmeriil a kérdés, ez hogyan
hathat ki a kés6bbiekben ez a szimulacios folyamatra. Tovabba az Excel tablazat segitsé-
gével mas programokban is elkészitjiik ugyanezt a fogaskereket, és ezekkel is dsszeha-
sonlitjuk a Solid Edge-ben késziilt valtozatot, hogy mutatnak-e eltérést az egyes szoftve-
rek a generalas soran. Végiil az eredményeket, kiértékeljiik, hogy mennyi és milyen mér-
téka eltérések mutatkoznak, ha adodnak eltérések. Majd a VEM vizsgalathoz sziikséges
Osszeallitas modelljét is elkészitjiik.
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2. A fogaskerék geometriai adatainak meghatarozasa illetve evolvens iv
pontjainak kiszamitas

Tehat a vizsgalatunk soran szeretnénk fogazott elemek alakeltéréseit vizsgalni, egy va-
l6sagos modellhez képest. A mi fogazott elemiink egy egyenes fogazatu fogaskerék lesz,
ezen végezzik el a vizsgalatot. Ennek a f6bb jellemzdi [1], melyeket megadunk, a sajat
elképzelésiink alapjan:

e afogaskeré¢k fogszdma (z),
e amodul értéke (m),
e az alapprofilszog (a).

Magat a fogaskerékhajtast mar tobb évszazad 6ta hasznalja az emberiség. Egy érdekes
példa erre az antikiithérai szerkezet, ami egy antik szamologép, amelyet Naprendszerbeli
sz6leges datum bedllitdsaval [7].A vizsgalt fogaskerék adatait onkényesen valasztjuk
meg, de figyelve arra, hogy a késébbi VEM vizsgalatoknal ne kelljen til nagy végeselem
szammal dolgozni. A fogszamot 20-ra valasztjuk, modul értékének 3 mm-t vesziink fel,
illetve az alapprofilszog 20° lesz. Az adatok ismeretében az [1] forras alapjan egy ellen-
Orzést végziink, hogy ezen adatok alapjan ne legyen alametszett a fog. Az adatokat he-
lyesen valasztottuk, az ellendrzés alapjan megfelel, nem all fent az alametszés veszélye
(znaww=17). Az adatok alapjan kiszamithatoak a kovetkez6 értékek [1], [2], amelyek sziik-
ségesek a geometridhoz.

o Osztokor atmérd (d), melynek értéke esetiinkben 60mm.

o Fejkor atméré (da), a szamitas alapjan 66mm.

o Labkor atméré (dr), amely nekiink 52,5mm értékiire adddott.
o Osztokori fogvastagsag (s), szamitott értéke 4,712389mm lett.
e Alapkdr atmérd (dp), érteke 56,38156mm.

Ezeknek a segitségével mar eldallithatd a geometria. A kdvetkez6 1épésben meg kell ha-
taroznunk az evolvens gorbe pontjainak koordinatait. A koordinata iranyok 3 komponens-
bél, x, y, z értékekbdl fognak allni. Mivel az evolvens gorbénk nem egy térbeli gorbe
lesz, hanem az x-y sikon fog létrejonni, igy a z-koordinata nulla értéket vesz fel. Az
evolvens profil ugy alakul ki, hogy a fentebb kiszamitott alapkorhoz egy érintdt huzunk,
és ezt az egyenest az alapkdron csiiszasmentesen legorditjiik. Mi egy negyed korivet gor-
ditiink le, és fokonként szdmoljuk ki az értékeket [6]. A szamitdshoz meghatirozzuk a
legordiilés soran felvett szogértékeket is, ezt B szoggel adjuk meg. A B szog értékei lesz-
nek a szamolo tabla egyes paraméterei. Az eredményeket az MS Excel program segitsé-
gével szamitjuk ki. Ezzel létre hoztuk az dsszes olyan geometriai jellemz6t, amely sziik-
séges a CAD modell 1étrehozasahoz [6]. Az evolvens profilhoz sziikséges iv néhany ko-
ordinatajat az 1. tablazatban foglaljuk 6ssze. Ez tetsz6legesen kivett B értékekhez tartozo
szamitott jellemzdk lesznek.

A kévetkezo tablazat segitségevel fogjuk tudni a Solid Edge programba behivni az 6sszes
pontot. Igy a kdvetkezd 1épés a fogaskerék modelljének megalkotasa.
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1. tablazat:
Evolvens iv koordinatai [6]
B értékek X y z
1 5E-05 28,195017 0
25 0,765856 30,74796 0
30 1,312285 31,79426 0
33 1,736537 32,48593 0
48 5,146939 36,4142 0
54 7,189845 38,06504 0
59 9,213023 39,40228 0
68 13,60464 41,5817 0
72 15,86392 42,40316 0
85 24,43849 44,11971 0

3. A fogaskerék CAD modelljének eléallitasa a Solid Edge programban

A fogaskerék megalkotasdhoz a Solid Edge 2020-as verzidjat hasznaljuk. A tervezést
segitd program hasznalataval tudunk térbeli alkatrészeket modellezni. Az elsé 1épésiink
az, hogy az alkalmazasban egy uj ISO metrikus alkatrészt hozunk létre. A munkank soran
kivalasztjuk a Vdzlat parancsot, és elkezdjiik megrajzolni a fogaskerekiinket [6]. Ennek
elsd 1épése, hogy felvessziik a sikot, amelyben dolgozni szeretnénk. Ez a mi esetiinkben
most az x-y sik lesz. A kovetkezd 1épés, hogy az alapot képz6 atmérdket felrajzoljuk.
Ezek utdn a Géorbe tablazatbol parancs segitségével behivjuk az evolvens kiszamitott
pontjait tartalmazo tablazatot [6]. Az eddig elvégzett 1épéseket az 1. bra szemlélteti. A
gorbe kiszamitott pontjai olyan kozel vannak egymashoz, hogy gyakorlatilag a pontokon
atvezetett gorbe tipusa nem befolyasolja a teljes gorbe alakjat.

Evolvens gértbe —”

~ /

- Labkor
Osztokor

Fejkor /

1. dbra A fogaskerék alapjai
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Tovabb haladva, a kdvetkez6 a fogprofil megrajzolasa. Ennek a 1épései koziil az elsé
az, hogy a kiszamitott osztokori fogvastagsag segitségével kiszerkesztiink egy segédegye-
nest [6]. Az evolvens iv és az 0sztokor metszeténél elkezdiink rajzolni egy egyenes sza-
kaszt, amelynek hossza pont az osztokori fogvastagsag hosszisaganak felel meg, illetve
érinti az osztokort a végpontjanal. Itt a kdvetkezoket tessziik: az alapkort és az evolvens
ivet 0sszekotjiik egy egyenessel, a fejkor és a két iv metszeténél levagjuk az iv kintre esd
részét, majd ezzel 1ényegében eld is allt a fog konturja.

Persze ez még igy nem teljes, mivel a fogtd lekerekitése és a fejszalag lekerekitése is
hianyzik. A fogtélekerekités, illetve a fogtd profil kialakitasa kapcsan sok tanulmany szii-
letett. A mi vizsgalatunkban nem a fogt6gorbe tanulmanyozasa a cél, ezért csak egy le-
kerekitést hasznalunk. Ezek utan az elkésziilt lekerekitést, és az evolvens gorbét tiikkrozni
kell. Erre kivalasztjuk a Tiikrozés parancsot, és kivalasztva az alakelemeket illetve a meg-
rajzolt tiikortengelyt, elvégezziik a parancsot [6]. Ezutan a kapott fogprofilt mar ki lehet
hazni a z-irdnyban is. A kihuzas elvégzése utan megkapjuk azt a geometriat, amely tar-
talmaz egyetlen kész fogat. A lekerekitések utan ki kell osztanunk az egyetlen elkésziilt
fogat. Ezt a Kiosztds [4] paranccsal tessziik meg, és korkords kiosztast valasztva 360 fo-
kon megadjuk a 20-as darabszamot. igy a fogaskerék létrehozasaval majdnem teljesen
végeztiink. A késobbi 6sszehasonlitd vizsgalatokhoz természetes sziikség van valamilyen
referencia feliiletre. Ehhez létre hozunk egy furatot a fogaskereken, amin pedig egy hor-
nyot. A tengely furatat 30 mm atmérdre vélasztottuk, ehhez az [1] felhasznalasaval kiva-
lasztottuk a megfelelé horonyméretet is [6]. Ez az utolso 1épés, hogy elkésziiljon a fogas-
kerék. Az igy elkésziilt modellt a 2. abra mutatja be.

2. abra Az elkésziilt fogaskerék

4. CAD rendszerek altal készitett fogaskerekek

Ebben a pontban kiilonféle, az Intézetben elérhetd, szoftverek altal generaltatunk fogas-
kerekeket. Els6 korben természetesen a Solid Edge programmal generalunk egy fogaske-
reket. A korabban létrehozott fogaskerék adatival azonos adatok felhasznalasaval tettiik
meg a generalast. A programban egy parbeszédablak jelenik meg, amelyben kiilonb6zd
adatokat kér, ezek megadasa utan a 3. abra a) részén lathatd fogaskerék all el6. Ez a fo-
gaskerék els6 ranézésre az altalunk készitettel 6sszehasonlithatd, nincsenek nagy eltéré-
sek a megjelenésben. A masik program, amelyet kivalasztunk az Autodesk Inventor 2021.
Ebben is létrehozunk egy fogaskereket, amely végeredményét a 3. dbra b) szemléltetjiik.

102



.- - P
D ; = y (S 4
gt DN o
a) b)

3. abra a) A Solid Edge altal készitett fogaskerék, b) Az Inventor dltal készitett fogaskerék

Ezen mar lathatjuk, hogy az evolvens gorbét a program inkabb egy korivvel kozeliti. Itt
mar nem valdsaghti a szoftver altal generalt megjelenités, ez szemmel lathato, igy bizto-
san fog adodni eltérés. Valdszini, hogy e miatt a késébbi szimulacidkban is lesz prob-
léma. Természetesen, ami adodott eltérés a fogtd lekerekitésben, az esetleges programok
kozotti beallitdsok miatt johetett 1étre. Azonban ez a mi vizsgalatunk szempontjabol je-
lenleg nem fontos, mivel a célunk az evolvens szakaszok eltéréseinek vizsgalata.

5. A fogaskerekek dsszehasonlitiasa

Az elkésziilt modelleket most mar egymasra tudjuk illeszteni és megvizsgalni, hogy a
fogprofilok milyen eltéréseket mutatnak a valosagos és a CAD rendszerek altal generalt
esetekben. Ez minden esetben tigy torténik, hogy a Solid Egde-ben kényszerek segitség-
ével teljes fedésbe hozzuk a két alkatrészt, és z6ld szinnel jel6ljiikk a programok altal ge-
neralt fogaskereket [6]. Els6ként a Solid Edge altal generalt fogaskereket vessziik vizs-
galat ala, amely az 4. 4bra a) részén lathato.

a b
4. abra a) A Solid EZige altal készitett fogaskerék, b) Az Inventor a'l)tal keészitett fogaskerék

Amint az az 4. abra a) részén lathato, van eltérés. Ezt az eltérést tigy nézhetjiik, hogy
mi vonatkozik maga az evolvens ivre, és mi a fogra. Az evolvens iv a program altal is
megfelelden van létrehozva, 1ényegében minden pontban illeszkedik az altalunk megraj-
zolttal. A 6 eltérés a fogtd lekerekités értékében adodik, és magaban a kialakitas forma-
jaban. Illetve a fejszalag és az evolvens gorbe kozott Iétrehozott lekerekitésnél is adodott
kiilonbség. Az Inventor altal megrajzolt fogaskeréken lathatjuk azt, az 4. abra b) részén,
amit mar az el6z6 pontban eldre vetitettiink. A fog geometriaja jelentds eltérést mutat a
valosaghoz képest. Az evolvens gorbét ez a program egy korivvel kozeliti inkabb.
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Ahhoz, hogy értékelhetd eredményeket kapjunk, elkészitjiik kiillonboz6 modul értékek
mellett a fogaskereket. Mind sajat magunk megrajzoljuk az alkatrészeket, illetve az 6sz-
szeset generaljuk a két szoftver beépitett moduljanak segitségével. Mi jelen esetben vizs-
galatainkat 1, 2, 3, 4, 5 milliméteres modul esetén végezziik el. A méréseinket két helyen
mérjiik, ez a fejszalag, illetve az osztokori fogvastagsag, €s vizsgaljuk azt, hogy mekkora
az eltérés az altalunk rajzolt fogaskerék ¢és az egyes CAD rendszerek altal generalt kere-
kek kozott. Ehhez a Solid Edge-ben talalunk segitséget. A programban van mérési lehe-
tdség, igy a két pont kdzotti tdvolsagot minden gond nélkiil tudjuk mérni. Magarol a mé-
résrol €s a parbeszédablakrdl a 5. dbra mutat képet.

Tovolssgmeres = lD [E == —lE) <[] (e e

[Koordinatarendszer:
[KezdSpont: 10,225228 mm, 54041139 mm, 418,347887mm

[Végpont: 10,644264 mm, 53,960167 mm, 403 347897 mm
Kulcsport a Kulcspont

Valcs
Vais: 15006070 mm

Deta X: 041503 mm

Deta Y- -0,080572mm

et 2:-15.000000 mm

Relativ néaet

Vetett tavolsag(X.Y): 0.426788 mm }»
Relat v néaet Deta X: 0419036 mn e
[Reitiv nézet Deka Y- 0080872 mm

[Restiv néaet Deta Z: -15,000000mm

Csomdport (Akatrészmasolat 1) (Spur Gear Z20_mS.par. 1)

5. abra. A tavolsagmérés menete

El6szor kivalasztjuk az altalunk készitett fogaskerék evolvens gorbéjének a sarokpont-
jat a fejszalagnal, majd a CAD rendszer altal generalt fogaskerék ugyanezen pontjat. Ek-
kor megjelenik az ablak, amelyben az értékeket tudjuk leolvasni. Nekiink most els6 sor-
ban a Delta X tavolsag lesz a fontos, ezeket az értékeket szeretnénk megtudni. Igy elvé-
gezziik az Ossze fogaskerékre a mérést. Az eredményeket tdblazatban foglaljuk 6ssze, a
2. tablazat tartalmazza a Solid Edge program altal generalt fogaskerekek eltéréseit.

2. tablazat:
Az eltérések a Solid Edge program dltal generalt fogaskerekekben
Modul értéke Fejszalagndl mért eltérés | Osztokori fogvastagsagnal mért elté-
1mm 0,00012 mm 0mm
2mm 0,001 mm 0mm
3 mm 0,0015 mm 0 mm
4 mm 0,002 mm 0mm
5 mm 0,00216 mm 0 mm

Azt tudjuk megallapitani ebbdl a tablazatbol, hogy a Solid Edge program altal generalt
evolvens gorbe és a valosagos kozott lehet mérhetd eltérést tapasztalni. Az osztokori fog-
vastagsagnal nincs mérhetd6 eltérés, a fejszalagnal viszont tudunk mérni, és a modul érté-
kének novelésével novekszik az eltérés is. Azonban azt is elmondhatjuk, hogy ezek any-
nyira kicsik, hogy jo kozelitéssel megfelel az evolvens gorbe a valosnak. Az Inventor
program altal generalt fogaskerekek eltéréseit a 3. tdblazatban foglaljuk ossze.
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3. tablazat:

Az eltérések az Inventor program dltal generdalt fogaskerekekben

Modul értéke Fejszalagnal mért eltérés Osztokori fogvastagsagnal mért elté-
1 mm 0,0844 mm 0 mm
2mm 0,17 mm 0mm
3 mm 0,28 mm 0 mm
4 mm 0,34 mm 0 mm
5 mm 0,419 mm 0 mm

Ebben az esetben azt latjuk, hogy az osztokori fogvastagsagnal szintén nem tudtunk
eltérést mérni. Azonban a fejszalagnal mar jelentds eltérések mutatkoztak a valds és az
Inventor altal generalt evolvens iv kozott. Ez a mérési eredmény azt tdmasztja ald, amit
fentebb mar megallapitottunk, hogy ez a program az evolvens gorbét csak kozeliti, és
ebbdl adodik a nagy eltérés a fejszalagnal. A két pont kozotti eltérés utan érdemes meg-
vizsgalni azt is, hogy maga a fejszalag hossza mennyire tér el a két esetben.

Az értékekbdl ki tudunk szamitani egy szazalékos eltérést, hogy milyen mértékben
térnek el ezek a hosszak egymastdl. Az eredményeket tablazatokban foglaljuk 6ssze. A
4. tdblazatban a Solid Edge altal létrehozott fogaskerék eltéréseit szemléltetjiik, az 5. tab-
lazatban pedig az Inventor-ban készitettét.

4. tablazat:
Az eltérések az Solid Edge program altal generalt fogaskerekekben

Modul ér- Altalunk rajzolt fogaske- | CAD 4altal generalt fogaske- Eltérés
1 mm 0,693 mm 0,701 mm 1,15%
2mm 1,386 mm 1,403 mm 1,22%
3mm 2,075 mm 2,105 mm 1,44%
4 mm 2,773 mm 2,806 mm 1,19%
5mm 3,465 mm 3,508 mm 1,24%

5. tablazat:
Az eltérések az Inventor program altal generalt fogaskerekekben

Modul ér- Altalunk rajzolt fogaske- | CAD altal generalt fogaske- Eltérés
1 mm 0,693 mm 0,869 mm 25,3%
2mm 1,386 mm 1,727 mm 24,6%
3mm 2,075 mm 2,591 mm 24,8%
4 mm 2,773 mm 3,454 mm 24,5%
Smm 3,465 mm 4,318 mm 24,6%
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Itt felmeriil az a kérdés, hogy milyen nagysagu az az eltérés, amelyet még megenged-
hetiink, ha véges elemes-analizis vizsgélatot szeretnénk végezni veliik. Lehet, hogy bizo-
nyos feladatokra mindkét modell hasznalhato lesz, azonban el6fordulhat, hogy mas vizs-
galat soran a Solid Edge-ben tapasztalt kis eltérés is problémat okozhat.

6. A fogaskerekek VEM vizsgalatanak elokészitése a CAD rendszerben

A tovabbiakban a kovetkezdket kell végrehajtanunk ahhoz, hogy VEM vizsgalathoz
tudjunk kezdeni. Ahhoz hogy a CAD modellt hasznalni tudjuk, érintkez6 feliiletek vizs-
galatara, 0ssze kell forgatnunk a két fogaskereket. A két fogaskerék pozicionalasdhoz egy
segéd alkatrészre lesz sziikség. Ez az esetiikben egy lemez lesz, amelyet szintén megraj-
zolunk a Solid Edge programban. Az ISO metrikus dsszedllitds modulba behivjuk a meg-
rajzolt lemeziinket. A lemezen felvessziik a két fogaskerék miikodé tengelytavolsagat, és
annak a helyein egy-egy furatot rajzolunk meg. Ha ez megvan, akkor a beillesztiink az
Osszeallitasunkba két fogaskereket. Itt a Komponens hozzaaddsa ikont hasznaljuk. Ha ez-
zel végeztiink, akkor a kényszerek segitségével elkezdjiik 6sszeilleszteni az egyes alkat-
részeket. A lemezre a Fektet parancs segitségével, és a fogaskerék egyik sikjat kivalasztva
a lemez sikjahoz illesztjiik. Ezzel mar egy sikba keriilnek, azonban ahhoz, hogy a megfe-
lel6 furathelyen legyenek a Hengeres illesztés parancsot hasznaljuk. Ekkor a furat kozép-
vonalat és a fogaskerekek kozépvonalat kivalasztva létrejon a kényszerkapcsolat kdzot-
tiik. Ezzel Iényegébe készen is vagyunk a VEM vizsgalathoz sziikséges modellel. Ha
akkor az altalunk forgatott kerék, mint hajto kerék, elforgatja a masik kereket, mint hajtott
fogaskerék. Igy tobb helyzetben is le kell menteni a modellt, jo kozelitéssel pontos ered-
ményekhez 0,2 fokonként mentjiik le, és minden ilyen lementett helyzetben egy-egy vizs-
galatot elvégziink majd a VEM szoftverrel.

7. Osszefoglalas

A cikk els6 részében a CAD rendszerek fejlodési palyait néztiikk meg, éppen azért, hogy
értelmezni tudjuk, hogy miért is lehet egy régebbi szdmitsi eredmény eltérd, mint egy
mai. A CAD rendszerek segitségével szamos vizsgalatot el lehet végezni, mi a fogazott
elemek alakeltérésével foglalkoztunk. Ehhez egy fogaskerék allt a rendelkezésiinkre, ami
az altalunk meghatarozott paraméterekkel rendelkezik. Ennek a segitségével a vizsgala-
tunk fokuszteriiletének tekinthetd evolvens gorbe pontjait, és magat a fogaskerék geomet-
rigjat kiszamitottuk. Tovabba a CAD rendszerek altal generaltunk fogaskerekeket, ame-
lyek kiilonbdz6 modul értékekkel rendelkeztek, és ezeken végeztiink 6sszehasonlito vizs-
galatot. Meg tudjuk allapitani ezek utan, hogy a CAD rendszerek eltéré modon irjak le az
evolvens gorbét, amely kiillonbozoképpen kozeliti a valésagot. Van olyan szoftver, amely
csak nagyobb eltéréssel (Inventor), viszont van olyan is, ami viszonylag megfeleléen ko-
zeliti (Solid Edge). igy elmondhatjuk, hogy ha ezeket a modelleket szeretnénk hasznalni
tovabbi vizsgalatokhoz, akkor mindenképpen figyelniink kell arra, hogy vannak eltérések.
Erdemes lehet tehat mas vizsgalatokhoz is inkabb sajat magunk éaltal megrajzolt gépele-
meket alkalmazni, mivel igy kaphatunk pontosabb értékeket. Természetes azt is lathatjuk
az eltérésekben, amit a 2. tablazat tartalmaz, hogy bizonyos modul érték mellett az eltérés
mar annyira kicsinek tekinthetd, hogy érdemes a modellt egy VEM-es Osszehasonlitd
vizsgalatnak alavetni, mert nem fog nagy eltérést okozni.
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Czipfel Tibor a Miskolci Egyetem Allam- és Jogtudomanyi Kardnak
(ME-AJK) jogdsz szakos hallgatdja. Jelenleg elsé évfolyamos, az elsé félév-
ben minden targybol jeles érdemjegyet szerzett. Az azt megelozo két évben
jogi felséoktatasi szakképzésre jart, ahol 2021-ben végzett, és ebben az év-
ben elnyerte a Miskolci Egyetem Allam- és Jogtudomdanyi Kardn a Tanul-
manyi Emlékérem eziist fokozatat. A szalézi rend kazincbarcikai oratoriu-
manak segitdje, tobb teriileten is végzett dnkéntes tevékenységet. Témdja
irdant ekkor kezdett érdekiddni. Konzulense és munkdjanak segitdje Dr. Le-
hotay Veronika egyetemi docens, aki felkeltette az érdeklédését az altala
kutatott korszak irant. A 2021. évi 6szi TDK konferencian a jogtirténet szekcio masodik helyén
végzett bemutatott dolgozataval. Ez alapjan készitette el ezt a tanulmanyt.

AZ ARDRAGITO VISSZAELESEK BUNTETOJOGI VONATKOZASAI
A HORTHY-KORSZAKBAN

Czipfel Tibor

A 20. szazad kezdetének ziirzavaros eseményei Magyarorszagon is éreztették geo-
politikai és lokalis hatasukat. Az I. vilaghaborti nyoman kialakult tarsadalmi és gazdasagi
kiszolgaltatottsagnak, a Tanacskoztarsasag okozta moralis mélypontot kdvetden, az 1920.
évi L. torvénycikkel helyreallitott jogallamisag vetett véget. Ez azoknak a jogi struktirak-
nak az Osszességét jelentette, ahol érvényt szolgaltattak a jogbiztonsag kdvetelményeit
kielégitd alkotmanyos garanciaknak. A tdrvényi revizid, melynek célja a jogfejlodés el6-
remozditasa volt, mar a kezdeti iddszakban szemben talalta magat azokkal a fellép6 biin-
cselekmény-tipusokkal, amelyekkel a hianyos vagy mar nem hatélyos térvények nem mu-
tattak kelld visszatarto erdt a biinelkovetés vonatkozasaban. Esetleg nem is voltak egyal-
talan ilyen torvények. Ez a kategoria foglalta magaban egyfel6l a hadseregben torténd
szallitasokkal Osszefiiggésben felderitett visszaéléseket, masfeldl ide tartoztak az ardra-
gito visszaélések €s a lanckereskedelem, melyek valtozatos elkdvetési mechanizmusai
nem akartak visszaszorulni, s6t a korai *20-as évek kiralyi torvényszéki itéleteinek tiikré-
ben jelent6sen megnott az elkovetések szama ezen a teriileten.

A tarsadalom és az allam érdekeinek eléremozditasa érdekében képviselt jogfejlesztd sze-
rep magaban foglalta az ardragito visszaélésekkel szembeni szigoru fellépést, €s a kor-
szellemnek megfelel erkdlcesi értékrend visszaallitasat. Ennek legfontosabb eszkdzrend-
szere a jogszabalyi kornyezet kialakitasa volt, a jogélet biztositasat szolgaldé normarend-
szer. Ezért, mint kormanyzdi szintli célkitlizés, és mint tarsadalmi igény fogalmazodott
meg az ardragitassal szembeni hatarozott, szabalyozott fellépés gondolata.

A jogforrasok sorat kronologikusan az ardragito visszaélésekrodl szol6 1920. évi XV. tor-
vénycikk nyitotta meg, melynek elsé tiz szakasza az ardragitassal elkovetett cselekmé-
nyeket megvaldsitd magatartasokat sorolta fel. Megnevezte az alapeseti tényallast, ami
leggyakrabban az artallépést jelentette, tovabba, hogy ezt csak kozsziikségleti cikkekre
vonatkoztatva lehetett elkdvetni, valamint miniszteri korlatozasokat tartalmazott forga-
lom tekintetében.

Példa a vevd artallépésére:

B I 2112/1941: Vadlottak a burgonyat, tehat kozsziikségleti cikket a hatosag altal meg-
dllapitott legmagasabb darnal magasabb daron vasaroltak és azt rovid idé mulva a hatosag
altal megallapitott legmagasabb arnal magasabb dron adtdak tovabb, amibdl kétségtelen,
hogy a vadlottak mar a vasarlast nyerészkedésbdl valo tovabbadas céljabol eszkozolték.

A vadlottak cselekménye az 1920. évi XV. torvénycikk 1. szakasz 1. pontjaban meghata-
rozott ardragito visszaélés, tehat biincselekmény.”
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Mellette fontos kitétel volt a torvény altal erre a tevékenységre feljogositott hatdsag ar-
szabasa: kijelolte azt a rogzitett arat, aminek betartasa a kereskedelmi forgalomban nem
valositotta meg az ardragitas biintetéjogi tényallasat. Erdekesség, hogy ezen a szinten mar
megjelent a vagyoni elégtétel polgari tanacs el6tti igényérvényesitésének metoddusa is.
Ezt kovetden a masik fontos torvényi szabalyozas a honvédelemrdl sz6ld 1939. évi II.
torvénycikk volt, melynek vezérelve kiemelte a koriilményt, ami a jogszabaly fontossagat
adta: az ebben foglalt blincselekményeket csak haboru idején lehetett elkdvetni.

A torvény elsé szakasza személyi és targyi feltételek kijelolésével foglalkozott. A 112.
szakasz minisztériumi szabalyozhatosagot irt elé akar onalldan, akar erre feljogositott
szerveken keresztiil. Ezt kovetden a 113. szakasz rendelkezett az ardragitasrol kozsziik-
ségleti cikkek esetében, valamint sajat sziikségletet meghalado hazi vagy gazdasagi kész-
letek atengedésére vonatkozoan allapitott meg hatosagi aras atadast. A 207. szakasz meg-
hatarozta ezek vonatkozasaban a héazi sziikségletet, mint enyhébb elbiralds eseteit. A tor-
vény gondoskodott a végrehajtasi zaradékban foglaltak gyakorlati megvaldsitasarol.

A szabalyozas fontos mérfoldkove volt a magyar allam biztonsagat és nemzetkozi érdekét
veszélyeztetd egyes cselekmények biintetésérél szoldo 1940. évi XVIIL torvénycikk,
amelynek 9. szakasza foglalkozott az ardragito visszaélésekkel.

A torvény miniszteri indokolasa egyrészt felsorolta az ardragitassal elkdvetett cselekmé-
nyeket szankcionalo térvényi helyeket, masrészt ennek kiegészitéseként a rendelkezésre
azért volt sziikség, mert az 1920. évi XV. tdrvénycikk csak forgalomba hozatal tekintet-
¢ben kategorizalta a kozsziikségleti cikkeket. Az 1939. évi II. torvénycikk pedig az elko-
vetés hatalyat csak haboru esetére terjesztette ki. A szabalyozas befejezett cselekmé-
nyekre vonatkozott, a kisérlet, ha annyiban maradt, nem volt biintethetdség ala es6 ma-
gatartas.

A jogszabalyi kornyezet kialakitasanak kovetkezd 1épése a kozellatas érdekét veszélyez-
tet6 cselekmények biintetésérdl szold 1941. évi X. torvénycikk elfogadasa volt. A torvény
altalanos indokolésa kijelolte a kozellatast, mint az orszag legfontosabb feladataként
meghatarozott folyamatok zavartalan miikodését, amelynek elbiraldsa ala es6 elkdvetés a
nemzeti érdek megsértésének alapeseteit tartalmazta. A biinvadi eljaras meginditasa az
els6 pont szerint csak kiilon szakbizottsag véleményezése esetén volt foganatosithatd. A
tovabbi pontok a kozellatds megsértésének kiilonbozo elkovetési formait soroltak fel. A
kisérleti szakaszban maradt magatartas itt sem vont maga utan biintetést.

A korszakban hozott utolso torvény ebben a targykorben a nemzeti gazdalkodas rendjét
zavar6 egyes cselekmények szigorubb biintetésérdl szolo 1944. évi V1. torvénycikk volt,
amely mar a cimében is meghatarozott egy olyan irdnyvonalat, ami egyrészrdl nemzeti
szinten értelmezett volt, masrészrol szigoritasokat tartalmazott: ez, mint visszatart6 erd a
blinismétlés csokkentését volt hivatott eldsegiteni. Emellett a jogalkotd kiilon kitért az
tizletszertiségre, valamint az 0sszegszeriiség tekintetében kiemelte az elkovetés hatarér-
tékeit, mint jogalap nélkiil elért illetéktelen nyereséget.

A torvényi szabalyozas a fontosabb jogszabalyi hattér keresztmetszetét tekintve ezzel le-
zarult a korszakban, melyhez fontos volt csatolni azon koriilményeket, meghatarozasokat
¢és fogalmi elemeket, amelyek segitették a birdsdgok jogértelmezd tevékenységét. Ez egy-
részt a kozsziikségleti cikk fogalmanak keretbe foglalasa volt, amelyet a Magyar Kiralyi
Kiria az életsziikségletek ésszerii és célszerii kielégitése miatt végzett rendszeres emberi
koriilményként hatarozott meg, kizarva beldle a fénytizési cikkeket. A 8300/1939. szamu
M. E. rendelet szerint kétség esetén annak eldontése, hogy mi mindsiil kozsziikségleti
cikknek az Arellenérzés Orszagos Kormanybiztossaga hatiskorébe tartozott, aminek
szakvéleménye ebben a tekintetben a birdsagokra nézve nem rendelkezett kotelezo erd-
vel. Hatosagi armegallapitas terén szintén a kormanybiztos rendelkezett jogosultsaggal,
helyi szinten csak kormdnyrendeleti felhatalmazast kdvetden torténhetett arszabas. Ez
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nem tévesztendd Ossze a tajékoztatd arral, mivel ez leginkabb idénycikkekre vonatkozott
és tillépése nem volt blincselekmény. Az ardragitas alanya ezek viszonylataban szinte
barki lehetett. Dr. Angyal Pal megfogalmazasaban ,.elkévetdje a vétségnek csak olyan
személy lehet, akinek gazdasagi szemszogbol kotelessége a forgalombahozatal céljara
rendelt kozsziikségleti cikkeknek aruba bocsatdasa. Ezek a termelé, gydros, eléallito, ipa-
ros és kereskedd”.

Konkrét példan keresztiil figyelheté meg az elkdvetési mod:

., A vadlott fenydfa (karacsonyfa) viszonteladojaként 1941. december 18-dn, Sze-
geden a Horvath Testvérek cégtol 25 pengdért vasarolt két lényegében egyforma mind-
ségii négy méter magas fenydfat és azt a szegedi kardcsonyfa piacon mas fakkal egyiitt
drusitotta. Naponta egy-egy pengd helypénzt fizetett. Az emlitett két fenydfa koziil az egyi-
ket az algydi ovoda részére eladta 14 pengdert, a megmaradt ugyanakkora és azonos
mindségii faért az érdeklodo vevoktol 20 pengd vételarat kért. Ilyen tényallas mellett, ha
vadlott a 2. napi helypénzt kizarolag az emlitett 2. drb. fa utan fizette volna, akkor a 2 P.
helypénzzel egyiitt a 2 drb. fenyd dra osszkiadasa 27 P. volt. Tekintettel arra, hogy a
fenydfa legmagasabb arat hatosagilag nem allapitottak meg. Kétségtelen, hogy a kara-
csonyfa idénycikk lévén, annak eladasi ara megallapitasanal nem lehet a kereskedelmi
életben altalaban szokasos 10-12 %-os haszonkulcsot iranyadonak tekinteni, hanem fi-
gyelemmel az ily cikk arusitasanal felmeriilé nagyobb rizikora 40 %-ot lehet, mint mélta-
nyos hasznot kalkuldacioba venni, mint olyan hasznot, amely az ily iigyleteknél megenged-
hetd.” 40 %-os haszonkulcs a 13 pengd 50 fillér beszerzési ar vonatkozaséban ot pengd
40 fillér lett volna a megengedett 6sszeg. Ezt messze meghaladta a 20 pengd, amit a ter-
helt kért egy faért, tehat hat pengd 50 fillér haszonnal kalkulalt arat kovetelt, ami a mél-
tanyosnak itélt legnagyobb hasznot is meghaladta.

A szankcidrendszer ennek olvasataban széles skalan mozgott. Vétség elkdvetését az
1920. évi X V. torvénycikk értelmében az elsd szakasz els6 hét pontjaba {itkoz6 magatar-
tas elkdvetése vonta maga utan, valamint azokra a cikkekre kiterjed elkobzas, amire el-
kovették a jogsértést. Ez alapjan, a torvény alapjan egy évig terjedd foghazbiintetés, szaz-
ezer peng0ig is terjedd pénzbiintetés volt kiszabhatd. A mellékbiintetési rendszer tekinte-
tében az iparigazolvany bevonasa, kozsziikségleti cikk kereskedésétdl valo eltiltas meg-
hatarozott idészakra, kozségbdl valo kitiltas, valamint az itélet kdzzétételének kiilonbozo
formai voltak meghatarozoak. Ez altalaban falragasz vagy plakat kiragasztasat kovetelte
meg a gyakorlatban. Enyhébb esetek tekintetében ettdl eltekintett a birosag.

A szabadsagvesztés id6tartamat az 1939. évi II. torvénycikk és az 1940. évi XVIIL. tor-
vénycikk alapesetben harom évig terjedhetd foghazbiintetésben maximalizalta. Itt kifeje-
zetten az aranyossag mértékét tekintették mindsitd tényezének, akéar hazi sziikséglet ese-
tében, akar a vagyoni elégtétel megfizetésének tekintetében.

Az 1941. évi X. torvénycikk és a 1944. évi VL. torvénycikk alapjan vétség tekintetében
elitélt személyek maximum egy évig terjedhetd foghazbiintetéssel voltak sujthatoak alap-
esetben.

Biintettet valdsitott meg az ardragitd visszaélés, amennyiben:

o akozellatas érdekét sulyosan veszélyeztette,

e iizletszerlien kovették el,

e hasonld cselekmények miatti biintetett eléélettel rendelkezett a szoban forgd sze-

mély.

A kozellatas stlyos veszélyeztetése altalaban a nem megszokott életkoriilmények miatt
kialakult helyzetre volt értend6, ami hadiallapotot foglalt magaban, vagy haborus fenye-
getést, valamint amennyiben hadigazdalkodas céljabol kiemeltnek mindsiilé aru tekinte-
tében kovették el a visszaélést. Az 1920. évi XV. torvénycikk elsé hét pontjaba iitk6z6
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cselekmények a fentebb felsorolt mindsitések hatdsara valtak biintettekké. Akar ot évig
is terjedhetd szabadsagvesztéssel és Gtszazezer korona pénzbiintetéssel is szankcionalhato
volt.

Az 1939. évi II. torvénycikk értelmében, ha a magatartast nyereségvagybdl vagy jogtalan
elényszerzés céljabol kovették el, illetve sulyos honvédelmi érdeksérelem allt fenn, tiz év
fegyhazfokozatban végrehajtott szabadsagvesztés volt kiszabhato.

Az 1940. évi XVIIL térvénycikk 6t évig terjedd elzarassal blintette a benne foglalt cse-
lekmények megsértését.

Az 1941. évi X. torvénycikk értelmében ez harom évig terjedd bortonfokozatban kisza-
bott idétartamot jelentett.

Az 1944, évi VI. térvénycikk kiemelten kezelte a blinelkovetdk visszaesésének stulyositd
koriilményként vald mindsitését, és a kozellatds érdekének stlyos megsértése tiz éves
biintetés kiszabasat eredményezhette.

A mellékbiintetések tekintetében a birdi gyakorlat, a szabadsagvesztés, kiszabhatd pénz-
biintetés ¢s vagyoni elégtétel mellett a hivatali és politikai jogok gyakorlatanak felfiig-
gesztésével, elkobzassal, valamint pénzmellékbiintetéssel is szankcionalt.

Az itélet meghozatalaban fontos szerepet jatszottak az enyhitd és sulyosito koriilmények.
Az el6bbihez a biintetlen elélet, a magas ¢letkor, valamint csalados allapot, és az id6-
mulés, kis 0sszegli elkovetési hatarérték, feltard beismerés, és egylittmiikddés tartozott,
vagy ha az aru hulladéknak mindsiilt. Utobbi tekintetében a blinhalmazat, rendszeres és
folytatolagos anyagi haszonszerzés, €s a biintetett eldélet volt mindsitd tényezd, kiilono-
sen sulyos koriilményeknek szamitott a haborus idében torténd elkovetés.

Az eljaras meginditasat és végrehajtast kizard okok kozott az eléviilés, elhalalozas és a
sikeres kegyelmi eljaras szerepelt. Beszamithatdsag tekintetében az elmezavar, besziikiilt
tudatallapot vagy ontudatlansag volt mérlegelhetd tényezd.

A tanulmanyom célja az volt, hogy az ardragitod visszaélésekkel kapcsolatos jogszabalyi
kornyezet megalkotasanak fontos allomasait bemutassam az 1920 és 1944 kozotti id6-
szakban Magyarorszagon, ennek azokat a jellemz6it ismertessem, amelyek alapjan kimu-
tathato az akkori tarsadalmi értékrend és ennek biintetdjogi vetiilete, és a szankciorend-
szer részletezésével a joghatosag részérdl adott valasz ismeretében képet mutassak a biin-
tet6jog ardragitassal kapcsolatos gyakorlatarol. Az els6 vilaghaborua utani elkovetés gya-
korisaga miatt valt sziikségessé a szabalyozas és torvényalkotas ezekkel a magatartasok-
kal szemben.

A kiralyi torvényszeki itéletek tilkrében a statisztikai ardnyok Osszehasonlitasaval az
1920-as években az ardragito visszaélések alakulasat kdvettem, az ismertté valt biinteté-
sek, blinhalmazatok, kisérletek, valamint a kiszabott szabadsagvesztés idétartamanak ke-
resztmetszetében. Megallapitottam, hogy az ardragitd visszaélések ellen hozott 1920. évi
XV. torvénycikk a jogszabalyi keretrendszer intézményes befolyasolasanak célkitiizéseit
— az elkovetés mennyiségi csokkenésének tiikkrében — megvaldsitotta, a korai *20-as évek
kiralyi torvényszeki itéleteinek statisztikaiban jelentds visszaesés tapasztalhatod az elko-
vetés szamszerliségében ¢és végrehajtasi fokozatanak tekintetében egyarant. 1923-ban
némi kiugras kimutathatdé ugyan, de ezt kovetéen 1925-re az elkdvetési magatartast
szankcionalo jogerés hatarozatok szama elenyészo volt. Ez alapjan elmondhatd, hogy a
célkitiizés ebben a tekintetben megvalosult, a visszatarto erd érvényesiilt, és az aruforga-
lom zavartalansaga biztositottd, szervezettebbé és kiszamithatobba valt.
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Kovdcs Imre Attila a Miskolci Egyetem Allam- és Jogtudomanyi Kar
(ME-AJK) Munkaiigyi és tarsadalombiztositdsi igazgatdsi alapszak harmad-
éves, nappali tagozatos hallgatoja. Az elmult 5 félévben tanulmanyi atlaga
mindig jeles kozelében volt. Témdja irant a tanulmdanyaban 1. évesként kiala-
kult Covid helyzet kapcsan kezdett érdeklédni. A 2021. évi Oszi intézményi
TDK-n Munkajogi és Szocialis Jogi szekcioban mutatta be 3. helyezett ered-
ménnyel dolgozatat, amely eredményébdl ezt a cikket készitette. Emellett el-
nyerte a legjobb opponens kitiinteté cimet a szekcioban. Konzulense és tamo-
gatoja Prof. Dr. Jakab Nora, egyetemi tanar. A 2022-es tavaszi félévben meg-
kapta a Miskolci Egyetem Allam- és Jogtudomdnyi Kar dltal adomdnyozott
Tanulmanyi Emlékérem Eziist fokozatat. A 2022-es tavaszi Miskolci Jogtudo-
ban cikket készitett ,A TAVMUNKA ES A HOME OFFICE ALAKULASA A

JARVANY TUKREBEN” cimmel. Ennek megjelenése folyamatban van.

MUNKAUGYI INTEZKEDESEK A KORONAVIRUS JARVANY ALATT
Kovdcs Imre Attila
BEVEZETO GONDOLATOK

Bevezetésként elszeretném mondani, hogy miért ezt a témat valasztottam, mit is
jelent nekem.
Szamomra 2020 marciusa egy fordulopont. A vilag bé 100 éve nem tapasztalt olyan jar-
vanyt, amely az egész emberiséget érintené. A tesztelések bevezetése, a karantén elren-
delésének lehetdsége, mindenkinek 1j élethelyzetet teremtett. Az elmult 2 évben végig
kovethettem ezeket a rendelkezéseket, amelyek nemcsak a munka vilagat érintette, hanem
szdmos egyéb teriiletet. Az érdeklédésem adta az alap okot arra, hogy a témabdl dolgo-
zatot készitsek. Mivel a munkatigy a f6 tanulmanyi teriiletem, ezért ezt a témat valasztot-
tam. Az elmult 2 év alatt rengeteg rendelkezést adtak ki, csak a munkaiigyet érintden,
ezért a célom az volt, hogy egy alapot probaljak adni a témaban érdekléddknek.
,Igaz, hogy a kényszer az anyja, de a kreativitas az apja és a tudas a babaasszonya”

Jonathan Schattke, amerikai szamitastechnikus

A fent lathat6 idézet szamomra egy alapot ad, ha lehet Gigy nevezni egy definiciot, egy
kiindulopontot biztosit az egész javanyhelyzettel kapcsolatban. A kényszer az maga a
jarvanyhelyzet, amelyet a koronavirus vilagjarvany sziilt. A kreativitads az maga a jogal-
koto, akinek feladata a veszélyhelyzet adta felhatalmazassal, olyan rendeleteket terem-
teni, amellyel életeket, munkahelyeket és a gazdasagot lehet megmenteni. A tudas pedig
mi magunk vagyunk, nekiink kell ezeket a rendeleteket értelmezniink és a legjobb tuda-
sunk szerint azt felhasznalni.
A dolgozatomnak a f6 probléma felvetése, hogy sikeriilt-e a jogalkotonak azt a bizonyos
biztonsagot megteremteni, amelyet az el6bb is kifejtettem. Ennek megvalaszolasat a cik-
kemnek a végén fogjak olvasni.
A hullamok és kormanyrendeletek fontos részét képezik a tanulmanyomnak, ha lehet gy
nevezni ez az 01j sajat megkdozelitési moédom. De akadt egy kis probléma a legelején. Ele-
inte a jarvanyiigyi hullimok alapjan probaltam felosztani az egyes részeket, viszont az
epidemiologusok kozott vitdk vannak arrdl, hogy ezek a hulldmok egyaltalan 1éteznek,
vagy ha igen, akkor milyen formaban és meddig tart. Ezért egy ij megkozelitési modot
kerestem. A kormanyrendeleteket és az intézkedéseket, a veszélyhelyzetek fennallasadhoz
kotottem, amelyek helyettesitik az elobb emlitett hulldmokat. Magyarorszagon ez azért is
érdekes kiilonosen, mert az elsé veszélyhelyzet (2020. marcius 11-t6l junius 18-ig) pont
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feloleli az els6 jarvanyiigyi hullamot. A masodik veszélyhelyzet kisebb megszakitasokkal
a mai napig érvényben van, de ennek részleteire nem térek ki.

A dolgozatomat 3 nagy témara lehet felosztani, amelyeknek 6sszefoglaldjat az alabbi sor-
rendben lehet olvasni: Els6é a tavmunka és a home office szabalyozasa a jarvany egyes
iddszakaiban. A masodik téma az elsdveszélyhelyzet alatt felmeriilt egyéb munkaiigyi
kérdések. A harmadik zarofejezet a koronavirus véddoltasa koriil kialakult intézkedések,
amelyek érintették a munka vilagat. Fel lehetne tenni a kérdést, hogy miért ilyen sorrend-
ben valasztottam a témakat. Az egyes fejezetek bevezetéseit e kérdés megmagyarazasaval
kezdtem. A dolgozatom lezarasa utan még torténtek modositasok. Ezek az egyes fejeze-
tekben kiegészitésre kertiltek.

A TAVMUNKA ES A HOME OFFICE ALAKULASA

Az els6, és legnagyobb kérdésnek a tavmunka koriil kialakult helyzetet éreztem.
Az egész jarvanyt végig Oleli e kérdés szabalyozasa, amely szamomra egy keretbe helyezi
a pandémiat.
A tdvmunka és a home office esetében eldszor a fogalmi kiilonbségekrdl szeretnék irni.
Két kiilonb6z6 fogalomrol kell beszélniink. A tdvmunkara vonatkoz6 szabalyokat az Mt.
196-197. §-ban talalhatjuk meg. Mig az otthoni munkavégzésrdl az Mt. nem rendelkezik,
a joggyakorlat alakitotta ki, tobbnyire eseti jellegli, a normal munkaviszony keretei érvé-
nyesek ra, tekinthet6 egyfajta kedvezménynek, ebben a jarvanyhelyzetben sziikségszerii-
ségnek. A munkavégzés hosszabb idészakra is szolhat, de nem valik a munkaszerzédés
elemévé, szemben a tavmunkaval.
A 47/2020. (II1.18.) Kormanyrendelet volt az elsd a veszélyhelyzet alatt, amely rendelke-
zett a tavmunkarol és az otthoni munkavégzésrol. Eszerint a munkaltato egyoldalaan el-
rendelhette az otthoni munkavégzést és a tavmunkavégzést. gy probalt a jogalkoté a ki-
alakult helyzetre reflektalni. Az én véleményem az, hogy a hirtelen kialakult helyzetben
megallja a helyét ez az intézkedés, viszont nekem felmeriilt a problémam ezzel kapcso-
latban, amellyel valoszintileg a jogalkoto nem értene egyet. A felmertilt problémam, hogy
az igy elrendelt tAvmunka a munkaszerzodés részévé valhat. Szerintem aggélyos az egész
jarvanyhelyzetet nézve, hogy a jogalkoté nem probalta meg a két fogalmat elkiiloniteni
egymastol. Az eddigi rendelkezéseket elnézve, ugy tiinhet mintha a jogalkoto a két fogal-
mat egynek veszi, és egyként is kezeli. Ez aggalyos ¢és javitasra szorulando.
A rendelkezéssel egyidében felmeriilt a munkavédelmi kotelezettség kérdése is. Az 1993.
évi XCIII. torvény (Mvt.) 86/A.§-a szerint ezek a szabalyok nem engednek kivételt a
munkaltatd altal vezetett munkahelyre vonatkozo szabalyok alol. A jarvany alatt két el-
térd vélemény bontakozott ki. Az elsé nézet szerint tartalmukat nézve nincs kiilonbség az
otthoni munkavégzés és a tivmunkavégzés kozott, ezért mindkettére ugyanazok a mun-
kavédelmi szabalyok vonatkoznak. A masik nézet szerint, amellyel egyetértek, kifejezet-
ten a hosszabb tavon fennalld helyzetekben kell biztositani a munkavédelmi szabalyokat,
ilyen lehet a tavmunka. gy az olyan atmeneti jellegii munkavégzéseknél, mint az otthoni
munkavégzés nem indokolt az 0sszes szabalyozast bevezetni. Természetesen a munkal-
tatot, a tajékoztatasi kotelezettség, ebben az esetben is terheli. Ez a nézet reflektal, hogy
a jarvanyhelyzetet figyelembe véve, az id6 rovidsége miatt, a munkaltatonak nincs lehe-
tdsége az otthoni munkavégzés feltételeit, illetve ellendrzésének a rendszerét kialakitani.
Szerintem, mint ahogy kiilonbség van a fogalmuk kozott, igy kiilonbség van a munkavé-
delmi szabalyuk kozott is. A tavmunka a munkaszerzédés részévé valik, igy nem lenne
meglepd, ha szigoriibb szabalyok vonatkoznanak ra. Az otthoni munkavégzésnek pont az
az eldénye, hogy a varatlanul bekdvetkezd esetekben is (lasd koronavirus jarvany) fenn
lehessen tartani a folyamatos munkavégzést.
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Az els6 veszélyhelyzet megsziinésével egyoldalu otthoni munkavégzést €s tivmunkavég-
z¢ést a munkaltat6 2020. jalius 1-ig tehette meg. Az dtmeneti idoszak alatt felmeriilt, hogy
a kormany a tavmunkavégzésre 01j szabalyokat hoznak. Ezek kozott szerepelt a munka-
végzési hely szabadon valaszthatdsaga, amelyre eddig is volt lehetdség. A tdvmunka rész-
leges elrendelése és a munkaltatdi hozzajarulas a munkavallalé tdvmunkavégzés kozben
felmeriilt koltségeihez. Ez a kettd pedig a megallapodas részét képezték. A 487/2020.
(XI.11.) és a 393/2021. (VIL.2.) Kormanyrendeletbe ezek belekeriiltek, de mint ahogy
emlitettem, ezek nem hatottak ujdonsagként. Viszont a 393/2021. (VIL.2.) Kormanyren-
deletben megjelent, hogy a tAivmunkét a munkavallalé szamitastechnikai eszk6z nélkiil is
végezheti. Ez tovabbra sem valtoztatja meg a véleményem, hogy az otthoni munkavég-
zésre vagy tavmunkara kotelezhet6 személyek kore megvaltozna. A dolgozatomban sze-
replé példat idézném, miszerint az autdszereld gyarban dolgozé munkast tovabbra sem
tudom elképzelni, hogy otthonrdl dolgozna, hidba nem kell most mar szamitastechnikai
eszkozt hasznalnia.

2021 végén kihirdetésre keriilt a 2021. évi CXXX. torvény, amely tartalmazta a home
office és tdvmunka teriiletét. A jogalkoto kibdvitette a tivmunkavégzés fogalmat, ugy
hogy most mar a home office fogalma is beletartozik. A tdrvény hatalybalépésétdl tav-
munkanak szamit majd, ha a munkavallalé a munkajat részben a munkavégzési helyén,
részben azon kiviil példaul otthonrdl végzi. Eddig kizardlag a munkaltaté telephelyén ki-
viil végzett munka szamitott tivmunkavégzésnek. Ha a felek szeretnék, kikothetnek ko-
tetlen munkarendet a munkaszerzédésben, de ez nem jar automatikusan, mint azt sokan
gondolnak. A térvény emellett érinti a munkavédelemrol szold 1993. évi XCIIIL. torvény
tdvmunkavégzésre vonatkozo szabdlyait. Itt a torvény az Mt.-vel szemben kiilonbséget
tesz a szamitastechnikai eszkozzel és méas modon végzett tivmunka kozott. A munkaltatd
irasban tajékoztatja a munkavallalot az egészséges ¢s biztonsagos munkakoriillmények
kovetelményeir6l. A munkavallalo ezen tények mérlegelése alapjan szabadon valaszt-
hatja meg a munkavégzési helyét. Itt kiilon kiemelném Szabo M. Andras véleményét,
miszerint ez sok veszélyt rejthet onmagaban, hiszen egy hosszan tartd kiilfoldi tAvmun-
kavégzés a kiilfoldi munka-ado- és Tb- jogszabalyok alkalmazhatdsagat vonhatja maga
utan. Ezek olyan kovetkezményekkel jarhatnak, amelyet egy kés6bbi jogszabalymodosi-
tas (a felek kozotti megallapodas lehetsége) vagy egy késdbbi birdsagi vélemény ren-
dezhet. A felek kozosen dontenek a munkavégzés helyérdl, ha nem szamitastechnikai
eszkozzel torténik a tavmunkavégzés.

A torvénnyel kapcsolatban kiilon problémaként meriil fel, annak hatalyba 1épése. A tor-
vény értelmében a 27/2021. (1.29.) Kormanyrendelet szerinti veszélyhelyzet megsziinését
kovetden 1ép hatalyba a modositas. Ez bizonytalansagot kelthet azokban a szektorokban,
ahol alkalmazzak vagy alkalmazni kivanjak ezt a munkavégzési format. Egyelére a home
office és tdvmunka témakorében, a fejezetben is emlitett 487/2020. (XI.11.) Kormény-
rendelet szabalyait kell alkalmazni.

AZ ELSO VE§ZELYHELYZET ALATT FELMERULT EGYEB
MUNKAUGYI KERDESEK

A masodik téma az elsébol kovetkezik, hiszen nem csak a tdvmunka volt az egyet-
len olyan munkatigyi kérdés, amely felmeriilt mar a jarvany legelején. Ezek f6leg a hir-
telen kialakult helyzet miatt voltak kiillondsen érdekesek, hiszen a munkaltatoknak gyor-
san kellett valaszolniuk rd. Emiatt én foleg a 2020 tavaszi idészakot vizsgaltam.

Az otthoni munkavégzés és a tavmunkan kiviil felmertiltek egyéb munkajogi kérdések is.
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A cikk terjedelmi kotottsége miatt egyet szeretnék kiemelni, ez a munkabér kérdése. A
munkavallalét otthoni munkavégzés esetén is megilleti a szerzdés szerinti teljes munka-
bére. Az egyéb téritések kapcsan az utazasi tamogatason kiviil minden egyéb tobbletkolt-
ség-térités jar. Itt felvetettem egy érdekes kérdést, miszerint jar-e dijazéas annak a munka-
vallalonak, aki a munkaltatoi tilalom ellenére, masok egészségét kockaztatja, azzal hogy
szandékosan olyan helyen tartozkodik, ahol nagy eséllyel elkaphatja a virust. Az Mt. 6.§
(1) bekezdése alapjan nem lesz jogosult munkadijra, s6t ennél tovabb megyek, szerintem
az Mt. 66.§ (2) bekezdése alapjan a munkaltatdo felmondassal megsziintetheti a munka-
vallalé munkaviszonyat, mert olyan magatartast tanusitott, amely a tovabbi munkavégzés
fenntartasat lehetetlené tenné.

Az Mt. 146.§ (1) bekezdése alapjan a munkavallalot az allasid6 alatt az alapbére illeti
meg. A 47/2020. Kormanyrendelet ideje alatt ettd] a munkavallalé hatranyara is eltérhet-
tek. En ebben a kérdésben elkeriilhetetlennek gondolom, hogy a munkaltatonak johisze-
miien és tisztességesen kell eljarnia. Ha a munkaltatd azért allapodik meg a munkavélla-
l6val, hogy a céget megmentse a jarvanyhelyzet alatt, és annak elmultaval Gjra alkalmazza
a munkavallalot, akkor jogszeriinek tartom ezt a 1épést. Viszont ha szandékai csak az
anyagi részre terjednek ki, és bizonyithatdan rosszhiszemiien jart el (példaul erészakkal
akarja ravenni a munkavallalot a megallapodés elfogadédsara) akkor a munkavallalonak
kotelessége elutasitania a megallapodast. Ha emiatt joghatrany éri a munkavallalot, akkor
a birdsaghoz kell fordulnia.

A KOBONAViRUS ELLENI yEnéoLTASSAL KAPCSOLATOS
KORMANYRENDELETEK KERDESE

Az utols6 témanak egy megoldasnak kellene lennie. Ezt én a virus elleni oltdsban
lattam. Rengeteg kérdés meriilt fel a szabalyozasaban, hogy kotelezévé tegyék-e, vagy
sem annak felvételét. Ezeknek a kormanyrendeleteknek a tartalmabol, sokszor elkapko-
dott kihirdetésének az elemzésébdl all ez a fejezet. A dolgozatom 2021 novemberében
késziilt, amikor még mind a harom oltas felvételével kapcsolatos kormanyrendelet ha-
talyban volt. Ez mostanra megvaltozott, igy ez a fejezet nagyrészt a multra tekint vissza.

1. tblazat:
A véddoltassal kapcsolatos legfébb kérdések a 77/2022. (111.4.) kormanyrendelet kihir-
detése elott

A véddoltassal kapcsolatos

Milyen munkavallaloi réte-

Kotelez6-e?

507/2021. (V111.31.) Kor-
manyrendelet

kormanyrendeletek get érint?
449/2021. (VI1.29) Kor- | Egészségiigyben dolgozok | Igen.
manyrendelet

599/2021. (X.28.) Kor- | Allami és onkormanyzati | Allami fenntartisunal igen.
manyrendelet fenntartasban dolgozdk Onkormanyzati fenntart-
sundl a polgarmester, a f6-
varosi fenntartasiinal a f6-
polgarmester dont.
598/2021. (X.28.) Kor- | Az el6z6 pontokban nem | Munkaltatéi dontésen ala-
manyrendelet érintett munkavallalok puld oltasi kotelezettség.

Forras: Sajat szerkesztés a 449/2021. (VI1.29.); az 507/2021. (VIIL.31.); az 599/2021. (X.28.) és az
598/2021. (X.28.) Kormanyrendelet alapjan
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A koronavirus elleni véddoltas 2020 decemberében jelent meg. Az oltasi kotelezettséget,
a dolgozatom irasakor, 3 kiillonboz6 részre tudtam bontani. Az elsdben az egészségiigy-
ben dolgozok tartoznak. A 449/2021. (VIL.29.) Kormanyrendelet szeptember 1-ig irta eld
az elso oltas meglétét. Ezt az 507/2021. (VIIL.31.) Kormanyrendelettel szeptember 15-re
modositottak. Ezt a rendeletet tobb egészségiigyi dolgozd megtamadta az Alkotmanybi-
roésagon. A dolgozatom irdsakor még nem volt meg a dontésiik, viszont december 3-an
megjelent az itéletiik (allasfoglalasuk). Ez dsszefiiggésben all a dolgozatomban szerepld
indoklassal, miszerint az elsédleges vonalban dolgozodk és ellatottjaik (betegeik) egészsé-
gének megovasa és az egészségiigyi rendszer folyamatos mitkodése okan kotelezd a vé-
ddoltas beadasa.

A masodik részben az allami és 6nkormanyzati dolgozok szerepelnek. (599/2021. (X.28.)
Kormanyrendelet) Az allami fenntartdsu intézményeknél kotelez az oltas felvétele.
Hogy mi szamit allami fenntartast intézménynek, arra konkrét felsorolassal nem szeret-
nék kitérni. Az dnkormanyzati fenntartasti intézményeknél a polgarmester, a févarosi
fenntartasuaknal a fépolgarmester dont. Itt az vehetd észre, hogy kevés varosban, és f6-
varosi keriiletben rendelték el a kotelez6 oltast. Itt a munkaerdhiany lehet az oka, hiszen,
ha elrendelik, akkor a munkavallal6 val6szintileg olyan munkahelyet keres, ahol nem ren-
delték el.

A harmadik korméanyrendelet (598/2021. (X.28.) Kormanyrendelet) tobb szempontbdl is
kérddjeles. Mar magéanak a fogalom meghatarozasa sem teljesen egyértelmii, hogy kik
tartoznak a rendelet hatalya ald. Gyanithat6éan azok, akik a masik két rendeletben megha-
tarozottakba nem tartoznak bele. Itt a munkaltatd dontésén alapul a kotelez6 oltas elren-
delése.

Sok kérddjel meriilt fel a kormanyrendelettel kapcsolatban. A cikk terjedelmére tekintet-
tel két kérdést szeretnék kifejteni. Hidnyossaga a rendeletnek, hogy nem szamol azokkal
az emberekkel, akik a virusbol valo felgyogyulas utan kaptak védettségi igazolvanyt.
Kartyas Gabor véleményét osztom ebben az esetben, hogy a védettségi igazolvany érvé-
nyességi idétartama alatt mentesiilnie kellene a munkavallalénak a kotelezd véddoltas
alol. Itt indoklasként azzal érvelnék, hogy a kormanyrendelet szerint a védettséget lehet
igazolni a kiadott védettségi kartyaval, marpedig, ha a betegségbdl felgydgyult munka-
vallal6 is kap ilyen kartyat, akkor szerintem azt az érvényességi id6tartama alatt el kell
fogadni. Hiszen nevébdl eredden védettséget tanusit.

A masik hianyossag, az oltas felvételének megtagadasaban all. A kormanyrendelet alap-
jan itt a munkaltatd ,,a munkavégzés feltételeként allapitja meg” az oltas felvételét, de ha
nem veszi fel az oltast a kijelolt id6pontig, akkor fizetés nélkiili szabadsagra lehet kiildeni
a munkavallalot. Ez azért ellentétes a véleményem és Kartyas Gabor szerint is, hiszen,
ha magéanak a munkénak a feltételeként szabjuk meg az oltas felvételét, akkor annak be
nem teljesiilése esetén, az érvénytelenségre hivatkozva, a munkavallalé munkaviszonyat
meg kellene sziintetni.

Javaslatom volt a dolgozat irasakor, hogy a kormanyrendelethez egy kiegészitést kellene
csatolni, amely megvalaszolna ezeket a kérdéseket. A munkaltatoknak pedig, hogy var-
janak a dontésiikkel, hiszen, ha jogalap nélkiil rendelik az oltast, azt a munkavallalé a
birdsagon keresztiil megtamadhatja.

A dolgozatomnak a komplexitasat az adja, hogy ez a jarvanyhelyzet egy folyamatosan
valtozo jogi helyzetet teremt. Emiatt az oltasi részben is torténtek valtozasok. A 77/2022.
(IIL.4.) Kormanyrendelettel megsziintették az oltasra kdtelezhetok egy jelentds korét. Az
599/2021. (X.28.) Kormanyrendelet gy modosult, hogy az oltasi kotelezettség a honvé-
delmi szervezetnél és a bentlakasos ellatast nyujtd szocialis szolgaltatonal, intézményben
(ha az allami vagy onkorményzati fenntartasban miikodik) marad fenn. A t6bbi dnkor-
manyzati és allami intézménynél a munkaltaté dontésétdl fiiggden, de legkésébb 2022.
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aprilis 1-jén megsziinik az oltasi kotelezettség. Errdl az érintett személyeket irasban tajé-
koztatni kell. Ugyantgy tajékoztatni kell a munkavégzési és rendelkezésre allasi kotele-
zettség helyreallasanak kezd6 idépontjardl. A munkaltatd altal elrendelheté véddoltasi
kotelezettség, amelyrél az 598/2021. (X.28.) Kormanyrendelet rendelkezett, hatalyat
vesztette. Ezaltal a munkaltat6 a tovabbiakban nem rendelheti el az oltds beaddsanak ko-
telezveé tételét.

ZARO GONDOLATOK

A cikk irasanak az elején felvetettem a f6 problémamat (Megtudta-e a jogalkotd teremteni
azt a bizonyos biztonsagot?), amely végig vezetett ezen a tanulmanyon. A valasz lehet,
hogy kicsit tal jogaszira sikeredett, hiszen szerintem ez att6l fiigg. Ha azt nézem, hogy a
jogalkotonak voltak egészen 11jit6 Gtletei, ilyen a tivmunkavégzés szabalyainak ujitasa,
akkor lehet sikeresnek is tekinteni, de mint emlitettem nem egy kérddjel meriilt fel e ren-
delkezések kapcsan, amelyeket a jogalkotd nem tisztazott. Es taldn ez a legfébb problé-
mam az oltassal kapcsolatosan is. A jogalkotd, Gigy ad ki rendeletet, hogy tobb a felmeriild
kérdés, mint a valasz. Az egész jarvanyhelyzet alatt az az érzése volt az embernek, mintha
a jogalkoto futna a jarvany utan, és nem elébe akarna menni, csak enyhiteni, valamilyen
szinten befoltozni a kdrokat. Szomorti megallapitasom, igy a végére, hogy ezt a kozeljo-
vOben sem latom mashogy.

Remélem, hogy ennek ellenére az Olvasoban felkeltettem az érdeklédést a téma irant.
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AZ ELOVIGYAZATOSSAG ELVE ES A VISSZALEPES TILALMA A
JOVO NEMZEDEKEK ERDEKEINEK VEDELMET ELLATO
BIZTOSHELYETTES GYAKORLATANAK TUKREBEN

Mercz Monika

A kornyezetjog, kiilonos tekintettel a kornyezetvédelmi aspektusokra, napjaink-
ban egyre fontosabba valik. Ennek szamos pozitiv kdvetkezménye van, amelyek a jovo
generacioi szamara védelmet jelentenek. Azonban nem szabad megfeledkezniink a ter-
mészeti er6forrdsok felhasznalasat befolydsold ésszertiségi szempontokrél sem, hogy
megfeleléen tudjuk biztositani mind a jelen, mind a jové nemzedékek érdekeinek védel-
mét. Magyarorszag ezt a koncepciot koveti, alkotmanyos szinten kodifikalva a természeti
er6forrasok megorzésének kotelességét. Az Alaptorvény P) cikke azt a koncepciot tartal-
mazza, hogy a természeti eréforrasokat meg kell 6rizni a jov6 generacidi szamara, €s ez
az alkotmanyos szintre emelt védelmi szandékkal 1étrehozott rendelkezés kiterjed a ter-
mészeti eréforrasokra, igy kiilondsen a termofoldre, az erdékre €s a vizkészletre, a biolo-
giai sokféleségre, kiilondsen a honos ndvény- €s allatfajokra, amelyek mind a nemzet
kozos orokségét képezik. A P) cikk ezen feliil a kozos orokség kategoriaja alatt targyalja
a kulturalis értékeket is. A rendelkezés (1) bekezdése kifejti, hogy ezen 6rokség védelme,
fenntartasa €s a jov6 nemzedékek szdmara valdo megdrzése az allam és mindenki koteles-
sége, a (2) bekezdés ennek betartasa jegyében egy sarkalatos torvényt jeldl ki, amelynek
feladata, hogy meghatarozza a szant6 és erdd tulajdonjogdnak megszerzésének ¢és felhasz-
nalasanak korlatait és feltételeit.

A bemutatott gondolatmenet és célkitlizés volt az, amely meghatarozta kutatdsom irany-
vonalat az utdbbi két évben. Kutatdsom soran az (1) bekezdés elemzésére helyeztem a
hangsulyt, kiilonos tekintettel a P) cikk (1) bekezdéséhez kapcsolddo két alapelv gyakor-
latban torténd alkalmazasanak kérdéseire. Ez a két kapcsolodo elv az eldvigyazatossag
elve, valamint a visszalépés tilalma - mas néven non-derogation elv -. Tekintettel arra,
hogy az eldvigyazatossag elve tekintetében az elvet a kornyezetjogban torténd alkalma-
zason tul az alkotmanyjog, valamint a kézjog egészére torténd kiterjesztés szandékaval
értelmezik, kutatdsom soran hangsulyt fektettem ennek az elképzelésnek a vizsgalatara.
Vajon az eldvigyazatossag elve alkalmazhat6é a kdrnyezetjogon kiviil? Hivatkozik ra a
gyakorlatban a jové nemzedékek érdekeinek védelmét ellatd biztoshelyettes? Ezen kér-
dések megvalaszolasa utan javaslatot kivanok tenni arra az esetre, ha az alapelv értelme-
zésének kiterjesztése a gyakorlatban torténd szélesebb kori alkalmazast vonja maga utan.
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AZ ELOVIGYAZATOSSAG ELVEROL ES A VISSZALEPES
TILALMAROL DIOHEJBAN

A kovetkezokben szeretném roviden kiemelni a visszalépés tilalmanak, valamint az el6-
vigyazatossag elvének legfontosabb jellemzdit, majd ezeknek gyakorlati jelentéségét.

A visszalépés tilalma

A visszalépés tilalma, mas néven non-derogation elv azt jelenti, hogy azok a
kompromisszumok, amelyek a kornyezetvédelem meglévd szintjéhez képest visszalépés-
hez vezethetnek, elkeriilenddk, hiszen a jogalkotonak elsddleges célként kell tekintenie a
kornyezet védelmére. Ebbol kovetkezik, hogy olyan térvény nem keriilhet elfogadasra,
amely a kdrnyezet jelenkori védelmét alacsonyabb szintre szoritand a mar meglévonél.
Az elért védelmi szinttdl csakis olyan feltételek megléte esetén Iéphet vissza a jogalkoto,
amelyek fennallasa alapjan az alanyi alapjog korlatozasanak is helye lenne. Ki kell emel-
nem, hogy ez azt is jelenti, hogy a kdrnyezetvédelmet ellatd szervezetrendszerben beko-
vetkezd valtozas sem jarhat a védelmi szint csokkenésével. Az Alkotmanybirdsag eldsze-
retettel hivatkozik hatarozataiban erre az elvre, aminek egyik oka annak magas szintii
védelmi funkcidja. Erre példa a 13/2018. (IX.4.) AB hatarozat. amely egy 2018-as bel-
tigyminiszteri modositd javaslatra reflektalt, aminek eredményeként a kerti kutakat 80
méter mélységig mentesitették volna a bejelentési kotelezettség alol, amely rendelkezés
a visszalépés tilalmaba {itkdzott volna. Ezt a jové nemzedékek érdekeinek védelmét ellato
biztoshelyettes a jogalkotas soran tobbszor jelezte is. A visszalépés tilalmanak alapvetd
elemei kozott megjelenik az, hogy semmilyen idérendben kovetkezd torvény nem csok-
kentheti a természet védelmének egy el6zd térvényben biztositott szintjét, a kornyezeti
érdekeket éré kar mindig csak minimalis lehet, valamint, hogy a kdrnyezetvédelem lehetd
legmagasabb szintjét minden esetben biztositani kell.

Az Alkotmanybirdsag jelentdsen bdvitette az alapelv értelmezését az évek soran. A
16/2015. (VL. 5.) AB hatarozat megallapitja, hogy az dllam nem élvez szabadsagot abban,
hogy a kornyezet allapotat romlani engedje, vagy a romlasnak akar csak a kockazatat
megengedje. Az allam a természetvédelem jogszabalyokkal biztositott szintjét nem csok-
kentheti, mértékének legalabb a szabalyozas modositasat megel6z0 szinten kell maradnia,
vagy azt inkabb novekednie kell. Ez alol kivétel, ha ez mas alapjog vagy alkotmanyos
érték érvényesitéséhez elkeriilhetetlen. Azonban a védelmi szint csokkentésének mértéke
az elérni kivant célhoz képest ekkor sem lehet aranytalan.

A 28/2017. (X. 25.) AB hatarozat ehhez képest tigy fogalmaz, hogy a visszalépés tilal-
manak vonatkoznia kell a kdrnyezeti anyagi jogi, eljarasjogi és az intézményrendszerre
vonatkozo szervezeti szabalyozasra is. Ennek oka, hogy az allami kdotelezettségeket ki-
tiresitené, ha az allam védelmi kotelezettségét a jovo nemzedékek drokségének allapotara
vald tekintet nélkiil - akar a természeti er6forrasok leromlott allapotban val¢ ,,atadasaval”
is - teljesithetné.

Egy évvel késébb, a 13/2018. (IX. 4.) AB hatarozatban az Alkotmanybirdésdg mar azt is
visszalépésként értékeli, ha a jogi szabalyozas a megel6zés elvének alkalmazasatol az
esetlegesen bekovetkezd karokozasok utdlagos szankciondlasa iranyaba mozdul el. A
jogalkotonak kell azt igazolnia, hogy valamely tervezett szabalyozas nem valdsit meg
visszalépést, és ezaltal nem idéz el adott esetben akar visszafordithatatlan karokozast,
illetve nem teremti meg egy ilyen karokozas elvi lehetéségét sem. A jogalkalmazonak
mindenkor a fennalld jogszabalyi kereteken beliil érvényesiteni kell ezt az elvet.
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A 17/2018. (X. 10.) AB hatarozat szerint csak az a visszalépés tilos, amelybol kovetkez-
het a természet vagy a kdrnyezet orvosolhatatlan karosodasa. Habar ez nem vonatkozik a
védelmi szint kijelolésére, érvényesiil akkor, amikor a kdrnyezetterhelés mar kialakitott
korlatait gy derogdlja a jogalkotd, hogy akar orvosolhatatlan kdrnyezetrombolo6 folya-
matok is beindulhatnak.

A 4/2019. (III. 7.) AB hatarozat az alapelv korlatozasanak lehetséges madjait allapitja
meg, mikor kimondja: vizsgalni kell, hogy a korlatozas igazolhat6-e az Alaptorvény 1.
cikk (3) bekezdésének megfelelden, megallapithato-e a visszalépés sziikségessége, ille-
téleg aranyossaga. Visszalépést jelent, hogy a kornyezeti és természeti szempontok érvé-
nyesitésének kotelezd jellegét biztositod eljarasi garanciak helyébe mas garancidk nem
léptek.

A 14/2020. (VIL. 6.) AB hatarozat értelmében a biirokraciacsokkentés igénye 6nmagéaban
nem szolgaltat igazolhat6 indokot a szabalyozasi szintben torténd visszalépéshez, de a
klimavaltozas miatti beavatkozasok lehetdségének gyorsabb biztositasa, illetleg az a
tény, hogy adott esetben valdban 1étezhetnek kisebb jelentdségii, a természetet bizonyo-
san nem veszélyezteté mértékli gazdasagi beavatkozasok, mar indokolhatja a bejelentési
kotelezettség intézményének bevezetését egyes esetekben.

Az elévigyazatossdag elve

Az elévigyazatossag elve a megeldzés és a helyredllitas elvével egyiitt értelmez-
hetd, és egyiittes hatasaban értékelhetd. Ez a harom elv mind a lehetséges emberi tevé-
kenységekre vonatkozik a kornyezetjog szempontjabdl. Koziilik az eldvigydzatossag
elve az, amely a legaltalanosabb emberi magatartasra vonatkozik. Itt a magatartas és a
kornyezet, azok elemei és Osszessége kozotti kapcesolat még nem egyértelmii, emiatt pe-
dig nem mutathatd ki pontosan, hogy az emberi magatartds milyen hatéssal lesz a kor-
nyezetre, vagy annak egyes elemeire. Ennek kovetkezménye, hogy a az emberi magatar-
tast tigy kell tekinteniink, mint ami potencialisan veszélyt jelent a kdrnyezet elemeire, és
azok Osszességére. Ezért addig, amig a konkrét veszély nem mutathatd ki, potencilisan
veszélyeztetd tényezoként kell kezeljiik az emberi tevékenységet. Ez magaban foglalja
azt a tevékenységet is, amelynek a konkrét kockazatai nem meghatarozottak. 2013-t61
jelentds fejlodésen ment keresztiil az elovigyazatossag elvének értelmezése. Napjainkban
az eldvigyazatossag elve alatt a kornyezet vagy az emberi egészség védelméhez valod
olyan hozzaallast értjiik, ami eldzetes 1épések megtételén alapul akkor is, ha nincs egyér-
telmiien karosodasra vagy annak veszélyére utalo jel, tehat amely értelmében potenciali-
san veszélyeztetd tényezoként kell kezelniink az emberi tevékenységet.

Bar kialakuldsara vonatkozdan nem rendelkeziink pontos informacidkkal, az 1990-es
évektdl kezdddben egyre tobb nemzetkdzi jogi dokumentumban jelent meg. Az Eurdpai
Uni6 Birdsaganak joggyakorlataban az eldvigyazatossag elvére el6szor a C-157/96 iigy
¢és a C-180/96 ligy kapcsan hivatkoztak.

Az alapelvnek gyakorlati jelent6ségét mutatja fejlodési Gtjanak elemzése is, hiszen az
Alkotmanybir6sag hatarozatai altal segitette értelmezésének fejlédését. Az elévigyaza-
tossag elve a 28/2017. (X. 25.) AB hatarozatban keriilt kiemelésre a magyar jogalkalma-
zéasban ¢és innentdl kezdve valt egyre gyakoribba megjelenése és a ra torténd hivatkozas.
Ebben a hatarozatban az Alkotmanybirdsag azt az allaspontot képviseli, miszerint koz-
vetleniil az Alaptorvény P) cikk (1) bekezdésébdl, illetéleg a XXI. cikk (1) bekezdésébdl
fakado elveibdl kovetkez6 mddon az allamnak kell biztositania azt, hogy a kornyezet al-
lapotanak romlésa egy adott intézkedés kovetkezményeként ne kovetkezzen be.
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A 13/2018. (1X. 4.) AB hatarozat ehhez képest tovabbfejlesztette az alapelv értelmezését.
Kifejti, hogy az eldvigyazatossag elve nem kizardlag a visszalépés tilalmaval osszefiig-
gésben, hanem 0Onalldan is érvényesiil: a jogalkotonak a tudomany allaspontja szerint
nagy valoszinliséggel vagy bizonyosan bekovetkezé kockazatokat megfeleld sullyal fi-
gyelembe kell vennie a dontés meghozatala soran. Az eldvigyazatossag elve olyan koc-
kazatkezelési eszkoz, amelyet az emberi egészségre vagy kornyezetre valdsziniisithetden
karos kockazat tekintetében akkor lehet alkalmazni, ha a tudomany bizonytalan egy adott
intézkedés hatasaban.

A 17/2018. (X. 10.) AB hatarozat értelmében az alapelv alkalmazasa miatt egy intézkedés
megtételekor az is vizsgalandd, hogy van-e esély a karosodéas bekdvetkeztére. Innentdl
kezdve az Alkotmanybirdsag a visszalépés tilalmaval és a megeldzés elvével egységben
értelmezi ezt az alapelvet.

Az Alkotmanybirdsag az elévigyazatossag elvét a 4/2019. (III. 7.) AB hatarozattal al-
landé gyakorlata részévé emelte. Tovabba ebben a hatarozatban azt is kifejtette, hogy fel
kell tarni azokat a kockazatokat, amelyek a karosodas veszélyével fenyegetnek.

A 14/2020. (VIL. 6.) AB hatarozat 0 kotelezettséget allit fel, amelynek értelmében az
Alkotmanybiroésagnak mindvégig szem eldtt kell tartania, hogy az egészséges kornyezet-
hez valo jog korében meghataroz6 jelentésége van a prevencionak, amely az allam kote-
lezettségévé teszi annak biztositasat, hogy mar a hatdsagi engedélyezési eljarasokban —
figyelemmel az eldvigyazatossag és megeldzés elvére — fel kell tarni azokat a kockéazato-
kat, amelyek a kdrosodas veszélyével fenyegetnek.

Most, hogy bemutattam, mi az elévigyazatossag elvének 1ényege, szeretném annak kiter-
jeszt6 értelmezését megvizsgalni.

AZ ELOVIGYAZATOSSAG ELVE, A VISSZALEPES TILALMA ES A
JOVO NEMZEDEKEK ERDEKEINEK VEDELMET ELLATO
BIZTOSHELYETTES

A jogirodalomban kétféle allaspont 1étezik a két targyalasra keriil6 alapelv jellegét
illetéen. Bandi Gyula, a jové nemzedékek érdekeinek védelmét ellato biztoshelyettes altal
képviselt allaspont értelmében nemcsak kornyezetjogi, hanem alkotmanyos alapelv is az
elévigyazatossag elve, tovabba a visszalépés tilalma. Ebbdl az allaspontbdl kovetkezik,
hogy amennyiben alkotmanyjogi alapelvként fogadjuk el a targyalt elveket, kiemelt fon-
tossaguk révén nemcsak a kornyezetjogban alkalmazhatoak, hanem az alkotmanyjog egé-
szében is. Az aranyossagi teszt ebben az esetben abbol a szempontbdl keriilne alkalma-
zasra, hogy van-e jelentds kdrnyezetre gyakorolt hatasa egy tevékenységnek. Szamomra
rengeteg problémat és kérdést vetne fel, ha az eldvigyazatossag elve valdban az alkot-
manyjog egészében alkalmazhato6 lenne. Ez esetben figyelembe kellene venni a kdrnyezet
vagy az emberi egészségre potencidlisan negativ hatast gyakorl6 tényezoket is egy-egy
korméanyzati dontés meghozatalakor, ha az elévigyazatossag elvének tovabbi bévitésére
sor keriil, akkor pedig a kozigazgatasban is. Természetesen a kornyezetvédelem szem-
pontjabdl elénydkkel jarna a bévités, azonban a jelen generacidkra is tekintettel kell len-
niink. A gyors dontéshozatali eljarasokat ¢s véleményem szerint az orszag miikodését is
megbénitana egy ilyen intézkedésekkel szembeni fék alkalmazasa. Fontos megjegyezni,
hogy az alapelv értelmében nem szabad megvarni a karesemény bekdvetkezését, annak
megelézése érdekében a tevékenységet abba kell hagyni, illetve a feliigyeletet ellaté ha-
tosagnak intézkedéseket kell tennie. A kornyezet védelméhez vald olyan hozzaallast ért-
juk ezen elv alatt, ami eldzetes 1épések megtételén alapul akkor is, ha nincs egyértelmiien
kérosodasra vagy annak veszélyére utalo jel. Ennek a gondolkoddsmddnak az alkotmany-
jog egészébe valo atiiltetése véleményem szerint szamos nehézséget okozna, tekintettel
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arra, hogy az megakasztana a jogalkotasi folyamatot. Ha minden dontés el6tt minden te-
riileten figyelembe kellene venni az esetleges karos kovetkezményeket, az belathatatlan
kovetkezményekkel jarna. Azt kell mondanom, hogy erés disszonanciat érzek az elévi-
gyazatossag elvének kiterjesztd értelmezése €s a jogalkotas gyakorlatanak valosaga ko-
Z0tt.

Bandi Gyula azt az elméletet képviseli, hogy a visszalépés tilalma elsésorban emberi jogi
talalméany. Ennek alatamasztasat abban az elméletben latja, amely szerint a visszalépés
tilalméanak elve értelmében az alapjogoknak van olyan magva, amit nem lehet korlatozni
vagy sérteni, még vészhelyzetben sem. Hivatkozik tovabba a World Congress on Justice,
Governance and Law for Environmental Sustainability (2012) éallasfoglalasara, amely
szerint az elv a kdrnyezetvédelmi jog hatarait tagitja. A visszalépés tilalma szerinte tobb
aspektust is atfog: tobbek kozott a prioritdsok megitélését, a tartalmi vagy anyagi jogi
kérdéseket, az eljarasjogi kérdéseket, és a miikodési hatékonysag feltételeit. A visszalépés
tilalmanak elve példaja a kdrnyezetvédelmi jog hatarait tagitd jogok egyikének.

Az elméleti célkitlizések ellenére azonban nem taldltam bizonyitékot a kiterjeszto értel-
mezés gyakorlatban torténd alkalmazasara a jové nemzedékek érdekeinek védelmét ellatd
biztoshelyettes tevékenységének tekintetében.

KONKLUZIO

Osszességében meg kell allapitanom, hogy a kornyezeti kozigazgatasi kérdésekre
vonatkozoan lathaté a kiterjesztd értelmezés iranti igény, azonban az alkotmanyos alap-
elvként valo értelmezést preferalna az AJBH. Ennek ellenére a konkrét dokumentumok-
ban nem talaltam erre példat, csupan a beszamolok célkitlizései és értelmezé tevékeny-
sége tamasztja ala az alapelvek alkotmanyos szinten torténd alkalmazasat.

Meg kell allapitanom, hogy mind a visszalépés tilalma, mind az elévigyazatossag elve
nagy szerepet jatszik a P) cikk célkitlizéseinek megvalositasaban, hiszen a jogalkotast
kornyezetvédelmi szempontbol hataroljak be. Tényleges és alkalmazhato féket jelentenek
a természeti értékek védelmének kapcsan, hiszen elegendd a tudomanyos bizonytalansag
is egy esetleges kar bekovetkezésének lehetdségével kapcsolatban ahhoz, hogy megallit-
sanak egy, a kdrnyezetre hatranyos intézkedést, és a non-derogation elvre valé hivatko-
zassal mindig, kormanyciklusokon keresztiil is szinten lehet tartani a kdrnyezetvédelem-
hez kapcsolodo intézkedések fokat. Ezaltal nem csokkenthetd a védettségi szint, kevesebb
figyelmet és rosszabb intézményrendszert, illetve jogszabalyi tartalmat mar nem kaphat
a kornyezetvédelem, mint amin jelenleg all. A biztoshelyettes gyakorlata elengedhetetlen
részét képezi a kdrnyezetjog magyarorszagi jelentoségének.

Mint azt bemutattam, tevékenysége alapjaiban formalja a kdrnyezetjogi gondolkodast.
Szerepe dnmagaban is kifejezetten a kdrnyezetjog kiemelt szerepét mutatja, hiszen a jovo
nemzedékek érdekeinek védelmét mas aspektusokbol is meg lehetne kozeliteni, példaul
gyermekjogok vagy csaladjog el6térbe helyezése altal is. A jové nemzedékek érdekeinek
védelmét ellatd biztoshelyettes azonban kdrnyezetjogi szempontokat érvényesit, amely
meghatarozza a biztoshelyettes gondolkodasmodjat, valamint az egész jogaghoz valo
hozzéallast is.

Habar a két vizsgalt alapelvet kutatdsaimra tekintettel nem tartom alkotmanyjogi alapelv-
nek, hanem kizarolag a kdrnyezetjogban latom relevansnak alkalmazasukat, tagadhatat-
lanul jelen van a kiterjeszt6 értelmezésiikre valo torekvés. Ennek példaja az élelmiszer-
biztonsagban megjelend hangsuly is, amelyet az eldvigyazatossag elve kap. A gyakorlat-
ban is miikoddképes hivatkozasi alapként szolgalnak tehat a targyalt alapelvek és az Alap-
torvény P) cikke.
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Ennek ellenére allaspontom szerint a két alapelv kornyezetjogi alapelvként értelmezhetd.
Ugy gondolom, hogy a vizsgélt alapelveket, féleg az elévigyazatossag elvét maximum a
jOvO generacioinak érdekében lehet alkalmazni, azonban az ombudsmani gyakorlat mas
teriileteken ebbdl a szempontbol sem jellemzd, csak kifejezetten a kornyezetjogban je-
lennek meg az alapelvek. Az eldvigyazatossag elve tehat az alkotmanyjog kornyezetjogra
gyakorolt részében lehet csak alapelv. Ez a fajta alkotmanyos értelmezés csak a kornye-
zetvédelem specialis teriiletén érvényesiilhet, ahol a védelem és a gazdasag egyiittesen
jelentkeznek, mint példaul az erdégazdalkodas, vizgazdalkodas vagy vadgazdalkodas.
Ennek megfelelden az alapelv alkalmazasanak bdvitése esetén is javaslom a sziikségesség
aranyossag teszt alkalmazasakor vizsgalni, hogy az adott teriileten milyen ardnyban van
kornyezetvédelmi szemlélet. Ahol ez jobban érvényesiil, ott ahhoz mérten keriilhet meg-
feleloen alkalmazasra az elévigyazatossag elve.

Végezetiil meg kell allapitanom, hogy amig a targyalt P) cikk és alapelvek a kdrnyezetjog
egy fontos teriiletét képezik, az ombudsmani gyakorlat sem tdmasztja ala, hogy a kozjog
egészében alkalmazandodak lennének az eldvigyazatossag elvének és a visszalépés tilal-
manak kovetelményei.
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e

A MEZO- ES ERDOGAZDASAGI HASZNOSITASU FOLDEKEN
FENNALLO OSZTATLAN K(")ZOS, TULAJDON FELSZAMOLASANAK
JOGI SAJATOSSAGALI

Nagy Marton

BEVEZETES

A mez6- és erddgazdasagi hasznositasu foldteriiletek Magyarorszag nemzeti va-

gyonanak kozel 26%-at teszik ki, igy a mezégazdasaggal dsszefliggd tulajdonviszonyok
rendezése szdmunkra kardinalis jelent6séggel bir. Méretét tekintve Magyarorszagon a
Nemzeti Foldiigyi Koézpont 2019. év végi adatai szerint mintegy 1 millié 60 ezer fold-
részlet, 2 millié 440 ezer hektaron all osztatlan k6zos tulajdonban. Dr. Andréka Tamas
szerint term6foldeken fennalld osztatlan kozos tulajdon, mint kényszerkdzosség meg-
szlintetésére iranyuld torekvést az utobbi tiz évben a magyar birtokpolitika kiemelt fel-
adataként kezeli, mivel ezek a teriiletek kétségkiviil a magyar agrarium fejlédésének
egyik felszdmolando akadalyat képezik. Dr. Cseh Tibor Andras azt az allaspontot képvi-
seli, hogy a gazdalkod6 tarsadalom szdmara a mindennapokban ezek a teriiletek inkabb
teherként, mintsem lehetdségként vannak jelen. Ezuton is kdszondm mindkettdjiikknek a
kutatomunkam soran folytatott személyes egyeztetések lehetdségét.
Lehatarolhatéan a mez6- és erddgazdasagi teriileteken fennallo osztatlan k6zds tulajdon
felszamolasanak részletes jogi tanulmanyozasara torekszek, kiilonos tekintettel az Gj mo-
dellre, amelyet a 2021. januar elseje 6ta hatalyos 2020. évi LXXI tdrvény deklaral. Kiza-
rélag a hazai szabalyozas elemzése a célom, mivel a téma komplexitasa és specialitasa
nem teszi lehetové a teljes 6sszehasonlitdé modszer alkalmazasat, mas kiilfoldi jogszaba-
lyokkal. A kiilf6ldi szakirodalmak vizsgalata a kérdéskort illetéen kevésbé hangsulyos,
hiszen mind a foldforgalom, mind pedig a birtokstruktura az adott orszag jogrendszerének
sajatossagaihoz igazodd, egyedi normarendszert képez. Valamint a hazai szabalyozasban
ujonnan alkalmazott osztatlan kozos tulajdont megsziintetd eljarasi modell tobbnyire
,Hungarikumnak” tekinthetd.

Kutatasom célja az érintett téma torvényi szabalyozasanak vizsgalata, valamint joggya-
korlati sajatossagainak megismerése. Célom egy tudomanyos igény{i munka elkészitése,
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ennek okan a kérdéskort szabalyozo joganyagot és a hozza kapcsolodod joggyakorlatot
logikailag a téma szempontrendszere alapjan taglalva szandékozom bemutatni.

A termdfoldeken fenndllo osztatlan kozos tulajdon jogi szabdlyozdsanak alapjai

Az osztatlan kdzos tulajdon szabalyozasanak komplex ismeretéhez egészen a Ro-
mai jogi alapokig (Foldi és Hamza, 1996.) sziikséges visszanyulni és tanulmanyozni a
tulajdonkozosségekre vonatkozo rendelkezéseket, amelyek a mai szabalyozas alapjait ké-
pezik. (Hegyes, 2009.) A k6z0s tulajdon kérdéskorét a Polgéri jog szabalyozza, azon beliil
is a mai magyar jogrendszerben a hatalyos polgari jogi alapkodex egyes rendelkezései az
iranymutatoak. (Petrik és Pomeisl 2013.) Az osztatlan k6z6s tulajdon kérdésének termo-
foldeken fennall6 esetei tobb jogszabalyra kiterjedden keriiltek szabalyozasra. (Balogh et
al. 2021.) A konkrét rendelkezésekhez a Foldforgalmi torvény rendelkezései teremtik
meg a sziikséges jogszabalyi kornyezetet. (Csak és Hornyak, 2013.)
Az osztatlan k6zos tulajdon megsziintetése kapcsan megjelent Gj modell a 2021. januar
elsejétdl hatalyos torvény (tovabbiakban: Foktftv.) rendelkezéseiben mutatkozik meg, en-
nek részletes bemutatasa és elemzése képezi a kutatdsom alapjat. A munkam soran a kii-
16n szakjogi és jogagi szabalyozas ide vonatkozo rendelkezéseinek az egyiittes vizsgalatat
és értelmezését tliztem ki célul. A kozos tulajdon felszdmolasanak eredményeként modo-
sulnak az ingatlan nyilvantartasi adatok is, (Kovacs, 2015.) ezaltal az ligymenet ingatlan-
tigyi hatésagi eljarashoz kotott. Ennek kovetkeztében az Agrarjog mellett (Szilagyi,
2004.) a Kozigazgatasi jog, mint harmadik jogag is fontos szerepet jatszik az altalam
vizsgalt téma szabalyozasaban. Ebbdl adéddan egy specialis, multidiszciplinaris, tobb-
szOrosen komplex szabalyozas jon létre, amelynek vizsgalata kell6 kihivast jelent sza-
momra a téma feldolgozasa soran.

A termdfoldeken fenndllo osztatlan kozos tulajdon a gyakorlatban

A koz0s tulajdon keletkezésének maodja tobbféle lehet, (Mikd, 2001.) példaul ingod
vagy ingatlan dolog k6z0s vasarlasa, kozos oroklés, torvény altali elrendelés, birdsag al-
tali megallapitas. (Prugberger, 2005.) A term6foldek esetében jellemzden két nagy osz-
tatlan k6zos tulajdont keletkeztetd tényezd van jelen. Az egyik a részarany foldkiosztas
altal keletkezett, (Csak, 2007.) a masik pedig az 6roklés utjan 1étrejott (Hornyak, 2019.)
osztatlan kozos foldtulajdonok csoportja. Az elsé esetben egy lezarult folyamat eredmé-
nyével kell szembenézniink, ugyanakkor az 6roklés esetében a mai napig nagy szamban
keletkeznek 11j osztatlan kdzos tulajdonu terméfoldtulajdonok. (Vass, 2002.) Ezt tekint-
hetjiik a birtokstrukttra folyamatos tulajdoni elaprézodasanak is. (Csak, 2017.)

Az osztatlan kézos tulajdonnal érintett foldek (NFK, 2021.)

. Egy fére
Foldrészletek | Teriilet nagysaga | Tulajdonosok
Jogcim esé teriilet
szama (db) (ha) szama (f6)
atlaga (ha)

Részarany kiadas 287.000 900.000 1.400.000 0,642
Karpétlas 78.000 420.000 690.000 0,6080
Oroklés, adasvé-
tel, csere, ajandé- 695.000 1.120.000 2.500.000 0,448
kozas
Osszesen 1.060.000 2.440.000 4.590.000 0,531

131



A magyar agrarium fejlédésének egyik felszamolando akadalyat képezik az osztatlan tu-
lajdonu fo6ldteriiletek. (Andréka 2020.a) Ezen teriiletek esetében az adminisztracios ter-
hek miatt megnehezedik a term6f6ldekhez kapcsolddo egyéb eljarasok lebonyolitasa, igy
példaul a birosagi végrehajtas. (Nagy, 2021.) Méretét tekintve Magyarorszagon a 2019.
év végi adatok szerint mintegy 2 milli6 440 ezer hektaron 1 millié 60 ezer foldrészlet all
osztatlan kozos tulajdonban.

Az osztatlan kozos tulajdon megsziintetésének uj szabalyai

Az OKTM program ujabb iiteme helyett egy 0j jogi kornyezet kialakitasa valt
sziikségessé, amely tobb Uj eljarastipussal biztositja az érintett felek onalldéan kezdemé-
nyezett kozos tulajdon megsziintetési eljarasat. (Buga, 2019.) Az uj térvény adta lehetd-
ségek alapjan mar nem csak a részarany kiadas jogcimén keletkezett osztatlan k6zos fold-
tulajdon sziintethetd meg, az 0j szabalyozas minden f6ldnek mindsiilé ingatlanra kiterjed,
ide tartoznak a zartkertek és az erdok is. A korabbi jogértelmezés szerint csak az szamit
osztatlan k6z0s tulajdon megsziintetésének, ha a tulajdon atruhazasi eljaras végén az adott
ingatlannak csak egyetlen tulajdonosa marad. (Olajos, 2018.) Ezzel szemben az 0j szaba-
lyozas osztatlan kozos tulajdon megsziintetéseként kezeli a tulajdonosok szamanak csok-
kentését eredményez6 folyamatokat is. A rendelkezések koziil kiemelendd, hogy a ter-
mészetbeni megosztas helyett az ellenérték melletti bekebelezésre is lehetdséget ad a tor-
vény.

Megosztas utjan torténd felszamolds

Ezen eljaras soran els6 1épésként az ingatlaniigyi hatdsaghoz sziikséges benyujtani
a folyamatban 1évé megosztas tényének feljegyzését. A megosztast barmelyik tulajdo-
nostars kezdeményezheti és a foldhivatal a kérelem alapjan feljegyzi a tulajdoni lapra a
folyamatban 1év6 eljaras. (Orlovics, et al. 2015.) Az osztatlan k6zos tulajdon megsziinte-
tését kezdeményezd tulajdonostarsnak a megosztasi folyamat megkezdésérdl irasban,
igazolt modon kell értesitenie valamennyi, az ingatlanban tulajdoni hanyaddal rendelkez6
tulajdonostarsat, tovabba a nyilvantartasba vett valamennyi hasznal6jat. Tovabb egysze-
rlsiti a megosztast, a nem elérhetd tulajdonostarsakat is a megosztas mellett szavazokhoz
kell szdmolni. Az egyesség szabalyozésa soran a jogalkoto a legsziikebb mértékre torek-
szik, de elengedhetetlen formai kovetelményként rendeli el az ligyvédi ellenjegyzést vagy
a kozjegyz0i okiratba foglalast. (Cseh, 2021.b)

Bekebelezés, magahoz viltds utjan torténd felszamolds

A bekebelezés nem egy 0j jogintézmény, a magahoz valtas jogintézményét a pol-
gari jog azokban az esetekben alkalmazza, amikor a tulajdonk6zosség megsziintetése ter-
mészetbeni megosztassal nem megoldhatd és a bekebelezni kivano tulajdonostars rendel-
kezik a megvaltashoz sziikséges teljesitoképességgel. A Foktftv. szerint, ha az ingatlanbol
nem alakithato ki legalabb két teriileti minimumnak megfeleld ingatlan, abban az esetben
az ingatlant egyetlen tulajdonostars veheti birtokba. Fontos megjegyezni, hogy a térvény
jelenlegi szabalyai értelmében nincs sziikség eldzetes foldhivatali kérelemre, vagy tény-
feljegyzésre. (Cseh, 2021.c) Az eljaras az egyesség létrejottéig ,,nem hivatali Gton” torté-
nik, hanem a felek egymas kozott, szuverén eljaras keretében készitik el az egyességet.
A bekebelezést barmely tulajdonostars kezdeményezheti, amennyiben t6bb tulajdonos-
tars is bekebelezni kivan, ugy licittel d6l el, hogy ki valthatja meg a bekebelezni kivant
teriiletrészt. Az ellenérték megfizetését legalabb az NFK honlapjan talalhaté minimalis
értékbecslési ajanlat 0sszegében kell meghatarozni, ha a felek valamelyike vitatna az ér-
tékbecslési ajanlatot, Uigy igazsagiigyi szakértvel 0j értékbecslési szakvéleményt készit-
het. (Andréka, 2020.a) Nehezitheti a bekebelezési eljaras folyamatat, ha jelzalogjoggal
terhelt az ingatlan bekebelezni kivant tulajdoni hanyada. Ebben az esetben érdemes az
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egyesség megkdtése soran kitérni a tulajdonostars és a jelzalogjogosult viszonyaban valo
kovetelés kielégitésének lehetdségére, mivel ebben az esetben mar tehermentesen kertil
sor a bekebelezésre. (Cseh 2021. b)

Kutatasi eredmények és de lege ferenda javaslatok

A tanulmanyomban kiemelten vizsgalom a mez6- és erd6gazdasagi hasznositast
foldeken fennallo osztatlan kozos tulajdon felszamolasanak elméleti alapjait és gyakorlati
megvaldsulasait. Kutatdbmunkam soran a birtokpolitikai célok eldsegitése érdekében kii-
16n kitérek arra, hogy jogszabaly mddositassal miként lehetnének megeldzhetdek a visz-
szaélések a harom éves tulajdonlasi kikotéssel torténd tobbletszerzés esetében. Tovabba
foglalkozok a bekebelezési eljaras kezdeti szakaszaban torténd jogszabalyvaltozas esetén
bekdvetkezd eljarasjogi problémaval. Vizsgalom az osztatlan kozos tulajdon megsziinte-
tésébdl adodo ingatlan nyilvantartasi adatvaltozas hatasat a foldhasznélati szerzédésre
nézve. Valamint munkam soran foglalkozok a bekebelezend6 eszmei hanyadon fennallo
jelzélogjog esetében valo teljes tulajdonolt teriilet jelzaloggal valo terhelésének elkertilé-
sével.

A harom éves tulajdonlasi kikités pontositisa

Kutatomunkém sordn de lege ferenda javaslatot fogalmaztam meg, miszerint az
oroklési és kozeli hozzatartozotdl valo szerzés esetében, idében a legkésdbbi ezektdl el-
téré modon valo szerzés datumatol keriiljon vizsgalatra a 3 éves tulajdonlasi kikotés meg-
léte. Ez a mddositas indokolt esetben korlatozhatja az 6rokos, vagy a kozeli hozzatartozo
tulajdonos tobbletszerzését is. Javaslatom dsszhangban all a Polgéri Térvénykdnyv haté-
lyos rendelkezésével, amelyek egészen a Romai jog doktrinaihoz nytlnak vissza, misze-
rint: ,,Nemo plus iuris ad alium transferre potest, quam ibse haberet”, tehat senki nem
ruhazhat at tobb jogot, mint amennyivel maga rendelkezik.

Bekebelezési eljards meginduldasanak idopontja

Azt a kovetkeztetést vonom le tovabba, hogy a bekebelezési eljaras kezdeti sza-
kaszaban torténd jogszabalyvaltozas problémaja kikiiszobolhetd lenne azzal, ha a tor-
vényben a kiértesités szabalyait annyiban modositana a jogalkotd, hogy nem csak az 0sz-
tatlan k6z06s tulajdonban érintett tulajdonostarsakat, hanem az illetékes ingatlaniigyi ha-
tosagot is ki kell értesiteni a bekebelezési szandékrol. Az ingatlaniigyi hatdsag pedig vagy
iktatna az ligy megindulasat vagy fliggdben tartana azt az egyesség benyujtasaig, mely
azt eredményezné, hogy a kiértesités valna az eljaras megindulasanak idépontjava. Ezzel
a modositassal ténylegesen az eljaras megindulasakor hatalyos jogszabalyallapot vonat-
kozna a teljes eljarasi folyamatra.

A foldhasznalati szerzodést kiegészito ingatlan nyilvantartdsi igazolas

Az osztatlan k6z0s tulajdon megsziintetésébdl adodo ingatlan nyilvantartasi adat-
valtozasrdl a foldhivatal hataskorében eljarva igazolast adhat. Mivel a szerzodésben be-
allo valtozas alapja a foldhivatali bejegyzés, amely a természetben ugyanazon teriilet
helyrajzi szamanak modositasat foglalja magaba. Ezen dokumentum a foldhasznalati
szerz6dés mellé csatolva visszamendleg a helyrajzi szam lancolatot tAmasztana alé, ezal-
tal biztositva az 1ij helyrajzi szamokon nyilvantartott, ugyanakkor természetben valtozat-
lan teriiletekre vonatkozo6 tamogatas igénylését. Ehhez sziikség van a Foldhivatalok és a
Magyar Allamkincstar bevonasara, valamint az eljarashoz kapcsolodé jogszabalyi ren-
delkezések kialakitaséara is egyarant.
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Jelzdlogjog alakuldsa bekebelezés esetén

A bekebelezendd eszmei hanyadon fennalld jelzalogjog esetében a problémara
megoldast jelenthet, ha a bekebelezési eljaras sikeressége esetén a jelzalogjogra vald te-
kintettel az ingatlaniigyi hatosagnal a bekebelez6 kérvényezi, hogy a tulajdoni lapon ne
vonjak Ossze az eddigi és a szerzett eszmei tulajdoni hanyadat, hanem azok tovabbra is
kiilon feltiintetve szerepeljenek a nyilvantartasban. Ugyanis a kizarélagos tulajdonjogot
nem csak 1/1 tulajdoni hanyadként lehet bejegyezni egy ingatlanra, hanem adott esetben
kiilon 19/20 és 1/20 eszmei hanyadokként feltiintetve is. Ezzel a megoldassal kikiiszobol-
hetd lenne a teljes bekebelezett teriilet jelzalogteher ald keriilése, mivel a bekebelezés
utan a tovabbiakban csak az 1/20 eszme hanyad vonatkozasaban lenne bejegyezve a jel-
zalogjog.

OSSZEFOGLALO

Tanulmanyom targya lehatarolhatéan a mezd- és erdégazdasagi teriileteken fenn-
allo osztatlan kozos tulajdon felszamoléasanak részletes jogi tanulmanyozasa, kiilonds te-
kintettel a 2021. januar 1. napjaval hatalyos j modellre. Célom az esetleges ambivalens
rendelkezések feltardsa, adott esetben de lege ferenda javaslat tétel az ellentmondasos
vagy alulszabalyozott kérdések tekintetében.

Kutatbmunkam soran de lege ferenda javaslatot fogalmazok meg azzal kapcsolatban,
hogy miként lehetnének megelézhetdek a visszaélések a harom éves tulajdonlasi kikotés-
sel torténd tobbletszerzés esetében. Tovabba azt a kovetkeztetést vonom le, hogy a beke-
belezési eljaras kezdeti szakaszaban torténd jogszabalyvaltozas problémaja kikiiszobol-
hetd lenne azzal, ha a térvényben a kiértesités szabalyait modositana a jogalkot6. Tudo-
manyos munkamban vizsgalom az osztatlan kdzos tulajdon megsziintetésébdl adodo in-
gatlan nyilvantartasi adatvaltozas hatasat a foldhasznalati szerzédésre nézve és egyes
problémakra megoldassal szolgalok egy ingatlan nyilvantartasi igazolas kdzbeiktatdsanak
javaslataval. Munkam soran gyakorlati javaslatot fogalmazok meg a bekebelezend6 esz-
mei hanyadon fennallo jelzalogjog esetében, amellyel elkeriilhetd lenne a teljes tulajdo-
nolt teriilet jelzalogteher ala vonasa.

Konkluzioként osszefoglalhatd, hogy az altalam vizsgalt téma egy specialis, multidisz-
ciplinaris, tobbszordsen komplex szabalyozasi rendszer, amelynek vizsgalata kell6 kihi-
vast jelent szamomra a téma feldolgozasa soran. A magyar birtokpolitikai célok megva-
losuldsa a hazai agraragazat fejlodésének nélkiilozhetetlen zaloga. Ehhez a folyamathoz
szeretnék hozzajarulni a tudomanyos munkamban megfogalmazott észrevételeimmel és
de lege ferenda javaslataimmal.
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Papp Laura, a Miskolci Egyetem Allam- és Jogtudomdnyi Kardnak har-
madéves jogasz szakos hallgatoja. Az elmult 6 félév alatt kiemelkedd tanul-
manyi teljesitménye alapjan tobbszor is Nemzeti Kivalésagi jogdsz dszton-
dijban részesiilt. Témaja irant azota érdeklodik, miota elészor betekintést
nyerhetett a kotelmi jog, azon beliil is a szerzodéses kotelmek vilagaba. A
dolgozatot elészor 2021. novemberében megrendezett TDK Polgari Jogi
Szekciéban mutatta be Dr. habil. Juhdsz Agnes konzultdcidja alatt. A dol-
gozattal az egyetemi TDK-n III. helyezést ért el.

A TAJEKOZTATASI KOTELEZETTSEG JELENTOSEGE AZ EGYES

SZERZODESES LETSZA}K(,)KB’AII\I, Kt‘JLONOSEN A SZERZODES
ELOKESZITESE SORAN

Papp Laura

Bevezetés

A polgéri jog vilagaban a szerzddések létrehozasara iranyuld targyalasi fazis egy
Osszetett folyamat, amely sok esetben komoly munkaval, befektetéssel, koltségekkel jar.
A szerz6dést l1étrehozo alanyokban felmertiild szerz6déskotési szandék ebben a szakasz-
ban szilardul meg, vagyis a felek ekkor ekkor dontik el, hogy szerz6déses kapcsolatra
kivannak 1épni egymassal. A pozitiv tapasztalatok és a hosszadalmas targyalasi folyamat
ellenére azonban vannak esetek, amikor a felek kozott mégse jon létre a kontraktus?

A jelen tanulmany azokra esetekre helyezi a hangsulyt, amikor a szerzodés megkotésének
elmaradasa egy konkrét kotelezettség megszegésének eredményeként all eld.

A tanulmany soran atfogoé jellemzést kivanok adni a szerz6dést megeldzd, tn. prekont-
raktualis 1étszakrol, tovabba vizsgalni kivanom az egylittmiikodési és tajékoztatasi kote-
lezettség egyes aspektusait, beleértve annak idobeliségét, és tartalmi terjedelmét, az egyes
szerzédéses viszonyokban torténd megjelenését, valamint a megsértése esetén alkalma-
zando jogkovetkezményeket. Kiilfoldi szabalyozasi mintat is alapul véve azonositani pro-
balom a hatalyos szabalyozas hianyossagait. Ezzel kapcsolatosan kitérek a pontos, opti-
malis tajékoztatas jellemzoinek (mint hianyzo szabalyozasi irany) koriilirasara.

A szerz6dést megel6z6 szakasz atfogo jellemzése

A szerz6dés 1étrejottét a felek kolesonos és egybehangzo akaratanak (konszenzus)
kifejezése képezi. Maga a szerzddés ekkor ,,sziiletik meg”, ett6l az idoponttdl kezdve 1é-
tezését a szerz6do felek altal elérni kivant cél, a szandékolt joghatas(ok) kivaltasa indo-
kolja. A szerz6dés megkotésével a felek kozott kétségkiviil egy szorosabb kapcsolat jon
létre, amelyet a jogalkotd is elismer, hiszen éppen ez a koriilmény indokolja, hogy kii-
16nbséget tesz példaul kontraktualis és deliktualis feleldsség kozott, eltérden értékeli a
késébbiekben targyalando és részletes vizsgalat targyat képezo tajékoztatasi kotelezettség
megszegését annak fliggvényében, hogy a felek kozott fennall-e szerzédéses kapcesolat
vagy sem.

A szerz6déskotést megeldéz6en azonban a szerz6do felek kozott mar 1étezik valamiféle,
ekkor még pusztan informalis kotelék, amely mar mégis feltételez valamiféle szorosabb
kapcsolatot, amelyet a jogalkoto adott esetben szintén értékel. Ennek alapjat a német ma-
ganjogi dogmatikaban Heinrich Stoll altal megfogalmazott ,,oltalmi érdek” képezheti,
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amelynek f0 tézise szerint ,,a felek a szerzédéskaotéssel kiszakitjak magukat a deliktudlis
szféra anonimitdsabol, s ez sziikségképpen a koztiik létrejovd viszony jogilag intimebb
jellegéhez vezet.”

A szerzddéses életciklus szakaszokra bontasaval foglalkozd szerzok a szerz6dés megko-
tését megeldzo iddszaknak egyarant figyelmet szentelnek. Ennek legfébb oka az, hogy a
szerz6dést megel6z0 (idegen kifejezéssel élve prekontraktualis) 1étszak vezet ra a szerzo-
déskotés pillanatara, a felek szerz6déses — egybehangzd — akartnyilatkozatainak megfo-
galmazasara, kifejezésére, amelyekben a korabbi idészakban megfogalmazott igények,
kivanalmak oltenek testet, keriilnek rogzitésre. A prekontraktudlis 1étszak a szerz6dés
majdani megkotése és megfeleld (szerzodésszeril) teljesitése szempontjabol egyarant
megkérddjelezhetetlen jelentdséggel bir. Egyfajta informacios 1étszak, hiszen azon tul,
hogy itt keriil sor a leend szerz6déses partner személyének megvalasztasara, a kapcso-
latfelvételre, a jovOben szerzddéses kapcsolatot 1étesiteni kivand személyek egyuttal in-
formaciot gylijtenek egymasrol és a szerzodés megkotése és a szerzOdés teljesitése szem-
pontjabdl 1ényeges valamennyi koriilményrdl. Tobbek kozott ez indokolja azt, hogy eb-
ben az iddszakban a felek egyiittmiikodése és abbol kiemelve a tajékoztatas mint infor-
macios jellegli kotelezettség kiilonds jelentdséggel bir és jogi szabalyozast igényel. A
prekontraktualis 1étszakban torténik meg tovabba — kolcsondsen — a szerzodéses érdekek
felmérése, definidlasa. A szerzddést létrehozd alanyokban felmeriilé szerzédéskotési
szandék megszilardul, tehat mar eldontotték, hogy szerzddést akarnak kotni, mikozben a
kiilénbozo, a felek altal tett jognyilatkozatok, tanusitott magatartasok, igéretek nagy ha-
tassal lehetnek a szerz6dés létrehozasara.

A szerzddést megel6z6 targyaldsok szakasza sok esetben Osszetett és alapossaga dontd
jelentdségli lehet a késdbbiekben esetlegesen felmeriild jogvitak rendezésében. A targya-
lasok komoly munkaval, er6feszitéssel és idobefektetéssel jarhatnak. Sok esetben a félnek
koltségei is felmeriilnek, tobbek kozott az tigyvédi tarifa, kdzjegyzoi, jogtanacsosi dijak,
értékbecsloi, szakértdi dij (pl. adasvételnél), postakoltség. Tulajdonképpen ezek alapoz-
zak meg a szerzddés sikerességét, a teljesités bizonyossagat, ha viszont a felek hanyag,
konnyelmii magatartast tantsitanak, nem kell6képpen gondosak, az a szerzédés kudarca-
hoz, 1étre nem jottéhez vezet.

Szalma Jozsef megfogalmazésa szerint ,,a szerzédéskotési targyalas [ ...] onallo, se nem
szerzddési, se nem deliktudlis forrdsu, hanem torvényi rendelkezésen alapulo, gondossagi
és johiszemiiségi kotelezettségeket tartalmazo feleldosseg.”

A szerzddéskotést megel6z6 targyalasok vonatkozasaban tehat figyelembe kell venniink

az egész polgari jogi rendszert tekintve atfogo jelleggel érvényesiild johiszemiiség és tisz-
tesség elvét, amely mint torvényi kovetelmény, a kotelemfakasztastol egészen a szerzodés
teljesitésén keresztiil, egészen annak megsziinéséig érvényes. A leendd szerzédo feleknek
a targyalasok soran tehat a johiszemiiség és tisztesség alapelvét szem el6tt tartva kell el-
jarniuk. Rosszhiszemiisége esetén az adott targyald fél koteles a johiszemi fél oldalan az
alapelv megsértése folytan beallo karat megfizetni, amely a gyakorlatban tipikusan a tar-
gyalasok koltségeinek megtéritését jelenti.
Abban az esetben, ha barmelyik fél elallna a szerz6déskotési targyalasoktol (pl. az egyik
fél elfogadhatatlan ajanlattétele végett), nincsen culpa in contrahendo szerinti felel6sség-
minthogy a Ptk. értelmében a szerzddés 1étrejottének elmaradasaért a feleket kartéritési
kotelezettség nem terheli. A szerzédést megel6z6 targyalasok eredend6 célja voltaképpen
maganak a szerzodésnek a létrehozasa (alairasa). Erre tekintettel a targyalds rosszhiszem
vezetése esetén adott esetben mégis felelésségre vonhato a szerzdédésen kiviil okozott k-
rokért valo felelsség altalanos szabalya (Ptk. 6:519. §) szerint.
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Az egyiittmiikodési és tajékoztatasi kotelezettségrol altalaban

Az egyiittm{ikddés és a johiszemiiség kovetelménye a polgari jog egészére kihatd
alapelvként jelent meg, amely ennek megfelelden kiterjed a szerzédéskotést megel6zo
targyalasokra is, felolelve a szerz4dés teljes ,,¢életciklusat”.

Masrészrol, a jogalkotd lényegesnek tartotta az egyiittmiikodési kotelezettség szerzodé-

sekre vonatkozé kiilon szabalyozasat is, ezért a felek jogos érdekének ,,védelmére kelt”
¢és eldirta egymas jogos érdekeinek figyelembe vétele mellett azt, hogy megadjak egy-
masnak a szerzédést érintd 1ényeges koriilményekre vonatkozo tajékoztatast.

A jogalkoté a jogviszonyok sokféleségébdl adoddan nem hatarozza (€s nem is hataroz-
hatja meg) az egyiittmiikodési kotelezettség konkrét tartalmat, hanem az egyes, egyedi
esetekben a birdsagok kiilon-kiilon vizsgaljak a kotelezettség terjedelmét. Az egyiittmi-
kodési kotelezettség tartalma ugyanis gyakorlatilag koriilirhatatlan, elemeit tekintve nem
tudnank kimeritd, tételes felsorolast adni rola.

A hatalyos Ptk. kiilon kiemeli és nevesiti az egyiittmikodés egyik leglényegesebb aspek-
tusat, a tajékoztatasi kotelezettséget. A Ptk. az egylittmiikddési és tajékoztatasi kotelezett-
ség korébe eso tovabbi kotelezettségeket is emlit, példaul a 6:126. §-aban foglalt akadaly-
kozlési kotelezettséget. A tanulmanyban késébb sor kertil a tajékoztatasi kotelezettség
egyes, nevesitett formainak bemutatdsara.

A feleket egyarant terhel6 kotelezettség elemzésére tobb szempontbol kertilhet sor. Vizs-
galhat6 egyrészt a kotelezettség fennallasanak ideje, annak tartalmi terjedelme, a Ptk. altal
kiilon nevesitett esetei, valamint a kotelezettség megszegése, illetdleg elmulasztasa esetén
alkalmazando6 jogkovetkezmények.

A tajékoztatdsi kotelezettség idobelisége

A tajékoztatasi kotelezettségre iranyuld vizsgalddas soran lényegesnek tartom
meghatarozni a kotelezettség fennallasanak idéintervallumat. A Ptk. normativ erével ko-
telezi a feleket a tajékoztatasi kotelezettség betartasara a szerz0dés minden egyes létszaka
soran. Ahogyan ugyanis azt a Ptk. 6:62. §-anak (1) bekezdése kimondja, a szerz6do jog-
alanyok nem csupéan a szerz0dés megkotésekor, hanem a szerzédéskotési targyalasok
alatt (vagyis a szerz6dést megel6zo, prekontraktualis szakaszban) és a szerzédéses jogvi-
szony teljes fennallasa alatt, valamint megsziinése soran is kolcsonds egyiittmiikodésre
¢és egymas tajékoztatasara kotelesek. Szemléletes kifejezéssel élve a tajékoztatasi kotele-
zettség a szerzddéses életciklusban a feleket terheld, amolyan ,,végighatd” kotelezettség-
ként jelenik meg.

A tajékoztatadsi kotelezettség tartalmi terjedelme

A jogviszonyok sokféleségébodl adoddan konkrét tartalmat nem nevesit a torvény,
csupan iranymutatast, tampontokat ad az értelmezés elsegitéséhez. Egyrészt, a jogalkoto
torvényben szabalyozza, hogy az el6bb emlitett id6szakok alatt a felek kotelesek tdjékoz-
tatni egymast a szerzodést érinto lényeges koriilményekrol. Masrészt, a Ptk. a tajékozta-
tasi kotelezettség hatérait is kijeloli azzal, hogy kimondja, mire nem terjed ki a felek ko-
telezettsége. A Ptk. 6:62. §-anak (2) bekezdése szerint ugyanis a fél nem hivatkozhat a
tajékoztatasi kotelezettség megsértésére, olyan jogokkal tényekkel és adatokkal kapcso-
latban, amelyeket ismert vagy kozhiteles nyilvantartasbol vagy mas forrasbol ismernie
kellett.
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A tajékoztatdsi kotelezettség megjelenése az egyes szerzodéses jogviszonyokban

a) Biztositasi szerz6dés vonatkozasaban a szerz6dd fél a biztositasi esemény bekovetke-
z€séig vagy a biztositott belépéséig a szerzédésben bekdvetkezett valtozasokrdl és a
hozzé intézett nyilatkozatokrol koteles a biztositottat tdjékoztatni (amennyiben a szerzo-
dést nem a biztositott koti). A biztosito szerzddésszegési kartéritési feleldsséggel tartozik
az altala megbizott ligynok — mint kézremiikodé — magatartasaért, ha az ligynok a tajé-
koztatasi és egyiittmiikodési kotelezettségét megsérti.

b) Utazasi szerz6dés esetében az utazasi irodat a szallashely megkozelithetdségével, ne-
hézségeivel kapcsolatban terheli a tajékoztatasi kotelezettség, mulasztasa esetén pedig
szintén szerz6désszegési kartéritési feleldsség terheli.

c) A vallalkozasi szerz6dés tipikusan eredménykotelem jellegére tekintettel eléallhatnak
olyan koriilmények, amelyek veszélyeztetik az eredmény eldallitasat, a szolgaltatas elké-
sziilését. Minthogy a vallalkozét csak az eredmény ,,felmutatasa” esetén illeti meg vallal-
kozéi dij, a vallalkozonak haladéktalanul értesitenie kell az ilyen koriilményekrél a meg-
rendel6t. Nevesitve, itt az akadalykozlési kotelezettségrdl beszéliink, miszerint a felek
kotelesek egymast értesiteni, ha a szerz6désben vallalt valamely kotelezettség teljesitése
elére lathatéan akadalyba {itkozik, kivéve, ha az akadalyt a masik félnek kozlés nélkiil is
ismernie kellett. Az akadalykozlési kotelezettség elmulasztasaval okozott karért a mu-
laszto fél a szerzOdésszegésért valo feleldsség szabalyai szerint felelds.

d) Adasvételi szerz0désnél vizsgalnunk kell az adasvétel targyat, de tobbnyire az elado
okiratok atadasara vonatkozo kotelezettsége, valamint a dolog allapotara vonatkozo 1é-
nyeges tudnivalokrol torténd tajékoztatas all fenn, mint kotelezettség. A Ptk. rendelkezése
szerint a kotelezett koteles a jogosultnak atadni a szolgaltatasrol szol6 tajékoztato leira-
sokat és egyéb dokumentumokat.

A tajékoztatasi kotelezettség szabalyozasi hianyossagai

A Ptk. nem ad atfogé szabalyozast a szandékosan adott hamis tajékoztatas targya-
ban, amely adott esetben a masik fél tévedésbe ejtését vagy tévedésben tartasat, megté-
vesztését eredményezi, amely igy mint akarathiba, a szerz6dés megkdtése esetén a szer-
z0dés érvénytelenségére, megtdmadhatosagara vezet. A Ptk. ugyanis egyaltalan nem ren-
delkezik arra vonatkozdan, hogy milyen a kifogastalan, optimalis tajékoztatas, ha feltesz-
sziik, hogy egyaltalan 1étezik ilyen.

Abban az esetben, ha a fél altal adott tajékoztatds nem kell6képpen tiszta és vildgos, ha-
nem félreérthetd, az megint vezethet arra, hogy a fél tévedésbe esik. Ebbdl kovetkezéen
pedig jol lathato, hogy igenis szamit a fél szubjektiv tudatallapota.

A szerzddéses targyalasok iddszakaban szamtalan megvalaszolasra vard kérdés meriilhet
fel. Mikor jar el rosszhiszemtiien a fél? Adott esetben tudott-e vagy kell6 koriiltekintés
tanusitasa mellett biztosan tudnia kellett volna-e a tajékoztatasa megtévesztd, pontatlan
voltarol, vagy éppen ellenkezdleg, a fél johiszemi volt és fel sem ismerte tajékoztatasa-
nak félrevezetd, félreérthetd voltat. Vajon a fél szandékosan adott téves, nem megfeleld
tajékoztatast vagy kelld koriiltekintés mellett sem kellett volna tudnia a latszattal ellenté-
tes valosagrol? Ha pedig igy volt és valoban nem terjedt ki a tudattartalma a téves tajé-
koztatasra, Ggy az értékelhetd-e a Ptk.-ban meghatarozott tajékoztatasi kotelezettség meg-
szegéseként?

Tovabbi kérdés lehet, hogy amennyiben a fél magatartasat a tajékoztatasi kotelezettség
megszegéseként értékeljiik, tgy milyen jogkdvetkezmény alkalmazasara keriilhet sor.
Szintén a tajékoztatas megfeleldségével kapcsolatos problémaként azonosithatd, hogy a
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keriild, a joggal visszaélést megtestesitd magatartas, mint a rosszhiszem targyalasi ma-
gatartas egyes vallfajai kifelé mutathatjak azt, hogy a fél ,,latszolag” egyiittmiikodik, cse-
lekedetei latszolag 6sszhangban allnak a torvény szavaval, mikdzben valdjaban a fél tor-
vénykeriil6 magatartasaval a jogszabaly rendeltetésével ellentétesen cselekszik, ezzel ka-
rositva a masik fél 1ényeges jogi érdekeit.

Milyen a megfeleld tajékoztatds?

Az egyiittmiikodési és tajékoztatasi kotelezettség témakdrében folytatott vizsga-
l6dasaim soran felmeriilt bennem egy roppant 1ényeges kérdés: abban az esetben, ha a fél
eleget szeretne tenni a Ptk. altal megkivant tajékoztatasi kotelezettségének, vajon milyen-
nek kell lennie a megfeleld tajékoztatdsnak? Munkam jelen alpontjaban ennek a kérdés-
nek a megvalaszolasara teszek kisérletet.

A tajékoztatas megfeleldségére iranyulod vizsgalddas soran feltétlentiil érdemes figyelmet
szentelni a 2000-es évek végén kozzétett K6zos Referenciakeret Tervezetének (a tovab-
biakban az angol roviditésb6l DCFR), amelynek megalkotasa fontos mérfoldkdve volt
az egységes (de legalabbis harmonizalt) eurdpai maganjog fejlodésének. A tiz konyvbol
allo, jogi kotéerdvel nem bird, soft law jellegli dokumentum alapvetéen jogi (alap)fogal-
mak meghatarozasat, szerz6dési jogi alapelveket €s modellszabalyokat tartalmaz.

A tajékozott, jol megfontolt dontéshozatal szinte mindenhol tarsadalmi értékként jelenik
meg. A szerzddéskotési szabadsag elvébe torténd kiilsd, allami beavatkozas szamos eset-
ben indokolt lehet, igy példaul olyankor, ha az a gazdasagi jolét elémozditasat szolgalja
vagy ha okkal feltételezhetd, hogy valamilyen okbol kifolyolag (pl. informacios egyen-
16tlenség) a megallapodas kevésbé hatékony.

A fogyasztovédelmi jellegli rendelkezések korében példaul kiilondsen igaz a tajékozta-
tasi kotelezettségekre, ahol a fogyasztok informacidhianya — akar az eladott aruk jellem-
z0irdl, akar a kinalati feltételekrél — nem kivant gazdasagi valtozasok bekdvetkezéséhez
vezethet. Ezek olyan szabalyok, amelyek egy bizonyos tipust szerzdédés megkotésével
vagy egy adott helyzetben megkdvetelik az egyik félt6l (jellemzden egy vallalkozas),
hogy a masik fél (jellemzden fogyasztd) szdmara meghatarozott tajékoztatast adjon az
eladott aru természetérol, feltételeirdl és hatasarol, feltéve, hogy ezen informacidk meg-
adasa sziikséges ahhoz, hogy a fogyasztd megalapozott dontést hozhasson és szamara
ezek az informaciok egyénként nehezen hozzaférhetdk.

A DCEFR tajékoztatasi kotelezettségre vonatkozé altalanos szabalya (II. — 3:101) mar 6n-
magaban is részletesebbnek tekinthetd, mint a hatalyos Ptk. rendelkezése, hiszen a kote-
lezettség elbirasan tul megadja a tajékoztatas megfeleldségének szempontjait is, igy an-
nak altalanos jellegli mércéjeként rogziti az ésszerii elvarhatosagot, amelyet az adott do-
logra vagy szolgéltatasra vonatkoz6 mindségi kovetelményekre és az adott koriilmények
kozott szokasos teljesitésre tekintettel lehet meghatarozni. A szerz6do feleket tehat nem
minden informacio teljeskorii nyilvanossagra hozatalat kdveteli meg, hanem a tajékozta-
tasi kotelezettséget az adott ligyben relevancidval bir6é informaciora sziikiti, amelyeket
kozolni kell ahhoz, hogy a felek teljeskoriien, tajékozottan és jol megfontoltan kothesse-
nek szerzédést. A DCFR 11.-106 cikke a fél altal teljesitend6 tajékoztatasi kotelezettségé-
hez kapcsolododan tovabbi szempontokat, kdvetelményeket is rogzit. A hivatkozott cikk
kimondja tobbek kozott, hogy a tajékoztatasnak vildgosnak és pontosnak, egyszeriinek és
kozérthetd nyelven megfogalmazottnak kell lennie. Ehhez kapcsoloédéan a DCFR-hez ké-
sziilt magyarazatban olvashato, hogy a tajékoztatas megszovegezésekor keriilni kell a
tobbértelmiiséget, a szoveg nem lehet félreérthetd, ezaltal megtévesztd jellegli. A kove-
telményként megfogalmazott vilagos és érthetd megfogalmazas azt is jelenti, hogy a ta-
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jékoztatas soran a fél lehetdleg kertilni koteles a szaknyelvi jellegii kifejezések hasznala-
tat, abban az esetben pedig, ha a szakkifejezések hasznalata mégis elengedhetetlen, ugy
azok értelmét megfelelden meg kell magyarazni a szerz6dés megkotésében laikusként
résztvevo félnek.

Bizonyos szerzédések esetén tovabbi kovetelmény, hogy a tdjékoztatasra rogzitett for-
maban, tartds adathordozoé Utjan keriiljon sor. Olyan esetben példaul, ha a szerzédés ta-
vollévo felek (fogyasztd és vallalkozas) kozott jon Iétre, tobbletkdvetelmény, hogy a ta-
jékoztatasnak ki kell terjednie tobbek kozott a szolgaltatott dolog vagy nyujtott szolgal-
tatas fobb jellemzdire, az arra és a jarulékos koltségekre (pl. szallitasi koltség), valamint
a vallalkozas beazonosithatésagahoz sziikséges adatokra (cimére, elérhetdségére), a szer-
z0dés feltételeire, a feleket a szerz6dés alapjan megilletd jogokra és terheld kotelezettsé-
gekre, az felek szamara rendelkezésre all6 jogorvoslati lehetdségekre. Formajat tekintve
a fenti esetben a tajékoztatasnak tartdsan rogzitve, szoveges formaban kell megtorténnie
¢és azt a fél a szerzédés megkdtésének idépontjaban koteles megerdsiteni.

Az egyiittmiikodési és tajékoztatasi kotelezettség megsértése esetén alkalma-
zando jogkovetkezmények

Vizsgalatot érdemel az a kérdés, hogy mi torténik abban az esetben, ha a felek

egyike megszegi a kdlcsondsen fennalld kotelezettségét és ezaltal kozottiik nem jon 1étre
a megallapodas vagy létrejon ugyan, azonban a felet a kotelezettség valamely 1étszakban
torténd megszegése miatt karosodas éri. A kérdés megvalaszolasa soran a pacta sunt ser-
vanda elvébdl indulunk ki, miszerint a szerz6déseknek kotéereje van, a megallapodasok
valamennyi szerz6d6 fél szamara kotelez6 er6vel birnak, a felek foként azért valasztjak a
szerz6dést mint kotelemfakaszto tényt, hogy elkeriiljék a masokat karositd magatartaso-
kat. Ezen a ponton ugyanakkor az utalé magatartas Ptk. 6:587. §-aban szabalyozott intéz-
ményével hasonlatos fordulatot vélek felfedezni a masik félbe vetett bizalom, bizakodas
képében.
A Ptk. szerint a kotelezettségszegd fél a magatartasaval okozati 6sszefiiggésben keletke-
zett karokat koteles megtériteni. A mar 1étrejott szerzodés esetében nyilvanvald, hogy
ilyenkor a Ptk. 6:142. §-dban rogzitett kontraktudlis karfelelosség szabalyait kell alkal-
mazni, amely alapjan a sérelmet szenvedo fél jogszertien kartéritést kovetelhet a kotele-
zettség megszegesébol eredd karok miatt.

A Ptk. 6:62. §-anak (4) bekezdésében rogzitésre keriil, miszerint a feleket nem terheli
kartéritési kotelezettség a szerz6dés elmaradasa okan. Ilyenkor a felek nem tartoznak
semmilyen feleldsséggel, mindenki a sajat esetleges karat, koltségeit viseli, még a bizta-
tasi kar megitélésére sincs lehetdség. Ennek indokoldsara a szerz6dési szabadsag elve,
valamint a felek maganautonémiaja, alanyi joga szolgél, amely magaban foglalja azt is,
hogy a szerz6déskotési targyalasok lebonyolitasa nem feltétlen kell, hogy sikeres szerzo-
déskotést eredményezzen.

Lényeges, hogy a feleket nemcsak a szerzddés 1étrejotte esetén terheli a tajékoztatasi
kotelezettség, hanem a szerzOdéses jogalanyok mar a targyaldsok soran is felelnek a szo-
ban forgd kotelezettség elmulasztasaért. Nem vitathato, hogy jelen esetben nem alkal-
mazhatjuk a kontraktualis feleldsség szabalyait, hiszen nem j6tt [étre érvényes és hatalyos
szerz6dés. Ennek kovetkeztében a felekkel szemben ilyenkor nem alkalmazhatdak a szi-
gorubb feleldsségi szabalyok, hanem a szerzddésen kiviil okozott karokért valo feleldsség
szabalyai szerint felelnek. A deliktudlis karfelel6sség olyan meghatarozott magatartasra
kotelez6 norma megsértésébol ered, amely mindenkit egyforman kotelez.

A felek egymasba vetett bizalma tulajdonképpen azon esetekben nyer relevanciat, ahol
kockézat jellemzi a felek kozott kapcsolatot. A bizalom kifejezésben egyuttal benne rejlik
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az interakciok bizonytalan kimenetele is, amely egyértelmiien tartalmaz kockazatot. Mar-
pedig az ésszerli kockazatvallalas minden szerz6désnek immanens velejardja.

Osszegz6 gondolatok

Jol lathato, hogy gondolatmenetem részeként szamtalan olyan kérdés mertil fel,
amelyben a széleskorii jogi szabalyozas hianya fedezhet6 fel, a Ptk. hallgat. Véleményem
szerint a magyar jogalkotonak el kellene gondolkodnia az egyiittmiikodési és tajékozta-
tasi kotelezettség modjaval és mikéntjével kapcsolatos tovabbi szabalyok megalkotasan.
Olvashattuk tovabba, hogy a DCFR megalkoto6i nagy hangsulyt fektetettek a tajékoztatasi
kotelezettség részletekbe mend szabalyozasanak megalkotasara. Noha az emlitett kotele-
zettség ilyen részletességgel torténd szabalyozasa akar tulzonak is tekinthetd, a hatalyos
Ptk. rendelkezéseivel dsszevetve még egy kevésbé részletes szabalyozas is nagy kont-
rasztban allna. A hatalyos Ptk. ugyanis — a tajékoztatas terjedelmi hatarainak viszonyla-
gos megvonasa mellett — gyakorlatilag semmiféle rendelkezést nem tartalmaz a tajékoz-
tatas ,,minéségére” nézve. Ugy vélem, a magyar jogalkotonak hosszitivon — és az eurd-
pai jogfejlodési tendencidkat, valamint az elektronikus uton torténd szerz6déskotés terje-
désére és az abban rejld, a fogyasztok oldalan realizalodo kockazatokat is figyelembe
véve — érdemes lenne megfontolnia a ,,megfeleld tajékoztatas” térvényi szinten torténd
koriilirasat és egy egységes, atfogd szabalyozas bevezetését a kétséges, értelmezési ne-
hézségeket eredményez6 helyzetek elkeriilése érdekében.
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Szikszai Déra, a Miskolci Egyetem Allam és Jogtudomdnyi Karanak jogasz
szakos hallgatdja. Az elmult 6 félévben rendszeresen részesiilt kiemelkedd tanulma-
nyi eredménye, illetve egyéb tudomanyos tevékenységei alapjan az Igazsagiigyi Mi-
nisztérium Nemzeti Kivalosagi Osztondijaban. Mar 3. félévét tolti a Biiniigyi Tudo-
mdanyok Intézetének demonstratoraként, melynek keretében szamos nemzetkozi kon-
ferencian vett részt nem csak, mint hallgatésag, hanem mint tolmdcs is. Ezenfeliil
Sforditasai mar tobb alkalommal is megjelentek jogi folydiratokban, tobbek kozott a
compliance, illetve az alternativ konfliktuskezelés témakorében. Német szakfordito
kepzesben vesz részt. Tuddsat a buntem]og teriiletén tul a munkajogban is megmutatta, melybdl orszagos
perbeszédverseny résztvevije volt. Erdeklédését az éngyilkossagban kozremiikédés online térben valo meg-
valésulasa irant nemzetkozi események keltették fel. Tamogatdja a TDK konferencidra valo felkésziilésben
Prof. Dr. Jacso Judit egyetemi tandr volt. A 2021/22. tanév észi félévben megrendezésre keriild TDK Biin-
tetdjogi és Biintetd Eljardsjogi Szekcio résztvevdjeként elsé helyezést ért el dolgozataval, mely alapjan az
OTDK induldja lesz. Ezen irasabol készitette ezt a cikket.

AZ INTERNETEN MEGVALOSULO ONGYILKOSSAGBAN
KOZREMUKODES RELEVANCIAJANAK BEMUTATASA EGY
JOGESETEN KERESZTUL

Szikszai Dora

Bevezetés

A 2000-es évek ota az internet térhoditasaval a vilag lakossaganak élete gyoke-
rest6l megvaltozott. A vilag felgyorsult és informacidk sokasdga lepte el a vilaghalot,
melyekben olykor nem kénnyii megbizni. Kivaltképpen igaz ez a k6zosségi oldalak meg-
jelenése ota. A vilag barmely pontjardl felvehetjiik a kapcsolatot vadidegen emberekkel.
Hogyan is bizonyosodhatnank meg arrél, hogy akivel beszéliink az, akinek mondja ma-
gat? Ezenfelill a véleménynyilvanitas, ezzel egyiitt pedig a zaklatasok is 1j teret nyertek.
Ebben a bonyolult rendszerben a feleldsségteljes tajékozodas kihivas elé allitja a 21. sza-
zad emberét. Kozelebb érezhetjiik magunkat masokhoz, ugyanakkor ez a fajta vélt kozel-
ség és bizalom veszélyeket is rejt magdban. Nem csak magunknak, hanem az online plat-
formokat bongészéknek is meg akarunk felelni, ezért egyesek pedig barmire képesek.

Az internet megjelenése utan nem sokat kellett varni arra, hogy a biincselekmé-
nyek elkdvetésének ujabb szinteréve valjon, hiszen a felelésségre vonas elmaradasa a fel-
derités nehézsége miatt igen gyakori jelenség. Szdmos blincselekményrdl lehetne szot ej-
teni, tobbek kozott zaklatas, zsarolds, bankkartya adatok lopasa, mas személyazonossa-
gaval valo visszaélés, profilok feltorése, de tanulmanyom témajaként egy olyan deliktu-
mot valasztottam, amelyrdl kevés sz6 esik, mégis a legstulyosabb kdvetkezményekkel jar:
az ongyilkossagban kozremiikodést.

Figyelmemet a téma irant egy vilagszerte ismertté valt jaték, a ,,Ké&k balna” kihi-
vas keltette fel. Ez a visszaéléssorozat nagy visszhangot kapott 2017-ben a nemzetkdzi
médidban. A tudositasok szerint a résztvevoknek kiilonféle feladatokat kellett végrehaj-
taniuk a vald életben a szintlépés érdekében, melyek eldszor csak ijesztd filmek megte-
kintésének, kés6bb 6nmaguk bantalmazasanak formajaban valosultak meg és végiil a leg-
utolso probatételhez érve ongyilkossaghoz vezettek, egyes becslések szerint mintegy 130
fiatalkoru halalat okozva ezzel. Bar a forrasokat azéta sem sikertilt teljesen tisztazni, any-
nyi bizonyos, hogy a tinédzsereket, ha nem is ezen kihivas keretein beliil, mégis az inter-
neten keresztiil vették ra, hogy kdvessenek el ongyilkossagot.
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Ilyen eset megtorténtérdl nem csak kiilf61don, de hazankban is beszamolt a sajto.
Két 15 éves fiatal sziilei szerint gyermekeik egyiitt csinalhattdk végig a jatékot, habar
sosem nyert bizonyitast, hogy valoban emiatt kdvettek-e el egyiitt 6ngyilkossagot.

Akar sikeriil kideriteni a szamitogép mogott rejlé elkoveto kilétét, akar nem, egyre
tobb fiatal vet véget ¢életének az internet nyomasa miatt. Lehet ez egy konkrét személy
altali rabiras vagy egy kihivasban val6 részvétel hatasara is, amely sokszor nem az on-
gyilkossagra iranyul, am olyan veszélynek teszi ki magat az aldozat, hogy az mégis be-
kovetkezik.

A kérdés pedig az, hogyan lehet ezt a cselekedetet biintetdjogilag értékelni, szank-
cionalni, és milyen egyéb megoldast lehet talalni arra, hogy ilyen esetek ne forduljanak
el olyan nagy szamban. Vajon képes-e a biintetdjog 1épést tartani a modern vilag egyre
fenyegetobb veszélyeivel és szabalyozasat kiterjeszteni az interneten eléforduld elkove-
tési modokra is?

Cikkemben arra szeretném helyezni a hangsulyt, hogy egy fizikailag tavollevd
személy, akit akar nem is ismer az aldozat, milyen mértékben képes hatassal lenni a sértett
tudatara, akaratara. A jelenség kiemelkedd jelentségére leginkabb egy jogeset képes fel-
hivni a figyelmet. A kdvetkezdkben tehat a magyar szabalyozas rovid dsszefoglaldsa utan
egy USA-ban megtdrtént eseményt elemzek, a Commonwealth v. Carter tigyet.

Hatalyos szabalyozas a 2012. évi C. torvény tiikrében

,162. § (1) Aki mast éngyilkossagra rabir, vagy ennek elkdvetéséhez segitséget nyujt, ha
az ongyilkossagot megkisérlik vagy elkévetik, biintett miatt egy évtol ot évig terjedd sza-
badsagvesztéssel biintetendo.

(2) Az a tizennyolcadik életévét betoltott személy, aki tizennyolcadik életévét be nem tol-
tott személyt bir ra ongyilkossagra, vagy ennek elkovetéséhez segitséget nyujt, ha az on-
gyilkossagot megkisérlik vagy elkovetik, két évtol nyolc évig terjedd szabadsagvesztéssel
biintetendo.”

,160. § (5) Az (1) bekezdés szerint biintetendo, aki tizennegyedik életévét be nem téltott
vagy akaratnyilvanitdsra képtelen személyt ongyilkossagra rabir, ha az ongyilkossdagot
elkovetik.”

Az Ongyilkossagban kozremiikodés biintettének jogi targya az emberi élet. Az
emberi élet védelme érdekében az 6nrendelkezési jogba vald allami beavatkozas mértékét
az individualista tarsadalomban egyre sziikebben értelmezik. Mivel a felvilagosodas ma-
gaval hozta azt az eszmét, mely szerint mindenkinek joga van donteni sajat életének vé-
gérol, ezért az ongyilkossagot a torvény nem rendeli biintetni. Ez hosszas dogmatikai fej-
16dés eredménye, valamint az errdl folyo diskurzusok soran a legfébb érvként az szolgalt,
hogy a szuicid cselekmények prevenciojara nem feltétleniil a biintetdjogi szankcionalas a
legalkalmasabb modszer. Véleményem szerint a téma komoly vallasi, illetleg erkolesi
vitakat vet fel, cikkem terjedelme azonban nem engedi, hogy err6l részletesebben irjak.
Az évszazadok alatti jogfejlodés arra vilagit ra, hogy az osztrak mintat kovetve az 6ngyil-
kossagot elkovetokkel szemben mindig is silyos szankcidkat helyeztek kilatasba az ak-
koriban hatalyos biintetdjogi kodexek, ebbdl kifolyolag az ebben kézremitkodok megité-
lése sem alakulhatott masképpen.

Azon a véleményen, mely szerint az ongyilkossag az 6nrendelkezési jog fogalma-
nak korébe tartozik, sokan nem osztoznak. Egyes nézépontok szerint az emberi élet vé-
delmét az allamnak olyannyira kotelessége elsddleges célként kitlizni, hogy magat az 6n-
gyilkossagot is deliktumma kellene nyilvanitania. Dr. Tersztyanszkyné dr. Vasadi Eva a
22/2003. (IV.28.) AB hatarozathoz fiizott parhuzamos indokolasa szerint az emberi mél-
tosagbol, illetve az onrendelkezési jogbdl nem kovetkezik egyértelmiien a sajat halalrol
vald dontés joga is. Véleménye szerint ilyen jogok nem léteznek.
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Osszegezve a bilncselekmény jogi targyanak témakorét megallapithatd, hogy
amellett, hogy az emberi élet védelme az allam és a jogalkotok kulcsfontossagu feladatai
koz¢ sorolando, sziikséges kijelenteni, hogy az dnrendelkezés joga egyes esetekben feliil-
irja ezt a prioritast, hiszen a biintetdjog az ultima ratio elve mentén mitkodik és csak
mindenképpen sziikséges esetekben 1ép kdzbe, hiszen ezen jogag alkalmazasa jar a leg-
mélyrehatobb beavatkozassal az ember életébe. Eszerint az ongyilkossagot tilzé lenne
biintetni, azonban az 6ngyilkossagban kdzremiikddés sulyos joghatranyt von maga utan.

FOszabaly szerint a bilincselekmény passziv alanya barki lehet, korra, nemre,
egészségi allapotra tekintet nélkiil. A passziv alany személyének vizsgalata ezzel szem-
ben nem csak a mindsités, hanem az el6fordulas gyakorisaga szempontjabol is fontos.
Mindenekel6tt azonban a mindsitésbeli kérdéseket tisztaznam. A jogalkoto e tekintetben
egy bonyolult rendszert alakitott ki. Az elkovetd és a passziv alany életkora, illetve a
passziv alany akaratnyilvanitasi képessége hatarozza meg ugyanis, melyik jogszabaly-
hely alkalmazando.

14 év alatti passziv alany esetén a birosag vélelmezi a beszamitasi képesség hia-
nyat. Esetiikben fontos megjegyezni, hogy elkovetési magatartasként a Btk. 160. § (5)
bekezdése kizardlag a rabirast jeloli meg, valamint a tényallasbol kovetkezik, hogy egy
eredményblincselekményrdl beszéliink, hiszen objektiv biintethetdségi feltétele a halal
bekovetkezte. Ha az ongyilkossag csak a kisérlet stadiumaig jut el, esetleg pszichikai
(szandéker6sitd) vagy fizikai segitségnyujtas (pl. eszkoz szolgaltatasa) torténik, akkor a
14 éven aluli sértettek esetében is a Btk. 162. § (2) bekezdése, vagyis az 6ngyilkossagban
kozremiikodés mindsitett esete alkalmazandd. A Btk. 160. § (5) bekezdése szerint mind-
siil tovabba az akaratnyilvanitasra képtelen személy rabirasa ongyilkossag elkovetésére.
Ennek oka a 14. életévét be nem toltott, illetve akaratnyilvanitasra képtelenek személyek
fokozott biintet6jogi védelme. E két blincselekmény elhatarolasaval behatoéan foglalkozik
a Kuria 3/2013. szamu Biintet6 Jogegységi Hatarozata.

A Btk. 162. § (1) bekezdése szerint mindsiilnek azok az esetek, amikor a passziv
alany betoltotte a 18. életévét. Ez az ongyilkossagban kozremiikddés alapesete. Ennek
mindsitett esete, ha a passziv alany 14-18 év kozotti, feltéve, hogy az elkdvetd betoltotte
a 18. életévét. Mindkét bilincselekmény vonatkozasédban az elkovetési magatartas lehet
rabiras vagy segitségnyujtas, valamint elég, ha az 6ngyilkossagot a sértett csupan megki-
sérli.

A tényallas megnevezése magat a kozremiikddés szot hasznalja, amely azonban
tul tag értelmezésnek adhat teret, ezért kozremiikodoi elkévetési magatartdsként a rabirast
és a segitségnyujtast nevesiti. Ezt a két cselekményt részesi cselekményként definialjuk.
Hangsulyozni kell azonban, hogy minden részesi cselekmény jarulékos jellegli, azaz nem
1étezhet tettesi alapcselekmény nélkiil. Annak érdekében, hogy athidalja ezt a problémat
a jogalkoto és az 6ngyilkossagban kozremiik6do elkovetd biintetendévé valjon, quasi sui
generis részesi jellegii bincselekménynek nyilvanitotta az 6ngyilkossagban kozremiiko-
dést. Ez azt jelenti, hogy az el6bb emlitett elkdvetési magatartasok megvalositoja tettes-
ként biintetendé. Mint ahogyan a passziv alany elemzésénél mar leirtam, hogy mig az
ongyilkossagban kozremiikddés esetében az elkdvetési magatartas rabiras, illetve segit-
ségnyujtas formajaban is megvaldsulhat, addig az emberdlésnek mindsiil6 esetet csak ra-
birassal torténd elkovetés esetén allapithatjuk meg.

Az ongyilkossagban kozremiikodés tekintetében az elkovetd vizsgalata, csak ugy,
mint a passziv alanyé, sarkalatos pont. Mig az dngyilkossagban kozremiikddést és az em-
berdlés szerint mindsiild esetet barki megvaldsithatja, addig az 6ngyilkossagban kozre-
miikodés mindsitett eseténél meghatarozott biinelkdvetdi kort nevesit a Btk., mégpedig a
18. életévét betoltott személyeket.
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Commonwealth v. Carter iigy

Mivel TDK dolgozatom témajaul az 6ngyilkossagban kdzremiikodés egy olyan
elkdvetési modjat valasztottam, amelyre vonatkozo itélet még Magyarorszagon nem szii-
letett, ezért a joggyakorlat elemzésénél kiilfoldi, technologiailag €s infrastrukturalisan fej-
lettebb orszagokat vettem alapul, ahol az internethez vald hozzaférés lehetésége a tarsa-
dalom joval szélesebb rétegének biztositott. Ebbol kifolyolag az online platformokon valo
elkovetés esélye jelentdsen nagyobb. Ugyanakkor fontos szem el6tt tartani, hogy a vilag
folyamatos atalakulasaval ez a valtozas idével hazankba is megérkezik és tobb kiberbiin-
cselekmény felderitésére szamithatnak majd a nyomozo hatoésagok, ezért kiemelt jelentd-
séglinek tartom figyelemmel kisérni a kiilfoldon elkovetett online térben megvalosuld
blincselekmények itélkezési gyakorlatat.

Valasztasom egy hires amerikai jogesetre esett, amely amellett, hogy nagy sajtd-
visszhangot kapott, szamos tanulmany alapjaul szolgalt. Ide tartozik a Harvard Law Re-
view cimii folydiratban megjelent tanulmany is, amely részletesen feldolgozta a Com-
monwealth v. Michelle Carter iigyet. Az eset 2014-ben tortént, amikor egy Roy nevii férfi
egy varostdl tavol esé parkoloba hajtott autdjaval, majd szén-monoxidot belélegezve vet-
tet végett sajat életének. A nyomozas soran kideriilt, hogy Roy és Carter, az tigy vadlottja
évekkel az ongyilkossag elkovetése eldtt ismerkedtek meg, azonban személyesen csak
néhanyszor talalkoztak 2012-ben. Ezutdn az interneten keresztiil tartottak a kapcsolatot.
Roy mentalis problémakkal és szuicid gondolatokkal kiizdott. Kezdetben Carter lebe-
sz¢€lte arrédl, hogy gondolatainak megfeleléen cselekedjen, azonban idével ez megvalto-
zott és segitséget nyujtott a terv kidolgozasaban, valamint batoritotta az elkovetésben. A
vademel6 eskiidtszék vadat emelt Carter ellen gondatlan emberdlés biintette miatt. Carter
azzal érvelt a vadak ellen, hogy a szavak dnmagukban nem képesek megvalositani em-
ber6lést. A Massachusettsi Legfelsébb Birosag kifejtette, hogy valaki 6ngyilkossagra
valo szdbeli biztatdsa emberdlésért vald feleldsségre vondst eredményez, tovabba ki-
emelte, hogy a kettejiik kozti bensdséges viszony, még ha ez csak az online térben valo-
sult is meg, valamint a tény, hogy az elkdvetés kdzben Carter virtualisan jelen volt, a
batoritas ,,kényszeritd min6ségét” is megalapozza. Az ligyészség szerint Carter érzéket-
len szoveges tizenetekkel hajlitotta meg a mentalisan sériilt Roy akaratat, aki még az
utolsé pillanatban is ki akart szallni az autdbol. Ezt az ongyilkossag bekovetkezte utan
iizente meg Carter egy baratjanak, akinek beszamolt a teljes torténetrdl. Elmesélte, hogy
segitett megnyugodni Roynak, utasitotta 6t arra, hogy ne késleltesse tervét, hanem szall-
jon vissza a jarmiibe, valamint végig hallgatta telefonon azt is, ahogyan Roy életét veszti.
A birdsag elutasitotta az érvet, mely szerint az 6ngyilkossagra vald rabiras nem biinte-
tendd. A védelem ezt kovetéen Carter antidepresszans gyogyszereire hivatkozott, ame-
lyek miatt nem tudott akaratanak megfelel6en viselkedni és agressziv hangnemet vett fel
Roy-jal szemben. Egy pszichiater is alatdmasztotta a gydgyszer negativ hatasat Carter
magatartasara. Tovabba azzal indokoltak még az eset megtorténtét, hogy Roy maga akart
ongyilkos lenni mar évek 6ta, ezért halala nem gyilkossag. A birdsag megallapitotta Car-
ter bindsségét, habar Roy-nak korabban is voltak dngyilkossagi tervei és sokaig kereste
annak modjat. Ennek ellenére ezt a tervet Carter 6tolte ki, valamint donté fontossdgunak
tartotta a bird, hogy Roy felhagyott 6ngyilkossagi szandékaval, amikor kiszallt aut6jabal,
ezért innentdl kezdve Carter akarata iranyitotta az eseményeket. Carter utasitasa életve-
sz€lyes kockazatot jelentett Roy szamara, igy Carter kotelezettsége lett volna, hogy ész-
szerl 1épéseket tegyen a kovetkezmények megakadalyozéasa érdekében. Végsé soron te-
hat Carter cselekvése, illetve bizonyos cselekvésének elmulasztasa okozta Roy halalat.
Sokak szerint az ligyet bonyolitotta, hogy a birdsag a mulasztasi elméletre tamaszkodott,
hiszen a tipikus mulasztassal megvaldsulo biincselekményeknél a sértett tehetetlen a ko-
vetkezmények megakadalyozasa tekintetében, azonban Roy megakadalyozhatta volna
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¢életének sajat kezili kioltasat. Kovetkezetesebb megoldas lett volna a tevésen alapuld vét-
kesség megallapitasa, hiszen Carter utasitasa mar tevésnek mindsiil. Ennek a magatar-
tasalapu elméletnek a felallitdsa azonban azt a kdvetelményt tdmasztotta volna a jogal-
kot6 felé, hogy kriminalizalja az dngyilkossagra vald rabirast. A kritikusok ezt a biinte-
tdjogi feleldsség sulyos kiterjesztésének tartottak, hiszen ebben az esetben csupan verba-
lis elkdvetésrol beszéliink és a hasonld kdvetkezménnyel jaro, joval gyakrabban eléfor-
dul6 zaklatast (bullying) is ebbe a korbe emelhetné ezaltal a joggyakorlat. A birésagoknak
azonban iranymutatasul szolgalhatnak bizonyos, a jogesetben felmeriild koriilmények,
amelyek megalapozhatjak az ongyilkossagra rabirasért valo feleldsségre vonast. Ide so-
rolhatjuk a bensdséges viszonyt, a folyamatos kommunikaciot, a sértett stirgetését, aka-
ratanak meghajlitasat, illetve megtorését, tovabba mentalis gondjainak kihasznalasat. A
kritikak ellen sz6l tehat, hogy ezek a jellemzdék nem sodornédk at a zaklatas elkovetését az
ongyilkossagra rabiras tényallasaba. Az elitélés feltételéiil nem a verbalis kommunikacio,
hanem a ,,kényszeritd mindség” szolgal, igy a kriminalizalast biralok sem hivatkozhatna-
nak a szolasszabadsag, mint alapvetd jog korlatozasara. Az eset hatdsara az Amerikai
Egyesiilt Allamok 4 tagallama is ponalizalta az 6ngyilkossagra buzditast, azonban rész-
letezésének a terjedelmi korlatok gatat szabnak.

A jogeset vizsgalatanak célja az online elkdvetési mod ismertetése volt, valamint
érdekes bepillantast nyerni egy olyan allam jogrendjébe, ahol az dngyilkossagban kozre-
miikddés blincselekménnyé nyilvanitasat heves vitdk 6vezik. Hazankban, mint ahogy dol-
gozatomban egyébként kifejtettem, az ongyilkossagban kézremikodés régi multra tekint
vissza €s biintetenddségének jelent6ségét ma mar bizonyara senki sem kérddjelezi meg,
hiszen Magyarorszagon az dngyilkosok szama jelentds mértéket 6lt. Egy 2019-es felmé-
rés szerint a 100 ezer fore jutd dngyilkosok szdma kozel 16 f6, amivel sajnos a vilag
orszagainak listajan is élen jarunk. Kovetkezésképpen ehhez hasonld esetek a kozeljovo-
ben hazankban is eléfordulhatnak és akar nalunk is problémaba iitkdzhet a feleldsségre
vonds virtudlis elkdvetés esetén.

Cikkem irasakor azért dontdttem gy, hogy a dolgozatomban feldolgozott jog-
esetre helyezem a hangsulyt, mert véleményem szerint az online platformok veszélyét
ilyen szempontbol ritkan tanulmanyozzak. Ezzel ellentétben azonban az 6ngyilkossagban
kozremiikddés egyre gyakrabban eléforduld jelenséggé néheti ki magat.

Konkluzié

Szamos konyv, folydirat, értekezés, illetve torvényszoveg olvasasa utan biztosan
kijelenthetem, hogy mind az asszisztalt ongyilkossag, mind az interneten elkdvetett blin-
cselekmények hangsulyos targyat képezik a hazai, valamint a kiilf6ldi jogirodalomnak
egyarant. Tanulmanyom minden tekintetben 0jit6 gondolatisaggal kototte Ossze ezt a két
témakort, amelynek relevancidja a kovetkezo évtizedekben fog csak igazan megmutat-
kozni.

A kérdés csak az, vajon a biintetd jogpolitika célja a mar nagy szamban eléfordulod
biincselekmények kriminalizalasa az actio perit reactionem elv alapjan, vagy koteles az
allam preventiv jelleggel is védekezni egy még csak felettiink lebegd probléma esetén.
En személy szerint elengedhetetlennek tartom, hogy a téma létjogosultsagéra felhivjuk a
tarsadalom, foként az érintett réteg figyelmét akkor is, ha ez egyelére nem egy uj elkove-
tési mod torvénybe iktatasaval torténik meg. A cél eléréséhez biintetdjogi eszkdzok
igénybevétele nélkiil kulcsfontossagunak tartom a fiatalkoruak korai tajékoztatasat az in-
terneten rajuk leselkedd veszélyekrdl, valamint a szuicid gondolatokkal kiizd6 egyének
megsegitését kiillonbozo segitségnyjtod szolgalatokon keresztiil.
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frasom gondolatébresztésként szolgalhat fiataloknak, sziiloknek egyarant, azon-
ban elsésorban a jovo blincselekményeivel és a biintetdjog 1j kihivasaival foglalkoz6 jo-
gaszok szamara lehet igazan érdekes a témakor.
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Toplenszki Zaldn, a Miskolci Egyetem Allam és Jogtudomdanyi Ka-
ranak (ME-AJK) jogdsz szakos hallgatdja. A tanulmdnyi teljesitménye és
versenyeredményei alapjan elnyerte az Igazsagiigyi Minisztérium Nemzeti
Kivalésag Jogdszosztondijat, tovabba Nemzeti Felséoktatdsi Osztondijban
részesiilt. Tudomanyos diakkori eredményei kozé tartozik, hogy a XXXIV.
OTDK-n jogtorténeti szekcioban kiilondijban részesiilt, a XXXV. OTDK-n
az eurdpai unios designvédelemmel foglalkozo pdalyamunkdjaval pedig a

polgari jog III. szekcioban (szellemi alkotasok joga) masodik helyezést ért
y el tovabba megkapta a Maganjogot Oktatok Egyesiiletének kiilondijat is. A
2021/2022 tanév 6szi intézményi TDK-n, pénziigyi jogi kategoriaban, elsé
helyezést ért el. A dolgozat elkészitése sordn konzulensei és tamogatéi Dr. Erdés Eva intézeti
tanszékvezetd egyetemi docens és Dr. Varga Zoltan egyetemi docens voltak.

A TECH-CEGEK ADOZTATASA NEMZETKOZI SZINTEN
Toplenszki Zalin

Bevezetés

A videomegosztd platformok, kozosségi média oldalak, felhdszolgaltatasok, ke-

resémotorok, a legkiilonfélébb applikaciok amelyek segitségével megoszthatjuk a java-
inkat, példaul az ingatlanunkat (pl. Airbnb) vagy az autonkat (pl. Uber) dsszefoglald ne-
vén a sharing economy avagy a megosztas alapu gazdasag szolgaltatasai gyokeresen at-
rendezték a piacot és a legerdsebb gazdasagi szereplok sorrendjét.
Mig korabban a gazdasagot a bankszektor, az autdipar vagy éppen az energiahordozo
szolgaltatasok (pl. olaj, foldgaz stb.) uraltak, 2021-re a vilag legértékesebb tézsdei cégei
koziil csupéan egy olyan volt, amelynek piaci értéke meghaladja az 1000 milliard dollart
¢és nem az IT szektorbol keriilt ki.

A probléma

De a jelenlegi addjogi szabalyozas - nemzetkdzi €s nemzeti szinten egyarant —

nem képes felismerni a digitalis vilagban a nyereség keletkezésének 1j modjat, kiilonosen
azt a szerepet amelyet a felhasznalok jatszanak a digitalis vallalatok értékteremtésében.
Ennek az az eredménye, hogy a megszakad a kapcsolat az értékteremtés helye, és az ado-
fizetés helye kozott. Ennek a kovetkezménye pedig egy unfair rendszer kialakulasa, ahol
nincsenek egyenld versenyfeltételek, mivel a hagyomanyos vallalatok altaldban nagyobb
adoterhet viselnek, mint a digitélisak.
A mai addérendszerek szamos okbdl eldnyt jelentenek a digitalis iizleti modelleknek.
Egyes esetekben ez szandékos, példaul a digitalizacio és a kutatdsi és fejlesztési tevé-
kenységek elémozditasa érdekében, mas esetekben azonban a kiilonb6zé nemzeti rend-
szerek kozotti eltérések és kiskapuk, valamint a digitalis vallalkozasok virtualis jellege
(azaz a fizikai jelenlét hianya) a vartnal sokkal jobban csokkenti az adoterheket. Megle-
hetdsen gyakori, hogy olyan orszdgokban, ahol a tech-cégek jelentds piaci részesedéssel
rendelkeznek az adoszintjiik a nulla kdzelében van, ez pedig jelentés versenyeldnyhoz
juttatja az érintett vallalkozasokat, mig a masik oldalrol, a hagyomanyos vallalkozasok
hatranybol indulnak, hiszen nagyobb adoterheket kell viselniiik.
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Nemzetkozi megoldas

Miutan a Gazdasagi Egyiittmiikodési és Fejlesztési Szervezet (Organisation for Eco-
nomic Co-operation and Development tovabbiakban: OECD) tagallamai is felismerték a
problémat és a nemzetkzi szabalyozas szlikségességét, elkezd6dott egy kétpilléres meg-
kozelitésen alapul6 globalis megoldas kidolgozésa. A két pillér pedig a kovetkezo:

1. pillér — azon nemzetkozi adoszabalyok modositasa, amelyek az adoztatasi jogok

orszagok kozotti szétosztasara iranyulnak.

2. pillér — az addalap-erdziot és nyereségatcsoportositast érintd kérdések megoldasa.
Természetesen a tech-cégek adoztatasanak szabalyozasat nemcsak maguk az allamok és
az OECD, hanem mas nemzetkdzi szervezetek is nyomon kovetik. Miel6tt a két pillér
részletes elemzésébe kezdenék, fontosnak tartom kiemelni a Nemzetkozi Kereskedelmi
Kamara (International Chamber of Commerce, tovabbiakban: ICC) allasfoglalasat az 1j
szabalyozasok tekintetében. Az ICC észrevételeit gy gondolom, hogy akar a tech-cégek
adozasi szabalyainak az alapelveiként is lehet értelmezni. A nemzetkdzi szervezet ki-
emelte, hogy olyan addzési kornyezetet kell kialakitani, amely a megfeleld addztatast
mellett még képes 6sztondzni az lizleti tevékenységeket, a munkahelyteremtést és a gaz-
dasagi novekedést.

Az ICC a két pillérhez kapcsoldddan az alabbi kulcsfontossagu elveket hatarozta meg,
amelyet a jogalkotas soran figyelembe kell venni:

o az intézkedések nem korlatozhatjak az orszagok azon szuverén jogat, hogy fenn-
tartsak a meglévo fiskalis szabalyaikat vagy tjakat vezessenek be az innovaciod
0sztonzése érdekében,

o tiszteletben kell tartani és biztositani kell az ad6zok és a felhasznalok adatainak
bizalmas kezelését,

e olyan szabalyozasi kornyezetet kell 1étrehozni, amely koltséghatékony az adoha-
tosagok és az adofizetdk szamara egyarant,

o az intézkedések kialakitdsakor a folyamatnak figyelembe kell vennie az adéhato-
sagok és az adozok adminisztrativ kapacitasat,

e nem szabad tlbecsiilni az adoéhatosagok multilateralis vitak kezelésére valo ké-
pességét, vagy alabecsiilni az ebbdl kovetkezd erdforras- és kapacitasigényeket,

o az elfogadott szabalyoknak ki kell elégitenie azokat az orszagokat, amelyek egy-
oldalu szabalyokat vagy intézkedéseket vezettek be, biztositani kell a koherens
nemzetkozi szabalyozas végrehajtasat

e az adovitdk megel6zése és a nemzetkdzi konszenzus kialakitasa a vitarendezés
kotelezo erejével kapesolatban kritikus fontossagu; az Gj szabalyok alkalmazéasa a
kettds adoztatas akut novekedését vonhatja maga utan, amelyet hatékony vitaren-
dezési mechanizmusokkal kell kezelni.

Az els6 pillérol

Az elsé pillér az 0j nyereségfelosztasi szabalyokra dsszpontosit annak biztosita-
sara, hogy az egyre inkabb digitalis korszakban az iizleti nyereségre vonatkozo addztatasi
jogok kiosztasa tobbé ne legyen kizarolag a fizikai jelenlétre hivatkozva korlatozva.
Ezen pillér az ad6jogok (nexus) ujraelosztasara fokuszal, amely tulnyomorészt a fizikai
jelenlét helyett az értékesitésen alapulna. Megjegyzem, hogy ezen értékesitésbe a tech-
cégek valos fizikai jelenlét nélkiili értékesitése tartozik. A fizikai jelenléttdl valo fliggés
elkertilése érdekében a nexus piaci bevételi kiiszobon alapulna. Miutdn megallapitasra
kertilne, hogy egy orszagnak joga van adoztatni egy fizikai jelenlét nélkiili vallalkozast,
az egységes megkdzelités javaslatot tenne az adott joghatosagra elosztott nyereség ara-
nyanak meghatarozasara is.
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Az intézkedés az addztatasi jogok felosztasanak megvaltoztatdsara irdnyul oly médon,
hogy részben a piac orszagdhoz rendelné a profitot. Eszerint az addztatds jogat harom
szempont szerint osztanak fel, ahol:

e atevékenységet ténylegesen végzik,

e amarketing és a technikai miikddtetés operativ lebonyolitasa folyik,

o afogyasztok ténylegesen talalhatok.
Ezzel a valtozasokkal a nemzetkozi addjogi szabalyozas atlépné azt a tobb mint szaz éves
logikéara épiild rendszert, amely megneheziti a tech-cégek addztatasat, mivel igy mar nem
csak a tényleges fizikai jelenlétre lehetne tamaszkodni a joghatosag megallapitasa soran,
hanem egy tjfajta megkozelités részként figyelembe vennék a fogyasztok szerepét az ér-
tékteremtésben. fgy nem csak akkor lehetne megadoztatni egy tech-céget, ha annak koz-
pontja (legyen az fejlesztési, marketing, vagy egyéb) az adott orszdgban van, hanem ak-
kor is, habar fizikailag egy adott orszagban nincs jelen, mégis jelentés bevétele szarmazik
egy masik orszag felhasznaloinak adataibol, preferencidibol, igénybe vett szolgaltatasai-
bol.
Milyen vallalatok tartoznanak az elsd pillér hatalya ala? A 20 milliard eur¢ feletti globalis
arbevétellel és 10% feletti jovedelmezdséggel (azaz adozas el6tti nyereség/bevétel) ren-
delkezé multinacionalis vallalatok. Viszont nem tartoznak a szabalyozas hataly ald a
nyersanyag kitermel$ vallalkozasok (extractives) mint példaul a folgaz vagy gdzolaj ki-
termel6k, tovabba az ellenérzott pénziigyi szolgaltatok sem (regulated financial servi-
ces).
Az 1j szabalyozas ald esd vallalatokat pedig két nagy csoportra lehet bontani. Az els6
csoportba az automatikus digitalis szolgaltatasokat nyujtd cégek tartoznak, mint példaul
kozosségi média platformok, digitalis tartalomszolgaltatasokat nyujtok, online jatékok
stb. tehat a tipikusnak mondhato6 tech-cégek. A masodik csoportba pedig olyan cégcso-
portok keriiltek, amelyek kozvetve vagy kozvetlenill a fogyasztonak/végfelhasznaloknak
értékesitik a termékeiket/szolgaltatasaikat. Itt nagyon széles a spektrum, de ide értenddk
példaul a ruhazattal, kozmetikumokkal, luxuscikkekkel, ételekkel, tiditokkel és autok ér-
tékesitésével foglalkozé multinacionalis vallalatok. Ebbdl is latszik, hogy a szabalyozas
tullép azon, hogy kizarolag a tech-cégeket szabalyozza. Ezzel azt az utat valasztja, ami
rendszerszinti valtoztatasokat alkalmaz, foként az értékteremtés nexusanak létrehozasa-
val.
A rendszer a multinacionalis vallalkozasok nyereségét két részre osztja: egy un. ,,routine-
profit”-ra, amely a az addzas el6tti nyereség 10%-a, és a jovedelmezdségi kiiszobot meg-
halado ,,residual” vagy ,,non-routine profit”-ra, amelyet magyarul megadhatunk marad-
vany vagy nem-rutin nyereségként. Ezen profit 20% és 30% kozott meghatarozott 6sz-
szege (késobb a dolgozat megirdsa soran ez az dsszeg pontositva lett 25%-ra) pedig szét-
oszthat6 lenne a nexussal rendelkezd orszagok kozott, amelyek megadoztathatndk ezen
profitot.

a non-routine profit x %-a a nexussal rendelkez6 joghatosagok ko-
z0tt szétoszthatd dsszeg
non-routine profit

routine profit jovedelemszerzési kiiszob (adozas elbtt a
profit 10%-a)
Forrés: Deloitte: Pillar One and Pillar Two, July 2020 alapjan sajat szerkesztés
Mikor jonne létre nexus? Abban az esetben, ha az adott orszagbdl szdrmazd nyereség
eléri az 1 milli6 eur6t, ill. 40 milliard eur6s GDP-nél alacsonyabb allamok esetében a
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250.000 eurdt. A piaci bevételek mérése €s azonositasa a bevételszerzési szabalyok alap-
jéan alakul.

Bevételszerzési szabalyok: a bevételeket azoktol a joghatdsagok ala tartozo piaci végfel-
hasznaloktol szerzik be, ahol arukat vagy szolgaltatasokat igénybe vesznek vagy fogyasz-
tanak. Ezen elv alkalmazasanak megkonnyitése érdekében részletes forrasszabalyokat
kell kidolgozni a tranzakcidok meghatarozott kategoridira. Alapvetd kovetelmény, hogy a
beszerzési szabalyok alkalmazasa soran a tech-cégeknek megbizhaté modszert kell alkal-
maznia, amely konkrét tényeken alapulnak.

Az addalap az adott orszagra raallokalt szamviteli beszamol6 szerinti pénziigyi eredmény,
amelyet kiegészitenek meghatarozott kisebb korrekcios tételekkel. Ezt az adoalapot meg-
szorozzak az adott orszag adokulcsaval. A veszteség pedig elhatarolasara kertil. Tovabba
egyszerlsitenék az adomegfelelést (beleértve a bevallasok beadésat), azt egyetlen valla-
latcsoporttag is intézhetné.

Az elsd pillér tovabbi fontos eleme a vitdk hatékony rendezése, ez a kettds adoztatés el-
keriilésérol sz6lo egyezmények segitségével torténik, tovabba a kapcsolodo adovitakat
(pl. transzferar- €s a nyereség-felosztast érintd vitak) kotelezd érvényl allasfoglalasok
utjan kivanjak rendezni.

Az elsd pillér szabalyozasaban taldlhatunk egy olyan mechanizmust, amely biztositja,
hogy az j ad6zasi jogszabaly egy adott vallalkozasra torténé megfeleltetésében minden
érdekelt joghatosag egyetértsen. Egy panelmechanizmust vezetnének be az érintett mul-
tinacionalis vallalatokkal egyiittmiikdd6 adohatésagok szamara, hogy meg tudjanak élla-
podni a kovetkez6kben:

. az adoalap,
. a formula implementacidjanak az eredménye
. az 0j addzasi szabaly barmely egyéb jellemvonasa, beleértve kifizetd szerve-

zetekre és a kettds adoztatds megakadalyozasara szolgdlo intézkedéseket.

Kidolgozas alatt van az 0j addzasi jog alkalmazasdhoz nem kapcsolddo jogvitakra vonat-
kozo, kotelezd érvényi vitarendezési mechanizmus is.

Osszefoglalva tehat ha egy tech-cég egy adott orszagban az ottani felhasznaloktol meg-
hatarozott nyereséget ér el, akkor a profitjanak a maradvanynyereségének egy meghata-
rozott részét az érintett allam megaddztatja, amennyiben a joghatdsag és a tech-cég kozott
fennall az 0j kapcsoloelv. Ezzel létrejon egy olyan 0j nexus, amely nem a fizikai jelenlét-
tel, hanem az értékteremtés helyével kivanja a vallalkozéas nyereségét egy adott allam
adodjogi joghatosaga alé vonni.

A masodik pillérol

Az OECD 1j programjanak masodik pillérének az alapja a 2019-ben megjelent
globalis addalap-erodalas elleni (Global Anti-Base Erosion, tovabbiakban: GloBE) javas-
lat amelyet a 2021. juliusaban megjelent, Addressing the tax challenges arising from the
digitalisation of the economy elnevezésii dokumentumban foglaltak 6ssze. Ezen doku-
mentum célja annak biztositdsa, hogy a gazdasagi az adot ott fizessék meg, ahol értéket
hoznak létre, és ahol a gazdasagi tevékenység folyik. A masodik pillér intézkedéseinek
végso célja az addalap-erdzidval és a nyereségatcsoportositassal kapcsolatos fennmarado
problémak kezelése az artalmas adoverseny megeldzése mellett, nevezetesen az adocsa-
las, az agressziv adotervezés és az adokikertilés elleni kiizdelmet célzé meglévd intézke-
déseken feliil az indokolatlan, pozitiv gazdasagi hatas nélkiili adokedvezmények nyujta-
sara iranyulé nyomas csokkentése.

Osszefoglalva tehat az egyes orszagok belsd jogainak eltéréseibdl, illetve a kétoldala adé-
egyezmények kedvezményeibdl adédé méltanytalan addelény megvonasat szeretné el-
érni egy elére meghatarozott minimalis adoteher elbirasaval. ,,4 javaslat értelmében,
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amennyiben egy bizonyos jovedelem adoterhelése nem érné el az eléirt minimumot, a
jovedelem tovabbi adoztatasnak lenne kitéve vagy a jovedelem szerzdjének illetésége sze-
rinti allamban, vagy a jévedelem forrdasorszagaban” — fogalmazott a kérdésben Pdoczak
Ferenc, a Deloitte adoosztalyanak partnere.

A 2018. évi id6kozi jelentés Ota a javaslat szamos modositason, finomitason ment keresz-
tiil, koszonhetéen tobbek kozt annak, hogy 2019. december 9-én nyilvanos konzultaciot
tartottak amelyhez tobb mint 150 irdsos beadvany érkezett, amelyeket vallalkozasok,
iparagi csoportok, jogaszok és szamviteli szakemberek, valamint nem-kormanyzati szer-
vezetek széles kore nyujtott be, amelyek kritikus hozzajarulast nyajtottak a masodik pillér
szamos aspektusanak kialakitasahoz. Ezt kovetden a minimum adoterhelés elérésére négy
megkozelitést kinalt a javaslat:

e A villalat belfoldi adoalapjaba kell beleszamolni azt a kiilfoldi jovedelmet, amely
a minimumnal kisebb addterhelésnek volt kitéve (Income inclusion rule).

e Adoalapbol levonhato kifizetések, koltségek levonasanak megtagadasa, illetve
forrasadé kivetése (Untertaxed payment rule).

o A kiilfoldon megtermelt jovedelem utan, az abban az orszagban megfizetett add
levonasra keriilne, amennyiben nem esett 4t a minimumad¢ terhelésen a jovede-
lem forras-orszagaban (Switch-over clause).

e Egyéb adokedvezmények igénybevételének engedélyezése adott vallalat szamara
csak abban az esetben, ha jovedelme a jovedelem forras-orszagaban elérte az ado-
terhelési minimumhoz sziikséges nagysagot (Subject to tax rule)

A javaslat 2021. oktdberére konszenzusra jutott és az alabbi végleges szabalyokat tartal-
mazza.

A javaslat célja, hogy olyan keretet hozzon Iétre, amelybdl az adohatdsagok addzasi jo-
gokat allapithatnak meg annak biztositasara, hogy a nagy multinacionalis cégek minima-
lis adot fizessenek, fliggetleniil attdl, hogy hol talalhaté a székhelyiik vagy hol miikddnek.
A javaslat alanyai azon (jelenleg a Country-by-Country adatszolgaltatas ala esé) multina-
cionalis vallalkozasok , amelyek éves szinten 750 millié eurdt meghaladé arbevétellel
rendelkeznek. Nem tartoznak a globélis minimumadd hatalya alé a kormanyzati szervek,
nemzetkozi szervezetek, nonprofit szervezetek, nyugdijalapok vagy befektetési alapok
amelyek egy multinacionalis vallalkozas anyavallalatai, vagy az ilyen entitasok, szerve-
zetek vagy alapok altal hasznalt holdingeszkozok.

A masodik pillér tervezete globalis minimalis adokulcs bevezetését javasolja, amely po-
litikai megallapodas szerint ,,legalabb” 15%-ban hataroztak meg, ezt a késGbbi targyala-
sok soran ,,pontosan” 15%-ban allapitottak meg.

Fontos feladat a globalis minimum tarsasagi ad6 alanyainak anyavallalatai szamara, hogy
orszagonként megallapitjak az effektiv adokulcsot a meghatarozott adonemek tekinteté-
ben a szamviteli beszamolo szerinti pénziigyi eredményiik alapjan. Magyarorszag szem-
pontjabol fontos a helyi ipartizési ado figyelembevétele a kalkulacidoban, hiszen ezen ado-
nem nem mondhato elterjedtnek a tobbi eurdpai unids allamhoz képest, de a tarsasagi ado
mellett megkeriilhetetlen adoteher a vallalkozasok szarmara a hazai adérendszeriinkben.

A GloBE harom fontos rendelkezése a kovetkezo:
e ajovedelem-bevonas szabalya (Income inclusion Rule, tovabbiakban: IIR)
e az aluladdztatott kifizetések szabalya (Undertaxed Payment Rule, tovabbiakban:
UTPR)
e a kett6s adoztatasi egyezményeken alapuld szabaly (the Subject to Tax Rule, to-
vabbiakban: STTR)
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Az elsédleges — IIR — szabaly alapjan az anyavallalatok kiegészit6 adot fizetnek a sajat
adohatosaguknak, ha a kiszamolt effektiv adokulcs a minimalisan el6irt 15%-os adomér-
téknél kisebb.

Ha azonban egy-egy alacsony addztatast tagvallalat valamilyen okbol nem esik az ado-
kotelezettség ala az I[IR-szabaly alapjan, akkor a masodlagos — UTPR — szabalya alapjan
bizonyos koltségek, raforditdsok nem lesznek levonhatoak az anyavallalat addalapjabol,
illetdleg azzal egyenértékii adoalap-kiigazitast kell eszkdzdlnie az anyavallalatnak. Ezen
rendelkezések nem jelentik az, hogy a globalis minimalis tarsasagi adokulcs feliilirja az
allamok hatéalyos tarsasagi adokulcs-szabalyait, hanem azt eredményezi, hogy az anya-
vallalat illetdsége szerinti allam tobbletforrashoz fog jutni a megfizetett kiegészitd ado
révén.

Végezetiil, az STTR értelmében a forrasorszagok korlatozott forrasado-kotelezettséget
irhatnak el6 a kapcsolt felek kozott torténd, minimalis adokulcs (adott esetben 9% az eld-
irt hatarérték) alatti adokoteles kifizetéseire. Ez az ad6 beszamithato lesz az effektiv ado-
kulcs kiszamitasa soran.

Az adoalap egy képlet alapjan keriil meghatarozasra, amely kiveszi az adodalapbol
(,,carve-out”) a jovedelemnek azt az sszegét, amely megfelel a targyi eszk6zok konyv-
szerinti értékének és a bérkoltség 5%-anak. A 10 éves atmeneti iddszakban a mentesitett
jovedelem Osszege a targyi eszkozok konyv szerinti értékének 8%-ardl és a bérkoltség
10%-arol indul, majd évente csokken 0,2 szazalé¢kponttal az elsé 6t évben, ezt kdvetden
pedig - az utols6 6t évben - a targyi eszkozok esetében 0,4 szazalékponttal, a bérkoltség
esetében 0,8 szazalékponttal csokken évente.

Az UTPR hatalya alol mentességet ad a szabalyozas azon nemzetkdzi tevékenységiik
kezdeti szakaszaban 1év6 multinacionalis vallalatok szamara, amelyek legfeljebb 50 mil-
1i6 eurds kiilfoldon 1évo targyi eszkozokkel rendelkeznek és amelyek legfeljebb 6t masik
joghatosagban mitkddnek. Ez a mentesség maximum 5 évig tart attol az évt6l kezdédden,
hogy a multinacionalis vallalatcsoport eldszor keriil a GloBE hatalya ala. Emellett a ma-
sodik pillér hatalya ala tartozé cégek de minimis mentesiilésben részesiilnek azon alla-
mokban, ahol a bevételiik nem éri el a 10 milli6é eurdt és a nyereségiik kevesebb mint 1
milli6 eurd.

Osszegzés

Véleményem szerint ezt a globalisan jelentkezd problémat, globalis, 6sszehangolt

intézkedésekkel lehet a leghatékonyabban megoldani, és ezaltal megvaldsitania tech-cé-
gek megfeleld adoztatasat. Udvozité latni, hogy 2021. oktober 8-an 135 4llam, koztiik
Magyarorszag is elfogadta az OECD kétpilléres megoldasat, ami igy mar nem pusztan
csak egy javaslat.
Az értékteremtés, mint Uj nexus azért is szerencsésebb a direktadokhoz képest (amelyek
kimondottan egy-egy digitalis szolgaltatasra fokuszalnak), mert a technologiai valtozasok
egyre tobb olyan szolgaltatast fognak létrehozni, amelyet a szolgaltatdsokra dsszpontositd
jogszabalyok nem fognak képeseket lekdvetni, ha pedig mégis megprobalndk, a folyama-
tos jogszabalyvaltozasok rendkiviili terhet ronanak a jogalkotdra, és a tech cégekre egy-
arant. A globalis minimumado pedig hossztavon szintén egy eredményes kezdeménye-
z¢s, mert csokkenti az allamok kozotti karos adoversenyt, ami miatt a tech-cégek jelen-
tdsen kevesebb adot fizetnek be. De itt felhivnam a figyelmet, hogy a tarasaagi ado mellett
a vallalkozasok bevételét terhel6 egyéb adonemeket is figyelembe kell venni, mint Ma-
gyarorszag esetén a helyi ipartizési adot.
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Bar még a tech-cégek addzasaval kapcsolatos nemzetkozi részletszabalyok kidolgozasa
1d6t vesz igénybe, az mar egy eldrelépés, hogy az allamok, kozti az USA is, olyan kon-
szenzusra tudott jutni, amely megalapozza azt, hogy a tech-cégek kivegyék a résziiket a
kozteherviselésbdl, és megvalosulhasson ezen vallalkozasok megfeleld adoztatasa.
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Greutter-Gregus Eva, a Miskolci Egyetem Hantos Elemér Gazddl-
kodas- és Regionalis Tudomanyi Doktori Iskola PhD hallgatoja. Tudoma-
nyos munkassagat az okos varosok vizsgalata témakérben végzi. Alap- és
mesterszakos hallgatoként is részt vett Tudomdnyos Didkkori Konferencian
és dolgozataival masodik helyezést ért el, valamint képviselhette egyete-
miinket az Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencian. Mesterszakos
hallgatoként demonstratori poziciot téltétt be a Vilag- és Regionalis Gaz-
dasagtan Intézetben, valamint a Magyar Nemzeti Bank osztondijat tobbszér
is elnyerte.

OKOS VAROSOK KORNYEZETI, GAZDASAGI ES ELETMINOSEG
DIMENZIOJANAK VIZSGALATA BORSOD-ABAUJ-ZEMPLEN
MEGYEBEN
Greutter-Gregus Eva

BEVEZETES

Eletiink szinterei a kisebb-nagyobb telepiilések, igy a varosok is. Ahhoz, hogy a

varosokat érintd kihivasokat és problémakat, mint a hulladékkezelés, a tulzott energiafel-
hasznalas, a munkahelyteremtés és -megtartas, a bincselekmények elkovetése, egészsé-
ges lakokornyezet kialakitasa stb. kezelni tudjuk, olyan stratégiat sziikséges kidolgozni,
amely gondoskodik a hosszatavu jovoképrol és az élhetébb kornyezet megteremtésérol.
Ezen elgondolas alapjan sziiletett meg a smart city koncepcio is. Ezek a varosok az info-
kommunikécids technoldgidnak kszonheten fokozni tudjak hatékonysagukat (pl.: koz-
biztonsag, kiilonbozo infrastruktirak fejlesztése, energiaellatas (smart grid rendszerek)
teriiletén), igy a fennallo gondok egy jelentds kore enyhitheté vagy megoldhatd. Magyar-
orszagon is egyre tobb okos telepiiléssel talalkozunk, melyek szamtalan kedvezd hatassal
birnak a lakosaik életmindségére, kényelmére, technologiai fejlettségére és kozosségi éle-
tére egyarant.
A tanulmany céljat 6t Borsod-Abatj-Zemplén megyei okos varos fejlesztésekkel, kezde-
ményezésekkel rendelkezd varos (Miskole, Kazincbarcika, Szendrd, Edelény, Ozd) vizs-
galata képezi, kdrnyezeti, gazdasagi és életmindség dimenzidjukat gorcsd ala véve, ezzel
képet adva hatékonysagukrol, fejlettségiikrol és az itt €16k életmindségérol.

SMART CITYK

Az okos varos (smart city) megnevezést a fejlett, emberkozpontu, élhetd telepiilé-
sekre alkalmazzuk. A szakirodalomban Harrison et al. (2010) technoldgia-orientalt (tech-
nokrata) megkozelitéssel irja le a smart city fogalmat. Szerinte az okos varos intézménye-
siilt, dsszekapcsolt és intelligens. Az intézményesiilt jellege a valds idejii informaciok
kovetésére és integralasara valo képességbdl fakad, melyet szenzorokkal, személyi- és
mérdeszkozokkel gytijt. Osszekapcsolt mivel, ezeket az ismereteket beépiti a varosi rend-
szerekbe, igy kommunikaciot tesz lehetdvé a varosi szolgaltatasok kozott. Végiil pedig
intelligens, mert beépiti a komplex elemzéseket, modellezést, optimalizacids és vizuali-
zacios szolgaltatasokat a hatékonyabb miikodés érdekében (Harrison et al. 2010).
Stankovic et al. (2017) a smart cityket kreativ és innovativ megoldasokként definialja,
ezek a varosi 1ét és a magasabb életmindség érdekében integralt megoldasokat nyujtanak.
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Ha a varos fenntarthat6sagarol beszéliink nem elegendd azt gazdasagi fenntarthatésagra
redukalni, hanem egyiitt sziikséges alkalmazni a tarsadalmi és kornyezeti fenntarthato-
saggal, ezért célszerl tobbek kozt figyelembe venni a népességndvekedés szélsdértékeét,
az erdforras-sziikséglet €s szennyezés kibocsatas kérdéseit, valamint az egészségligyhoz
és szegénységhez kapcsolédd problémakort. ,,Amikor az informatika lehetdségei teljes
mértékben atjarjak és jra gondolasra késztetik egy szakteriilet, szakma koradbbi miiko-
désmadjat, amikor az informatika kisegité hozzajarulas helyett a szakteriilet miikodtetd-
inek sajat nyelvévé valik, akkor mondhatjuk azt, hogy az adott teriilet elérelépett, Gij mo-
don miikddik (Fleischer 2017, 216).”

Az okos varosok elgondolasanak hat faktorat (okos gazdasag, mobilitas, kdrnyezet, kor-
manyzas, életkoriilmények, emberek) és az azokhoz tartozo indikatorokat (pl.: munkanél-
kiiliségi rata, zsufoltsagi rata stb.) Giffinger és tarsai fogalmaztak meg eldszor 2007-ben
(Giffinger et al. 2007).

Koncepcidjukra sokan alapoztak, példaul Cohen (2015). A varoskutatd szerint a smart
cityk egymast kovetd nemzedékei a technologia €s a varosvezetés altal vezérelt, illetve a
lakosokkal egyiitt miikodd varosok.

A Smart Cities Council és az EU Smart City Ranking alapjan az okos varosok hat alrend-
szerre bonthatok szét. Ezzel mérhetdvé és nyomon kovethetévé téve a varosok allapotat
és a fejlesztések hatasait, mely nélkiilozhetetlen fontossagu a siker érdekében (Lechner
Tudéskozpont, 2020).

BY BOYD COHEN

>
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Re-designed by Manuchis

1. abra: A smart city hat fo pillére
Forras: Cohen (2014) alapjan szerkesztette Manuchis

Az 1. abra az alrendszereket, azaz az okos kormanyzas, az okos kozlekedés, az okos kor-
nyezet, az okos gazdasag, az okos életkoriillmények és az okos emberek, valamint a hoz-
zéjuk tartozé mutatdkat foglalja 6ssze. Tanulmanyomban részletesebben csak azt a harom
pillért emelem most ki, melyek az elemzés alapjat képezik.

Az okos kornyezet azon intézkedések Osszessége, melyek a fenntarthaté kornyezeti erd-
forras-gazdalkodashoz, a meglijuld energia, a viz- és hulladékgazdalkodashoz, a levego-
mindség javitasat célzo intézkedésekhez, a varosok klimavaltozashoz valé adaptacios
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készségének noveléséhez és az épitett kornyezet energiahatékonysaganak kialakitasahoz
egyarant hozzéjarulnak.

Az okos gazdasag létrejottét a vallalkozasokat és az innovacios 6koszisztémakat tdmo-
gatod szolgaltatasok, a vallalkozo kedvet és a produktivitast segité képzések és inkubacios
open data rendszerek, valamint a varosi laborok és mas hasonlé megoldasok biztositja.
Okos életkoriilményeknek azt nevezziik, mikor az élhet6 varost, a kozbiztonsagot és az
egészségiigyi feltételeket javito intézkedéseket, a turisztikat, az aktiv kulturalis, szabad-
id0s és kozosségi elményeket fejlesztd programokat, a lakhatas koriilményeit javito fo-
lyamatokat és az ezeket tdmogatd infokommunikaciés megoldasokat megvaldsitottnak
tekintjiik (Lechner Tudaskozpont, 2020).

A VIZSGALT VAROSOK OKOS FEJLESZTESEINEK BEMUTATASA

Miskolc a 2014-2020-as ciklusban hatarozta el, hogy okos varossa kivan valni.
Unios tdmogatas altal részt vett az URBACT programban, mely a minél gyorsabb és ha-
tékonyabb smart cityvé valast segiti el6. Miskolc mind a hat okos dimenzioban inditott
kezdeményezést, igy tobbek kozt olyan fejlesztések mentek végbe, mint a valos ideji
utastdjékoztatas, okos forgalomiranyitasi rendszer kivitelezése, a flités geotermikus ener-
giaval torténd tdmogatasa egyes varosrészekben (Avas €s Belvaros), start up cégek segi-
tése. Emellett szamos kozintézmény keriilt energetikai (pl.: napelemek felszerelése) fej-
lesztésre (miskolcvaros2020.hu).
Kazincbarcika a Kolorcity névvel fémjelzett programmal kezdte meg imézs épitését és
egyben a varos okos megoldasokkal is tarkitott felemelését a szocialista iparvaros szerep-
bél. A varos életében példaul az alabbi fejlesztések kaptak helyet: kozteriiletek fejlesz-
tése, digitalis vezérléssel rendelkezd okos szabadtéri jatszotér kialakitasa, kerékparuat épi-
tés. Utobbinak koszonhetden Kazincbarcika 2016-ban elnyerte a kerékparosbarat telepii-
1és cimet is (urbact.eu, 2020).
Edelényben a digitalis oktatassal kapcsolatos fejlesztések kertiltek el6térbe, ennek keret-
¢ében digitalis tanterem is szolgalja a gyermekek magasabb szintli oktatasat, illetve az in-
formatikaoktatast specialis padlorobotok segitik (t-system.hu, 2020). Valamint kozintéz-
mények energetikai korszertisitése is végbement.
Szendr6 varos oktatasi intézménye az ,,Intelligens iskola” nevii programban vettek részt,
mely soran informatikai eszkdzokkel gazdagodtak tobbek kozt az intézmények. Emellett
a szocialis otthon is fejlesztésre kertilt (akadalymentes honlap, jelzérendszeres hézi segit-
ségnyujtas stb.) (szendro.hu, 2020).
Ozdon vallalkozasok versenyképességének tamogatasa IKT eszkozokkel, korabbi szeny-
nyezett gyarteriiletek zoldteriiletté alakitasa, kozosségi tér atadasa tortént meg és egy kul-
turalis kdzpont (Digitalis Erdmii) is a lakosok rendelkezésére all (ozd.hu, 2020).

MODSZER ES EREDMENYEK

Cohen (2014) alapjan a méréseimhez komplex index szamitast alkalmaztam, ez-
altal a telepiilések jobban Osszehasonlithatova valtak. A dimenziok mutatoinal kritikus
elemként jelent meg példaul a kreativ iparban dolgozok szama vagy a GDP/f6 telepiilési
szinten, ezeket az elérhetd adatok korébdl igyekeztem helyettesiteni, hogy atfogobb képet
kaphassak a telepiilésekrél. Az indikatorok valtozatos mértékegységei miatt normaliza-
last végeztem el, ezzel az adatsorok 6sszehasonlithatova valtak jelentdsebb torzulas nél-
kiil.

A Cohen (2014) alapjan alkalmazott normalizalas képlete:
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v =(22) W

desty

Ahol y’ a normalizalt érték, y az alap adat, § az adatsor atlaga, dest y pedig az adatsor
szorasa.

A mutatok kiilonbozé mértékegységei miatt, eldszor levetitettem dket 1 fore az allando
népességszam felhasznalasaval, majd kozos vetitési alapra hoztam 6ket az atlagaikkal és
szorasaikkal korrigalva. Ezutan egy -1-gyel valo szorzas kovetkezett a villamosenergia,
a hulladék a COz2 kibocsatas és az dnkormanyzati koltségvetés kiadasok egy fore jutd
szamitott értékeinél, mert minél alacsonyabb ezeknek a mutatoknak az értéke, fenntart-
hatosagi szempontbol, annal kedvezobb képet adnak a varosrol. Végiil dsszeadtam az
egyes indikatorok értékeit az elemzett varosoknal és igy kaptam meg a komplex indexe-
ket, melyeket ezutdn abrazoltam (2, 3, 4. abra).

A szamitasoknal alkalmazott indikatorok:

- a kornyezeti komplex index esetén: a haztartasok részére szolgaltatott villamos-
energia mennyisége, a lakossagtol elszallitott telepiilési hulladék, onkormanyzati
tulajdont 6sszes zold teriilet és végiil a szén-dioxid szennyezettség mértéke

- agazdasagi komplex index szamitasanal: nonprofit szervezetek szama és mikkdo
tarsas vallalkozasok szama Osszesen, a helyi dnkormanyzatok Osszes koltségve-
tési bevétele és kiadasa, valamint az 6sszevont SZJA adodalapba tartozo jovedelem

- az életmindség komplex index vizsgalata soran pedig: internet el6fizetések, koz-
miivel6dési intézmények, regisztralt blincselekmények, komfort nélkiili lakasok
¢és onkormanyzati tulajdont fedett sportlétesitmények szama

Az adatok a 2014 és a 2018-as évekbdl szarmaznak a koérnyezeti és gazdasagi dimenzio
esetében, elérhetdségiik miatt. Az életmindség komplex index estében az adathianyra hi-
vatkozva csak a 2018-as évre tudtam elkésziteni elemzésemet. Ennél a dimenzional
ugyanis a sportlétesitményekrol csak a vizsgalt évben késziilt adatgytijtés eddig, illetve a
komfort nélkiili lakasok szamarol csak a 2011-es népszamlalasi adatok elérhet6ek, igy az
Osszehasonlitast nem tartottam célszeriinek. Forrasokként a KSH, TEIR és OKIR rend-
szerek adatbézisait hasznaltam.

Az alabbiakban a vizsgalat kimenetelét kivanom részletezni.
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2. abra: Komplex kérnyezeti index a vizsgalt varosok esetében
Forras: sajat szerkesztés KSH és OKIR adatok alapjan
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A 2. abra a komplex kornyezeti index vizsgalati eredményeit mutatja be. Itt Ozd varos
teljesitett a legjobban a 2014-es és 2018-as években egyarant. A dobogén Edelény és
Szendré koveti, majd Miskolc és Kazincbarcika a rendelkezésre 4ll6 adatok alapjan. Ozd
vezetd helyzete az egy fore jutd szén-dioxid kibocsajtas, villamosenergia felhasznalas €s
telepiilési hulladék indexekben nyujtott j6 eredményeinek tulajdonithatd, mely a régi
iparvarosi jelleg leépiilésének a kovetkezménye. 2018-ban a bazisévhez képest egy nega-
tiv iranyu elmozdulas kovetkezett be az indexben, ami a CO2 kibocsajtasa novekedésébol
fakad. Edelény és Szendrd 2018-ra szépen javitottak mutatoik értékét a szén-dioxid kibo-
csatas kedvezd hatast valtozasaval, valamint Edelény az egy fore jutd hulladék érték ja-
vitasaval. A kornyezeti vizsgalat két nagy vesztese Miskolc és Kazincbarcika. Mind a két
varos nagymértékii romlast mutat a kiinduld évhez képest. Ehhez minden bizonnyal ipari
tevékenységiik is jelentdsen hozzajarult, melyet a 1égszennyezettségi értékek is alata-
masztanak. Miskolc egy fore jutd széndioxid kibocsatas értéke 308 kg/f6 volt 2014-ben,
mig 2018-ban ugyan ez a szam mar 2573 kg/f6. Kazincbarcika esetében hasonl6 tenden-
ciat figyelhetiink meg, a bazis évben 169 kg/f6, 2018-ban pedig mar 1851 kg/f6 volt a
kibocsajtas.

A kovetkez6 abran a gazdasagi index eredményeit mutatom be.
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3. abra: Komplex gazdasagi index a vizsgalt varosoknal
Forras: sajat szerkesztés KSH és TEIR adatok alapjan
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szOonhetd. Miskolcon a miikddo tarsas vallalkozasok és nonprofit szervezetek szama joval
magasabb (kb. dupldja), mint a tobbi vizsgalt varosban. Az SZJA és az dnkormanyzati
bevétel és kiadas mutatok tekintetében a vizsgalt telepiilésekhez hasonld egy fére jutd
értékek mutatkoztak. A varos az elemzett idéintervallumban bevételeit novelte, mikézben
kiadasai lecsokkentek. A sorban lemaradva Kazincbarcika, Edelény és Szendrd kovet-
keznek. A sereghajto Ozd lett -2,56-0s és -3,36-0s index értékeivel. Ez az eredmény jol
tiikrozi a varos gazdasagi elmaradottsagat, az egykori viragzo iparvaros gazdasagi nehéz-
ségeit, periférikus helyzetét. Szendr6 varos indexértékének kedvezétlen iranyu elmozdu-
lasat a miikodo vallalkozasok megsziinése, valamint az nkormanyzati bevételek csokke-
nése és hatranyos helyzeti, aluliskoldzott lakossaga egyiitt idézik eld. Javitani komplex
index értékiikon Edelény és Kazincbarcika varosok voltak még képesek. Mindkét telepii-
1és esetében az dnkormanyzati koltségvetés kedvezden alakult, n6tt nonprofit és tarsas
vallalkozasaik szama.

A 4. abra a kutatasban résztvevd varosok lakossaganak életmindségérol ad attekintést.
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A 4. abra alapjan megallapithat6, hogy Miskolc 3,35-6s indexével toronymagasan vezet
ebben a komponensben is, hasonloan a gazdasagi dimenzidhoz. A megyeszékhely utan
éppen csak az index pozitiv tartomanyaban maradva Edelény kovetkezik 0,04 szazados
eredménnyel, majd Kazincbarcika, Ozd és végiil Szendré. Miskolc kiemelkeds teljesit-
magas komfort nélkiili lakas szamanak és lakossaganak rossz életmindségének koszon-
heti. Ozd varos az egy fére juto regisztralt biincselekmények és a komfort nélkiili lakasok
szamaban is negativan teljesitett.

Osszességben megallapithatd, hogy a vizsgélt varosok koziil a borsodi megyeszékhely all
az élen, 6t két masodik helyezésével Edelény koveti, majd az elért helyezések tekinteté-
ben egy Kazincbarcika, Ozd, Szendré sorrendet allitanék fel. Az elemzett dimenziok altal
kialakult sorrend alapjan Szendrdnek lenne sziiksége a legtobb fejlesztésre, de az 6t meg-
el6z6 varosoknal is javasolnam kiilonboz6 életmindséget, gazdasagot és kornyezetet ja-
vitd intézkedések, projektek létrehozasat, kivitelezését.

OSSZEFOGLALAS

A smart cityk lakosaik ¢életmindségét, a telepiilés fejlodését egyarant szolgaljak.
A digitalis megoldasok fokozzak hatékonysagukat és a jovObeni célok eléréséhez is hoz-
zajarulnak.
A tanulményban 6t okos varos kezdeményezéssel, fejlesztéssel rendelkezé telepiilés lett
goreso ala véve a kornyezeti, gazdasagi és életmindség dimenziok megvizsgalasan ke-
resztiil.
A tanulmany kimeneteleként a borsodi megyeszékhely, Miskolc zart 6sszetettben az élen,
mivel két dimenzidban (gazdasag €s életmindség) is az elsd helyen végzett. A sorban
Edelény, Kazincbarcika, Ozd és Szendrd kovette. A kapott eredményekbél megallapit-
hato, hogy egyik varos sem szerepelt kimagasloan, igy javasolnam, hogy a vizsgalt mu-
tatok estében tovabbi fejlesztési célokat tlizzenek ki.
Osszességében az okos véros kezdeményezések egy varos életére nézve jelentds haszon-
nal birnak, de a telepiilés fejlédéséhez folyamatos nyomon kdvetesre és tjabb és Gjabb
célok kitiizésére és elérésére van sziikség.
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Kobzos Gyork Eléd, a Miskolci Egyetem Bolcsészettudomanyi
Karanak (ME-BTK) politikatudomanyok mesterszakos hallgatoja.
Alapképzeését a Debreceni Egyetemen végezte, ahol elsé éves tanulma-
nyai utan kezdett el érdeklédni témdja irant. Konzulense és tamogatoja
Dr. Fekete Sandor, egyetemi adjunktus. A 2021-2022. 6szi intézményi
TDK-n Politikatudomanyi szekcioban mutatta be I. helyezést eléré dol-
gozatat, amely eredményeibdl ezt a cikket készitette.

A KETPARTRENDSZER FELE MUTATO JELEK
Kobzos Gyork Elod

Mindennapi életiinkben egyre nagyobb sziikségét érzem a minél szélesebb korti
tajékozottsagnak, valamint annak, hogy ha nem is teljesen tisztan, de tisztabban lassunk
dolgokat. Véleményem szerint a tajékozottsaghoz hozzatartozik annak a ténynek a felis-
merése is, hogy maga a politika is hatdssal van rank és napjainkra. Hatassal van nem csak
jelentinkre, hanem a jovOnkre is, &m az esetek tobbségében inkabb kozvetett, mint koz-
vetlen modon. Vizsgalodasom témajanak azért valasztottam a jelenlegi magyar politikai
rendszer vizsgalatat, mert ahogyan a hétkdznapjainkban, Ggy a politikaban is torténnek
olyan valtozasok, események, melyek képesek teljesen atformalni addigi életiinket. Al-
laspontom szerint jelen napjainkban olyan valtozasokat lehet észlelni, melyeknek sokszor
nem tulajdonitunk kiilondsebb jelentdséget, azonban befolyasolhatjak jovonket. Ilyen
valtozasokat vizsgaltam a magyar valasztasi rendszeren, és partrendszeren beliil, melyek
alapjan tézisem, hogy a magyar politikai rendszer a kétpartrendszer felé vezeto ttra 1épett.
Kivétel nélkiil minden egyes valasztasi rendszer célja, hogy a tobbségi elv érvényesiilése
altal, egy legitim, a nép altal megvalasztott kormanyzoé hatalom johessen létre. Az elmélet
kiindul6 pontja tehat az, hogy a valasztopolgarok szavazatukkal elismerik, timogatjak azt
a partot és annak tagjait, amelyre szavazatukat leadtak. Ugy gondolom, hogy a valaszta-
sok rendelkeznek egyfajta hatalomkorlatozé tulajdonsaggal is, mivel egy tobbparti va-
lasztason lehetdség van a hatalmon 1év6 kormany megbuktatasara és az addigi ellenzék
hatalomra keriilésére is. Allaspontom szerint mindaddig, amig a valasztasi rendszer képes
garantalni ezt a lehetdséget a valasztopolgarok szdmara, igazsagos rendszernek tartom
azt, ugyanakkor elengedhetetlennek tartom elemezni, hogy ennek valdjaban mekkora a
lehetdsége, valoban lehetséges-e, és nem csak egyfajta” alcarél” van-e sz6, a demokrati-
kus jelleg bizonyitasaként. Teljes mértékben egyetértek Korosényi Andrassal, aki ugy
fogalmaz, hogy: ,,a hatalomban 1év0 szerepld a valasztasi szabalyok megvaltoztatasaval
kivanja politikai pozicidjat javitani”, azonban fontosnak tartom, hogy ezeket a valtozta-
tasokat a jozan ész keretei kozott vigye véghez. Ezalatt azt értem, hogy ha valtoztatasokat
is vezet be, az ellenzéki partok és szervezetek szamara a lehet6ség tovabbra is biztositott
legyen a gy6zelemre, és ne csekély, elenyészo esélye legyen, hanem realis esélyei legye-
nek, ugyanis a politikai versengést és a hatalom atruhazhatdsagat a demokracia alappillé-
reinek tekintem.

Az 0j magyar valasztasi rendszert a parlament 2011. december 23-4n fogadta el. T6bb

valtozast is magaval hozott az j rendszer, mely az egyéni valasztokeriiletekre és az or-

szagos listara épiil, ami azt jelenti, hogy az addigi megyei lista megsztint. Masik fontos
171



valtozas, hogy az addigi abszolut tobbség elvét felvaltotta a relativ tobbség elve, valamint
a korabbi 386 mandatum helyett, 2011-t61 199 mandatum oszthat6 ki. Ennek elég egy-
szerli magyarazatot ad az, hogy igy elkeriilhetdvé valt a szavazategyenldség. Az egyéni
valasztokeriiletekben 106, mig orszagos listan 93 mandatumot lehet kiosztani. Az egyéni
valasztokeriiletekben eltorolték a kétfordulds rendszert, s helyette egyfordulds rendszert
vezettek be, tehat a kioszthaté mandatumot az a jelolt szerezheti meg, aki a legtobb sza-
vazatot kapja, igy nem feltétel az Gsszes leadott szavazat 50%-a plusz 1szavazat, ahogyan
a “régi” rendszer abszolut tobbségii modelljében. Abbol adoddan, hogy a valasztasi ke-
riileteket aranyositotték a lakossag szamahoz, sziikségszerii volt atrajzolni a kertiletek ha-
tarait is, és gy gondolom ez az egyik olyan pont, amely gyarapithatja a kormanypart
erejét. Erre a modszerre alkottak meg a gerrymandering fogalmat.

A ,,gerrymandering” kifejezés arra a modszerre utal, amikor a korzetek hatarainak at-
alakitasakor a jogalkot6 tigy huzza meg a korzethatarokat, hogy az szamara kedvezden
alakuljon.” A mogotte rejld taktika arrdl szol, hogy egy keriiletben egy jeldlt rendkiviil
alacsony eséllyel rendelkezik arra, hogy hatalmas folénnyel gy6zzon, ezért a cél, hogy
,,az ellenfél szavazatai minél kevesebb korzetbe koncentralodjanak”, és igy a gydzni ki-
vané part szavazatai tobb keriiletben oszlanak szét, viszont ez tobb keriiletben alacso-
nyabb ardnyu gydzelmet jelent. Kérdésként felmeriil, hogy mi tortént azokban a keriile-
tekben, amelyeknek mérete nagyobba valt? Hiszen, ha egy kertilet nagyobba valik, akkor
nem veszhet el tobb szavazata a kormanypartnak, egy vereség esetén? Karacsony Gergely
szerint a gerrymandering egyik eszkdze ,,a sajat szavazatok sulyanak novelése azaltal,
hogy a biztosnak szamitd sajat korzetekben kevés szavazo legyen, (2) az ellenfél szava-
zatinak ,,elpazarlasa” azoknak a valasztokeriileteknek a felnagyitasaval, amelyeket Gigy is
az ellenfél nyerne.” Tehat a kérdésemre a valasz meglepden egyszeri, ugyanis azokat a
keriileteket nagyobbitjak, amelyekben alapesetben is ellenzéki part gyézedelmeskedne,
igy gyakorlatilag nincs vesziteni valoja a kormanypartnak. Karacsony Gergely szerint a
kormanypart szavazatainak stilya nagyobb, azaltal, hogy kis I1¢lekszamu keriiletekbe oszt-
jék szavazoikat, s ezzel a ténnyel Korosényi Andras is egyetért, akinek sajat szamitasai
szerint ,,3-4 sz4dzalékkal ért tobbet a Fideszre szavazok voksa” 2014-ben.

Szintugy a valasztasi rendszer demokratikus mivoltat kérddjelezi meg az a tény, hogy a
rendszer nem hagy elveszni egy szavazatot sem. Ez els6 hallasra pozitiv toltettel bir, azon-
ban fontos feltenni a kérdést, hogy pontosan mit is jelent ez? Az egyéni valasztokertile-
tekben a toredékszavazat formajaban a mandatumot nem szerzd jeloltek szavazatai orsza-
gos listara keriilnek, ugyanakkor a gy6ztes jelolt szavazatai is orszagos listara keriilnek.
Ez azt jelenti, hogy ,,azok a szavazatok, amelyekkel a gy6ztes tobbet kapott, mint a ma-
sodik helyezett”, mind az orszagos listara keriilnek, tehat az els6é két helyezett kdzotti
kiilonbség a gydztes listajara keriil. Véleményem szerint, a kompenzacid alapesetben egy
igazsadgosabb, de abban egész biztosan aranyosabb végeredményhez vezet ott, ahol a leg-
inkabb a kisebb partoknak adodik lehet6ségiik bekeriilni a parlamentbe, azonban, a hazai
kompenzacio sokkal inkabb a gydztes érdekeit szolgalja, és tovabb noveli a gydztes man-
datumszéamait a parlamenten beldil.

Mennyire tekintheté demokratikusnak a jelenlegi valasztasi rendszer? Az allaspontom az,
hogy az egyik szempont alapjan kevésbé demokratikusnak, a masik szempont alapjan
viszont demokratikusnak is tekinthetd az adott kérdés. Ebbdl kifolyolag részben egyet
tudok érteni Karacsony Gergellyel, aki ugy fogalmazott, hogy: ,,Lehet-e demokratikus-
nak tekinteni egy valasztasi rendszert, ahol a fideszes szavazok szavazata tobbet ér, mint
az ellenzékieké? Szerintem nem.” A keriilet felosztas szempontjabol tgy gondolom, nem
igazsagos, hogy bizonyos szavazatok nagyobb sullyal rendelkeznek, azonban a rendszert
inkabb demokratikusnak tartom, ugyanis tobb part is versenghet a hatalomért, és a kor-
manypart levalthato.
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Fontosnak tartom megvizsgalni azonban, hogy a jelenlegi partrendszer milyen tipusu, s
hogy ennek kovetkeztében milyen lehetdségei vannak az ellenzéknek, ugyanis ezek alap-
jan igyekszem alatamasztani azt a tézisemet, hogy kétpartrendszer johet 1étre hosszabb
tavon Magyarorszagon.

Hogyan fiigg 0ssze tehat a valasztasi rendszer a partrendszerrel? Ha egy vélasztasi rend-
szer ,,mar egyszer létrejott, a tovabbiakban befolyasolja is a partok valasztasi esélyeit és
ezaltal az adott partrendszer Gjratermelddését segiti eld.”

Allaspontom szerint egyértelmii tény, hogy Magyarorszagon 2010 6ta predominéns pért-
rendszerrdl beszélhetiink, ami azt jelenti, hogy ,,az egyik part tartdsan jelent6s hatalmi
folénybe keriil a tobbivel szemben.” Ez a rendszer 2010 6ta folyamatosan ujra termel6dik,
fennmarad, és kisebb valtozasokkal médosul is. Egy ilyen tipusu rendszer gyakorlatilag
sokkal stabilabbnak, és talan hatékonyabbnak is tekinthetd, mint egy nem predomindns
partrendszer, ugyanis egy kevésbé erds, nem centralizalt és domindns part nem képes
hosszl tavon, egymasutan kettd, harom ciklust lefolytatni. Ezt az allitdisom az 1990 és
2002 kozotti idészakkal tudom alatdmasztani, amikor a politikai valtogazdasag kovetkez-
tében négyévente 1j part keriilt hatalomra. Természetesen tobb dolog egyiittese vezetett
ide, de ezek koziil igy gondolom talan a két legfontosabb, hogy egyrészt, az akkori partok
nem voltak annyira egységesek ¢és erdsek, hogy hosszabb idejii korméanyzast folytathas-
sanak, masrészt pedig, a tarsadalomban is elkezd6dott egy folyamat, mely szerint lehet
jobb, ha egy kormanynak hosszabb megbizatast szavaznak. Természetesen a kérdés adott,
mégpedig az, hogy mennyire tekinthetd demokratikusnak egy olyan rendszer, amely nem
csak el6segiti, de tamogatja is, hogy egy part egymas utan tobb cikluson keresztiil is kor-
manyozhasson?

Valojaban a tobb cikluson at torténé kormanyzas nem tekinthetd teljesen varatlan folya-
matnak, ugyanis Orban Viktor 2009-es kotcsei beszédének egyik alappillére pontosan ez
volt: ,,megvan a realis lehetésége annak, hogy a magyar politika kovetkez6 tizenot-husz
évét ne a dudlis er6tér hatarozza meg, amely allando értékvitakkal, megosztd, kicsinyes
és folosleges tarsadalmi kovetkezményeket general. Ehelyett huzamosan Iétrejon egy
nagy kormanyzo part, egy centralis politikai er6tér, amely képes lesz arra, hogy a nemzeti
iigyeket megfogalmazza — és ezt nem allando vitaban teszi, hanem a maga természetes-
ségével képviseli.” Rengeteg szempontot lehet elemezni e kérdés mentén, azonban véle-
ményem szerint a legalapvetébb, hogy a valasztasi keriiletek felosztasa, és maga a valasz-
tasi rendszer megvaltoztatasa vezet oda, hogy tdmogatoi bazisat és mandatumszamat
hosszu tavra bebiztosithassa a kormanypart. Masrészt a Fidesz megvaldsitotta, hogy egy
erésen centralizalt nagy part legyen, amelynek koszonhetéen kiemelkednek a kdzép és
kispartok soraibol. Allidspontom szerint az emberek szivesebben tamogatnak egy olyan
politikai partot, amely egyrészt egységet alkot és képvisel, masrészt pedig kommunikaci-
Ojaban is ezt az egységet képviseli, azaz a képviselok korében példaul nem gyakori, s6t
nem is megszokott, hogy egymasnak ellent mondananak.

Emiatt feltételezem azt, hogy hosszl tdvon a predominans rendszer nagy eséllyel alakul-
hat 4t kétpartrendszerré, ugyanis ezzel a centralizalt parttal kizarolag egy hasonldan cent-
ralizalt politikai er6 képes versenyre kelni.

,»A kétpartrendszerben a kormanypart és az ellenzék valtogatja egymast a hatalomban”,
tehat a valasztopolgarok szavazatai inkabb tombdosiilnek, minthogy tobb part kozott osz-
lanak meg. Véleményem szerint, az érdekeket sokkal hatékonyabb modon lehet igy kép-
viseltetni. Miért? Sajat feltételezésem az, hogy a tobbpartrendszer sokkal jobban meg-
osztja az allampolgarok szavazatait, rdadasul, ha valaki gy gondolja, hogy az 6 érdekeit
egy kispart képviseli, és szavaz ra, viszont nem keriil parlamentbe az adott part, jogosan
gondolhatja a valasztopolgar, hogy akkor ki is képviseli 6t a parlamenten beliil. Termé-
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szetesen a tobbpartrendszer mellett sz616 érv, hogy a partok tobb tarsadalmi csoport ér-
dekeit fedhetik le, a tarsadalmi torésvonalakra tobb megoldést kindlhatnak, viszont az
elébb emlitett problémat, gy gondolom, nem tudja megoldani.

Allaspontom szerint, a valtozas jelei 2019-ben az onkorményzati valasztasok soran egy-
értelmtien kirajzolodtak. Az ellenzék felismerte azt a tényt, hogy a jelenlegi valasztasi
rendszer, habar a hatalmon 1év6 érdekeit szolgalja, nem jelenti azt, hogy ne lehetne élni
a biztositott koriilményekkel. Az ellenzék addig folytatott politikaja fordulatot vett, és
igyekeztek kozos jelolteket allitani a keriiletekben, hogy minél tobb dnkormanyzatot
nyerhessenek meg. A huszonhdrom megyei jogu varosbol végiil tizenegy helyen nem a
Fidesz-KDNP jeloltje gy6zott, am természetesen vannak olyan telepiilések is, ahol fiig-
getlen jeloltek gyoztek. Miskolc esetében példaul jol lathatd, hogy a helyi fliggetlen part
is csatlakozott az Osszefogashoz, igy a ,,Fiiggetlenek SZIVE, MSZP, Momentum, Parbe-
széd, Jobbik, LMP, DK, Mindenki Magyarorszaga, Veliink a Varos” egység jeloltje gyo-
z6tt. Budapest fopolgdrmestere pedig Kardcsony Gergely lett, s ez az ellenzéknek egy
hatalmas sikert jelentett, hiszen az orszag févarosaban sikeriilt legy6zniiik az addigi f6-
polgarmestert, Tarlos Istvant.

A kétpartrendszer felé sodrodas egy masik jele, gy gondolom a 2022-es orszaggytilési
valasztas lehet, ahol az ellenzéki partok dsszefogva, kozdsen szeretnének kormanyvaltd
er6vé noéni. Természetesen ki kell emelni, hogy az 6nkormanyzati valasztasok és az or-
szaggyulési valasztas nem azonos szabalyok mentén zajlik. Célom csupan a lehetdség
vizsgalata, és ebben az esetben, a 2019-es dnkormanyzati valasztasra, mint lehetséges
motivacioként tekintek, nem pedig biztos, és megalapozott sikerként.

2020-ban hat ellenzéki part ujitast hozott az addigi magyar politikaba, hiszen 6sszefogva
inditottak kozos jelolteket a legtobb valasztokeriiletben, rdadasul egy kozos ellenzéki mi-
niszterelnok jeloltet valasztottak Orban Viktor kihivdjanak. Ez a hat part, a DK, Jobbik,
LMP, Momentum, MSZP és Parbeszéd megfogalmazta, hogy: ,,Azok a jeloltek, akik az
elévalasztason egyéni valasztokeriiletben vagy miniszterelnok-jeloltként orszagosan
nyernek, e hat part k6zos orszaggytilési képviseldjeldltjei, illetve miniszterelnok-jeldltje
lesz a 2022. évi orszaggylilési valasztason.” A miniszerelnok-jeldlt eldvalasztas két for-
dulés rendszerben zajlott le, ahol a masodik forduldba jutott jeloltek (Dobrev Klara, Ka-
racsony Gergely, Marki-Zay Péter) koziil, Marki-Zay Péter gy6zott.

Erdekessége ennek az eredménynek, hogy egy olyan jeldlt gy6zott, akinek nincsen sajat
partja, hanem a Mindenki Magyarorszaga Mozgalom legfébb képviseléje. Ugy gondo-
lom, maga az elGvalasztas uj érzéseket, 0ij lehet6ségeket hozott a hazai politikaba, hiszen
a valasztopolgarok donthettek a miniszterelnok-jelolt személyérdl, s talan ez az eredmény
kifejezheti azt, hogy uj politikai szereplokre van igénye az embereknek, legalabbis az
ellenzék oldalardl. Véleményem szerint ez elére mozdithatja a politikai berendezkedést a
kétpartrendszer felé vezetd uton, ugyanis 2022-ben a jelenlegi miniszterelndknek egyet-
len kihivoja lesz, aki megtestesiti az ellenzéki partok egységét. A két polusu rendszert
tovabbra sem valtoztatja meg ez a valtozas, hiszen a nagy kormanyparttal szemben ugyan-
ugy egy ellenzéki oldal testesiil meg, annyi kiilonbséggel, hogy *22-re lesz egy jeldlt, aki
egységesiti az ellenzék programjat.

Jelenlegi ismereteim alapjan els6ként a koalicios kormany megalakulasanak esélyét 1a-
tom valdsziniibbnek, nem pedig annak, hogy létrej6jjon egy egységes, nagy ellenzéki
part, viszont ennek az esélyét nem tartom kizartnak hosszabb tavon. Természetesen ren-
geteg minden attol fiigg, hogy a kovetkezd valasztdsokon az ellenzék hogyan szerepel
majd, hany darab mandatumot lesz képes megszerezni, de allaspontom szerint szorosabb
verseny lesz lathatd, mint az elmult tiz évben.
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Egy nagyon fontos kérdést azonban elengedhetetlennek tartok feltenni, mégpedig azt,
hogy érdeke lehet-e a kormanypartnak az ellenzék 0sszefogasra vald kényszeritése? NoO-
velheti-e a kormany tamogatottsagat, ha egy listan indul az ellenzék? A torténések vizs-
galatakor ugyanis felfigyeltem arra, hogy 2020.11.20-an a Fidesz benyujtott egy torvény-
javaslatot, amelynek cime: Egyes valasztasi targyt torvények modositasarol. A modositas
egyik szembetiind pontja, hogy: ,,(1) Partlistat az a part allithat, amely — legalabb kilenc
megyében ¢s a fovarosban — legalabb 6tven egyéni valasztokeriiletben 6nalldan jeloltet
allitott.” 2020.12.22.-én, az elfogadott torvényjavaslatban viszont mar az szerepelt, hogy
»(1) Partlistat az a part allithat, amely — legalabb tizennégy megyében ¢és a févarosban —
legalabb hetvenegy egyéni valasztokeriiletben 6nalldan jeloltet allitott.”

Miért is fontos ez a modositas? Ezt megelézden a partoknak 6sszesen huszonhét egyéni
valasztokeriiletben kellett jeloltet allitania, tehat az 0 torvény jelentsen neheziti a ki-
sebb partok jelolt-allitasi lehetdségeit, igy az ellenzéki partoknal a leglogikusabb 1€pés-
nek az tlinhetett, ha egy listat allitanak 2022-re. A Mandiner ujsagirdja szerint viszont ez
nem befolyasolta az ellenzéki kozos listat ,,ami ettdl fiiggetleniil is mar jo ideje zajlik.
Sét, azota be is kovetkezett. Viszont a szigoritas indokolatlan mértékben megneheziti
a ,,politikai aréndba valé belépést.” Ugy gondolom, az indokolatlan mértékii nehezités
nem nevezhetd igaz kijelentésnek, hiszen egyrészt az ugynevezett “kamupartok” indula-
sat valoban képes a modositas megakadalyozni, mert altalaban ezek a partok ad-hoch
jellegiiek, vagyis csekély esély van arra, hogy hetvenegy keriiletben jeloltet allitsanak.
Masrészt allaspontom az, hogy a Fidesznek érdeke lehetett ezzel a térvénymodositassal
az ellenzék biztos egy listara kényszeritése. Miért? Ha tombosiil az ellenzék, akkor a kor-
manypart tovabbra is meg tudja osztani a valasztopolgarokat, hiszen fel tudja idézni ben-
niik azt, hogy a baloldali korméanyzas milyen volt a jobboldal szempontjabol. A tombosii-
1és raadasul magaval hozza azt is, hogy az addig is jelen 1év6 két polus, azaz jobb és
baloldal még erésebb ellentétté valik azaltal, hogy a baloldal mar nem az MSZP-t és a
DK-t jelenti a kormany kommunikacidjaban, hanem az sszes ellenzéki partot, ellehetet-
lenitve igy gyakorlatilag a polusok kozotti atjarast”. Allaspontom az, hogy igy a baloldal
ellenieket még inkabb megszdlithatja a kormanypart, masrészt Gyurcsany Ferenc szemé-
lyét is képes aktualis valasztasi kampanyara hasznalni, amellyel véleményem szerint arra
szamitottak, hogy a baloldal tamogatottsaga csokkenthetd. Ahogyan Miiller Péter is fo-
galmazott: ,,A k6z0s gylildlet a legerdsebb Gsszetartd erd.”

Osszességében ez a két polus, blokk fog 2022-ben a hatalomért versengeni, de vélemé-
nyem szerint ez egy nagyobb folyamatnak a kezdetét jelenti. Természetesen az ellenzék
politikaja barmilyen iranyba valtozhat, és semmi sem biztos a jovét tekintve, viszont tgy
gondolom, hogy a kétpartrendszer felé vezetd utra, habar nagyon kezdetlegesen és lassan,
de ratért a magyar politika. A valasztasi rendszer altal hozott valtozasok, a versengé felek
esélyei és lehetéségei tigy gondolom, hogy jelenleg ebbe az iranyba sodorjak a hazai po-
litikat.
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Korosi Ferenc, a Miskolci Egyetem Bélcsészettudomanyi Kara-
nak (ME-BTK) Magyar Nyelv- és Irodalomtudomdnyi Intézetének mes-
terszakos hallgatoja. 2019 ota a Magyar Nyelv- és Irodalomtudomanyi
Intézet demonstratora, 2020-t6l a Pro Scientia Ontevékeny Hallgatéi
Kor elnoke, 2021-ben a kor konferencidjanak szervezdje. Kutatasi terii-
lete alapvetéen a régi magyarorszagi irodalom, ezen beliil a XVI. szd-
zadban tevékenykedd Heltai Gaspar életmiive, e munkdajaban konzulense
és segitdje Prof. Dr. Heltai Janos professor emeritus; de egy-egy kutatds
erejéig — amznt eppen a legutobbi TDK-n is — modern témdkat is érint. A 2021-2022. Jszi intéz-
ményi TDK-n a magyar irodalom szekcioban mutatta be elsé helyezett dolgozatat, melynek elké-
szitésénél Dr. habil Kérizs Imre konzulens volt segitségére.

»MEGHALT BABITSCSAL EGYUTT”
A NYUGAT SZELLEMI OROKOSE VOLT A MAGYAR CSILLAG?

Korosi Ferenc

Bevezetés

1941. augusztus 4-én, hosszu, éveken at tartd betegsége utan a Siesta szanatori-
umban meghalt Babits Mihaly. Halala utan az 1908-ban megindul6 Nyugat folydirat foly-
tatasara az allamtol nem kaptak lehetdséget a lap munkatérsai. (A lap megsziintetéséhez
a jogi hatteret a 9.590/1938. M. E szamu rendelet adta mely a f6szerkeszté nevéhez ko-
totte a lapengedélyt: igaz, a rendelet nem zarja ki a lapengedély oroklédésének lehetésé-
gét, igy elviekben 6rokdlhette volna barki, példaul Illyés is. Mindenesetre 1941. aug. 18-
an, az iiggyel foglalkoz6 ,,polgdrmester megbizasabol” Olcetzer tanacsnok h. fojegyzé
tajékoztatta a szerkesztOséget a Nyugat megsztinésérdl). Egy 10j lap inditdsara azonban
engedélyt kaptak, természetesen mas cimen, Illyés Gyula foszerkesztésével, aki mar
1937-t61 tevékenyen részt vett a Nyugat kiadasaban, midta Babitsot betegsége hatraltatta
a munkaban. Ez az 1j folyoirat a Magyar Csillag cimen jelent meg 1941. oktdber 1-én
és egészen 1944-ig miikodott, mig a németek bevonulasat kovetden betiltottak.
A szakirodalom altalanos meglatasa, hogy a Magyar Csillag, a Nyugat hagyomanyait ko-
vetve annak szellemi 6rokose volt. A Nemzeti Alaptanterv 2019-2020. évi altalanos is-
kolai és gimnaziumi tankényveiben, melyek 2023-ig kaptak meg a kormanytdl az enge-
délyt, amellett, hogy a témat természetszertileg csak roviden érintik, a kérdésesség felme-
riilése nélkiil szogezik le: ,,Illyés Gyula a Nyugat masodik nemzedékének tagjaként je-
lentkezett az irodalmi életben, s a folydirat megsziinte utan annak 6rokségét 6 vitte tovabb
Magyar Csillag cimi lapjaval 1941 és 1944 kozott.” ,,Magyar Csillag: a Nyugat 6roksé-
gét tovabb vivo irodalmi folyoirat 1941-1944 kozott, foszerkesztdje: Illyés Gyula.”
Ugyan ezt a toposzt egésziti ki Horvath Istvan a kovetkezé meglatasokkal: ,,A Magyar
Csillag volt a Nyugat utoda, »szekértaborként« kibékitette a népi és urbanus irdkat, a
jobb- és baloldalt, magas irodalmi mércét alkalmazva és a cenzaraval hadakozva a ma-
gyar szellemi ellenéllds »béstydjava« valt és sok 1ildozott ironak adott szellemi menedé-
ket.” E meglatasa a témaban szintén altalanos megallapitas, s minden bizonnyal nagy
szerepe volt 1étrejottében Illyés Gyulanak is, aki az 1950-es években tobb interjuban is
beszélt a két folyoirat kapcsolatarol; Simon Istvannal késziilt beszélgetése alkalmaval
példaul a kovetkezéket mondta: ,,Egészen 44-ig, azt hiszem, mig a Magyar Csillag-ot be
nem sziintették, végig dolgoztal, és ugyanazzal a gardaval tudtal dolgozni, holott maga a
garda eléggé széles mezében sodrodott szét. [...] Igen. Ez a bizonyitéka annak, hogy tu-
lajdonképpen egységes volt ez a nemzedék; nem voltak népi irok és urbanus irok, hanem
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mind hozzéank tartoztak [...] Az ilyen problémak mondvacsinalt problémak voltak. Eti-
kettet ragasztottak fel egypar iranyzatra, de azok kiilsé etikettek voltak.” Ezen mondata-
ival azonban kdnnyen vitaba lehet szallni, allitasai tényszertien cafolhatoak.

A ,,régi-nyugatosok” contra Illyés Gyula

A kérdésiink tehat az, vajon valéban nem valtozott semmi, csak a lap cime ¢és a
foszerkesztonek a lap tetején talalhatd neve 1941. augusztus 4-e, Babits Mihaly haldla
utan? Mélyrehatdan a szakirodalom e kérdést nem veti fel, az ismertetett toposzt fogadjak
el altalanosan. A Magyar Csillagra nem csak egyszerii jogutodként, de a Nyugat s Babits
Mihaly emlékének legfébb rzéjeként, s a hagyomany folytatojaként tekintenek. Am mar
a két folyoirat tartalomjegyzékeinek dsszehasonlitdsa is sejteti, hogy tortént valamilyen
valtozas. Ahogy pedig egyre mélyebbre meriiliink, ugy bukkan fel mind tobb és tobb adat
mely maig érvényesnek gondolt toposzt hatarozottan cafolja.
A Nyugat életében nem Babits halala jelentette az elso és egyetlen krizist, mikodése 33
évében szamos olyan esemény bekodvetkezett, melynek velejardja akér a lap megsziinése
is lehetett volna, mint példaul 1929-ben, Osvath Ernd halala utan, amikor a szerkeszto-
garda széthullott, és csak hosszas veszekedéseket kdvetden sikeriilt idészakosan rendezni
a helyzetet. Ha 1941-ig nem is szlint meg azonban, nem is tekinthetéek egységesnek a lap
szerkesztése altal 1étrejott szamok a periodika elvi megfontolasai szempontjabol. Kis tal-
zassal talan azt is mondhatnank, hogy noha fennallasa alatt végig a Nyugatot — de mindig
egyre Ujabb, és kicsit masabb Nyugatot olvashattak olvasoik, vagyis tobb Nyugat is van.
E szempontot figyelembevéve nem is lenne olyan meglepd, hogy Illyés Gyula vezetésével
egy egészen mas, a Babits altal kialakitott irodalomszemlélet uralta folyoirat jott 1étre.
Mar a dolgozat elején kijelenthetjiik, hogy a Babits altal 1étrehozott és hossza éveken,
évtizedeken at iranyitott Nyugatot Illyés, ha a karta sem tudta volna folytatni ugyan ugy.
Kérdés persze, hogy akarta-e? A habort alatt késziilt beszdmoldiban igyekszik nem tul
hatarozott allast elfoglalni Illyés Gyula, a Nyugat olvasoéit természetesen a Babits-6rokség
és a babitsi-nyugat képében igyekezett megtartani, am a folyoirat kereteit addig tagitotta,
mig kerete felbomlott, s az eddigi kdzege felhigult. Nyiltan e szembe helyezkedést nem
kozolte, igyekezete sokkal inkabb arra iranyult, hogy mindenkinek megfeleljen, ennek
megfelelden példaul a Film, Szinhdz, Irodalom hasabjain a kovetkezOképp irt: ,,A Magyar
Csillag utdd is, meg nem is. Mindent6l és mindenkit6l fiiggetlen.” A gyakorlatban ez azt
jelentette, hogy Illyés igyekezett visszahivni azokat, akiket Babits egyénisége, izlése, va-
lamint irodalom- és tarsadalom felfogésa el{izott a Nyugattol; igyekezett a jobb és balol-
dal, az urbanus és a népi irok taborat 6sszehangolni. Egy olyan ,,szekértabor” 1étrehozasa
volt tehat szandéka, melynek tagjai képviselnek minden politikai oldalt, minden eszmét:
e felfogasban hivott a lapba bal- és jobboldaliakat, népeiket és urbanusokat. Illyés errdl
igy szamolt be késobb: ,,A sok egységesitéssel, bevallom, volt irodalmon tali célom is: a
szellem és a munka egységesitése e kétféle »értéktermelok« 6sszekapcsolasa. A magya-
rossag védelmez6itdl a nép, a parasztsag irdinak jelentkezését reméltem. Ezek élén allha-
tott volna Erdélyi és Sinka. Ma barmennyire a forr6 zsir — és viz 0sszesistergését idézi:
az én fejemben békésen melléjiik szegddtek a hajdani Szép Szo-irdesoportbol a varosi
dolgozok komoly megszolaltatdi. [...] Volt tervem a »falukutatas« utan oly esedékes »va-
roskutatds« meginditasara is.”
E szandéka azonban tobb oldalrdl is ellenallasba iitk6zott. A szakirodalom tobbszor is,
kimerit6leg, foglalkozott mar azzal a ténnyel, hogy a Magyar Csillagot megjelenése pil-
lanatatol kezd6déen tamadtak a jobboldali sajtoban, szerintiik ugyanis a Magyar Csillag
ott folytatta, ahol Babits haldlaval a Nyugat félbehagyta: , Illyésnek sikeriilt az, amit a
Nyugatban nem tiirt tovabb a kormanyzat. Illyés Gyula visszaélt a kormany bizalmaval:
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a Magyar Csillag, amelyhez hasonl6 cimii lap csak egy van a vilagsajtoban: a Voras Csil-
lag, folytatja ugyanott, ahol a Nyugat abbahagyta. Cimbetiii, emblémaja, tartalma mit sem
valtozott. Illyés tiz-tizenot irdt 1at csak az orszagban, hat-hét abbdl is, mint rég, zsido.”
(Erdekesség egyébként, hogy a lap cime, legalabbis egyes visszaemlékezések alapjan,
épp, hogy a magyar kormany sajtéosztalyan sziiletett, Illyésék mas neveket javasoltak
eredetileg, mint példaul a Hiiséget, de megprobalkoztak az A Nyugat cimmel is, ezek el-
utasitasat kovetéen a Csillag nevet javasoltak, am ezt a minisztérium csak akkor volt haj-
land¢ elfogadni, ha a ,,Magyar” sz¢ is szerepel a cimben).

A tudoményossag elmulasztotta azonban eddig modszeresen vizsgalni a masik oldalt, hi-
szen a Magyar Csillagot, s még inkabb Illyést mindkét oldalrol tamadtak. A téma termé-
szetesen komplexebb, mintsem konnyen itélhetnénk, mindenesetre egy igazan figyelem-
reméltd narrativat adnak szamunkra az 1937—-1945 kozotti naplojegyzetek, levelek, illetve
a haborut kdvetd visszaemlékezések.

El6szor is azt érdemes megvizsgalni, hogy hogyan tekintettek kortarsai Illyésre. Ortutay
Gyula naplojegyzete alapjan azt feltételezhetjiik, hogy a haboru ideje alatt Illyés szemé-
lyével szemben hatarozott ellenérzés meriilt fel: ,,Illyés Gyuszi mindent eljatszik lassan-
lassan. A jobboldal kdnyorteleniil tamadja, irigylik, hogy a vezérkari fondk s a miniszter-
elndk inkabb vele s Maraiékkal van joban s nem veliik [...] Viszont a baloldal el6tt Illyés
minden maradék hitelét elveszitette, amit Jozsef Attila halala még meghagyott.” Illyés e
hitelvesztését a Nyugat s a Magyar Csillag kortarsainak, a harmadik nemzedéknek nap-
161, levelei ¢éles fénybe helyezik.

A lap életéhez viszonyitva igen koran, 1ényegében mar a lap indulasakor gytlni kezdett
az Illyés, és a vele szemben allo ,,régi-nyugatosok” — a babitsi-nyugat iroi — kozotti ellen-
tét. Ez valamikor az 1942. év Gsze, illetve 1943 tavasza kozott eszkalalodott.

1942 majus 22. és augusztus 25-e kozott Ortutay Gyula napldjaban, Vas Istvan levelében,
Gyarmati Fanni naplojaban és Radnéti Miklos levelében majdnem azonos szavakkal
ugyan azon egy vélemény fogalmazddott meg, melynek alapja Illyés elszakadasa volt a
régi Nyugat, eszméjétdl, valamint kdzeledés a jobboldali eszmékhez. Ortutay: ,,Az enge-
dést, a német-Eurdpa irdnyaba vald eltolddast mindeniitt megfigyelhetni. Az egész Ma-
gyar Csillag futasa [...] jol mutatja ezt.” Vas: ,,A Magyar Csillag [...] tal »mozgalmi.«
[...] Egyre lathatobb, hogy Illyés teljesen nemzedéklapot akar csinalni. Gyarmati: ,,Mi-
csoda »nemzedéki elfogultsdg« uralkodik benne.” Radnéti: ,,Idegeimre megy mar s le-
hangolt ez a »nemzedéki Gsszeeskiivés« és latszat-europaisag.”

Az ellentétek nem tisztazodtak, am — igen fontos — mellékszalként felmeriilt még egy
probléma: az 1943. februar 1-ei szamban Balogh Jozsef esszét irt Babits Mihalyrol, mely-
ben levelezésiik egyes darabjait is kdzolte, azt sugallva ezzel, hogy Balogh és Babits ba-
ratok voltak. A néhai koltd felesége azonban, Torok Sophie mashogy latta ezt, s nyilt
levelet irt a szerkesztéségnek, mely a kdvetkezd, februdr 15-ei szdmban meg is jelent
Balogh Jozsef valaszaval egyiitt. Az tigybdl ,,belsd, szerzék kozti vita lett,” mely nem
csendesedett el. S6t ennek hatasara, legalabbis az ir6 megfogalmazasa szerint, Illyés
Gyula le is mondott a fdszerkesztdi pozicidjarol 1943 elején. Elhatarozasa komoly volt,
végiil azonban munkatérsai rabeszélésére mégsem tavozott, hiszen feltehetéen tigysem
engedélyezték volna mas szamara a lap szerkesztését, ami igy a megsziintetését vonta
volna maga utan.

Illyés hosszl, a szerkesztdtarsaihoz irt levelében, melyben fészerkesztdi megbizasarol
vald lemondasat tolmacsolja, a kovetkezdket olvashatjuk: ,,célomat nem értem el, s ha-
zugsag volna oly lobogot tartanom, amelyben én sem reménykedek. [...] Nos, be kell
latnom, az Osszebékitéssel nem csititottam, hanem csak ingereltem a jellemeket. A ta-
borba hivas eredménye az lett, hogy — azok is egymasnak estek, akiket addig a kdlcsonos
ismeretlenség békében tartott.”

179



A statisztikai adatok

Hosszasan lehetne még a narrativ dokumentumokat ismertetni — ez a dolgozat
hosszabb, Osszesen 41 oldalas valtozataban meg is tortént — térjiink azonban at, hacsak
egy rovid iddre is mindezek utan, melyeknek ohatatlanul lehet szubjektiv jellege, a két
folyoirat konkrét, statisztikai 0sszehasonlitasara. Hiszen levelekkel és visszaemlékezé-
sekkel szemben teljesen jogosan fogalmazodat meg a szerzoi szubjektivitas gyanuja. En-
nek megfelelden e kovetkezo fejezet arra a kérdésre igyekszik roviden valaszt adni, hogy
milyen konkrét jelei voltak az Illyéssel és a Magyar Csillaggal szembeni ellenérzésnek,
illetve milyen kdvetkezményei az ebbdl fakado valsagnak.
A Magyar Csillag 1941-es megjelenését kovetéen negyvennyolc szamot tudott megje-
lentetni, érdemes tehat a Nyugattal vald dsszehasonlitds soran ugyanennyi szam adatait
venni 1941-t61 visszafelé. Ez azt jelenti, hogy a Nyugat esetében vizsgalataink évkore az
1937-es, 9. szammal kezdédik, és az 1941-es, 8. szammal zarul. A Magyar Csillag ese-
tében pedig az 1941-es, 1. szam nyitja a vizsgalddasokat és az 1944-es, 7. szam zarja.
Ezen id6 alatt a Nyugatban 197 szerz§ publikalt; a Magyar Csillagban pedig 217. —
Vagyis minimalisan, mintegy 10%-kal, novekedett az 01j folydirat munkatarsainak szama,
amit egyértelmiien pozitiv adatként tudunk kezelni, nem vizsgalva jelen esetben, hogy
milyen tehetségli és szellemiségii szerzékkel boviilt a lap.
Am egészen mas, rendkiviil érdekes kép tarul elénk, ha ezeket az adatokat kozelebbrél is
megvizsgaljuk. Négy szempont megfigyelésével tudunk meghatarozoan biztos valaszt
adni a dolgozat cimében feltett kérdésre. Ezek a szempontok a kovetkezdek: 1. Hany
szerz6 dolgozott a Nyugatban és a Magyar Csillagban egyarant? 2. Hogyan oszlik meg
az egyes szerzok publikdcidomennyisége a két lapnal. 3. Mekkora a Nyugat és a Magyar
Csillag esetében a stabil, legalabb 3 évfolyamban publikald szerzok szama, illetéleg mi-
lyen publikacioik megoszlasa. 4. Kik voltak a két folydirat legtobbet publikald szerzdi.

E kérdéseket ezuttal 6sszegezve egy nagy egységben kezelve a témat a kovetkezdképpen
valaszolhatjuk meg:

Természetesen az, hogy a folydiratot tamadtak eszmei ellenségei és a Nyugat egyes ko-
rabbi munkatarsai is, akik nem értettek egyet az 0j periodika szellemiségével — még nem
jelenti azt, hogy a Magyar Csillag kudarcos véget ért, mindenképp fontos szerepe volt az
1941-1944 kozotti magyar irodalomban. Ezt tanusitja tobbek kozott, hogy munkatarsai-
nak szama, mégha csak minimalis mértékben is, de boviilt; illetéleg még inkabb bizo-
nyitja ezt a fontos szerepet, hogy 1942—-1943-as évfolyamaiban hatarozottan tobb szerzd
miive jelent meg a lapban, mint a Nyugat esetében a teljes vizsgalt id6szakban. Nem me-
hetiink el azonban a tény mellett, hogy indulasakor a Magyar Csillag latvanyosan keve-
sebb emberrel indult el, valamint amellett sem, hogy ezek ko6zott csak hatvanyozottan
kevesebb ,,régi-nyugatost” talalunk, aki a par honappal ezel6tt megsziint Nyugatnak még
kiemelkedd szerzdje volt. A szerzék tobb mint kétszaz fOs listajan a volt nyugatosok
szama mindossze 46,08% volt.

A Magyar Csillag 1941-ben havi lapként indult el, 1942 novemberétdl pedig mar havonta
két szama is megjelent. A gyakorlat az volt, hogy a ho elsé napjan megjelend szamban
egy kicsivel tobb szerzd publikalt, mint a honap idusan kiadott lapban. Szamszerisitve ez
azt jelenti, hogy az els6 szdmban atlagosan husz, a masodik szamban pedig atlagosan
tizenhét szerzd irdsa jelent meg. Ezt a tendenciat azonban minddssze nagyjabol masfél
évig tudtak fenntartani: 1942 januarjatol 1943 majusaig. 1943 tavaszan, az el6z6 fejezet-
ben ismertetett vitaval egyidében a szerzok szama drasztikusan csokkenni kezdett. A
szerzok szama 1943 majusatol kezdve mind az elsé, mind a honapban masodszorra ki-
adott szdmban atlagosan tizenot fore csokkent, volt olyan lapszam, melyben minddssze
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csak tizenharom szerzd irdsa volt olvashatd. Ez az arany mindvégig megmaradt mar,
voltak ugyan szamok, melyekben sikeriilt megkdzeliteni a régi hiiszas atlagot, de mar
csak 1944-ben. A Magyar Csillag elsé szamaban 1941-ben 49 szerz6 publikalt, 1944-ben
az utolsd — megjelent — szamban azonban mar csak 13 név olvashatd. Ha az 1941-es év
szarnyprobalgatasait nem is szamitjuk, akkor is drasztikusnak nevezhetjiik ezt a csokke-
nést. Amihez hozza kell szamitani, amellett, hogy e szerzok koziil igen sok ,,régi-nyuga-
tos” is kiesett, hogy akik a lap kozelében maradtak is, avagy tudtak maradni, azok sem
foglalhattdk el ugyan azt a pozicidt megjelenéseik szdma szempontjabol, mint Babits ide-
jében, egyértelmiien kimutathato, hogy Illyés valdjaban egy igen sziik irdi gardat része-
sitett elonyben, s a fennmarado, a lap irdinak mintegy 90%-a, csak alkalmi, vagy éppen
kevésbé periféridra szamiizott személy volt.

Osszegzés

A dolgozat elején azt a kérdést tettiik fel, hogy mennyire tekintheté a Magyar
Csillag a Nyugat szellemi 6rokdsének, ahogy azt a mai szakirodalom éllitja. Ezzel kap-
csolatos kételyeinket a Radnotiné Gyarmati Fanni 4ltal irt korabeli naplorészletek keltet-
ték fel. S erdsitették tovabbi naplojegyzetek és visszaemlékezések, valamint levelek. Ter-
mészetesen a korabeli irdi kdzvéleménynek ez csak egyetlen szelete, ahogy hatvanyozot-
tan igaz ez e dolgozatnak jelen roviditett valtozatara: ahogy a dolgozatban is kifejtettiik,
az eziranyu részletes elemzésekhez (tovabbi) levéltari kutatasok sziikségesek. Azt azon-
ban mindenképp megallapithattuk mar e sziik keretek kozott is, hogy a kdzismert toposzt
6vatosan kell kezelniink. — Noha az még nem Keriilt feltarasra, hogy a Nyugat volt mun-
katarsai koziil konkrétan hanyan, s kik, illetve miért figyelték aggodva Illyés egyre hang-
stlyosabb szerepvallalasat, az mindenesetre vilagossa valt, hogy a Magyar Csillag korant
sem tekinthetd teljes mértékben a Nyugat orokségének hordozdjaként. Ezen eredményig
négy szempont alaposabb megvizsgaldsa utan jutottunk el: Vizsgaltuk elészor is, hogy
hany szerz6 publikalt mindkét lapban, emellett pedig, hogy hanyan maradtak el a Magyar
Csillagtol. Azt is attekintettiik, hogy a két folyoirat szerz6i koziil kik azok, akik folyama-
tosan megjelenhettek az egyes folyoiratokban. Ezt kdvetden azt néztiikk meg, hogy hogyan
valtozott a szerzok publikéacidinak szdma. Majd e kérdést elemezve még részletesebben
azt tartuk fel, hogy hany szerzének volt lehetésége megjelenésre.
A vizsgalatok soran azt tapasztaltuk, hogy a Nyugattol minddssze a szerzok 46,08%-a
ment at a Magyar Csillaghoz. Tovabbi kétségeket tamasztott az ismertetett toposszal
szemben, hogy azok az irok, akik a Nyugat legtobbet publikalo szerzéi voltak, kevés ki-
vétellel, mint példaul maga Illyés Gyula, mind kevesebb lehetdséget kaptak a publika-
lasra. Ilyen szerz6 példaul Radnoti Miklos és Wedres Sandor is. Azt is lathattuk, hogy e
csokkenéssel szemben olyan 01j szerzok keriiltek igen el6keld helyre, akik a Nyugatban
alig-alig jelentek meg, ilyen szerz6 volt példaul Szabé Lérinc, aki a Nyugat-beli egyetlen
versével a szerzoéi lista végén szerepelt, ezzel szemben a Magyar Csillagban vezet6 sze-
repet kapott: Illyés utan tdle jelent meg a harmadik legtobb mii. S noha ezuttal csak Szabd
Ldrincet emeltiik ki, de ugyan ilyen helyzetben vannak maés szerzdk is — igy példaul a
Gyarmati Fanni altal is kifogasolt Németh Lasz10; igaz, esetében a valtozas mértéke nem
olyan latvanyos, mint Szabd Loérincnél, ettdl fiiggetleniil mégsem férhet kétség a prefe-
renciak megvaltozdsahoz. — Arra azonban mar nem tértiink ki, hogy eszmei sikon e pre-
ferencidk milyen irdnyba mozdultak el. E szempontrendszert kdvetve viszont megvizs-
galtuk és megallapitottuk azt is, hogy bar n6tt a Magyar Csillagban publikalok szama,
ugyanekkora mértékben csokkent is azon szerzok szama, akik stabil irdbazisat képezték
a lapnak. Megallapitottuk tovabba, hogy 1943 tavaszan a szerzégarda szempontjabol
drasztikus csokkenés kovetkezett be, mely vélhetdleg a régi nyugatosok ellenérzésével és
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ebbdl kovetkez6 tavozasaval magyarazhatd, mely csokkenést kovetden a lap megsziinés-
¢égi nem tudta mar ugyan azt a valtozatossagot folmutatni, mint amit 1942-ben még kép-
viselt.

Mindezek alapjan az a meggy6z0dés fogalmazhaté meg, hogy a Magyar Csillag bar min-
den bizonnyal ragaszkodott a Nyugat és Babits hagyomanyahoz, ahogy ahhoz az adott
helyzetben tudott, mégsem sikeriilt oly forméajaban megvalositania Illyésnek azon ,,sze-
kértabort” melyet szeretett volna: a Magyar Csillag bizonyos értelemben elit lappa valto-
zott — abban az értelemben, hogy sokkal nehezebb volt a kezd6 koltoknek allando szer-
z0jévé valnia: bar tobben jelenhettek meg az 0j lapban, csokkent azok szdma, akiknek
tobb mint egy, s6t akiknek még tobb irasuk is megjelenhetett; s ugyancsak csokkent a
legtobbet ird szerzok szama. Emellett épp a régi Nyugat szerzéinek valt nehezebbé beke-
riilni a lapba, vagy éppen eleve nem is probalkoztak a Magyar Csillaghan megjelenni. A
Nyugat eleve sziik keretek kozott mozgo, zart szerzoi gardaja tehat még tovabb sziikiilt,
rdadasul lecserélddve, egy tobb mint 50%-aban mas irdi gardaval.

Lezarasként érdemes még egy szegmensét megvizsgalni a Nyugat és a Magyar Csillag
torténetének. 1945-ben, a szovjet csapatok bevonulasat kdvetden ismét feléledt a vagy az
irokban, hogy folélesszék a volt lapot. Illyés beszamoloja elég rovid: ,,Gellért a Csillag
tigyében Gergelynél: az fomunkatarsi listat ajanl, koztiik magat s Gabort is.” ,,Zilahy:
igéret Vorosilovéktol, enyhiil a helyzet. (Tegnap Szegi Marg6). Zilahy: az oroszokkal kell
apolni az 0sszekottetést. Egy heti s egy havi folyodiratot tervez az orosz—magyar szovetség
kiadasaban.” Ottlik ezzel szemben annal bévebben ir errél az id6szakrol: ,,1945 januar-
jaban, amikor a pesti oldalon még folytak a harcok, mi a Pasaréten, csikorgd hoban, tiin-
doklo napsiitésben megkezdtiik a békét, és jartunk az orosz parancsnoksagra lapengedélyt
kérni. [...] Engedély, papir [...] s talan nyomda [...] igérkezett. Ram biztak, hogy gyijt-
sek az els6 szamhoz anyagot. Hamar Ossze is gytlt egy dossziéra valo kézirat, rajz, cikk.”
Am — s ez fontos adat az eddigiek viszonylatdban, s azok értelemzésében —nem a Magyar
Csillagot akartak folytatni, hanem a Nyugatot: ,,mindnyajan megegyeztiink abban, hogy
a Nyugat 38-ik évfolyamat inditjuk meg, beleszamitva az ,,alnéven” futott folyamokat.”

A Magyar Csillag, a ,,kényszeriiségb6l Magyar Csillagga atkeresztelt lap” mitkodése két
és fél éve alatt, nem tudott a Nyugat helyére 1épni, a kiilsé timadasok és a belsd, egyre
allandosulo vitak, az ellentétes eszmeiségeket valld szerzok kozotti ellentétek, valamint
a Babitshoz ¢s a Nyugathoz k6t6d6 hagyomanytisztelet és annak elhalvanyulasa lehetet-
lenné tették, hogy a Magyar Csillag 6nallo, s talélé lappa valjon. Ez az ellentét tapasztal-
hat6 a Magyar Csillag és az ezzel parhuzamosan miikoddé Nyugat-osszejovetelek kapcsan
is, Vas Istvan szamolt be 6néletrajzaban, hogy az ) folyoirat legtobbet ir6 szerzoi sosem
jelentek meg a Nyugat-asztalnal: ,,Mellesleg azonban: Szabd Loérincet nem lattam Babits
haléla utan sem ugyanannal az asztalnal, amelyet — hidba, hogy a folyoiratot mar Magyar
Csillagnak nevezték — mi még mindig Nyugat-asztalnak mondtunk. De nem lattam ott
soha Erdélyit sem, akir6l pedig Babits nemcsak nagy elismeréssel, hanem nagy szeretettel
is irt a Nyugatban, és akit Illyés az id6 tajt maganal kiilonb koltonek tartott; Németh Lasz-
lorol £61 sem tételezte senki, hogy megtisztel benniinket a tarsasagaval, pedig Babits ha-
lala utdn megint irt a lapba, vagyis mar a Magyar Csillagba; nem jelentek meg, még Ba-
bits halala utan, a Magyar Csillag korszakaban sem azok a népiesek, akik csak népiesek
voltak, sem a harcias urbanusok; nem voltak ott, ahogy akkor mar, Németh Laszl6 sz6-
hasznalatat kibdvitve neveztilk 6ket, sem a »mélymagyarok«, sem a »mélyzsidok«.”
Tobbek kozott ez az idézet is cafolja Illyés allitasat az egységes irotaborrdl, melyet a
dolgozat els6 lapjan idéztiink.
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A régi és uj szerzok az 10j folydirat ellenére a régi Nyugatot akartak jra megteremteni
mindvégig. Lényegében még maga Illyés Gyula is errél szamol be 1955-ben irt esszéjé-
ben, melyet a kovetkez6 mondattokkal vezetett fel: ,,Az egykori Magyar Csillag végét
beszéli el, azaz, hogy a Nyugatét, mert hisz irok és szerkeszték a Magyar Csillag nevét
mind atmenetinek tekintettiik, s mindnyajan mindvégig megujitottan is azt a régi — azt az
Osvat—Ady—Moricz—Babits kialakitotta — Nyugatot akartuk folytatni, melynek fenntarta-
sat a haldoklé Babits mintegy végrendeletileg hagyta rank.”
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Nagy lllés a Miskolci Egyetem végzos, angol nyelv és kultira - né-
met nyelv és kultiura tandara szakos hallgatdja. A 2020-2021-es tanév soran
indult a TDK helyi, intézményi forduldjan, ahol mdsodik helyezést ért el,
ezzel tovabbjutott a 2021-ben megrendezésre keriilé 35. Orszagos Tudoma-
nyos Didkkori Konferenciara, ahol a Dr. Kriston Rendta egyetemi docens
temavezetése alatt megvalosult téemaval és dolgozattal kiilondijban részesiilt.
Ugyancsak Dr. Kriston Rendta témagondozasa alatt indult a 2021-2022-€s
tanév soran a Modern Filologiai Intézet TDK-fordulojan, ahol is az elsd he-
lyezést nyerhette el az Idegennyelvi és forditastudomdnyi szekcion beliil. Az
3 évek sordn igyekezett aktiv szerepet vallalni a Modern Filolégiai Intézet éle-
tében, kutatas szempontjabol pedig a TDK dolgozatainak is témajat képezd
gasztronomzaz nyelvezetbe kivan egyre mélyebb betekintést nyerni és nyujtani.

LIECHTENSTEIN GASZTRONOMIAJA
DIALEKTOLOGIAI ES SZAKNYELVESZETI MEGKOZELITESBEN
Nagy Illés

Bevezetés

A gasztronémia minden nép kulturajanak szilard alkotoelemeként tarthatd sza-
mon. Egy adott k6zosség mindennapjainak szerves részét alkotja, emellett annak torté-
nelmébe is képes betekintést nyujtani, mindezzel egylitt egyfajta profillal, képpel lathatja
el a szoban forgd népcsoportot. Mindezen szempontok azt a tényt eredményezik, hogy a
gasztronoémia egy adott népcsoport vagy tarsadalom figyelemre méltd orokségét képes
megtestesiteni. Ez figyelheté meg a német nyelvii orszagok kulturajanak esetén is, me-
lyeknek konyhai vilaga igencsak sokszinii arculatot tudhat magaénak. Ausztria hagyoma-
nyokkal és gazdag torténelmi hattérrel atsz6tt konyhaja, Németorszag egyes tartomanya-
inak specialis konyhamiivészete, vagy akar Svajc nemzetkdzi szinten ismert és elismert
ételei és termékei is azon kiindulasi pontot tamaszthatjak ald, hogy egy orszag vagy terii-
let konyhai vilaga igen sokat képes magaban rejteni.

A kulinaris megkozelités mellett azonban lehetséges a gasztronémia nyelvi latasmod
mentén torténd szemlélése is. A kiilonféle kutatasokat és munkakat figyelembe véve meg-
allapithato, hogy az osztrak kulinaris nyelvezet egy viszonylag gyakran el6forduld, ennek
kdszonhetden viszonylag részletesen bejart témanak tekinthet6 a gasztronomia nyelvé-
szeti vizsgalatanak tekintetében.

Jelen kutatas, valamint jelen publikacio célja ennek fényében az, hogy egy olyan teriiletet
helyezzen nagyit6 ala, melyrél mindezidaig (feltételezhetden, illetve a vizsgalt szakiro-
dalmat tekintve) még nem késziilt részletes tanulmany. Ez a teriilet egész pontosan Liech-
tenstein, pontosabban Liechtenstein gasztronomidjanak szokincse, nyelvészeti megkoze-
litése.

Jelen kutatés atfogé célkitlizése tehat, hogy relevans nyelvészeti szempontokkal ellatott
bepillantast nydjtson egy eddig (feltételezhetden, illetve a szakirodalmat tekintve) még
nem targyalt teriiletbe.
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A német nyelv, mint a nyelvi variacio képviselgje

Egy dialektolégiai tanulmany kiindulépontjaként talan azon szakirodalmi tényt
érdemes legel6szor feltiintetni, hogy a német nyelv pluricentrikus nyelvként tartando sza-
mon (Ammon/Bickel/Lenz 2016: XXXIX). A kulcsfogalom jegyében a német nyelv (az
angol vagy francia nyelvhez hasonldan) tobb mint egy orszagban van (nemzeti vagy re-
gionalis szinten) hivatalos nyelvként érvényben, emellett az adott teriilet standardnyelvi
sajatossagokkal rendelkezik (Ammon/Bickel/Lenz 2016: XXXIX).

A pluricentrikus megkozelités mellett a német nyelv nem hivatalos kdzpontok,
hanem dialektusrégiok alapjan torténd tanulmanyozasa is lehetséges, melynek soran egy-
fajta aredlis nézOpont érvényesiil, ami is kiilonféle dialektusrégiok meghatarozasat, vala-
mint kiilonb6zd szempontok — igy példaul adott nyelvjarasi térségek szomszédos helyzete
— alapjan torténd vizsgalatat foglalja magaba (Schallert 2010: 50).

Ezen a ponton fontos megjegyezni, hogy egy (részben lexikologiai) terminus az
elébb emlitett fogalmak esetében dontd jelentdséggel bir, ami a nyelvvaltozat (németiil
Varietdt) fogalma. A fogalom kapcsan fontos kitérni arra a megkozelitésre, hogy a nyelvi
heterogenitas jegyeinek megfeleléen miden természetes nyelv szamos ,,résznyelvet” hor-
doz magaban (Knipf-Komldsi/Rada/Bernath 2006: 50). Egyidejiileg azt a tényt sem sza-
bad elfelejteni, hogy a német nyelv ismertetdjeleihez mérten nem tarthaté ,,egységes”
nyelvnek (Ebner 2008: 7). A nyelvvaltozatokat mindenekel6tt a szokincsben valo kiilon-
bozoségek (tehat a lexikai készlet variansai) illetve a kiejtés teszik egyedivé, ugyanakkor
a nyelvi sajatossagokat nem eltérésként, hanem a német nyelv egyenrangt jellegzetessé-
geiként sziikséges szamon tartani (Ammon/Bickel/Lenz 2016: XLI).

Egy adekvat nyelvpolitikai és dialektologiai megkozelitésnek koszonhetden tehat
lehetségessé valhat a német nyelvet annak sokszinliségében abrazolni, ezzel egyidejlileg
részelemeinek egyenjogusagat képviselni. Ez jelen tanulmany célja Liechtenstein nyelvi
vilaganak tekintetében is.

Liechtenstein nyelvpolitikai és dialektolégiai profilja

Az el6z6 fejezetben megnevezett némely alapfogalom felvazolasat kovetden a
masodik fejezetben a Liechtensteini Hercegség nyer fontos szerepet. Habar némely pon-
tok kozvetleniil kapcsolddhatnak az el6z6 fejezet relevans szempontjaihoz, elényosnek
mondhaté ezeknek Liechtenstein példajan torténé bemutatasa, mely a tanulmany konkrét
témajanak elmélyitéséhez is hozzajarul.
nekel6tt ismét a pluricentrikus jegyek érdemelnek emlitést. A tobbkdzpontusag fogalma-
val dsszefliggésben ugyanis megemlitendd, hogy — terminoldgiailag tekintve — a kdzpon-
tok kiilonféle fajtait kiilonboztethetjiikk meg. A szakirodalom ugyanis kiilonbséget tesz
Vollzentrum (mintegy teljes-kdzpont), Halbzentrum (félkzpont), és Viertelzentrum (ne-
gyedkozpont) kozott (Ammon 2018: 72).

Az tigynevezett félkozpont esetében a szoban forg6 teriileten a német nyelv hiva-
talos nyelvként funkcional, azonban a teriilet (a teljes-k6zpontokkal, igy példaul Német-
orszaggal vagy Ausztriaval ellentétben) nem rendelkezik specifikus lexikografiai produk-
tummal, specifikus szotarral (Ammon/Bickel/Lenz 2016: XXXIX).

Ezen kategoriaba sorolhatd Luxemburg, Kelet-Belgium, Dél-Tirol, valamint a kutatas tar-
gyaul szolgalo Liechtenstein is (Ammon/Bickel/Lenz 2016: XXVI).

Erdemes tovabba megemliteni, hogy bar Liechtenstein nem rendelkezik 6nalld

specifikus lexikografiai miivel, tagja — Németorszag, Ausztria, valamint Svajc mellett,
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tovabba Belgium német nyelvii csoportja mellett — azon tanacsnak, mely a hivatali szinten
érvényes, allami teriileten (igy iskolak, hatdésagok tekintetében) hivatalosan eldirt német
irasmod rogzitésének hataskorét birtokolja (Marten 2016: 146).

Liechtenstein alapvetéen az alemann nyelvjarads egyik képvisel6je, pontosabban
mondva, az alemann dialektusteriilethez rendelheté hozza (Ammon/Bickel/Lenz 2016:
LVII). Az alemann dialektus gyakorlatilag a magaba foglalt nyelvjarasok dt#fogo kotelé-
keként értelmezhet6, melynek értelmében kiilonféle hozza kotddo teriileteket Olel fel
(Schallert 2010: 38). Alapvetéen 6t csoport nevezheté meg ezen dialektoldgiai lefedés
alatt, mindenesetre, ha minden egyes relevans tajnyelvet egyesével tartunk szamon, 6sz-
szesen 17 alemann dialektus kiillonboztethetd meg (Baechler 2017: 43; 52).

Ha Liechtenstein dialektologiai helyzetét kivanjuk meghatarozni, megallapithatd,
hogy annak teriilete egy érdekes, sajatos régioként 1ép fel; dialektologiailag tekintve
ugyanis a Hercegség egyfajta komplex atmeneti teriiletet képez a Svajc keleti részén ta-
lalhato felsé-alemann és az észak-alemanni jegyeket felmutaté Bodeni-tavi teriilet kozott
(Schallert 2010: 35). Egy sziikebb, talan még konkrétabb meghatarozas értelmében
Liechtenstein a kozép-alemann nyelvjarashoz rendelhetd, mely a Hegau-tdl kezdve a
Fels6-Allgéu teriiletébe nyulik, emellett magaba foglalja Vorarlberg tartoményt, és a Bo-
den-to térségét is (Graf 2014: 23). Ha atfogdan tekintjiik a nyelvfoldrajzi meghatarozaso-
kat, 0sszességében elmondhato, hogy az alemann nyelvjaras — nagymértékii hataskorének
koszonhetden, ezzel egyiitt Liechtenstein teriiletét is feldlelve — a német nyelvteriilet dél-
nyugati csticskét képezi (Graf 2014: 23).

Az egyes dialektus-foldrajzi szempontokat tekintve tehat megallapithato, hogy
Liechtenstein nyelvileg egy igencsak érdekes pozicioban helyezkedik el, melynek értel-
mében a Hercegség teriilete egyfajta talalkozasi pontot képez a felsd-alemann dialektus
¢és a Boden-tavi alemann tajnyelv kozott. Ha azonban el kivannank tekinteni a dialektus-
foldrajzi részletektdl és a kiilonféle dialektus-meghatarozasoktol, akar a Schallert altal is
emlitett liechtensteini alemann meghatérozas is érdekesnek bizonyulhat (Schallert 2010:
38).

Liechtenstein gasztronémiaja nyelvészeti megkozelitésben

A tanulmany eddigi részében Liechtenstein variacids nyelvészeti, illetve dialekto-

logiai helyzetét targyalja. Mindennek soran a cél egy olyan kontextus biztositasa volt,
amelybe megfelel6 médon beilleszthetd Liechtenstein gasztronomiaja.
Az elébbieket kovetve a tanulmany jelen része Liechtenstein konyhai vilaganak nyelvi
szempontbol vald vizsgalatat tiizi ki f6 célul, melynek soran leginkabb dialektoldgiai és
szaknyelvi szempontok jutnak szerephez, amelyek segitségével a (nagyobb kifejtési he-
lyet igényld) kutatasi eredmények egy rovid, am a Iényeget kiemelni torekvo szelete ol-
vashato a fejezet lapjain.

»Ausztria és Svajc kozott valod elhelyezkedésének megfeleléen Liechtenstein konyhajat
ez a két orszag befolyasolja leginkabb” — olvashato Liechtenstein tourismus.li nevii tu-
risztikai honlapjan (szerzd forditasa). Ez a tény ennek jegyében nyelvi szempontbol is
megnyilvanul. Mar csupan Liechtenstein foldrajzi helyzete is igazolhatja az 6t koriilvevo
térségektdl vald nyelvi befolyast, hiszen a Hercegség mintegy beékelddik szomszédos
tertiletei koz¢é, melyek ennek koszonhetden — a gasztronémiaval egyiitt — nyelvi ihlettel
latjak el az alkotmanyos monarchia teriiletét.

A kovetkezOkben a liechtensteini gasztrondmia szokincse egyrészt lexikologiai
kontextusba — ezen beliil is tajnyelvészeti nagyitd ala — keriil, masrészt szaknyelvi vizs-
galat targyava valik. Bar a kutatas soran a lexikografia is figyelemben részesiilt kiilonféle
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szempontok rovid kifejtése, néhany ,,probaszocikk” szerkesztése, valamint kérdésfelve-
tések keretében, a helyhiany végett a — kiilonben korantsem elfelejtendd, fontos alkalma-
zott nyelvészeti teriiletet képezd — lexikografia jelen tanulmanyban nem keriil a téma vo-
natkozésaban torténd kifejtésre, az elemzés soran tehat leginkabb elméleti, dialektologiai
szempontok maradnak kiemelt szerepben.

A kutatas egyik f6 célja, hogy egyfajta szokészletbeli valogatas, egyfajta gyiijte-
mény alljon eld a liechtensteini gasztronémia vonatkozasaban. Bar a kutatds soran az
egyes szOkészletbeli elemek esetében egyfajta (azonos nyelvil) ,,jelentés” is olvashatd
volt, jelen esetben a helytakarékossag végett ezek elmaradnak, azonban a kutatas soran
Osszeallitott — 6sszesen 140 elemet rogzitd — attekintés minden eleme feltiintetésre keriil.

A Liechtenstein konyhavilaganak nyelvezetét képviseld gylijtemény soran a
Liechtensteinische Kochrezepte — azaz Liechtensteini receptek — cimet viseld receptgyiij-
temény, emellett a tourismus.li, valamint az alleswurscht.li nevet visel honlapok szol-
galtak forrasként. Az emlitett receptgyilijteményt a Liechtenstein Marketing nevet viseld
szervezet bocsatotta ki, mely a tourismus.li honlapot is lizemelteti, mig az alleswurscht.li
cimmel rendelkezd internetes oldal a Liechtensteini Hercegség Egészségiigyi Hivatala-
nak (Amt fiir Gesundheit des Fiirstentums Liechtenstein) tizemeltetésében all, és szintén
szamos receptet foglal magaba. Az imént emlitett forrasok transzparencidjat tehat lénye-
gében az biztositja, hogy a jelen kutatashoz dsszedllitott szogylijtemény elemei hivatalos,
nyilvanos, mindenki szamara elérhet6 forrasokbdl szarmaznak.

Alabb kovetkezik tehat a fentiekben leirt, a liechtensteini gasztrondmidhoz Osszeéllitott
szogyljtemény, melyben mind ételnevek, mind igék formajaban megadott konyhai inst-
rukciok, tovabba konyhai eszkdzok is fellelhetdek.

absieben / Alplermagronen (PI.) | Amaretto / andcdmpfen | Apfelkrapfen / Apfelstrudel /
Aubergine / ausbeinen / ausrollen / auswallen / Backrohr / Bratbutter / Brdter / Brezel /
Briihe | Butterschmalz / Cantuccini (Pl.) (auch Cantucci PI.) / Caquelon / Carpaccio /
Cordon-bleu / Coupe / Crevette / Dorrfrucht | Dreikonigskuchen | dressieren / Eiweiss /
., Fasnachtskiiachle“ (Fasnachtskiichlein) | Fleischvigel | Gehacktes / Geschnetzeltes /
Glace / Gliihmost | Gorgonzola / Grgstl / Gschwellti (P1.) / Hackbraten / Hackfleisch /
Herbstquiche / Hirsch-Entrecote / Jungzwiebel / Jus / Kaiserschmarrn / Kaninchenge-
schnetzeltes / Kartoffelpuffer / Kartoffelstock / Kdseknopfli (PL.) | Kastenform / Kefe /
Kelle / Kernhaus / Knddel | Knopfli (Pl.) | “Krapfa“ | Kratzete / Kratzeti / kross /
Lachsrolichen | Liachtaschtaanerli / Loffelbiskuit | Maildnderli | Mandelkrémle | Maroni
(Sg. Marone) / Maronicremesiippchen | Meerrettich / Miirbteig | Nana's Griessschnitten
| Nana’s Spargelrisotto | Nocke / Nockerl / Nudelholz / Niisslisalat | Orangenroulade /
Opfelkiiechli | Paniermehl / Pelati (P1.) / Peperoncino / Peperoni / Peterli / Pfifferling /
Pouletbrust / Pouletgeschnetzeltes / Piirierstab | Quark / Quarkkuchen / Raffel / Rahm /
Rande / rasten (lassen) / Reibeisen / rezent / Rindsvoressen / Ripple / Rosenkohl / Rosen-
kohlpfanne / Rotkohl / Rotkraut / Riiebli | Riihrschiissel | riisten | Riistmesser / Sauer-
rahmspdtzle | “Schitterhufa “ | Schlagrahm / Schneebesen / Schnitz / Schgpfer / Schwam-
merl / Schweinsvoressen / Semmel / Semmelbrésel | Siebschipfer | Spditzle (meist Pl.) |
Spdtzli (PL.) | Spinatspditzle | Spritzbeutel / Spritzsack / Staubzucker / stupfen / Sulzbraten
| stiffes Birnen Kuchen | Teeringli / Teigschaber / Tomatenmark / Tomatenpiiree | Top-
fenknddel | unterheben / unterziehen / versprudeln / Vollkornherzchen / Voressen / Vor-
teig / Wallholz / Walnuss-Wolken / Weihnachtskromle (PL.) | Wirsing / Wirz / Zimtstern /
Zucchetti / Zuckerschote / Zwetschgenkiichlein.
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Liechtenstein konyhamiivészete dialektologiai szempontbdl

A tanulmany eddigi fejezeteinek célja tobbek kozott Liechtenstein dialektologiai
helyzetének feltarasa, megfigyelése volt. Megallapithatd, hogy a Hercegség teriilete egy-
fajta atmeneti térségnek tekinthetd a szoban forgd dialektusok kozott. A tanulmany alab-
biakban kovetkezd egységének célja, hogy Liechtenstein sajatos dialektoldgiai pozicidja
a gasztronomiai szokincs segitségével keriiljon bemutatasra, valamint hogy a szoban
forgd elemek egyfajta dialektoldgiai latdsmod mentén keriiljenek megfigyelésre.

Ennek fényében egyfajta ,,Gastrodialektologie”, azaz egyfajta ,,gasztrodialektoldgia” ne-
vezheté meg a kutatas atfog6 értelemben vett szemléleteként.

Az elébb megfogalmazottak jegyében egy tablazat keriilt 0sszeallitasra, melynek

az alabbiakban egy rovid részlete lathatd. Szakirodalmilag tekintve az efféle tablazatos
megkozelités Heinz-Dieter Pohl abrazolasmodjahoz hasonlit, akinek az osztrak gasztro-
némiaval kapcsolatos monografidja jelentds szakirodalmi és modszertani inspiracioként
szolgal jelen téma esetében, igy az elébbiekben feltiintetett szogylijtemény alakitasaban,
valamint az alabbi tablazat megalkotasaban is (Pohl 2007: 32; 33-34).
A jeldlések hasznalata is az elobb emlitett forrashoz kothetd, melynek jegyében a ”+”
jelzés arra utal, hogy az adott sz6 fellelhet6 a relevans teriileten, mig a - jelzés azt a
tényt fejezi ki, az adott elem a szoban forgo teriileten nem, valamint (adott esetben) nem
ebben a jelentésben hasznalatos (Pohl 2007: 33-34).

Az imént ecsetelt tablazathoz (csakligy, mint a fentiekben megadott szokészlet
relevans elemeihez) lexikografiai forrasként (a cimet roviditve) az ugynevezett Varian-
tenworterbuch des Deutschen, azaz a német nyelv varidns-szotara kertilt felhasznalasra,
melyben a territoridlis adatok elengedhetetlen szereppel birnak, amelyek jeloléséhez a
szotar szo6allomanyt megel6zd részében megtalalhatéak a relevans roviditések, valamint
ezek jelentései (Ammon, Ulrich/Bickel, Hans/Lenz, Alexandra 2016: XXV-XXVII).
Ezen pontok koziil a kutatdshoz 1étrehozott tdblazatban a kovetkezd roviditések (ezaltal
teriileti meghatarozasok) keriiltek feltlintetésre a tablazat elsé oszlopaban megadott Mun-
dartwort, azaz tajszo mellett (Jelolés — jelentés):

CH — (a németajkt) Svajc; D-siidwest — Délnyugat-Németorszag (Baden-Wiirttemberg,
Saarland, és Rheinland-Pfalz tartomanyok egyes részei); D — Németorszag; D-siid — Dél-
Németorszag (magaba foglal minden Délnyugat-Németorszag és Délkelet-Németorszag
alatt megnevezhetd tartomanyt); D-siidost — Délkelet-Németorszag (elsésorban Bajoror-
szag); Vbg. — Vorarlberg tartomany; A-west — Vorarlberg, Tirol, Kelet-Tirol, Salzburg
tartomanynak nyugati része; A — Ausztria; STIR — Dél-Tirol.

Olyan szavak, melyeket a szotar gemeindeutsch, azaz ,,koznémet” kategoriaval illet, nem
kertltek a tablazatba. Nem Osszekeverendd ez a szotarszerkesztok altal alkalmazott D,
azaz Németorszag meghatarozassal, mely a Németorszaghoz, mint teljes-kdzponthoz ren-
delhetd szavakra utal, nem pedig olyan szavakra, melyek a teljes német nyelvteriileten
hasznalatosak (Ammon, Ulrich/Bickel, Hans/Lenz, Alexandra 2016: XLI).

A tablazat gyakorlatilag kettés szerepet tolt be. Egyfeldl a liechtensteini konyhai
szokincs némely szavainak tajszavait 0sszegzi és sorolja be, masrészt szemlélteti — a
liechtensteini konyhamiivészet szokincsén, pontosabban annak térbeli érvényesiilésén ke-
resztiil — a Hercegség teriiletének sokszinii dialektologiai helyzetét.

Az alabbiakban a terjedelmesebb, 89 elemet magaba foglald tablazat csupan egy része
keriil feltlintetésre.
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1. tablazat:

Liechtenstein gasztronomiai szokincsének territoridlis eloszldsa

Mundartwort CH D-siid- D D- D-siid- | Vbg. A- A STIR
west sid ost west

absieben + - + - - - R - R
andampfen + + - - - - - - _
ausbeinen + - - + - - - - -
ausrollen - - + - - - - + -
Backrohr - - - - + - - + -
Briihe - - + - - - - + -
Butterschmalz - - + - - - - + _
Gliihmost - - - - - - R + N
Kartoffelpuffer - - + - - - - + R
Kastenform - - + - - - - + -
Kernhaus + - + - - - - - +
Knodel - - - + - - - + -
Maroni - - - + - - - + -
Miirbteig - - - - - - - + R
Nudelholz - - + - - - R + N
Peperoni + - - - - - R - +
rasten (lassen) - - - - - - - + R
rezent + + - - - - - - -
Rotkohl + - + - - - - - -
Schneebesen - - + - - - - + _
Spritzsack + - - - - - - + -
Staubzucker - - + - - - - + R
stupfen + - - + - - R + R
Topfenknddel - - - - + - R + R
unterheben - - + - - - - + -
Vorteig + - + - - - - - R
Wirsing + - + - - - - - +
Zuckerschote - - + - - - R + N

Forras: sajat szerkesztés

A tablazat segitségével szemléletes modon lathato, hogy dialektus-foldrajzi szempontbdl
Liechtenstein gasztronomidjanak a korabbiakban feltiintetett szokészletbdl kiemelt, tab-
lazatban elrendezett elemei tobb teriilethez is hozzarendelhetéek. Szamos lexémat meg-
figyelhetiink, melyek teriiletileg a svajci térséghez rendelhetéek, ugyanakkor a szokészlet
egyes alkotoelemei Ausztriaval is atfedéseket mutatnak, szamos sz6 tovabba legalabb
kettd tertileten érvényesiil.

A tablazat tehat alatimaszthatja Liechtenstein teriiletének, ezen beliil a liechtensteini
nyelvjaras gasztrondmiai vonatkozasanak sajatos, atfedésekkel gazdagitott dialektologiai
helyzetét.

189



Liechtenstein gasztronémiaja szaknyelvi megkozelitésben

A fentiekben a Liechtensteini Hercegség konyhamiivészete leginkabb dialektold-
giai kontextusban kertilt kifejtésre, abrazolasra. Lehetséges azonban a téma szaknyelvé-
szeti szempontbol torténd megkdozelitése is. Ez esetben a kutatés célja egyfajta kategori-
z4acid megvalositasa a liechtensteini gasztrondmia teriiletén.

Jelen csoportositas esetében kettd szaknyelvészeti terminus emlithetd meg, me-
lyek a tipolégia és a klasszifikacié (Roelcke 2005: 32). A tipoldgia esetében elére meg-
adott ismertetdjelek, elére megadott kritériumok alapjan torténik a relevans elemek hoz-
zarendelése egy adott csoporthoz, mig a klasszifikacid soran maga a vizsgalt teriilet te-
kinthet6 kiindulasi pontnak, a szoban forgo elemek pedig kiilonféle ismérvek és kritériu-
mok meghatarozasaval keriilnek beosztasra (Roelcke 2005: 32). Jelen esetben gyakorla-
tilag egyfajta klasszifikacio megalkotasara torténik kisérlet a liechtensteini gasztronomia
teriiletén, melynek soran a mar korabban emlitett szokészlet némely elemeibdl kiindulva,
jellemzd tulajdonsagok utan keresve torténik a kiilonféle ételnevek besorolasa. Egy ilyen-
fajta csoportositas szakirodalmi inspiracidjaként ismét Pohl miive emlitendé meg, még
ha az ebben a tanulmanyban feltiintetett szempontok nem is allnak teljes atfedésben az
altala listazott tényezdkkel. Pohl ugyanis (bar nem a fenti terminusokat alkalmazva) egy
hasonlo jellegii csoportositast végzett az osztrak ételnevek néhany példajanak felhaszna-
lasaval (Pohl 2007: 14-15). Megemlitend6 tovabba Joanna Szczgk neve, akinek egy ta-
nulmanyaban (relevans szempontok alapjan) feltiintetett tagolasabdl a ,,familiére Beze-
ichnungen”, azaz ,,csaladi jel6lés” (a szerzd forditasa) fogalma szdrmazik (Szczgk 2009:
154).

Az alabbiakban olvashatd tehat a liechtensteini gasztrondmia vonatkozasaban
megalkotott osztalyozas, melyben dsszesen 11 ismérv, avagy kritérium keriilt rogzitésre.
Az alabbiakban néhany (eredetileg az adott csoporthoz rendelt elem) szandékosan kiha-
gyasra kertilt, jelen esetben azonban a szempontok magyar nyelven keriilnek feltiinte-
tésre, emellett egyfajta ,,jelentés” olvashatd az egyes ételnevek mogott.

o Forma: Zimtstern (egy csillag alakt karacsonyi fahéjas-siitemény); Teeringli (gytrt
formaju teasiitemény).

o Iz siifles Birnenkuchen (édes kortés-siitemény); Amaretto (legtobbszor tobbes szamban
Amaretti: egy olasz mandulas-siitemény az olasz amaro, azaz ’keserii’ sz6bol — Isd: le-
xico.com).

o Személy: Carpaccio (olasz fest6 — Isd. duden.de).

0 Osszetevék: Mandelkromle (egyfajta mandulas siitemény); Maronicremesiippchen
(gesztenyekrémleves); Zwetschgenkiichlein (szilvassiitemény).

0 Testrész (az adott dllaton): Hirsch-Entrecote (a szarvas siilt bordaja).

o Unnepek, hagyomanyok: Weihnachtskrémle (egyfajta kardcsonyi aprosiitemény); Dre-
ikonigskuchen (a harom kiralyokhoz kapcsolodo siitemény januar hatodikara).

o Elkészitési folyamat. Geschnetzeltes (vagdalt); Dorrfrucht (aszalt gytimolcs).

o Fézdedény: Rosenkohlpfanne (serpeny6ben készitendd kelbimbos étel).

0 Helynév (pl. orszdag vagy varos): Gorgonzola (egy olasz sajtféle az azonos nevii tele-
piilésbol — Isd. duden.de).

o Evszak: Herbstquiche (Herbst=6sz).

0 Csaladi jelolés: Nana’s Spargelrisotto ("Nagyi spargas-rizottdja’);

Nana's Griessschnitten ("Nagyi grizes-szeletei’).
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Osszefoglalas

Jelen tanulmény Osszefoglalasaként elmondhat6, hogy Liechtenstein gasztrono-
miaja egy meglehetdsen komplex kutatasi teriiletként foghato fel. A fentiekben leginkabb
dialektologiai és szaknyelvészeti szempontok érvényesiiltek, melyek keretében Liech-
tenstein nyelvi helyzetére deriilhetett fény a gasztronémia vonatkozaséban.
Emellett kisérlet tortént egy a kutatési teriileten valo klasszifikacio megalkotéasara.
Mindezek soran a kutatas egyik fontos céljaként hatarozhatdo meg, hogy Liechtenstein a
lehetd legkorrektebb nyelvpolitikai kontextusban kertiljon emlitésre €s kiemelésre.
Bar jelen tanulméanyban nem keriilt kifejtésre, maga a kutatas olyan szempontokra is kitér,
mint az egyes elemek lexikografiai abrazolasa, a mas nyelvekbdl (igy példaul a francia-,
olasz nyelvbdl) atvett szavak, illetve az etimoldgia vonatkozasa.
Az ezen lapokon olvashaté publikdcié mindenesetre Liechtenstein gasztronomiajanak
nyelvészeti tanulmanyozasat tiizte ki szandékként. Mindezek soran az atfogo cél egy ed-
dig ily médon még nem targyalt teriilet kutatasa volt egy — nyelvi szempontbol is — SOk-
szini konyhai vilagot magaénak tudhaté német nyelvii orszag esetében.
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Varga Benjamin, a Miskolci Egyetem politikatudomanyok
alapszakos hallgatéja, a 2021/2022-es tanévben a Hallgat6i On-
kormanyzat képviseldje. Az egyetemi TDK-n elsé, a 2021-es
OTDK-n harmadik helyezést ért el a Polgari engedetlenség pan-
démia idején cimii dolgozataval.

INFORMACIO VS. DEZINFORMACIO

Varga Benjamin

Bevezetés

Demokracidban a nép egyszerre kormanyzo6 és kormanyzott. Kormanyzasa — a
szavazatok leadasaval — a valasztasokon valosul meg. Ennek eléfeltétele, hogy ne csak a
valasztasok legyenek szabadok, hanem maga a véleményformalas is.

Tanulmanyomban levezetem az ember alapvetd természetébol kdvetkezd hatalombirtok-
lasi vagyat, mely mind az allami, mind a nemzetk6zi rendszerre hatassal van. Olyan alap-
vetd fogalmakat vizsgalok, mint a hatalom, a biztonsag és a szabadsag. Utobbi kettd so-
sem létezhet teljes valojukban egymas mellett, mivel a biztonsag érdekében fel kell adni
bizonyos szabadsagokat, hogy ujabbak 1étesiiljenek a kdzosség és az allam altal.

Hipotézisem, hogy mivel szabad rendszerekben a kdzvéleményen mulhatnak a fobb po-
litikai dontések, a szolasszabadsag korlatozasa nem opcionalis, ezért a dezinformacidval
vald iranyitas egy aktiv és elsddleges hatalmi eszkdz. Bizonyos rendszerekben ez nem
okoz problémat, masokban viszont moralis kérdéseket vet fel.

Masodik hipotézisem, hogy a post-truth jelenség és az egyre novekvd dezinformacios
vadaskodas ¢és az ebbdl adddo konfliktusok egy hatalomeltolodas eredménye, amit az in-
ternet katalizalt.

Halozati tarsadalom

A hatalom alapvet6 természetérdl kivalo dsszefoglalast ad az in. haromdimenzids
elmélet, de az internet térnyerésével bekovetkezo strukturalis valtozasok miatt érdemes a
hatalmat més szemszogbdl is vizsgalni. Manuel Castells hal6zati tarsadalomnak hivja azt
a tarsadalmat, amelynek strukturaja halézatok koré épiil, azt pedig kommunikacios tech-
nikak és digitalis informéaciok aktivaljak (Castells 2009, 24). Egyszertibben fogalmazva:
a hatalom gyakorlasa a halozati tarsadalomban hal6ézatokon keresztiil valosulhat meg.
Castells négy hatalmi format kiilonboztet meg:
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Networking Power (a) A globalis hatalmi haldzat és hatalma azon egyének és kollek-
tivak felett, akik nem tartoznak bele

Network Power (b) Szabalyozza a hal6zatok mikodését.
Networked Power (c) A tarsadalmi szerepl6k hatalma a halézat mas szereplGi folott.

Network-making Power (d) Haldzatok létrehozasanak (1) és programozasanak hatalma
(2), tovabba a kilonboz6 haldzatok Gsszekapcsoldsanak ha-
talma (3).

1. abra: Castells 2011

forras:sajat szerkesztés

A legfontosabb hatalmat a network-making power ,,programozdéi” (tablazat d/2) és ,kap-
csoldi” (d/3) birtokoljak. A programozodk programozzak és ujraprogramozzak a halozatot
¢és annak céljait; a kapcsolok a célok érdekében mas haldzatokkal kapcsolnak Gssze —
gyakorlatban a politikai vezetést a médiaval, gazdasaggal és vice versa. 2011-ben irt ta-
nulményaban Castells ide sorolja Larry Page és Sergey Brin-t, a Google alapit6it, Mark
Zuckerberget, de példanak hozta Berlusconit is. Ha a tanulmanya 2011 utan késziilt volna,
biztos vagyok benne, hogy a listan Donald Trump vagy Orban Viktor is szerepelne. Mind-
kett6é egyszerre programozo és kapcsold is, dontéseikkel pedig er6sen hatast értek/érnek
el mind a network-, mind a networked power iranyaban.

Ahol hatalom van, ott ellenhatalom is — Mondja Castells. Az ellenhatalmat is a progra-
mozokon és kapcsolokon keresztill fejtik ki. Elsére példa lehet, hogy a meglévo politikai
vagy gazdasagi szabalyrendszerbe tarsadalmi nyomadsra 10j szabalyokat vezetiink be; ma-
sodikra, ha blokkoljuk, mondjuk egy kampanyfinanszirozoé vallalat és politikai part kap-
csolatait. K6z0s a hatalom és ellenhatalom gyakorldsdban, hogy a hal6zati tarsadalomban
mind a ketté kommunikacios technologiak altal van kozvetitve. ,,A kommunikacios struk-
tarak, vagy a médiahalozatok nem birtokolnak networking-, networked- vagy network-
making hatalmat, mert a programozok dontéseitdl fiiggenek™ (Castells 2011 sajat fordi-
tas), de Ok latjak el a gatekeeping (kapudr) funkcidt, vagyis eldontik/megsziirik, milyen
informaciok jussanak el a haldzat tobbi részére. Ez a funkcid a kozosségi média terjedé-
sével egyre veszitett erejébdl, ami ugy gondolom, sulyos szerepet a jatszott a hatalmi
eltolodasban. Politikai vizsgalodas szempontjabdl érdekes lehet még a networked power,
ami a halozat szerepldinek hatalma mas szereplok folott, vagyis 6k a véleményvezérek
vagy influenszerek (Andok 2021). Szerepiik talan csak annyiban mas, hogy a programozo
alakitja is a programot, mig az influenszer csak népszerusiti, propagalja azt. De az atme-
net lehetésége adott — bizonyos influenszerek hatalmi szempontbol beillenek a kapcsolok,
vagy akar a programozok kozé vagy lehet ugyan az személy/struktira a ketto.
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Networking Power (a) Facebook, Google, IMF

Network Power (b) Liberalizmus, illiberalizmus, emberi jogok
Networked Power (c) Programok népszerdsitése
Network-making Power (d) Programoza: politikus, elit, (civilek)

Kapcsold: lobbista, érdekképviselet

2. dabra: példak halozati hatalomra
forras: sajat szerkesztés

Castells megkozelitése nem nélkiilozi, s6t tobbszor kiemeli a hatalom alapvet6 jellemvo-
nasat: hogy a hatalom gyakorldja ravesz, vagy rakényszerit masra egy olyan cselekményt,
amit maskiilonben nem biztos, hogy megtenne. Ezaltal a haromdimenzids- és halozati
hatalomfelfogas kitlinden rezonal egymassal: a halozati hatalomfelfogas mindegyik szint-
jén érvényesiilhet mindharom dimenzid. Példaul ideologiai és a nem-dontéshozatali ha-
talomgyakorlas valosulhat meg a network-making-en keresztiil: a programozas ideologiai
determinansokat ad, a kapcsolas segitségével pedig nem keriilnek bizonyos kérdések a
dontéshozatal elé.

Allami keretek kozott az egyén és az allam célja ugyan az: a hatalom maximalizalasa,
hiszen bioldgiai sziikséglet a folyamatos kontroll, a hatalom, ezaltal a biztonsag és a sza-
badsag. A liberalizmus gondolatat is ebben ragadom meg, minek mentén az ember visz-
szaszerzi autoritdsat nmaga felett. Am az egyre tobb személyes szabadsag atomizal, az
atomizalt tarsadalom pedig gyenge. Az egyén minél szabadabb, az allam annal kevésbé
gyakorol kontrollt. Nemzetko6zi viszonylatban a kevés kontrollal (hatalommal) bird alam
gyenge, tehat nem tudja szavatolni az egyén biztonsagat. Konfliktus nélkiil nincs hatalom,
ez az ellentét (trade-off) pedig folyamatos konfliktust biztosit.

Allam és informacio

Térjiink vissza alapegységiinkre, az emberre, aki természetétdl fogva 6nzé €s ha-
taloméhes 1ény. Ezen tulajdonsagai meghatarozzak mindennapjait. Az 6nmaga folott in-
herens hatalommal biré ember az iranyitas, ezaltal a valasztas megszallottja. Fogalmaz-
hatunk ugy is, hogy a valasztasra sziiletett, rdadasul ez evolucids és nem tanult tulajdon-
sag (Leotti et al. 2010). Egyenl6éségjelent von az agyunk a valasztas és a kontroll — vagyis
a hatalom — kozott. A veliink sziiletett iranyitasi vagybol kovetkeztetve is igazolhat6 a
szabadsag és a biztonsag sziikséglete. ,,En csak akkor iranyitok igazan, ha szabad va-
gyok”. De az ember tarsas lény, igy szabadsaga is a kozdsségben értelmezhetd. Volt példa
a torténelemben, amikor sokak voltak szabadok és arra is, amikor kevesek. A vilag mai
képe is igazolja a felvazolt képet: a V-Dem intézet felmérésében megkiilonboztet zart- és
valasztasi autokraciat, valasztasi- és liberalis demokraciat. Zart autokraciaban a valasztas

a dontéshez pedig informaciora van sziikség.

Jellegébdl adodoan a politika egy erésen kommunikécios tevékenység. Sokaig kizardlag
az allam diszkrecionalis joga volt az informacio elosztasa. Az dkorban volt példa arra,
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hogy sokak, és arra is, hogy kevesek kdzott cserélddott az informacié — hasonldan a sza-
badsaghoz. Késobb, a kozépkorban kevesen szolhattak bele a politikai életbe, majd a kor
fokozatosan kitagult. Kezdetben a ,,népfelség” gondolata a nyugati civilizacidban fogal-
mazodott meg, aztan az univerzalitas iranyaba fejlodott. Szamolni kell a néppel még a
legvadabb diktatornak is, mert az mindig tobbségben van, mint 6. De a szdmbeli folény
nem minden. Ezt mutatja az a tény is, hogy a mai értelemben vett polgari és politikai
szabadsag (leg)inkabb a 19-20. szazad terméke. Egységben van csak hatalma a népnek,
viszont egy elnyomott nép kisebb csoportokra toredezik, a sok egymas melletti kisebbség
pedig képtelen egységesen az érdekeiért fellépni. Matematikailag ez tobbség, de politikai
szemmel nem az. A nép politikai hatalmahoz (Lukes: 1. és 2. dimenzi6) informacid és
viszonylagos egység sziikséges. Informacio a dontés meghozatalahoz kell, az egység pe-
dig, hogy a dontésnek sulya legyen.

Korosényi Andras, 111és Gabor és Gyulai Attila — igaz az ,,Orban-rezsimmel” kapcsolat-
ban — ramutatnak a mainstream rezsimklasszifikacio problémaira (2020). Veliik egyetér-
tésben az egyik f6 problémanak latom a ,,megalapozatlan eldfeltevést”, hogy a demokra-
cia ¢és liberalizmus kombinalasa ,,probléma és fesziiltségmentes”, mindez a liberalis de-
mokrécia iranti ,,reflektalatlan normativ elfogultsag”-hoz vezet. A két eszme kozott elott-
utobb ,trade-off” alakul ki: egyik csak a masik rovasara erdsddhet. A teleologikus jellegii
klasszifikaciok a normativ értelemben vett ,legjobb rezsimt6l” (liberalis demokracia),
haladnak a legrosszabbig (zart autokracia, totalitarius diktatiira). Ezen rezsimek vonasait
az adja, ami a liberalis demokraciakbol hianyzik (2020, 16-17).

A liberalizmus meglétén tal sokkal atfogobb képet ad egy orszag helyzetérdl a — fentebb
emlitett — dontési folyamatokban valo részvétel és az informacidaramlas strukturaja. Az
informaciok elosztasa, tehat maga a média és tomegkommunikacio, kritikus és fontos
pontjai nemcsak a demokraciaknak, hanem minden modern politikai rendszernek. De-
mokraciaban természetesen kiemelt szerepe van, hiszen az a kormanyzasban valo részvé-
telen alapul, a felel6s dontéshez pedig megbizhatd informacio sziikséges.

Az informaci6 elérhetésége, elosztasa és a dontésben valo részvételi lehetéség mentén —
az elemzésemet egyszertiisito — két kategoriat kiilonboztetek meg: a politikailag szabad és
politikailag korlatozo6 rendszertipusokat. Tipologidmmal nem célom atfogd és mindenre
alkalmazhato rendszert alkotni, ez csupan a rezsim- és rendszerklasszifikacios ziirzavar-
bol emeli ki dolgozatom.

Politikailag...
...szabad rendszer ...korldtozd rendszer
plurdlis a véleménypiac, korlatozott a véleménypiac,
a valasztasoknak valddi eredménye van. a tomegtajékoztatas pluralitasa sérilt (1a-b),

nincs valédi beleszélas a politikaba (2a-b).

3. abra (sajat szerkesztées)
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A (roviden) szabad rendszerekben plurdlis a véleménypiac, ezt pedig nem korlatozza
semmilyen allami intézkedés, intézmény. Ezen feliil az allampolgarok aktiv részesei le-
hetnek a dontési folyamatoknak, vagyis részt vehetnek a valasztason, tovabba mindennek
valodi eredménye van. Ellentétes kategoria a korlatozo rendszertipus. A tdg halmaznak
két feltétele van: az els6 (1), hogy a tomegtajékoztatas az allampolgarok szdmara nem
teszi elérhetévé (1/a), vagy erdteljesen blokkolja azokat az informaciokat (1/b), melyek a
felelds valasztoi dontéshez sziikségesek; a masodik (2) kritérium, hogy az allampolga-
roknak vagy egyaltalan nincs (2/a), vagy csak erds korlatok kozott van beleszolasa (2/b)
a politikai dontések meghozatalaba. Mindkét feltétel onmagéban elégséges.

A korlatoz6 rendszerben ezektdl fiiggetleniil is érvényesiilhetnek a polgari szabadsagjo-
gok (politikai jogok mar nem biztos), Iétrejohet az alkotmanyos rend, és nem kizart, hogy
megtalalhatok benne liberalis értékek. A politikai liberalizmus doktrinaja az individualis
szabadsagra és a magantulajdon szentségére helyezi a hangsulyt, igy ezekben a rezsimek-
ben semmi akadalya annak, hogy a liberalizmus értékei érvényesiiljenek. Volt példa a
torténelemben szamos liberalis autokraciara (1asd: Zakaria példait, 1997). Ezzel szemben
a politikailag szabad rendszerekben nem feltétleniil kell érvényesiilnie a liberalis elvek-
nek. Eppen ezért nem is lett volna pontos a liberalis és nem liberalis demokracidk meg-
kiilonboztetése, mivel maga a liberalizmus, vagy annak hianya nem determinalja egyér-
telmiien az orszagokat politikailag szabad vagy korlatozott iranyba. Annyit viszont kije-
lenthetiink, hogy a legtobb szabad rendszer liberalis demokracidban miikodik, a legtobb
korlatozo pedig nem.

Halozati szempontbol foleg a programozdk és a kapcsoldk, tehat a halozatalkotas hatal-
maban van kiilonbség a szabad és korlatozo rendszerek kozott. Szabad rendszerben a
programozoi kdr nyitott, mig korlatozdban csak a rendszert kiszolgalok lathatjak el a fel-
adatot és ugyan ez igaz a kapcsolokra is, tovabba utobbiban a gatekeeping funkcié meg-
hatarozo, mig a szabad rendszerekben egyre csokken a jelentdségiik.

Konkluzié

A levezetett gondolatmenet és ismertetett elméletek alapjan ellendrzom a két hi-
potézisem, melyek a kovetkezok:

1. Természetébdl adodoan az egyén torekszik a hatalommaximalizalasra, igy a lehet6 leg-
nagyobb szabadsag és biztonsag elérésére. Hasonldan cselekszik az allam is, ezért: a dez-
informaci6 hatalmi eszkdzként valé alkalmazasa jellemzébb a — tipizalas szerinti — poli-
tikailag szabad rezsimtipusokra.

Kiinduldépont, a mar korabban vazolt antropoldgiai képem, a hataloméhes ember. A leg-
fontosabb mozgatorugdk — mint a szabadsag €s biztonsag — mind kapcsolatban allnak a
hatalommal. Mindkét allapot valamilyen korlatozé tényez6 hianyat és a hatalom meglétét
jeloli — vagy ellenkezd esetben ezek forditva a korlatozé tényezd meglétét és a hatalom
hianyat. A szabadsag és biztonsag k6zo6tt mindenképpen trade-off alakult ki, mert egyiket
csak a masik javara lehet ndvelni. Mivel az ember, a természetébdl adododan a lehetd leg-
tobb hatalmat akarja birtokolni 6nmaga, a kiilsé tényezok és masok folott, ezért ezek fi-
ziologiai sziikségletek.

Vizsgaljuk meg a haromdimenzi6s hatalomelméletet: Elsé a dontéshozatali-, masodik a
nem-dontéshozatali-, harmadik pedig az ideoldgiai hatalomgyakorlas dimenzidja. Fontos

196



politikai kérdések, issue-k (leggyakrabban) a hatalmi konfliktusok mentén alakulnak ki.
Hatalom az egyoldalt végrehajtas (els6 d.), hatalom, ha a kérdést nem engedjiik a don-
téshozatal elé¢ (mésodik d.) és hatalom, ha elérjiik, hogy a kérdésrél mashogy gondolkod-
janak (harmadik d.). A harmadik dimenzi6 sokkal inkabb az allampolgarok véleményét,
preferencidit célozza, mig a masodik dimenzi6 inkabb a politikai agendat, a felkinalt op-
ciokkal (kényszerités, tekintély, manipulacio).

Az ideoldgiai hatalom alkalmazasa nem tdmadja a belsé szabadsagot azaltal, hogy kon-
szolidal bizonyos konfliktusokat a felszin alatt. Az ember ugyanis képes az 6nallo kritikai
gondolkodasra, igy a relevans konfliktusok megtalaljak utjukat a felszinre. Mivel sziik-
ségletekrdl van szo6 a szabadsag és biztonsag kérdéskorét még az ideoldgiai hatalommal
is majdhogynem képtelenség elnyomni. Az ideoldgia, mint a politika heurisztikaja deter-
minansokkal — vagy programmal — latja el az egyéneket és a rendszert.

A rezsim- és rendszerklasszifikacios zavarok miatt felallitottam a vizsgalodasom szem-
pontjabdl relevans tipologiat. Az informacideloszlas és a dontéshozatali lehetéség szem-
pontjabol politikailag szabad- és korlatozo rendszertipust kiilonboztetek meg. Kiilon ér-
telmezem a politikai és polgari jogokat, melyek koziil a polgari jogok érvényesiilhetnek
korlatoz6 rendszerben is, tovabba a liberalizmust nem tartom egyik vagy masik iranyba
determinal6 tényezének.

Meglatasaim szerint a pluralizmus és a policentrikus média — a szabad rendszerek jellem-
701 — kevésbé Osszeegyeztethetok a hatalommaximalizalasra torekvé allammal. Mivel a
média és a szabad informacidaramlas korlatozasa nem megengedhetd opcio, az al-
lami/kormanyzati szintli dezinformacié logikus 1épésnek tiinik. A szabad rendszerekben
a kozvéleményen mulhatnak a fobb politikai dontések, ezért annak dezinformacioval valo
iranyitasa egy fontos hatalmi eszk6z. Az dezinformaciot, mint ideologiai hatalomgyakor-
last azonositok, ami determinansokkal — vagy Castells fogalomkészletével élve — uj prog-
rammal alakitana at a halozati miikdést. Szabad rendszerekben van lehetdség az 0ij prog-
ram kritikdjara, mig korlatozéban nincs. Korlatozé rendszerekben a dezinformaci6 in-
kabb a hatalom vagy a rendszer konzervalasat és a mobilizalast szolgalja. Itt a nép vagy
nem valaszt, vagy pedig nincs valddi tétje a valasztasnak.

Fiiggetleniil ettdl a korlatozoé rendszerek is sziikségképpen ,,programoznak™ és gyakorol-
jak az ideoldgiai hatalmat, csak épp az ellenhatalom, az ellenhatalmi halézatok és intéz-
mények nem miikddnek vagy nem miikddnek megfeleléen. Ez azonban nem tamasztja
ala a hipotézisem, mely szerint a szabad rendszerekben a dezinformacié jellemz6bb.
Erezhetéleg mas dezinformécios technikdk mitkodnek a szabad és korlatozo allamokban,
de ezt a jelen modszerek alkalmazasaval nem lehet igazolni. A kérdés tovabbi és atfogobb
vizsgalatot igényel.

2. Masodik hipotézisem szerint a post-truth jelenség és az egyre novekvo dezinformacios
vadaskodas az internet és k6zosségi média miatti hatalomeltolodas eredménye. Egy reak-
ci6 és valaszreakcié a hagyomanyos informéacios elosztok és az 0j hatalmat kapott nép
kozott.

Valtozas kovetkezett, minek hatasara mar nem csak politikusok, a média, vagy a gazdasag
latta el a network-making szerepet. Ahol er6 van, ott ellener6 is, mely szintén a progra-
mozokon és kapcsolokon keresztiil hat. Az internet mindent athato jellege és a k6zosségi
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média egyiittesen felfegyverezték az addig hatalmat csak legitimalo tarsadalmat (empo-
werment), valodi hatalomhoz juttatva azt. A civilek, mint programozok és kapcsolok, te-
hat aktiv résztvevok Iéptek be a halozati erfviszonyokba.

A dezinformacio egy mindig is 1étez6, sokszinii fegyver volt az allam kezében, de a tech-
nikai forradalom kdvetkezményeként az allampolgarok mar megkérddjelezhették és meg
is kérddjelezték az addig iranyukba csak egyoldaluan kommunikal6 autoritasokat. Az —
egyértelmiien szabad rendszerekhez tartozo — liberalis demokracidk kényes egyensulyat
felboritva, a demokraciat erdsitette a liberalizmus karara. Valodi hatalommal latta el a
kozosségi média az addig legitimacios szerepben tartozkodd népet. Az informacio gyors
aramlasat a gyors dontések iranti elvaras is er6sodott, mely szintén nem kedvezett politi-
kai kiizdelmeket kordaban tarto rendszereknek. A civil empowerment, az Gjfajta hatalom
és szabadsag megnyitotta az utat a posztmaterialis vilagunk valosag utani, valésagon tuli
dimenzidja, a post-truth felé. Ez az informaciods torzitasokkal (disinformation, misinfor-
mation) vegyiilve az objektiv informaci6 elobb-utobb mar csak vélemény lesz, a véle-
ménypluralizmust pedig atveszi a szubjektiv vilagképek totalis habortja az orszaghataro-
kon belil.

Kontrollvesztés kovetkezett be az dllam és média részérdl, a hatalmi mérleg pedig az al-
lampolgarok javara valtozott. Ez a valtozas foleg a politikailag szabad rendszereket érin-
tette érzékenyen. Ezen a ponton veszélyben keriil az allam ideoldgiai hatalma (Lukes har-
madik d.). A napjainkban tapasztalhat6 valodi dezinformalas és dezinformacios vadasko-
das, ragalmazas ¢és maga a post-truth jelenség ennek az erdeltolodasnak az eredménye,
tehat ellenreakciok sorozata. Ez a hipotézisem igaznak bizonyul.

Pluralizmus nélkiil a korlatoz6 rendszerekben ez nem jelent problémat, de a szabad rend-
szerek, ugy néz ki, védtelenek az ellen a szabadsag ellen, mely végsd soron a szabadsagot
erodalja.
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KAPCSOLATOK ES MOTIVALO TENYEZOK A DOHANYZASI
MAGATARTASBAN

Karpati Aliran
Bevezetés

A dohanyzas problémaja a mai vilagban is igen aktualis téma az egészséges élet-
moddot promotald szakemberek €s a népesség korében. Ezt az egészségrombold szokast
még mindig az emberek jelentds szazaléka tizi. Az allam egyre inkabb probalja vissza-
fogni a dohanyzast az arucikk aranak emelésével, a jovedéki adoval, a dohdnyzasra kije-
161t helyek visszaszoritasaval és a csomagolas homogenizalasaval. A dohanytermék fo-
gyasztasnak nagy a morbiditasi és mortalitasi mutatdja, mivel a dohanytermékek Ossze-
tevdi és az égés soran keletkezett fiist olyan anyagokat tartalmaz, amely betegségekhez
vezetnek. Ilyen betegségek a tuberkul6zis, a COPD és a malignus daganatok. Christopher
¢és mtsai (2019) 8 millidra tette azoknak a szamat, akik dohanyzassal-osszefiiggd beteg-
ségben hunytak el a vilagon 2019-ben [1]. A WHO a 15 év feletti lakosokra nézve vizs-
galta a dohanyosok szamat. A férfiak nagyobb aranyban dohanyoznak, mint a n6k, de
mind a két nemnél 2000 évektdl elemezve csokkenés volt tapasztalhato. Elore vetitve a
2025. évre a dohanyzas prevalencia-értéke 30,7 lesz Magyarorszagon [2]. (1. tablazat)

1. tablazat:
A dohdnyzas prevalencidja Magyarorszagon 2000-t6l 2025-ig
Ev | Mindkét nem | Férfiak [ Nok
2025 | 30,7 34,3 27,0
2023 | 31,0 34,8 27,1
2020 | 31,8 35,8 27,8
2019 | 32,2 36,4 28,0
2018 | 32,2 36,5 28,0
2015 | 33,2 37,6 28,7
2010 | 34,6 39,4 29,7
2005 |35,9 41,3 30,5
2000 | 37,4 43,1 32,6

Forras: [2] WHO 2022
https://www.who.int/data/gho/data/indicators/indicator-details/GHO/gho-tobacco-control-monitor-
current-tobaccouse-tobaccosmoking-cigarrettesmoking-agestd-tobagestdcurr
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Bar az aktiv dohanyosok szama csokkent az el6z6 évekhez képest, de ez a javulo tenden-
cia nem gyorsiitemil. A lassu csokkenés arra enged kdvetkeztetni, hogy a népesség egész-
ségtudatat feliilirja a raszokasi indittatas, illetve nem teremnek meg azok a feltételek, me-
lyek kivaltanak a komoly leszokasi szandékot.

A dohanyzas anyagi vonzata

A dohanytermékek arai egyre emelkednek, egyetlen doboz kozép-kategorias ci-
garetta ara is 1500-1800 forint k6zott mozog jelenleg. Természetesen akadnak olyan ter-
mékek is, melyek némileg olcsobbak, de ezek minéségben, élvezeti faktorban elmaradnak
a dragéabb tarsaiktol, csak csekély réteg vasarolja 6ket. Amennyiben azzal szdmolnank,
hogy egy egyén napi 4 szal cigarettat sziv el, akkor az havi 6 megbontott doboz cigarettat
jelent. Ez megkdzelitdleg heti 10.000 forint, amely éves szinten akar a 120.000 forintot
is meghaladhatja.

Karos anyagok

A cigaretta és mas dohanytermékek égése soran keletkezett fiistben tobb mint
4000 kémiai anyagot mutattak ki. A kozegészségiigyi hatosagok pedig csaknem 100 fiis-
tosszetevot jeloltek meg a dohanyzassal 0sszefiiggd betegségek tényleges vagy lehetséges
okozéiként. Ide tartozik tobbek kozott a benzol, benzolpirén, az arzén, a szénmonoxid, a
hidrogén-cianid, a dohany-specifikus nitrozamidok és néhany nehézfém is. Ilyenek pél-
daul a kadmium és az 6lom [3, 4].

Ezek koziil az anyagok koziil a nikotint érdemes kiemelni. Ez az anyag természe-
tesen talalhaté meg a dohanyban, és ugyan nem a dohanyzassal 6sszefliggd betegségek
legfébb indikatora, de fliggdséget alakit ki a szervezetben. Ezt dopamin felszabaditasaval
éri el, mivel oldja a szorongast és euforikus érzetet kelt. Az elsé alkalommal cigarettat
kiprobalok gyakran érzékelik a nikotinmérgezés enyhe tiineteit, melyek tobbek kozott a
szédiilés, hanyinger és a fejfajas.

Szovodmeények és a passziv dohdanyzas

A vezetd haldlokok kozott sok betegségnek egyértelmi indikatora a dohanyzas.
Foéként a rakos megbetegedésekkel hozzak Osszefliggésbe a dohdnyzast. A cigaretta és
egyéb dohanytermék fogyasztas foként a tiido, nyeldcsd, gége, szajlireg és ajakrakkal
kapcsolhatd Ossze. Itt megjegyzendd, hogy a malignus daganatok hamar attéteket alaki-
tanak ki, igy ez hatvanyozza a betegségek sulyossagat. A haldlozasok fobb okait a 2. tab-
lazat mutatja be.

2. tablazat:
Halalozasok f6bb okai Magyarorszagon
Betegségekre lebontva (f6)
. Halalozasok &b isc- 5
Ev A Rosszindulata I-!eyeny rEg),/eb 18¢ Agyér- }fosg},lurut,
Szama szivizom- | hémias szivbe- i tiidotagulat
daganatok ; ) betegség .

elhalas tegségek és asztma

2009 130 414 32536 7709 25 477 14 145 4734

2014 126 308 32748 5972 26 167 12 390 5212

2019 129 603 32012 5699 25971 11 488 6262

Forras: KSH.hu
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A passziv dohdnyzas is szamos veszélyt rejt magaban amellett, hogy a passziv
dohanyos komfortérzetét befolyasolja a dohdnyos személyek altal keltett fiist. Feln6ttek-
nél emeli a tidorak, a koszoruér-betegség kialakulasanak kockazatat, illetve az asztmas
betegeknél triggerelheti az asztmas rohamokat [5].

1. abra: Tiidorak rontgenkép

o | [ Co b
Forras: radiopaedia.org/cases/lung-cancer-10

A dohéanyzas abbahagyas csokkenti a sziv- és érrendszeri betegségek kockazatat.
Ez a kockazat azonban csak 9-10 év utan mondhat6 teljesen megsziintnek. Nemzetkozi
vizsgalatok bizonyitjak, hogy a nemdohanyz6 férfiak és nék csaknem egy évtizeddel to-
vabb élnek atlagosan, mint dohanyzoé tarsaik.

Kutatasom célja az volt, hogy felfedjem, mi motivalja a magyar embereket a do-
hanyzasra, illetve kideritsem, hogy milyen megoldast valasztananak, mi 6sztondzné ket
a karos szokas elhagyasara.

Modszertan

Az adatgytijtéshez online kérddivet hasznaltam, amelyet k6zosségi oldalakon osz-
tottam meg. A kérddivet tobb alkalommal is megosztottam 202 1. augusztus honapban. A
kérdoiv elején tajékoztattam a résztvevoket a kutatas céljarol, valamint arrol, hogy a ki-
toltés onkéntes és anonim modon torténik. A kitdltok a beleegyezd nyilatkozatukat a kér-
déiv elején 1évé megfeleld valaszra kattintva adtdk meg.

A bevezeté demografiai adatokon kiviil a megkérdezettek a dohanyzassal kapcso-
latos kérdésekre valaszoltak. Beszamoltak arr6l, hogy mi volt a dohanyzasi indikatoruk,
mi serkentené Oket, hogy leszokjanak, illetve milyen tdmogatast kapnak, vagy kérnének
ahhoz, hogy sikeresen elhagyjak a dohanyzast.

Eredmények

Osszesen 153 6 toltotte ki a kérddivet, hianyos kitdltés miatt 5 f& eredményét
nem tudtam felhasznalni. Igy 6sszesen 148 {6 adatainak feldolgozasa tortént meg. A ki-
toltok atlagéletkora 31 év volt. A nemek aranya kevésbé volt balanszolt, a valaszadok
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majdnem haromnegyede nd volt. A felmérésben résztvevok atlagosan 14 éve dohanyoz-
tak, az els6 kiprobalas 15 éves korukban tortént. A rendszeres dohanyzas kezdése nagy-
jabol 18 éves korra tehetd. (3. tablazat)

3. tablazat:
Vizsgalati személyek és az eredmények bemutatdsa

Vizsgalt személyek
Mintaszam (5) 148
Nemek aranya — férfi : n6 (%) 29,1:70,9
Eletkor (év) 31,49 £12,72
Dohanyzassal toltott évek (év) 14,39 +£12,68
Eletkor az elsé dohanytermék kiprobalasakor (év) 15,4 £2,60
Eletkor a rendszeres dohanyzas elkezdésekor (év) 18,11 £3,90

A megkérdezettek tobb mint fele a kdrnyezet hatasara, illetve a barataik befolya-
sara szokott ra a dohanyzasra. 35,1%, ugy tartja, semmi kiilsé nyomas nem hatott rajuk,
a maguk szorakoztatasara kezdték el a dohanyozni, 28,4% pedig a stresszt jelolte meg,
mint kivalté tényez6t. (2. abra)

2. abra: Raszokasi motivacio

Kornyezet, baratok befolyasa 514 )
Semmi kiilonosebb ok nélkiil 35.1 )
Stressz hatasara 284 d
0 10 20 30 40 50 60

%

A vizsgalt személyek jelentds része, 73,2% ugy nyilatkozott, hogy szandékukban
all leszokni a dohanyzasrol, viszont ebbdl 75,7%-a nem kivan segitséget igénybe venni.
Ugy gondoljak, hogy ez fejben dol el. A legtobben 3 alkalommal probalkoztak leszokni
a dohanyzasrol, sikerteleniil. (4. tablazat)

4. tablazat:
Leszokasi szandék
Leszokni kivanok (%) 73,2
Ebbdl segitség nélkiil kivan leszokni (%) 75,7
Leszokasi probalkozasok szama (alkalom) 3

A leszokni kivano kit6ltok 28,4% anyagi megfontolasbol, 27% az egészség meg-
Orzése és 23,6% az egészsége visszaallitasa érdekében lenne hajland6 leszokni a dohany-
zasrol. (3. abra)
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Anyagi megfontolas 284 g

27 )

Egészség meglrzése

23,6 ’

Egészség visszaallitasa

%

3. abra: Leszokasi motivdcio

Megbeszélés

A dohéanyzas hazankban a vezeté halalokokkal hozhatd Gsszefiiggésben. Minél
korabban kezdi el valaki a dohdnyzast és minél hosszabb ideje 4ll fenn, annal nehezebb
megszabadulni ettdl a szokastol. Kutatdsom arra hivja fel a figyelmet, hogy az aktiv do-
hanyzova valt egyének altalaban fiatalkorban, az els6 dohanytermék kiprobalasa utan né-
hany évvel kezdtek el folyamatosan dohanyozni, a htiszas éveik el6tt, vagy elején.

A dohanyzasi magatartasra a kdzvetlen kornyezet és a baratok voltak a legerésebb
hatassal. Ez azt mutatja, hogy a tarsadalmi normahoz val6 tartozas vagya, €s 0sszességé-
ben a raszokasi indittatas elnyomja az egészségtudatot. Az emberek jelentds része tobbre
tartja a tdrsadalmi norméahoz val6 tartozast, mint a sajat egészségét. Az utdbbi iddkben
azonban lassu valtozast lehet tapasztalni, egyre tobben fordulnak az egészséges életmod
felé, az egészségtudatossag lassan, de kezd beépiilni az emberek mindennapjaiba. Mar
nem annyira divat a dohdnyzas a fiatalok korében sem, mint az elmult évtizedekben volt
megfigyelhetd.

A rovidebb és hosszabb ideje dohanyzok is mutattak leszokasi hajlandosagot, de
nem elég elszantak, tobbszords probalkozas utan sem sikeriilt véglegesen leszokniuk. A
segitségtdl valo elzarkozas, a kifejezetten 6nerdhoz vald ragaszkodas hatréltatja a leszo-
kas sikerességét.

Javaslatok az eredmények tiikrében

A megel6zést az egyének onértékelésének novelésével, — mint (j megkozelités —
kellene megszervezni. Ez a dohanyzasrol valo leszokas indikalasa mellett, sok mas karos
szokasra és magatartasra is pozitiv hatassal lehetne.

Az iskolak szempontjabol iskolapszichologusi munkakor beiktatasaval — vagy an-
nak mélyitésével, és az ismeretterjesztd anyagok bovitésével és izgalmasabba tételével
lehetne megkezdeni. A fejl6dd és a meghjuld egészségligy egyre inkabb biztositja azt,
hogy az egészségiigyi szakemberek hatékonyan és eredményesen munkalkodhassanak a
betegségek és karos szokasok — esetiinkben a dohanyzas — lekiizdésében.

Munkahelyek szempontjabol hasonléan biztositani lehetne mentalhigiénés vagy
pszichologusi szakember segitségét. Amennyiben ez hosszitavon nem megoldhato, ak-
kor bizonyos id6kdzonként biztositani a szakemberek elérésének lehetdségét.

A legfontosabb, hogy tudatosuljon az emberekben, hogy segitséget kérni nem szé-
gyen, €s el kell fogadniuk, hogy sok esetben nem miikddik szakemberek segitsége nélkiil.
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Németh David, a Miskolci Egyetem Egészségtudomanyi Karanak
(ME-ETK) orvosi diagnosztikai analitikus radiogrdfia specializdcio
alapszakos hallgatoja. Gyermekkora ota érdeklodik a természettudo-
manyok irant. 2021-ben részt vett a kari TDV-n, ahol témdja az EPO
modosithatja az immunrendszer valaszat cimmel II. helyezést ért el.
TDK dolgozatat az allergia diagnosztikajanak témakorébol irta, mely
a 2021. 6szi intézményi konferencian az egészségtudomanyi interdisz-
ciplinaris 1. szekcioban I. helyezést ért el. A bemutatasra keriilt dolgo-
zat adja a szerzd szakdolgozatanak és az alabbi cikknek a témajat. Ku-
tatasi tevékenységét konzulensei Prof. Dr. Fodor Bertalan egyetemi tanar, intézetigazgato és
Dojesdkné Kiss-Toth Eva okleveles biologus segitette.

MOLEKULARIS ALLERGOLOGIATOL A PRECIZIOS MEDICINAIG:
A NANOTECHNOLOGIA SZEREPE A
DIFFERENCIALDIAGNOSZTIKABAN

Németh David

1. Bevezetés

Korunk egyik globalis problémajat okozo betegség az allergia, korosztaly-
t6l fiiggetleniil nagy teret hoditott maganak az évtizedek soran. Onmagaban nem
egy betegség, hanem egy mechanizmus, amely kiillonbdz6 szervi betegségekhez
vezethet. Az allergia sz6 gorog eredetii (allos + ergon), jelentése ,,idegen hatas”.
Patofiziologiai szempontbdl a klasszikus értelemben vett allergia az 1. tipusu til-
érzékenységi reakciok csoportjaba kategorizalhaté. Kialakulasaban szamos aller-
gén csalad fontos szerepet tolthet be. [1]

Amikor az allergén belép a szervezetbe, ellene immunglobulin E (IgE) ti-
pusu ellenanyag termelés kezdddik. Elsésorban az allergén fehérjéit az antigén-
prezentalo sejtek (APC) dolgozzak fel és mutatjdk be a CD4* T-sejteknek. Az
aktivalt CD4" T-sejtek T-helper és memoriasejtté alakulnak, differencialodnak. A
T-helper sejt ,,gyulladasi faktort” termel — tobbek kozott interleukin-4 (1L4) -, ami
a B sejtek aktivalédasahoz vezet. Tovabbi 1épésként az osztédo B-sejtek plazma-
sejtekké és memoriasejtekké differencialodnak, mikdzben IgE ellenanyag terme-
1és torténik. A tobblépcsds folyamat soran a bazofil sejtek degranulalédnak, az
allergén IgE antitesttel vald keresztkotése soran a hizosejtek és bazofilek degra-
nuldlédasat eredményezi, hisztamin és egyéb vasoaktiv anyagok felszabaduldsa
kozben. Az 1. tipusu talérzékenység és a fiziologias immunvalasz kozotti 6 kii-
16nbség, hogy a plazmasejt IgG vagy IgM helyett IgE ellenanyagot termel. Ezt
kihasznalva a komponens alapt allergia vizsgélat segithet valaszt adni egyes spe-
cifikus allergias korképek ismervérdl, a specifikus IgE ellenanyag szint sszeflig-
gésében az allergénnel kapcsolatos szenzibilizacio mértékérdl. [2]
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2. Az allergia differencialdiagnosztikaja

Szamos lehet6ség all rendelkezésre a minél jobb és precizebb diagnozis
felallitasahoz. Elsédleges kiindulési pont a szakorvosi vizsgalat és az anamnézis
megallapitasa.

Az in vivo diagnosztikai lehetéségek koziil Patch és Prick teszt 4ll a ren-
delkezésiinkre. A Patch teszt a XIX. szdzad végén kertilt bevezetésre, mint allergia
diagnosztikai eszkoz (1. abra). Olyan eljaras, amelyet a kontakt dermatitisz etio-
l6giai agenseinek az azonositasara alkalmaznak. Nemzetkozileg meghatarozott
szabalyokkal rendelkez6 tudomanyos vizsgalé modszer, azonban a mai napig fo-
lyamatos feliilvizsgalati eljaras és aktualizalas alatt all. Hivatalos ellenjavallata
nincs, azonban terhes nék esetében az eredménye nem megbizhato, mert a terhes-
ség ideje alatt zajlo immunologiai valtozasok zavarhatjak a tapasz-tesztre adott
valaszt. A Prick teszt vagy Un. borszlrasos vizsgalat, az allergias betegségek di-
agndzisanal fontos rutinszerti alapeljaras (2. abra). Egyszert, alacsony kockazattal
jaré és olcson kivitelezhetd vizsgalomodszer. Osszeségében a bérsziirasos tesztek
bizonyitékot tudnak szolgaltatni az anamnézis felallitasdhoz és a klinikai allapotra
vonatkoz6 diagndzishoz. Hatranya, hogy nem adhat6 atfogod kép egyes allergias
betegségekrdl, mint atdpias dermatitisz, kronikus csalankiiités, ételallergidk. II-
letve tobb allergén egyidejli pozitivitasa esetén nem allapithatd meg az allergiat
kivalto fébb komponens jellege sem. [3] [4]

1.abra: Patch teszt: tapaszt teszt 2.abra: Prick teszt: borszura-
sos proba
Forras: dermcoll.edu.au

Az in vitro diagnosztikai eljarasok kozott tobb vizsgald modszer ismert. A
single teszt modell alapjan miikddd (pl. Immulite) immunkémiai diagnosztika,
ahol specifikus IgE ellenanyag szint detektalhatd, azonban korlatozott az egy-
szerre azonosithatd komponensek szama. Ez esetben egyidejiileg minddssze 10-
30 allergén vizsgalhato.

Napjaink 0j diagnosztikus lehetdségeiként jelentek meg a multiplex — kompo-
nens alap (CRD) - rendszerek az allergia vizsgalataban. Ilyenek az ISAAC és az
ALEX microarray tesztek (3. abra). A komponens alapt rendszerek elénye, hogy
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akar 298 komponens vizsgalhato egyidejiileg, allergén kivonatok és rekombinans
technologiaval el6allitott molekularis 6sszetevok segitségével. [5]

3.abra: ELISA alapu ALEX microarray test: nanogyongy technologia

Forras: spinverse.com

3. A komponens alapu diagnosztika jelentésége az allergia vizsgalatban
és a preciziés medicinaban

Az allergias betegségek személyre szabott orvoslasaban a jovében fontos
szerepet tolthet majd be a komponens alapu allergia diagnosztika. Ezt szolgaljak
a multiplex jellegli microarray diagnosztikai eszkozok. Az egyediilallo allergén
molekulaktol kezdve egészen a keresztreaktiv allergén molekulakig kiterjed a
komponens alapu diagnosztika lehetdsége.

A CRD kivaloan alkalmazhato tobbek kozott ételallergén komponensek
rizikdbecslésére €s terapias terv felallitasara.

Minél stabilabb egy fehérje, annal nagyobb a rizikofaktor a stlyos reak-
ciok, tiinetek kialakuldsara. A foldimogyor6 esetében a profilin, PR-10, LTP, ta-
rolasi fehérjék barmelyikére kapott specifikus IgE valasz felvetheti az allergia si-
lyos kimenetelének a lehetdségét, igy a komponens alaptl diagndzis segitségével
meghatarozhato, hogy a vizsgalt személy milyen rizikdcsoportba tartozik. Mas
tipusu allergének esetében segitheti a szakorvosi dontéshozatalt, a személyre sza-
bott terapia felallitasaban. [6]
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Increasing risk of allergic symptom

Labile protein Stable protein
- Low amount - high amount

4.abra: Az allergias tiinetek rizikotényezdi
Forras: clpmag.com

4. Anyagok és modszerek ismertetése

Kutatasunk az Egészséges Egyetem projekt keretében valosult meg, mely-
nek egyik célja az egyetemi polgarok szamara nyujthaté 0j, innovativ egészség-
szolgaltatas megteremtése volt. Ezzel egyidében egy uj diagnosztikai rendszert
allitottunk be az Egészségtudomanyi Kar kutatdlaboratériumaban. Az ELISA
alapt multiplex allergia vizsgalat lehetdvé teszi feltételezett vagy ismert allergia
diagnozis ismeretében a teljes IgE és specifikus IgE szint egyidejii mérését, sza-
mos allergén kivonat és molekularis allergénnel szemben. A nanogyongy techno-
logian alapulo vizsgalatnak kdszonhetden teljes képet kaphatunk minden egyes
paciens szenzibilizacios allapotardl, ami megalapozza a személyre szabott diag-
nozis felallitasat.

A vizsgalatok soran a 6 célkitiizésiink az volt, hogy atfogd képet kapjunk
a térségben el6forduld allergias betegségek gyakorisagarol, valamint az allergé-
nek megoszlasarol a vizsgalt populacidban.

A vizsgalatban résztvevoket onkéntes jelentkezés alapjan valasztottuk be.
A jelentkezOk beleegyezd nyilatkozat kitoltésével jovahagyasukat adtak a
vizsgalatok elvégzéséhez. Minden vizsgalati személy kérddivet toltott ki,
mely 38 kérdést tartalmazott. Az elsé 10 kérdés a demografiai, életmodbeli
adatokra kérdezett ra. Majd a fennall6 betegségekre, tiinetekre, azok gyakori-
sagara kérdeztiink ra. Végiil a beteg a sajat maga altal megitélt allapotardl, a
csaladban fennalld betegségekrdl és allergiakrol nyilatkozott.

A vizsgalati személyektdl 2 csé periférias vért vettiink, majd 100 ul szé-
rumbol elvégeztiik a gyarté altal javasolt protokoll betartasaval a molekularis
allergia vizsgalatot az ALEX? allergy explorer reagenscsomag felhasznélasa-
val. A macroarrayek kiértékelését a MADX (MacroArray Diagnostics GmbH)
késziiléken a Raptor softwert alkalmazva végeztiik el.

Az adatok statisztikai feldolgozasahoz Excell softwert alkalmaztam.
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5. Eredmények bemutatasa
5.1. Demogrifiai és életminéséggel kapcsolatos adatok

Osszesen 229 személy vett részt a kutatdsban. A vizsgalt személyek nemsze-
rinti eloszlasa esetén tobb nd vett részt a vizsgalaton (62%), mint férfi (38%).

Az atlag életkor 44 év (£ 12,1 SD), a legiddsebb vizsgalt beteg 73 még a
legfiatalabb vizsgalt résztvevo 8 éves volt (5. abra). A vizsgalt személyek 86,
02%- a varosban él.

30
20
o N em —

0-25 25-40 40-55 55-70 70felett

mNSk = Férfiak

5.abra: Nemenként a korcsoport eloszlas
Forras: sajat szerkesztés

Az életmindségre vonatkozo kérdésre 191 £6 valaszolt. A valaszadok 86,9

%-a kielégitonek vagy jonak itélte meg jelenlegi egészségi allapotat, mig 13,1 %
jelezte azt, hogy allapotat rossznak vagy nagyon rossznak éli meg. (6. abra)

Eletmin&ség

n=229
77
m Osszeg / skéla
i6 Kielégits ~ Mo8Yon rossz
rossz
m Osszeg / skdla 77 89 1 24

6. dbra: Az életmindség megitélése
Forras: sajat szerkesztés

A kérdéivben megjeldlt tiinetekre vonatkozoan a vizsgalt populacioban
174 6 bizonyult tiinetesnek, mig 55 {6 tiinetmentesnek (7. abra). Ez azt jelenti,
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hogy a vizsgalatra jelentkezok tobb mint a kétharmada korabban valamilyen tii-
netet mutatott a vizsgalatot megel6zden.

@ Tinetes @ Tinetmentes

n=229

7.dabra: A vizsgalt személyek megoszlasa a tiinetek fiiggvényében
Forras: sajat szerkesztés

5.2. Szenzitizaltsag jellemzése

A marker komponensek (a valodi allergiat nagy valdsziniiséggel jelzé mo-
lekularis komponens) eléfordulasi gyakorisagdnak szempontjabdl a tiinetmen-
tes csoportban 40 fonél kaptunk teljesen negativ mérési eredményt, ami azt
jelenti, hogy semmilyen allergénnel szemben nem mutathat6 ki érzékenység.
Tovabbi 15 {6 esetében detektaltunk specifikus IgE ellenanyag termelést. Sza-
mottevé kiilonbség mutatkozott a tiinetes csoportban, ahol tobb mint 90 {6
esetében tapasztaltunk pozitivitast valamilyen allergén komponensre. (8. bra)

A marker pozitivakat mindkét csoport esetében tovabb vizsgaltuk asze-
rint, hogy csupan egy allergénnel szemben mutatnak emelkedett IgE szintet
(monoszenzitizalt) vagy tobb, kiilonbdz6 csoportba tartozo allergénnel szem-
ben (poliszenzitizalt). Mindkettd csoportban a poliszenzitizaltak ardnya szig-
nifikansan magasabb. (9. ébra)
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unetmentes Tonetmentes marker = Tiinetes marker +
W negativ W pozitiv W monoszenzitizalt W poliszenzitizalt
8. abra: A marker komponensek eléfordulasi 9. abra: A mono- és a poliszenziti-
gyakorisaga zaltak ardanya

Forras: sajat szerkesztés
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5.3. Allergén komponensek gyakorisaga

A tiinetes és tiinetmentes csoportokban egyarant a méh (Api m) és a darazs
(Ves v és Pol d) méreg bizonyult a leggyakrabban eléfordulo allergiat kivalto
komponensnek. Ezt kdvették a parlagfii (Amb a), a haziporatka (Der p és f), a
fifélék pollenjei (Phl p), valamint a nyirfa (Bet v1 és Bet v2) pollenje.

. Osszegzés és konklazio

A vizsgalatra elsésorban tiinettel rendelkezd személyek jelentkeztek, noi
dominanciaval. A kérddivet kitoltdk jelentds ardnya kielégitonek vagy jonak
itélte meg egészségiigyi allapotat. A tiinetesek csoportjaban 55%-nal kimutatha-
tok valamilyen marker pozitivitas jelei, de a tiinetmentes személyek 33 %-anal is
igazoltunk valamilyen allergén komponens elleni specifikus IgE szintemelkedést,
ennek azonban kérdéses a klinikai jelentdsége, ezért tovabb vizsgalandd. A poli-
szenzitizaltak aranya minkét csoportban magas, dominal. Leggyakoribb kompo-
nensként a méh- és darazsméreg jelentkezett, ezt kdveti a parlagfii, a haziporatka,
a flipollen és a nyirfa pollenje.

Egynél tobb, - egy iddben jelen 1évo - allergizalé komponens mellett st-
lyosabb tiinetek, esetleg tobbféle allergias betegség tiinetei is megjelenhetnek.

A macroarray diagnosztikai technologia lehet6vé teszi a total IgE és a spe-
cifikus IgE ellenanyag szint egyidejii mérését, valamint noveli a teszt eredmé-
nyességét. gy a pontos diagnozis tiikrében lehetdség nyilik arra, hogy a betegek
személyre szabottan a szamukra megfeleld terapias kezelést kaphassak. Ennek ko-
szonhetden gyorsabb és komplexebb a folyamat az anamnézist6l egészen a sze-
mélyre szabott terapidig.

Egyes forrasok szerint a XXI. szazad az allergia évszazada lehet [7], igy
kézenfekvd, hogy a komponens alapt diagnosztika széles korben elterjedjen és
alkalmazotta valjon a klinikai gyakorlatban a mono- és poliszenzitizaltsag meg-
itélésére, a koszenzitizaltsag vizsgalatara, a stlyos allergias reakciok elérejelzé-
sére és az esetleges sziikséges immunterapia megitélésére, megtervezésére €s nyo-
mon kovetésére.

. Koszonetnyilvanitas
A kutatas megvaldsulasat a ,,Fénix ME” - Megujulé Egyetem Felsdoktatési intéz-
ményi fejlesztések a fels6foku oktatds mindségének és hozzaférhetdségének

egylittes javitasa érdekében EFOP-3.4.3-16 projekt 7. ,,Egészséges Egyetem” al-
projektje tette lehetové.
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Berendi Viktoria a Miskolci Egyetem Bartok Béla Zenemiivészeti
Karanak (ME-BBZK) gitartanar szakos hallgatéja. A 2021-2022. bszi intéz-
ményi TDK-n elméleti szekcioban indult a Ill. helyezést elért A tanari és
tanuloi motivacio a zeneoktatdasban cimii dolgozataval, melybdl ezt a cikket
is készitette. Konzulense Ritter Jozsef, egyetemi tandrsegéd.

MOTIVACIO A ZENEOKTATASBA,N A TANAR ES A TANULO
SZEMSZOGEBOL
Berendi Viktoria

BEVEZETES

Dolgozatom témajaul egy nagyon tag témakdrt, a motivaciot valasztottam, azon
beliil is a tanari és tanuloi motivaciot a zeneoktatasban. Kiemelten fontosnak tartom a
jelenlegi helyzetben a zeneoktatasi intézményekben a novendékek megtartasara tett t6-
rekvéseket, amelyek koziil legnagyobb htizoerével a motivacio rendelkezik. A motivacio
az oktatas egyik alappillére. Dolgozatomban ennek koriilményeit és lehetdségeit szeret-
ném felvazolni mindkét oldalrol.

A szakirodalom alatamasztasara sajat tapasztalataim mellett egy didkoknak és egy
pedagogusoknak készitett kerdSiv eredmenyeit is felhasznaltam. A kerdSiveket a Google
Urlapok segitségével készitettem el, a kitoltésre 2021. oktober 10. és oktober 25. kozott
volt lehet6ség. A didkok szamara készitett felmérést 61 f6 toltotte ki, mig a pedagdgusok
koziil 140 £6 vallalkozott ra. Mindkét csoportnal rakérdeztem a tanult/tanitott hangsze-
rekre, az oktatasban eltoltott idejiikre és az iskolafokra, valamint a tanuldk esetében, a
gyakorlasukra és az Oket tanit6 tanarok néhany jellemzdjére. A tanarok kérddivében a
konkrét tanitasi helyszinre, a miivészi kiteljesedésre, illetve a személyes kapcsolatokra
kérdeztem ra, valamint néhany kérdés soran lehetdséget adtam, hogy egyéni valaszokban
bévebben kifejtsék véleményiiket az elére megadott valaszlehetdségeken kiviil.

Tobb, mint tizenot éve tanulok zenét, ez id6 alatt szamos tanar kezei kozott meg-
fordultam. Mindannyian mas-mas oktatasi metddust alkalmaztak, mas-mas modon koze-
litettek a gyermekek zeneszeretd és zeneértd kozonséggé neveléséhez, és nem utolso sor-
ban hangszeren jatszova nevelésére. Egy dolog azonban biztosan 0sszekapcsolja ezeket a
moddszereket. S ez nem mas, mint a belsé motivacid eléréséhez sziikséges tamogatas és
nyilt, partnerséget tiikr6z6 kommunikacio.

1. A MOTIVACIO

A motivacid sz6 a latin movere (=mozogni) igébdl szarmaztathatd, gylijtéfoga-
lom, mely motivumokbdl épiil fel, cselekvésre és viselkedésre késztetd belsd tényezoket
foglal magéaba. Motivalt viselkedést elsGsorban a bioldgiai sziikségletek valtjak ki, s ezek
a sziikségletek cselekvésre késztetnek, hogy a hianyallapot megsziinjon. ,,Minden megis-
merési folyamat kivalthat, modosithat, iranyithat és lezarhat cselekvést, de ezt a funkciot
nem gyakorolja sziikségszerlien minden esetben. Azokat a lelki jelenségeket, amelyek
bizonyos értelemben feltétlen cselekvésre késztetnek, motivacionak nevezziik.”
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1.1 Motivacio a tanulasban

A tanulas fogalmat legrovidebben egy folyamat segitségével lehet meghatarozni
pedagogiai szemszogbol. Az ismeretek tanulasa, az alkalmazasukhoz sziikséges miivele-
tek elsajatitasa, a gyakorlati (pszichomotorikus) készségek és a gondolkodas menetének
tanulasa, illetve a szocialisan kivanatos magatartasformak elsajatitasa.

A hangszeres tanulasban ez altalanosan emlitve a zene elméleti alapjait és a hang-
szerkezelés elsajatitasat, onalld hangszerhasznalatra valo tanitast jelenti. Sziikséges hozza
a tanuld érdeklddésének felkeltése, aktivitdsdnak megtartasa, illetve sziikség szerinti
megujitasa. Fliggetleniil a tanul6 életkoratol a munka sikere a motivald helyzetek milyen-
ségétol fiigg nagy részben. Az optimalis idegrendszeri allapot elérése a tanulas és moti-
vacid bonyolult rendszerének szabalyozasaval érhet6 el. A tanulés alapfeltétele a motiva-
cio, egyszerre kiils6 és bels6 Osszefiiggések mentén alakul ki.

Az oktatasi folyamat soran a motivacié egyszerre mindsithetd célnak és eszkoz-
nek is. Az évek soran szamos kiilonb6zo indittatasbol probaltak a didkokat 0sztondzni a
tanuldsra. A Comenius-féle szemlélteté pedagogiatol kezdve Dewey cselekvéskdzponta
lasi lehetéségekkel tarkitott XIX. szazad masodik felében elterjedt nézetekig.

A motivacié tdg megfogalmazasa szerint a motivaciéo féfogalom, melyben az
egyénben végbemend folyamatok vagy allapotok valtozasként mutatkoznak meg, ezek
lehetnek 0sztonzdek, akarat vagy ohaj allapotok, érzések, de ide tartoznak olyan jelensé-
gek is, mint az ¢hség, félelem, elfojtas, becsvagy. A motivacio tehat dsszefoglalja a tuda-
tos és tudattalan lelki folyamatokat is.

A motivacio értelemzéseiben tobb Ut van. Egyesek szerint a motivaciot mozgato-
okkeént kell értelmezni, amely aktivalja a szervezetet, s ezaltal a magatartast, ami a valto-
zasokat elinditja. Masok szerint a motivacio az aktivitas egyik fajtaja, de vannak, akik
szerint a motivacié kiillonbozo osszefliggések foglalata, amellyel a magatartassal kapcso-
latos viszonyat kivanjak igazolni.

A tanulasi folyamatokban a motivacio6 egy 0sztonzo erd, a tanulasi folyamat haté-
konysagahoz sziikséges dsszetevd. Megkiilonboztethetiink egy- €s tobbtényezds motiva-
ciés elméleteket, melyek legtobbszor csupan a tanulasi folyamat szemsz6gébdl vizsgaljak
a motivaciot, s probaljak azokat rendezni csak egy-egy résziiket kiemelve.

Azaltal, hogy egyre tobb zeneiskola miikodik orszagszerte, egyre tobb gyermek
el6tt nyilik meg a zenetanulas lehetdsége. Ugyanakkor egyre tobb az olyan tanulo, aki
csak sziilei nyomasara, vagy csak cél nélkiil, a ,,tobbi fontos feladat mellett” jelentkezik
a zeneiskolaba. Sajnos sok esetben a sziilo atharitja a feladatok teljes egészét. Készrefor-
malt gyermekeket szeretnének kapni az intézményekbdl. Szeretnék a hangszertudast el-
sajatittatni a gyermekiikkel, de a hozza vezetd uton nem feltétleniil tekintik partnernek a
pedagdgusokat, a hozza tartozé6 munkat mar nem fogadjak el egyenértékiinek az egyéb
iskolai feladatokkal. fgy a kétszemélyes tanar-diak kapcsolat felértékelddik. Ennek elle-
nére a zenetanarok nagy hanyada kozel azonos szamban 4allitja, hogy ,,inkabb jellemz6”
vagy ,.teljes mértékben jellemz6” az, hogy a sziilok partnerek a munkaban. A didkoknak
szant kérd6iv ,,Sokat gyakorolok otthon” allitasat a kit61t6 gyermekek mindossze egyhar-
mada jeldlte meg igaznak magara nézve, ezzel szemben a pedagdgusok 60%-a inkabb
jellemzonek talalja, hogy tanuloi igyekvoek, lelkesek. Ez a kiilonbség két ok miatt for-
dulhat eld. Az egyik a tanulok leterheltsége, a magas mennyiségii lexikalis tudas elvarasa,
és a kiilonorak magas szama. Sok esetben a sziilok nem akarnak kompromisszumot kdtni
gyermekeik elfoglaltsagainak szamaban. Emellett nem tartjak olyan fontosnak a hangsze-
res Orara késziilést a tobbi targy mellett, nem is kérik szamon otthon a gyakorlast, noha
ennek rendszeressége lenne az egyik kulcs a fejlédéshez.
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A masik ok, az ezek okozta elvarasok kozti kiilonbségekben rejlik. A gyermekek
legtobbszor tisztdban is vannak azzal, hogy az otthoni gyakorlasuk nem elegendd, szamos
esetben hangot is adnak ennek, megindokolva azt is, miért nem gyakoroltak. A pedago-
gusok alkalmazkodnak a valtozé gyerekanyaghoz, kevesebb, de stabil tudast varnak el,
ami igy azt feltételezi, hogy a didkok igyekvése elégséges a fejlodéshez.

1.2 A tanuldsi-tanitasi kornyezet hatdsa a motivdciora

Manapsag széleskoriien elfogadott az iskolakban — legyen sz6 akar altalanos, mii-
vészeti vagy zeneiskolarol —, hogy a kdtelez6 oktatést segité abrakon kiviil a korosztaly-
nak megfelel6 egyéb dekoracioval lassak el a termeket, amik igy teszik vonzobba a tanu-
lasi kornyezetet. Ezekkel szemben azonban sajnos gyakori jelenség, hogy a kihelyezett
tagozatokon a tanitasi kornyezet nem személyre — hangszerre — szabhatd, pusztan hely-
szin biztositott. Ilyen esetekben legfeljebb a rendezett kornyezet és az dllanddsag tud mo-
tivalo er6vel birni. Sokszor a targyi feltételek is korlatozottak, néhany esetben csak a leg-
sziikségesebb eszk6zok elhelyezésére, tarolasara van lehetdség. Ezt a tanari kérddiv va-
laszai is alatamasztjak, ,,A tanitasi feltételek optimalisak™ allitast legnagyobb részben in-
kabb jellemzoének talaljak, mégis ebben az esetben érkezett a legtobb valasz az ,,egyalta-
lan nem jellemzd” lehetéségre. Ez mind a pedagdgusok, mind a gyermekek szamara ki-
hivast jelent, hiszen akar eszkozhiany, akar a tanterem allapota vagy kialakitasa okozza,
anem optimalis feltételek a hangulaton, a munka eredményességén vagy a tanulds-tanitas
¢élvezetén is meglatszodhatnak.

2. A TANARI MOTIVACIO

Mig korabban egy pedagdgus a tarsadalomban elfoglalt rangja vetekedett egy jo-
gaszéval vagy orvoséval, addig manapsag sajnos a legtobb szempontbdl nincs elismerve
ez a foglalkozés. Fontos megjegyezni, hogy évrol évre csokken a végzett és a szakmaban
dolgozo tanarok szama, az intézményi szintii feladatok ugyanakkor egyre sokrétiibbek. —
Gondoljunk csak a 2020-as év tavaszara, amikor a tanarok mindossze egy hétvége alatt
alltak at a jelenléti oktatasrol a digitalis oktatasra ugy, hogy sokuk eszkdzkészlete és di-
gitalis tudasa ehhez nem volt elegendd.

A tanitas mellett mara tobb adminisztracios feladatot kell elvégezniiik a zenepe-
dagdgusoknak, ami tobb ido6t elvesz a tanitas 6romébol. Ezt a kérd6iv valaszai is alata-
masztjak, a kitolté pedagdgusok dsszesen tobb mint 75%-a vélaszolta, hogy inkabb vagy
teljes mértékig jellemzd, hogy az adminisztracié sok iddt elvesz. Ugyanakkor az online
feliiletek kezelése és a szinte barmikor elérhet6 internetkapcsolatok miatt utazas kozben,
vagy két gyermek kozti sziinet alkalmaval is van lehetség a feladatok egy részének el-
végzésére. Ez a fiatalok szamara, akiknek a technikai fejlddéssel egyszertibb 1épést tar-
tani, joval konnyebb feladatnak bizonyul, mint iddsebb, ,,digitalis bevandorld” kolléga-
iknak. Az allami fenntartasu intézmények e-napld hasznalatara alltak at, amely felhasz-
naldi szintii kezeléséhez tanfolyamot is biztositottak. Ez nagyban megkonnyitette a feliilet
kezelését, 4am mivel folyamatosan fejlesztik a programot, mindig ujabb és Gjabb funkcio-
val, nem ritka, hogy a kollégdk egymas segitségét is kérik egy-egy Ujitds megértésében.
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2.1 Kiégés

A Burnout, vagyis kiégés-szindroma napjaink pedagodgusaira fokozott veszély-
ként leselkedik. Mikozben Magyarorszagon az oktatasi intézményeket folyamatosan at-
szervezések, torvényi modositasok sujtjak, a pedagdégusok bizonytalansaga ezzel parhu-
zamosan novekszik. A sok oldalrol érkezo elvarasoknak (didkok, sziilok, vezetés, fenn-
tarto, kollégak) egyre nehezebben tudnak csak megfelelni. S kozben a motivalatlan peda-
gogustol is ugyanazt varjak el, mint a motivalttol. A kiégés egyik leggyakoribb oka, ha
valakinek til magasak az elvarasai onmagaval szemben is, ugy érzi, csak a munkaja 4ltal
képes érvényesiilni, ez ad értelmet az életének. Rendkiviil fontosnak gondolom, hogy a
pedagogusi hivatas soran kell6 figyelmet szenteljenek a kiégés megelézésére. Vannak
olyan altalanos jellemz6i a Burnout szindroémanak, melyek korai szakaszban még dssze-
téveszthetok mas korképekkel a megjelend tiinetegyiittes miatt. A megeldzésre tobb mo-
don is van lehetdség. Intézményi keretek kozott: tovabbképzések alkalmaval, lehetdséget
biztositva rendszeres szupervizidra, a sziikséges ¢és irrealis terhek szétvalasztasaval.
Egyénileg a motivumok tisztazasara kell sort keriteni. Miért valasztottam ezt a palyat?
Mi tart ebben a kozegben? Vajon milyennek és hogyan latnak engem a munkatarsaim és
diakjaim?

2.2 A zenetandr, mint eléadomiivész

Napjainkban szamos zenetanar valasztja a pedagogusi hivatas mellett az eldado-
miivészi érvényesiilés lehetOségét is, ezt tamasztja ala, hogy a kit6lté pedagdgusok tobb
mint 75%-a vallal fellépéseket is az iskolan beliil vagy azon kiviil. A szimfonikus zene-
kari hangszerek oktatoi leggyakrabban zenekari tagként, zenekari szolistaként helyezked-
nek el, a tobbi ,,fliggetlenebb” szakiranyon — pl.: gitar, harmonika, zongora — inkabb 6n-
allo, vagy kis létszamu formaciokban helyezkednek el.

A motivaci6 szempontjabol érdemes figyelembe venni a kiilonbséget a tanitoi és
eldadoi tevékenységek kozott. Mindkét esetben a legjobb, ha a motivacio beliilrél fakad,
de mas élményt ad egy kisgyermek zenei nevelése, és mast a sajat megszerzett tudas be-
mutatasa. Mig tanarként a valtoz6 tananyag és eltérd fejlettségii gyermekek 6sztonzik a
pedagogusokat a szakmai fejlodésre, addig az eléadomiivészetben elsdsorban az dnkép-
z¢s, a kurzusok és a nonformalis oktatas adnak lehetdséget a fejlédésre. A miivészi palya
a tandrival szemben nem a készségek, tudas atadasa, hanem ezek megnyilatkoztatasa.
Maés, magasabb szintli zenei élményt jelent a szinpadon vagy zenekari arokban egy nagy
szimfonikus mii el6adasa, egy kamaraformacié bemutatasa vagy a sz416 jaték, mint a ze-
netanitas soran évrél évre az 01j, zenét tanulni vagyo kisgyermekek bevezetése a zene vi-
lagéba.

A tanulok szemszogébdl nézve az eldadomiivészként tevékenykedd tandrok tobb-
féle példat mutatnak. A gyermekekhez legkdzelebb allo példa a gyakorlas fontossaga.
Kovetendd példaként allhatnak a gyermekek el6tt azok a pedagogusok, akik jotékonysagi
félkéréseknek is eleget tesznek, s ezek soran tudasukat, miivészi ambicidikat méasok segi-
tésére ajanljak fel. Az el6adoi tevékenység a gyermek szemszogébdl ,,sztarsagként” is
felfoghat6. Hiszen az 6 tanara szinpadon all, koncertezik.

2.3 Tandr személyisége

A pedagdgusok, mint iranyito, iranyad6 személyek tobbféle stilust képviselnek, s
ezek kiilonbozé modokon hatnak a fejlddésre, a tanuldk érzelmeire, teljesitményére. A

222



didkokhoz val6 hozzaallast, velikk valo kommunikéaciot nagyban befolyasolja a tanar ér-
zelmi intelligencidja. Kurt Lewin hdromféle vezetési stilust kiillonboztetett meg, melyeket
a tandr-ndvendék viszonyra is at lehet iiltetni: a tekintélyelvii (autokratikus), az engedé-
keny (laissez faire) és a szabad (demokratikus).

A tanuldoknak készitett kérd6iv valaszaibdl kideriil, hogy a legtdbben a ,,segit ne-
kem”, ,.figyel ram”, ,lelkes” ,hatarozott” ,,mindig mosolygds™ jelzdket valasztottak ki
tanaruk jellemzésére. Ez, és a tanarok egyéni valaszai tiikkrozik, hogy a legtobb zenetanar
a demokratikus ,,arany kdzéputat” képviseli, akik kellé kovetkezetességgel és torodéssel,
szeretettel fordulnak a gyermekek felé.

2.4 Pedagogus-vezetd kapcsolat

A pedagodgus érzelmi biztonsaganak egyik elengedhetetlen komponense a vezetd-
vel valo jo kapcsolata. A jo kapcsolathoz emberi és szakmai szempontbdl is egyetértés
sziikséges. A vezetd-pedagogus kapcsolatban fontosak a visszajelzések, melyek az elre-
haladast segitik. A vezetd kommunikécidjaval segitse a pedagogus intézményi keretek
kozotti 6nallosagra vald torekvését, tegye lehetévé a kompetencidi fejlesztését — pl.: szak-
mai tovabbképzések ajanlasa, szakmai napok szervezése —, s emellett segitse a valahova
tartozas érzésének kialakulasat.

A kérddivet kitoltd tanarok nagy részét teljes mértékben timogatjak vezetdik, ez
abban is megmutatkozik, hogy sajat 6tleteiket, Gjjitasaikat megvalosithatjak, megbecsiilést
érezhetnek. Az elmaradd visszajelzések és uralkodd magatartas azt eredményezhetik,
hogy a dolgozdk konnyebben elbizonytalanodnak, dnbizalmuk, 6nbecsiilésiik csokken, a
stressz szintjiik azonban emelkedik, mely hatassal van a gyermekekkel valé munkajukra
IS.

3. A TANULOI MOTIVACIO

Egy pedagdgusnak tisztaban kell lennie a gyermekek életkori sajatossagaival. Egy
5-7 éves gyermek itéletrendszerében még a legfobb kotelesség az engedelmesség a fel-
nétteknek. Nagyjabol 9-10 éves kor koriil jelenik meg egy masfajta felfogés, az autonom
erkolcs, mely szerint a szabalyokat nem engedelmességbdl, hanem belatasbol kell ko-
vetni. A jatéknak is nagy szerepe van a gyerekek érdeklédésének fenntartasaban, hiszen
egy 6-8 éves gyermek még mindig a jatékon keresztiil képes onmagat legjobban kifejezni.
A hangszeres orak alkalmaval jatékra mindig van lehetdség. Szerepeket jatszhatunk a
gyermekkel, eljatszatjuk, hogy 6 a hires miivész, aki a szinpadra 1ép, de vizualisan is
megjelenitett fantaziaképekkel, hasonlatokkal segithetjiik a helyes tartas, hangszerkezelés
elsajatitasara.

3.1 A kompetenciamotivum

»---a kompetenciamotivum tisztdn megfigyelhetd a gyerekek jatékaban vagy ta-
nuldsdban: élvezik, hogy megcsindlnak, létrehoznak valamit. [...] E tevékenységek mu-
tatnak ra a legjobban arra, hogy a hatékonysag atélése az, ami jutalmazdg."

Ehhez szorosan kapcsolodik a zeneoktatas szintéreben, hogy a pedagogus - Ki-
haszndlva a tanterv adta szabadsagokat - megtalalja a gyermekek folyamatos sikerélmé-
nyét biztosito tananyagot. A haladas egyenletes ivét motivacio szempontjabol a legjobban
az olyan fejlddés irja le, amelyben folyamatosan jelen van az 6sztonzd kihivas, de nem
haladja meg tulsagosan a tanulok éppen aktudlis tudasszintjét.
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Megkiilonboztethetd intrinzik és extrinzik motivacio, melyek koziil a zeneoktatas
soran gyakran mindkettd jelen van. Fontos tisztaban lenni azzal is, hogy bar elsdsorban
az intrinzik, vagyis belsd hajlam, ami eredményesebb eldre jutast biztosit, hiszen ekkor a
gyermek sajat kivancsisaga, felfedezésre vald hajlama vezeti 6t elére, szamos alkalommal
kiegészithetd extrinzik, vagyis eszkoz jellegii motivacioval. Ez lehet a gyermek altal ta-
nulni kivant - esetenként konnyedebb - darab, de lehet fellépési lehetdség is. Ez utobbirdl
azonban elmondhatd, hogy csak abban az esetben mikodik, ha a gyermek sajat vagyai
kozott is szerepel az eldadasra valo igény.

Az Elliot-McGregor altal 2001-ben felallitott négy teljesitménycél (kozelit6-elsa-
jatitasi célok, kozelit6-viszonyitd célok, elkeriilo-elsajatitasi célok és elkeriilo-viszonyitd
célok), a hangszeres oktatas soran altalaban kevésbé direkt modon jelenik meg, mint az
osztalycsoportokban, hiszen ezek egyszemélyes orak.

A kozelito-elsajatitasi motivacioval bird tanulok a hangszeres és elméleti ismere-
tek megszerzése, clsajatitasa és alkalmazasa és onmaguk fejlesztése okan tanulnak. A
kozelit6-viszonyitdé motivacioval rendelkezd didkok masokhoz viszonyitva szeretnének
elérébb jutni, jobb jegyeket szerezni. Az elkeriilé-elsajatitasi motivacio leggyakrabban a
tanulas miatti szorongassal parosul, ilyenkor a gyermek tart attdl, hogy nem jol tanulja
meg az anyagot vagy nem elégségesen, félnek a hibazastol. A negyedik motivacio kate-
goria az elkeriil6-viszonyitd, amelyben a tanulok célja, hogy masokhoz képest ne teljesit-
senek rosszabbul, megitélésiik ne legyen rosszabb a tarsaikhoz képest.

3.2 A Flow

A flow Csikszentmihalyi Mihaly magyar szarmazast amerikai pszichologus sze-
rint az a jelenség, amely soran teljesen elmeriiliink az adott cselekvésben, s a tevékenység
érzése olyan élvezetes, hogy barmi aron folytatni akarjuk azt. Probléma lehet azonban,
hogy sokszor a zeneoktatds soran a teljesitményen van a hangstly, mind a sziilék, mind
a tanarok részérdl. A konyv példanak emliti, hogy sokszor a sziiléket nem érdekli, hogy
a gyermek élvezze is a hangszerjatékot, csak minél jobb legyen, dijakat nyerjen, koncer-
tezzen. Ezzel a nyomassal atforditjak a zene élvezetét az ellenkezdjére, mint amiért 1étre-
jott: a zene a pszichikus rendetlenség forrasava valik. A felszabadult élmény a zenetanu-
las, zenélés soran leggyakrabban olyankor képes elérni valaki, mikor az adott zenemiivet,
dalt mar olyannyira képes volt elsajatitani, hogy az eldadoi szabadsag torhet felszinre.

4. TANAR-NOVENDEK KAPCSOLAT

» Tanar és didk kozotti viszony akkor miikddik jol, ha van koztiik egyfajta ,,szikra”.
Ez pedig akkor jon 1étre, ha ugyanaz a téma, kérdés vagy éppen felismerés izgatja ket —
csak éppen az egyikiik elébbre jar a valaszadasban, tapasztaltabb a témaban.”

Mivel a hangszeres oktatas soran altalaban egy tanuld van egyszerre a tanterem-
ben, igy a pedagogus figyelmét nem kell megosztania, kizarélagosan az adott tanulora
fordithatja azt. Elénye és hatranyai is van ennek a helyzetnek, hiszen a tanité hosszabb
idot tolt, de kevesebb lehetdséggel arra, hogy minden gyermek figyelem iranti sziikség-
letét ki tudja elégiteni, mig a zenetanar kevesebb i1d6t, de kizardlagosan az adott gyer-
mekkel foglalkozik, biztonsagérzetét a személyiségével, odafigyelésével képes kialaki-
tani.

Bar az oktatasban a tanaron mulik, mennyire tud j6 viszonyt kialakitani a didkok-
kal, mégis a tanulok allnak a motivacio kozéppontjaban, az ¢ ismereteik bovitése a f6 cél.
Befolyésolja a tanulok motivacidjat a pedagogus felkésziiltsége, lelkesedése a tanitott
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targy irant. Habar a legtobben nem fogalmazzak meg, de biznak a tanaruk hozzaértésé-
ben, elhiszik, hogy az instrukcioik altal 6k is zenélni tudo, zeneértd emberekké valhatnak.
Ezen feliil forditott irdnyban is ki kell alakulnia a bizalomnak, a pedagégusnak biznia kell
abban, hogy a gyermek legjobb tudasa szerint igyekszik végrehajtani a feladatot, probalja
a zenei megoldasokat megvaldsitani.

5. MOTIVACIO AZ ONLINE OKTATASBAN

A 2019-20-as tanév tavaszi félévében a teljes digitalis térbe tortént villamgyors
atallas a legtobb helyen engedményekkel valosult meg. Az elsédleges cél nem a nagyivii
fejlédés, hanem a gyermekek megtartasa, a lemorzsolddasi mutatok alacsonyan tartasa
volt. Motivacio és érzelmi biztonsag kialakitas szempontjabdl a zenepedagdgusok is joval
nehezebb helyzetben voltak a digitalis oktatas ideje alatt. A zene6rak bensdséges viszo-
nyat megteremteni ebben a szituacidban sokkal bonyolultabb, néha szinte lehetetlen fel-
adatnak bizonyult. A technikai hattértdl és hangatviteli lehetéségek korlatozottsagatol
fliggéen a zenei élmény atadasa sokkal nehezebb feladatnak viszonyult. Nem ritka, hogy
a személyes jelenlétli 6rak idejében a zenetanarok a gyermekekkel egyiitt éneklik vagy
jatsszak a zenei egységet, kihangsulyozva benne a dinamikai és karaktersajatossagokat.
Ezzel szemben sajnos az online térbe helyezett tanorakon az idobeli elcsuszasok és a tor-
zitasok miatt szinte lehetetlennek bizonyult az egy iddben torténd zenélés, éneklés, illetve
a gyermek jatéka kozbeni aprobb észrevételek beszlrasa is. Tobb gyermek szamolt be
arrol, hogy a sok ora online oktatas utan a hangszerrel tltott ,,offline” id6 lelkileg jobban
feltoltotte Oket a személyes oktatds ideje alatti gyakorlashoz képest.

OSSZEGZES

Megallapithato, hogy az elmult évek sordn szdmos modszerrel és vizsgalattal
igyekeztek mérni a motivumokat, ezek szintjét és hatasat. Ezek a legkiilonfélébb modo-
kon igyekeztek magyarazatot adni a bels6 vagy kiils6 késztetésekre. Azonban minden
kutatasban kozos, hogy valamitdl fiiggdvé teszik ezeknek a 1étrejottét.

Tényként kell értelmezni azt is, hogy a motivéaciora, feladatokhoz valé hozzaal-
lasra a kiilonboz6 személyiségtipusoknak is hatdsa van.

A belso és kiilsé motivalo erdk kozotti egyensuly nem konnyt feladat, szerencsére
a zenetanarok egy altalanos- vagy kozépiskolai tanarhoz képest nagyobb szabadsaggal
birnak abban, hogyan tartsék fenn, esetleg noveljék a gyermekek késztetését a hangszer-
tudas elsajatitasara.

A dolgozatomban tett megallapitasok hangszerekt6l fliggetlenek, nincsenek ha-
tassal a motivacios szintekre sem a tanarok, sem a tanulok esetében. Eltérés csak akkor
mutatkozott tanuloknal, ha a hangszert nem 6nmaguk vélasztottak, és ebbdl kifolyolag
nem érzik olyan kozel magukhoz azt.

Manapsag a zenepedagdgusoknak a tudas atadasa mellett szamos kiilonb6z6 kihi-
vassal kell szembenézniiik. A munkakdrnyezeti hatasok, melyek elsésorban kiégés for-
majaban csapddnak le benniik, is nehezitik munkajukat.

A tanitasi-tanulasi kornyezet hatédsa is befolyasolhatja elsésorban a pedagdgusok
munkdjat, ennek magyarazata, hogy a zenetanulas soran csak minimalis id6t toltenek a
tanulok a teremben, mig a zenetandrok kis tilzassal az egész napjukat.

A dolgozathoz készitett kérd6ivekbdl egyértelmiien kideriil, hogy a hatarozott, de
figyelemmel, szeretettel forduld zenetanarok érhetik el a legnagyobb sikereket névendé-
keikkel kapcsolatban, hiszen a kdvetkezetesség, példamutatas és segité szandék hosszu
tavon kifizetddébb, mint a merev korlatok vagy a kontrollnélkiiliség.
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TANULASI ZAVAROKKAL KI"J'ZD(") GYERMEKEK
ZENEI NEVELESE
Czimondorné Koncz Fruzsina

BEVEZETES

»lanulni annyit jelent, hogy az ember valamit jobban tud, mint azelétt” allitja
Kurt Lewin. Zsolnai szerint a tanulds soran az ember egész személyiségében lesz, Kiss
Arpad szerint a tapasztalatok hataséra az ember magatartisaban lesz tetten érhet6 a vél-
tozés. A tudomdny szerint a tanulds soran szamunkra ismeretlen tudast, képességeket sa-
jatithatunk el, amely motoros, vegetativ, emocionalis, kognitiv és szocialis miiveletekbdl
all.

Az, hogy egy adott gyermeknek milyenek a tanulasi képességei, az nagyban fiigg
a vele sziiletett adottsagaitdl, genetikdjatol, a kozponti idegrendszer miikddésétdl, szoci-
alis helyzetét6l, valamint kdrnyezetétdl (csalad, 6voda, iskola). A gyermek és a kornye-
zete interakciojaban mérhetévé valik a tanuld teljesitménye és fejlettsége egyarant. Az
elmult években a vilag elég teljesitménycentrikussa valt, amely egyre jobban begytirizott
az oktatasba is. Azonban minden osztalyban voltak és vannak is olyan tanulok, akik le-
maradassal és sikertelenséggel kiizdenek. De vajon hogyan segithet ezeknek a tanuloknak
a zeneoktatds, milyen hatassal van rank a zene és milyen teriileteket fejleszthetiink altala?
Ezekre a kérdésekre kerestem a vélaszt dolgozatomban.

1. A ZENEI ESZLELES BIOLOGIAI HATTERE
1.1 Zenei észlelés a kognitiv idegtudomdny tiikrében

Kozel hiisz esztendeje mar, hogy a kognitiv és az affektiv idegtudomany vizsgalja
a zene és az ének emberi agyra gyakorolt hatasait. A vizsgélatokat olyan precizios ideg-
tudomanyi eszkdzokkel végzik, mint példaul a sokcsatornés elektrdda, az elektroenkefa-
lografia (EEG), magnetoenkefalografia (MEG), vagy az 0j funkcionalis magneses rezo-
nancias képalkot6 berendezés (fMRI, agyi képalkoto rendszer), kozeli infravords spekt-
roszkopia (NIR-spektroszkopia). Vizsgalataik soran elmondhato, hogy a kognitiv és az
affektiv pszichologia segiti az idegtudomany elméleti alapjait felallitani, igy vizsgalva az
ember neuoro-kognitiv (az agyi és megismer6 folyamatok) struktarait. Kutatasaik egyik
f6 mozgatorugodja, hogy a zenei nevelés hogyan hat az iras, az olvasas és a matematikai
képességek elsajatitasara: ,, kérdésiink, hogy melyek a fejlodé agynak azok a miikodési és
szerkezeti sajatossdagai, amelyek lehetévé teszik, hogy a zene olyan rendszerek fejlédését
is befolyasolni tudja, amelyek a pszichologia klasszikus modelljei szerint a kognitiv archi-
tekturaban elkiiloniilo alrendszerekhez tartoznak.”
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Mind a zenei észlelés és mind a beszédértés egy olyan Osszetett hallasi folyamat,
amelynek soran az agyunk nemcsak a hallott elemekbdl képes egységet alkotni, de az
egészbdl is képes differencialni az egyes alkotoelemeket, igymint a dallamot, a ritmust
vagy a hangszint. A beszéd és a zene kognitiv folyamatai soran az emberi agy egyszerre
dolgozza fel az azonos és a kiilonbozé alkotoelemeket, majd ezeket az elemeket alacso-
nyabb és magasabb rendl szabalyokba rendezi. Beszédészlelés soran olyan hallott inge-
rek idegrendszeri kodolasa torténik, mint a hangmagassag, a hanghullamok energia-el-
oszlasa, az alkotoelemek egyiittesének mintazata, a valtozasok nagysag-eloszlasa. A be-
széd megismerési folyamatai soran a legfontosabb a hangspektrum (mintézatba rendezo-
dott frekvenciak) feldolgozasa, mig a zenében a hangmagassagé (Hz). A kutatasok azt
bizonyitjak, hogy a beszéd kognitiv folyamatai soran a hangmagassag érzékelése egyal-
talan nem sziikséges annak megértéséhez. Ennek oka az idegrendszer energiatakarékos
miikddése, illetve, hogy agyunk ,, megelégszik az elég jo feldolgozassal” is, hiszen a hét-
koznapi kommunikacio soran ez nem sziikségeltetik a megértéshez.

Zenei szempontbol nagyon fontos (a preciz hangmagassagon kiviil) az id6érzéke-
1és képessége, és ez megjelenik a beszédészlelés soran is. Egyes zongés hangzok zongét-
len parja k6zo6tt mindossze 50-70 ezredmasodpercnyi kiilonbség van, ilyen példaul a b és
a p hangzo. gy megallapitast nyer, hogyha valaki nem tudja megfelelden feldolgozni a
specialis idobeni eltéréseket, ugyan még képes lesz megfeleld beszédértésre, viszont a
nehezebb szavak megértése és ezzel egylitt az olvasastanulds soran nehézségekbe litkdz-
het. Zenetanulas soran fokozottabb hallési ingerek érnek egy gyermeket és sokkal diffe-
rencialtabb idegrendszeri kodolasra van sziikség a feldolgozashoz, mint a beszéd kozben.
Oliver Sacks neuroldgus, neuro-pszicholdgus allitasa szerint a zene az agynak egy sokkal
sz¢lesebb tertiletét veszi igénybe a feldolgozas soran, tobbek kozott hat az agykérgen, a
kéreg alatt, az agytorzsben, s6t mi tobb, az érzelmeinket szabalyoz6 rendszeriink teriile-
teire is hatassal van.

Kutatasok bizonyitjak, hogy a hangszeres jaték, a zenei tréning, a zenei gyakorlas
szerkezetében is atalakitja az emberi agyat. Ilyen atalakuldson megy keresztiil a primer
motoros kéreg, amely a finommotoros mozgasokat iranyitja, a primer hallokéreg, amely
az els6dleges feldolgozassal foglalkozik, ahova mar azok az elokészitett hangok érkez-
nek, amelyeket a hallokéreg alatti teriiletek feldolgoztak. Tovabba hatdssal van a kérges-
testre (corpus callosum) is, amely a két féltekét 6sszekotd agyteriilet, ahogy Csépe Valéria
fogalmaz: ,, szalagkabel a két félteke kozott”. Egy relativ térfogatnovekedés torténik az
agyban annak szerkezeti és funkcionalis atalakulds révén. Egy egységes kognitiv rendszer
talalhatd az agyban, azonban egy erételjes specializacio torténik zenei tréning soran.
Ezek alapjan megallapithatjuk, hogy ének- és zenetanulas soran az agy mindkét féltekéjét
hasznaljuk, mint egy nagy elosztott halozatot, igy elmondhatd, hogy szamos kozvetlen és
kozvetett hatdsa van mind a beszéd megismerésére, mind pedig az olvasésra.

1.2 Kisérletek a kognitiv idegtudomanyban

Egy magyar kutatécsoport (Pohl, Honbolygd és Csépe, 2010) vizsgalat ald vetett
egy olyan gyermekekbdl allo csoportot, akiknél egy olyan specialis zenei tréninget alkal-
maztak ,, Ldathato hangok” program néven, amely a Kodalyi elvekre épit. A programban
résztvevd gyermekek sokkal kedvezObb eredményt mutattak, mint a kontrolcsoport (nem
vettek részt zenei tréningben) a beszédhangok, a beszédhang kontrasztjainak feldolgoza-
saban, gondolva itt a mar emlitett zongés €s zongétlen parokra, vagy a képzés helye sze-
rinti eltérésekre. Ezeknél a gyermekeknél a hallokéregben és a hozzé kapcsolodd masod-
lagos teriiletek feldolgozési funkcidjaban torténik egy erdsitd valtozas, igy sokkal preci-
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zebben meg tudjak kiilonboztetni a hangzokat. Tovabba, ha ez a teriilet kell6képpen meg-
erdsodik, s minél precizebb a beszédhangok differencialdsa, annal konnyebben tudjak
hozzékapcsolni a vizualis kodrendszert, a betiiket, a szotagokat, a szavakat, a szamokat.

Egyes kutatok (Kraus és mtsai, 2014) vizsgalat ala vetettek olyan, 6 és 10 éves
kor kozott 1évo gyermekeket, akik kdzosségi zenei programban vettek részt. (Harmonia
Program, Chicago, Szimfonia Program, Magyarorszag). Az egyik csoporthoz tartozé
gyermekek a kozosségi zenei program megkezdése el6tt egy évig egyéni zenei oktatasban
is részesiiltek, igy az egyik csoport egy, mig a masik két évig vett részt kozosségi zenei
programban. Az eredmények alapjan a kutatok megallapitottak, hogy a kdzosségi zenei
program hatasa csak két év utan ad jelentds valtozast, mig azoknal, akik azt megel6zden
hangszeres tanulmanyokat folytattak, mar egy év utan érzékelhetd volt a fejlédés a be-
szédhangok felismeréséért felelds agyi teriileteken. Ezeken a zenei programokon foként
szocialisan hatranyos helyzetli tanuldk vettek részt, akik korében sokkal tobb a tanulési
nehézségekkel, zavarokkal kiizd6k szama. Financialis hatteriikb6l adédoan lehet, hogy
sohasem kertiltek volna kapcsolatba a zenével, a zeneoktatassal, amely igy szamukra
nemcsak kozosségteremtd és szocialis érzékfejlesztd hatassal birt, de a beszédészlelést,
¢és igy az olvasastanulast is eldsegitette.

Patel, amerikai pszichologus OPER A modellje szerint a hatas hatterében az allhat,
hogy a gyermekek zenei képzése soran a figyelmiik az akusztikus ingerek felé iranyul, s
olyan pontos feldolgozast kér az agytol, hogy a beszédészlelés soran megengedett ,, elég
jo feldolgozas ™ is fejlodni kezd ezaltal. Az OPERA modell részei: Overlap: atfedés, Pre-
cision: pontossag, Emotion: érzelem Repetition: ismétlés, Attention: figyelem. Patel sze-
rint az imént felsoroltak a zene ,,agyfényesit6” tulajdonsagai, amely azt jelenti, hogy zene
hatdsara az egyes funkcioteriiletek atfedik egymast az agyi halozatban (Overlap), egy
sokkal finomabb hangolds, hangfelismerés torténik (Precision), érzelmeket fejeziink ki,
és érzelmek hatnak rank (Emotion), folyamatos reprodukcio torténik (Repetition), és sok-
kal jobban igénybe veszi a figyelmiinket, dsszpontositasra, koncentraciora késztet (At-
tention).

Gyermekkorban az agy plaszticitasanak sokkal nagyobb jelentésége van, hiszen
csak a sziiletés utan alakulnak ki és stabilizalédnak az idegi halézatok, de ebben a korban
ezt a folyamatot a gének csak kozvetve szabélyozzak. igy a kutatok megallapitottak, hogy
ebben az életszakaszban még ,,bele lehet sz6Ini”, formdlni lehet az agy egyes funkcidte-
riileteinek a miikodését és az dsszehangoltsagat. Kisgyermekkorban nagyon fontosak a
gyermekdalok, a mondokak, a népi jatékok, dudolok, hocogtetok, lovagoltatok, hiszen
ezek soran a zene, a ritmus, az ének egylittesen pozitiv hatast gyakorol a gyermek agyi
fejlodésére, tobbek kozott az egyenstlyérzékre, az id6érzékre (ritmus), illetve az érzelmi
feldolgozas teriileteire.

Mi sem bizonyitja ezt jobban, mint Strait és munkatarsainak (2014) kutatasi ered-
ménye, ahol 6vodasokat, kisiskolasokat és fiatal felndtteket vizsgaltak zenei képzésiik
soran. Megallapitottak, hogy azok, akik mar 6t éves koruk el6tt elkezdték zenei tanulma-
nyaikat és ezt legalabb négy éven keresztiil folytattak, sokkal jobb eredményeket mutattak
a zajban torténd beszédértés soran, valamint memoria kapacitasuk is nagyobb teljesitmé-
nyl volt.

2. EGY ZENEPEDAGOGIAI MODSZER BEMUTATASA
2.1 A beszédhang és a zenei hang érzékelésének fejlodése pedagagiai aspektusban

Minden beszélt nyelvnek van egy dallama, egy hanglejtése, amit a beszéd zenei
elemeinek — a maganhangzok és a zongés massalhangzok — magassagvaltakozasa ad.
Egyes nyelvekben egy szonak (ugyanannak a hangzoésornak) a kiilonboz6é hanglejtése,
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eltéro jelentéssel birhat, ilyen példaul a japan vagy a kinai nyelv. A magyar nyelvben az
idémérték és a hangstly nem fligg 6ssze, ugyanis rovid és hosszu szdtag is lehet hangsu-
lyos, valamint hangstlytalan, mivel sz6hangstlya féhangstlyos, azaz mindig a sz elején,
az elsd szdtagon talalhatd. Ereszkedd hanglejtésti, mind szavak, mind mondatok terén,
bar rendkiviil tiszta, nyitott maganhangzok jellemzik. Hangstlyozasa egyenletes, amely
monotonna teszi szemben egy dallamos olasz nyelvvel.

Ha egy adott nyelven helyesen formaljuk a hangzokat és megfelelden vezetjiik a
nyelv dallamat, valamint annak ritmusatol sem tériink el, teljesen meg tudjuk értetni ma-
gunkat a mindennapos kommunikécié soran. Azonban, ha a megszokott strukturak vala-
melyikétdl is eltériink, beszédiink mar érthetetlenné valik. Ilyen eltérés lehet egy rossz
szohangsuly, vagy a rovid és hosszii maganhangzok, illetve a zongés és zongétlen parok
torzuldsa. Csecsemdkorban barmely nyelv helyes fonémavariansait képesek vagyunk el-
sajatitani, akar egyszerre tobb nyelvét is, s az a gyermek, aki egynyelvii kdrnyezetben nd
fel, anyanyelve elsajatitasaval egyszerre el is vesziti ezt a fonéma-rendszerezd képessé-
gét. Ha tovabbi idegennyelveket szeretnénk elsajatitani tiz éves korunk utan, azt mar csak
a rogziilt anyanyelviink artikulacios bazisan lesziink képesek. Besz¢Elt nyelviink dallama
is fixalodik, s6t még korabban, mint a fonémavariansok, megnehezitve ezzel az idegen
nyelvek tanulasat. Ezek a szabalyok ugyantgy érvényesek a zenei nyelviinkre is, igy azok
a gyermekek, akik egyoldalu, szorosan behatarolt zenei anyaggal talalkoznak koragyer-
mekkorukban, elveszithetik nyitottsagukat, hallasi érzékenységiiket.

2.2 A hangok vizualizdaciojanak lépései

A zenében, csakuigy, mint a beszéd soran, hangérzékelés torténik, amely koragyer-
mekkorban sok gyakorldssal és zenei behatassal fejleszthetd. A gyermekeknek a beszéd
és a zene hangjait elsdsorban érzékelniiik kell, majd tudatositaniuk. Masodik 1épésként
vizualizalniuk kell a hallott hangokat, ugyanis ez sziikséges ahhoz, hogy atkddoljak egy
jelrendszerre, az irdsra, s igy mar non-verbalis eszkozokkel is képesek legyenek a kom-
munikaciora. Ezenfelill a gyermekeknek tudniuk kell el6hivni is a hallott hangokat az
emlékezetiikbol. A reprodukcid soran fontos, hogy tudjak kontrollalni is a kiadott hango-
kat, legyen az zenei vagy beszédhang. Ha ezek a szabalyok megfelelden érvényesiilnek,
akkor a gyerekek az irott nyelv és a kotta olvasas soran a hangjeleket, a betiiket képesek
hangzok, illetve hangok formajaba onteni. A legtobb probléma ezen a ponton adodik,
ugyanis a gyermekek a hallott hangokat nehezen formaljak vizualis jelekké, illetve ezeket
a jeleket nehezen alakitjak vissza hallhaté hangokka. A hallott hangok és a vizualis jelek
kozti kapcsolat rendkiviil fontos, amely harom és hétéves kor kozott bontakozik ki, igy a
zenepedagogusok nem gy6zik hangsulyozni a hangok korai tudatositasanak fontossagat
nemcsak a beszéd, de a zenei nevelés soran is.

Az iskolai oktatas sordn a gyermekek megtanuljak a betiiket és a szamokat, vala-
mint az ezekhez tartozé hangokat, viszont a koztes atmeneti 1épcséket mar nem ismerik,
igy a gyengébb képességii, vagy tanulasi nehézségekkel, zavarokkal kiizdék lemaradhat-
nak a tarsaiktol. A hang és a jel kapcsolatanak fokozatai a kdvetkezdk: képi forma: ha-
sonlit a hanghoz; grafikus forma: tartalmilag kétheté a hanghoz; ikonikus forma: ez mar
egy elvontabb kapcsolat a hang és a jel kozott; és a szimbolikus forma: amelyek maguk
a betlik, a szamok, a jelek.

Erthetdség és felismerés szempontjabol mind a beszédben, mind pedig a zenében
fontos az alkotoelemek tulajdonsaga, ugymint a hangerd, a tartam és a hangmagassag, bar
idegtudomanyi ismereteinkre tamaszkodva megallapithatjuk, hogy ez utdbbi a beszédér-
tés szempontjabol nem sziikséges. Ezen kiviil fontos alkotdelem még a sziinet, a tagolas,
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a hangsuly, a ritmus, az intenzitas. Lundstromné Dr. Antal Ilona zenepedagogiai profesz-
szor és tudomanyos kutato szerint a beszéd és a zenei képességek szorosan dsszefliggenek
egymassal: ,, 4 zenéhez kapcsolodo feladatok ezért nemcesak érzelmileg érintik meg a gye-
rekeket, hanem a zenei kodrendszer gyakorlasa kozben kialakitanak egy olyan alapvetd
strukturalo készséget, melyet mas kodrendszerek megértésére is hasznalni tudnak.”

2.3 A Lathato hangok program

A program megalkotoja Lundstromné Dr. Antal Ilona, aki 1961-ben szolfézs-kar-
vezetés tanari diplomat szerzett a Miskolci Bartok Béla Zenemiivészeti Szakiskolaban.
Ezt kovetden 1978-ban Egerben, ének-zene tanari diplomat is szerzett, majd 1987-ben
doktoralt az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Pedagogia-Didaktika és Esztétika-Neve-
lesztésének lehetdségei. 1989-ben Svédorszagba ko6ltozott, ahol a Maelardalen Egyetem
Viselkedés- és Tarsadalomtudomanyi Intézetében pedagogiat oktatot és kutatott, egészen
2007-ig. 1999-ben a Koppenhagai Kiralyi Zenei Konzervatoériumban zenepedagdgia pro-
fesszorra avattdk. Kiadvanyait szamos hazai és nemzetkdzi egyetemen is hasznaljak.
2004-ben elinditotta a Lathato hangok cimii programjat, amelyben a gyermekeket nem-
csak a kommunikacios, de a szocialis teriileteken is fejleszti.

A program elsddleges célja, hogy a gyermekek kommunikacios kompetenciait fej-
lesszék, melynek kiindulasi alapja az, hogy maga a hang nemcsak a zene, de a beszéd
legkisebb alapegysége. A program kiilonlegessége, hogy olyan hangokat is felhasznal a
fejlesztéshez, amelyeknek nincsen tartalmi jelentdségiik, mint példaul az allatok hangjat,
vagy a természeti hangokat. Jatékos népi gyermekdalokkal és az elobb emlitett jelenségek
hangjaival és az ezeket utanz6 hangszerek hangjaival torténik a fejlesztés. A gyerekek
egyszerli rajzolt jelekként abrazoljak a hangokat, majd ezeket a vizualis jeleket kdvetve
megprobaljak visszaadni a hallottakat. A gyakorlatok témai: hangszin/ hangmagassag, a
hang ereje €s hossza, a hangok mozgésa és ritmusa, a hasonl6 és kiilonb6z6 hangok és a
hangok kifejezésének titka. A program harom és nyolcéves kor kozott alkalmazhato, a
munkafiizeti feladatok pedig 6téves kortdl. Az oktatasi csomag részei a kovetkezok:

1. Tanari médszertani segédkonyv: hasznalati tanacs, didaktikai informacidk a csomag
hasznalatdhoz

2. Vidam zenészek: egy olyan tankonyv, amely négy témakorbe rendezett, 120 népi gyer-
mekdalt tartalmaz, amelyben nemcsak magyar, de mas nemzetek népdalai is megtalalha-
toak, +2 CD, amelyen az emlitett népdalok hangszeres feldolgozasai is hallhatoak.

3. Kalandozasok a hangok birodalmaban: Egy olyan munkafiizet, amely 34 feladatlapot
tartalmaz, ahol a hangot jellé, a jelet hangga alakithatjak a gyermekek ,.kalandozasaik”
soran.

4. Kalandozéasok a hangok birodalméban: Gyakorlati Gtmutatd a munkafiizethez + 2 CD,
amely a munkafiizethez tartoz6 34 hanganyagot tartalmazza.

A programban nemcsak hallasi-akusztikai gyakorlatokat, ritmus és tempogyakor-
latokat folytatnak, hanem ezek mellett megjelenik a mozgas, a népi jatékok, a dramatiza-
las dallal és mozgassal, valamint az improvizacios jatékok, a hangszeres jaték és a hangok
grafikus ,,iras-olvasasa”.

Egy foglalkozas leirasa: Az éllatok titkos nyelve

,,Ma kiilonos vendégeink vannak. Nem latszanak, csak a hangjukat hallhatjuk, ab-
bol kell kitalalni, kik 6k!” Mindenki hallgatja az 1. hangképet, fokozatosan ismeri fel az
dllatokat (tiicsok, golya, mas madarak, békak). Dalokat énekliink a felismert allatokrol,
és utanozzuk ,, beszédiiket”. Kézi babokkal, ujjra huzhato kis allatfigurakkal még jatéko-
sabba tehetjiik a hangkeltés/utanzas érzékenységét fejleszto gyakorlast. A gyerekeket ezt
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kovetden elvarazsoljuk allatokka, ekkor mar nemcsak hanggal, hanem mozgassal is érzé-
keltetik az allatok karakterét, a hangjuk jellegét, majd beszédhangok nélkiil, csak dllat-
nyelven fejeznek ki valamilyen helyzetet, torténetet. Példaul a békamama megszidja a kis-
lanyat, vagy a golyafioka panaszkodik, hogy éhes. Ha a gyerekek nagyobbak, akkor le is
irjuk, mit mondanak az dllatok, hogyan , rajzolnak a hangjukkal”. A gyakorlas végén
minden allat hivatalos a békak baljara, ahol CD-n lévo zenére, hangképekre szabadon
tancolhatnak, ritmushangszeren kisérhetik a dallamokat (harmas- és négyes iitemben).
Minden feladathoz (kalandhoz) mozgasra alkalmas, ritmikus zenék is tartoznak (tdanc, in-
dulo). A munkat e szellemben folytatjuk tovabb a hangok tulajdonsagaival, a Vidam ze-
nészek dalaival és a 120 eurdpai jatékdal feldolgozasat tartalmazo CD segitségével.”

Milyen teriileteken fejleszti mindez a kisiskolas és dvodaskort gyerekeket? Az
gyakorlatok soran nemcsak észlelik, de megkiilonboztetik és ki is elemzik a hallottakat,
igy fejlesztve oket a hallas teriiletén. Az agyuk vizudlis és latasi teriileteit hasznaljak,
amikor grafikai, ikonikus és szimbolikus abrakhoz hasonlitjdk a hangokat. Igy az el3bb
emlitett gyakorlatokon keresztiil képes fejlodni a gyermekek kognitiv funkcidja is. A
kiilonb6oz6 mozgasos gyakorlatok soran: jaras, ritmus kopogas, tanclépések, valamint a
hangok mozgassal egybekotott lefestése, a kézmozdulatok, a grafikus jelek, mind-mind
az irds mozgasos koordinaciojat segitik eld. A hangképek, az éneklés és a kozdsségi mu-
zsikalas esztétikai élménye harmonikusan hozzéjarul a gyermekek fejlédéséhez, valamint
a szocialis és érzelmi képességeik novekedéséhez. A programhoz tartoz6é munkafiizet esz-
tétikai és zenei aktivitdsokkal segiti a hangi miveltséget, az akusztikus kornyezet atfo-
g0obb érzékelését és a hang-jel-hang kapcsolat kialakulasat. A hangok grafikai atkodolasa
soran elokészitjiik a betik, szamok, irdsat, azaz a szimbolikus vizualizaciot. A program
ovodakban, iskoldkban, és a specidlis pedagogiai fejlesztést igénylé csoportoknal is al-
kalmazhato.

Frances Rauscher amerikai kutato kisérlete alapjan bizonyitott tény, hogy 3-8 éves
kor kozott a legnagyobb a zenei tréningeknek az agy fejlédésére gyakorolt hatékonysaga.
A zene, mint esztétikum, ugy hat annak miveldjére és hallgatdjara, hogy egy életen at
meghatarozzadk a gyermek tanulési- és kommunikacios képességének kvalitasat. Ebbdl
kifolyolag az esélyegyenldség kérdése is felmertil, vajon az zenei-esztétikai nevelés se-
githet-e a hatranyos helyzetli gyermekek fejlodésében. A valasz igen, mi sem bizonyitja
ezt jobban, mint hogy a program megalkotoja kisérleti jelleggel bevezette a programot
2003-ban a svédorszagi Eskilstunaban és 2004-ben Budapesten is. A svéd tanitondk arrol
szamoltak be, hogy a halmozottan hatranyos helyzeti bevandorlé gyerekeket integrald
iskolakban kiemelkedden javultak a nyelvi, a szovegértési, a tanulasi és a kommunikacios
képességek. Igy tehat elmondhatjuk, hogy a Ldthaté hangok program nemcsak a gyerme-
kek kommunikécids, szocialis és tanulasi képességeit fejleszti, de az esélyegyenloséget
is megteremti.

OSSZEGZES

Hamori Jozsef neurobioldgus, egyetemi tanar és akadémikus szerint a zenei érzék
(muzikalitas), mint emberi tulajdonsag kialakulasa genetikai alapon adott, &m nagymér-
tékben fiigg a kornyezeti hatasoktol, amelyeket csaladi hatteriinkbdl, 6vodai és iskolai
kornyezetiinkbdl kapunk. A zenemiivész és zenetanarok korében a legtobben igy gon-
doljak, hogy a muzikalitds nem tanithatd, hanem egy veliink sziiletett képesség, amely
vagy van, vagy nincs. Egyetértek Hamori allitasaval, hiszen minden ember rendelkezik
az anyanyelv elsajatitasanak képességével is, igy, ha egy gyermeket er6sen érnek zenei
hatasok, biztos, hogy képes lesz annak érzékelésére. Az, hogy esetleg egy adott gyerek
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mennyire muzikalis, mennyire alakul ki néla ez a képesség és valik készséggé, az mar

A mai frontalis oktatas foként a bal agyfélteke funkcidit erdsiti és a lexikalis tu-
dasra épit. Nem tanulnak meg a gyermekek gondolkodni, értelmezni, mas szdval élve
»funkcionalis analfabétakat™ neveliink. Az oktatési rendszer atalakulasaval, s Kodaly or-
szagaban a zenei élmény, a zenepedagdgia hasznalataval athidalhatéak lehetnének ezek a
problémak. A tanulasi zavarral kiizdé gyermekek esetében kiemelten fontos lenne ez a
valtozas, ugyanis nem ,,butdk”, vagy ,.értelmi fogyatékosok” csak mas a hozzéajuk vezetd
ut.
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