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TEMAFELVETES, CELKITUZES

Hazankban is évrél évre né a kommundlis szennyviztisztitas soran keletkez6 szennyviziszap
mennyisége. Az (zemeltetési koltségek csokkentésének érdekében mar szdmos kutatas tlzte ki
céljaul a kiilonbo6z6 szennyviziszap-el6kezelési mddszerek hatékonysaganak intenfizikalasat.

A mikrohulldmu energiakozlés hGkeltési sajatossaganak koszonhetben képes a kezelendd
anyag gyors és szelektiv felmelegitésére, mellyel fokozhatd az iszapszerkezet dezintegralédasa [1]. A
mikroorganizmusok sejtfalanak felszakadasaval megné az iszap vizoldhaté fazisanak szervesanyag-
tartalma [2], amely kedvez6en hat az iszap bioldgiai hasznosithatésagara, azonban a szakirodalom
jellemzdéen az ilyen iranyu kezelések anaerob fermentacidra gyakorolt hatasara tér ki.

Az anyagok dielektromos tulajdonsdgainak meghatarozasa igéretes médszernek bizonyul az
egyes kezelések hatdsdra bekovetkezG szerkezeti valtozasok detektdlasara. Ennek a gyors és
roncsolasmentes anyagvizsgalati médszernek a vizsgalataval mar szamos bioldgiai anyag esetében
foglalkoztak, azonban a szennyviz- és iszapkezelés teriiletén vald felhasznalasaval mindezidaig csak
csekély szamu kutatas irdnyult; jelenleg is aktivan tanulmdanyozott témakor.

Kutatdsunk célja a kommunalis szennyviziszap hasznosithatd szervesanyag-tartalmanak
fokozasa 6nallg, illetve lugadagolassal kombinalt mikrohulldamu el6kezeléssel. Tovabba vizsgaltuk a
kezeléseket kovetGen mérhetd dielektromos paramétereket, 0sszefliggést keresve a dielektromos
tulajdonsagok, illetve a szervesanyag-lebonthatdsagot kifejezé aranyok valtozasa kozott.

ANYAG ES MODSZER

A kisérleteinkbe bevont kommunalis szennyviziszap mintak mikrohullamu kezelését egy két
teljesitménylépcsével rendelkezé Labotron 500 tipusu laboratériumi berendezéssel végeztiik el. A
kombinalt kezelések esetében a fizikai kezelést megel6z6en NaOH adagolasdra kerilt sor. A
dielektromos tulajdonsagok meghatdrozdsa egy ZVL-3 vektor haldézat analizatorhoz
(Rohde&Schwarz) csatlakoztatott DAK 3.5 (SPEAG) nyiltvégl koaxialis mérészenzor alkalmazasaval
tortént, 200-2400 MHz frekvenciatartomanyban. A mintak szervesanyag-oldhatésagat az oldhato
fazisban, illetve a teljes alapanyagmatrixban mérheté kémiai oxigénigény hanyadosaval
(SCOD/TCOD) jellemeztik. Az aerob bioldgiai lebonthatésag mértéke a vizoldhatd kémiai
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oxigénigény és a biokémiai oxigénigény aranyaval (BOD/SCOD) keriilt kifejezésre.
EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Kisérleteink soran megallapitottuk, hogy a lugos kornyezetben alkalmazott mikrohulldamu el6kezelés
nagyobb mértékben fokozta a szerves anyagok oldhatdsagat, illetve ezzel ardnyosan azok aerob
lebonthatdsagat, mint a fizikai kezelés 6nalléan alkalmazva.

Szervesanyag-oldhatdsag valtozdsa Aerch lebonthatdsag valtozdsa

" 80 1 7908964 7aDashd 78,9508 g B0 TO,06964 79,0449 78,98081
z k] o —i g ]
2 . [ 7 ;
T on y= 02018+ 79,316 5 ,? Mw -
= i At = 0,9988 ) J ¥ = -0,1612%+ 79,216
s 2 R = 0,883
2 - MW ENaOH T MW+ MaH
E . W= -A,043 7+ B, 24 _i ! ¥ =-3,97x+ THO23
= 74 73,10855 101153 RY=1 oM THIOBEE  gapiaes R? = 0,9998

3,01153 E
E 73 g L

g
B 708156 £ ' 7E156
=z N et = | -
i ] &
1.0 1,2 1.4 16 12 i 12 24 o0& 0z 10 12 14 15 14 20
(SCOD/TCOD)/E [BOD/SCOD)E
la. 1.b.

Korrelacié a dielektromos allandoé (g’) és a szervesanyag-oldhatdsag (1.a.), illetve az aerob bioldgiai lebonthatdsag (1.b.)
valtozadsa kozott

Kutatdsi eredményeink alapjan megallapithatd, hogy mind az 6nalld, mind a kombinalt
mikrohulldmu kezelések esetében szoros linedris 6sszefliggés jellemzi a kezeléseket kovetéen 400
MHz-en mérhet6 dielektromos allandd, valamint a szervesanyag-oldhatdsaggal (SCOD/TCOD), illetve
aerob lebonthatdsag mértékével (BOD/SCOD) aranyos mutatok kapcsolatat. Ennek megfeleléen arra
kovetkeztethetlink, hogy a dielektromos paraméterek meghatarozdsaval az daltalunk vizsgalt
kommundlis szennyviziszap esetében nyomon kovethet6ek a szervesanyag-tartalomban
bekovetkez6 valtozasok, tovabba becsilhetévé valik a kiilonboz6 elGkezelési modszerek esetében
varhaté lebontasi hatékonysag mértéke is.

KOSZONETNYILVANITAS

K6szonjuk az EFOP-3.6.2-16-2017-00010 ,,Fenntarthatd Nyersanyag-gazdalkodasi Tematikus
Halézat” (RING-2017) projektnek a kutatdomunkankhoz nyujtott tamogatasat.

SZAKIRODALOM

[1] Appels L., Houtmeyers S., Degréve J., Impe J.V., Dewil R (2013) Influence of microwave pre-
treatment on sludge solubilization and pilot scale semi-continuous anaerobic digestion.
Bioresource Technology, 128, 598-603.

[2] Ahn, J.H., Shin, S.G., Hwang S. (2009) Effect of microwave irradiation on the disintegration and
acidogenesis of municipal secondary sludge. Chemical Engineering Journal, 153, 145-150.

14



