Dulovics Junior Szimpdzium
2021. marcius 3-4. JORTA

Husipari szennyvizek szervesanyag-tartalmanak csokkentése
mikrohullammal intenzifikalt oxidacios reakcid segitségével

Jakoi Zoltan Péter*, Haranghy Laura*, Beszédes Sandor*, Hodur Cecilia*

* Szegedi Tudomanyegyetem, Mérnoki Kar, Folyamatmérnaoki Intézet, 6725 Szeged, Moszkvai krt. 9 (E-mail:
jakoiz@mk.u-szeged.hu)

Kulcsszavak
szennyviz, mikrohulldm, Fenton-reakcid

BEVEZETES

Az élelmiszeripari gyakorlatban jelentés mennyiségben keletkez6, a husfeldolgozas, tisztitasi
és mukodtetési folyamatok soran keletkezd hdusipari szennyvizek szamottevé szerves- és
szervetlenanyag-tartalommal rendelkeznek. A feldolgozastechnoldgiatol és az alapanyagoktol
fliggben a keletkezS husipari szennyviz mennyiségi és minGségi jellemzéi - kiilonosen tekintettel a
kornyezetre is veszélyes toxikus anyagokra és szennyezdkre - nagyban vdltozhatnak, pontos
el6rejelzésiik gyakran nem is lehetséges. A korszer( és magas hatékonysaggal bird szennyviztisztitasi
folyamatok alkalmazdsa a kornyezet- és vizvédelem mellett a cirkuldris gazdasag
fenntarthatésdganak szempontjabdl is nagy jelent&séggel bir, ehhez azonban a széban forgd
folyamatok alapos megismerése sziikséges. Napjainkban egyre tobb figyelem irdnyul az Ugynevezett
nagyhatékonysdgu oxidacids eljarasok szennyvizkezelésben torténd alkalmazasara, melyek kozdl a
Fenton-reakcié az egyik legigéretesebb alternativanak tinik (Yang et al., 2009), kilonosképp, ha
valamilyen fizikai (Id. mikrohulldmu, ultrahangos) kezeléssel kombindljuk (Liu et al., 2013).

ANYAGOK ES MODSZEREK

A kisérletekhez helyi izembdl szdrmazé husipari szennyvizet hasznaltunk fel 100 cm?3
térfogatban. A Fenton-reakciéhoz az altalanos szakirodalmi javaslat szerint 30%-os H,0, oldat és
88%-0s FeSO4 kiilénbozé ardanyu keverékét hasznaltuk fel Ggy, hogy a Fe?*/H,0, ardny 300/240,
150/120 és 50/40 legyen. A Fenton-reakciot kiegészité mikrohullamu kezeléseket egy 2,45 GHz-es
magnetronnal elladtott laboratériumi mikrohulldmud berendezésben végeztiik, eltéré 6sszes kozolt
energiamennyiségekkel (30, 45, 60 kJ). A kezelések utan a mintak kémiai oxigénigényét (KOI)
standard kivettatesztet kovetd spektrofotometrias mddszerrel ellenériztik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
A kisérleti eredmények alapjan megallapithaté, hogy a Fenton-reakcié onmagaban, és
mikrohulldmu energiakodzléssel kombinalva is jelentGs hatast gyakorolt a szennyvizmintak

szervesanyag-tartalmara, ugyanakkor a valtozas mértéke mind a reagensek aranyatél, mind pedig a
kdzolt 6sszes mikrohulldmu energia mennyiségétdl is fliggott (1. dbra).
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1. dbra — A KOI értékek alakuldsa a k6261t mikrohullému energia és a Fe?*/H20; ardny fiiggvényében

A Fenton-reakcié mar 6nmagaban is képes volt a mintak kiinduldsi KOI-értékét (1615 mg/L)
20-51%-kal csokkenteni, attél fliggben, hogy az oxidacids reakcidoban résztvevé komponensek
tomegaranya mekkora értékre volt bedllitva. A legmagasabb csokkenést a szervesanyag-tartalomban
a 300/240 [mg/mg]-os adagolds mutatta, mig a legkisebbet az 50/40 [mg/mg]-os. A mikrohullamu
besugarzds minden esetben tudta a Fenton-reakcié hatékonysagat novelni, ugyanakkor ennek
mértéke mind a kozolt energiatél, mind pedig az alkalmazott reagens-ddzistdl is fliggott. A
mikrohulldmu energiakozlés intenzifikdld hatasa jelent6sebben megmutatkozott az alacsonyabb
tomegaranyoknal, az eredmények alapjan pedig kijelenthets, hogy a mikrohulldmu besugarzas
alkalmas a Fenton-reakcio vegyszerigényének csokkentésére. 60 k) 6sszes kozolt energiamennyiség
mellett az 50/40 [mg/mg] reagensarany kozel akkora KOIl-csokkenést eredményezett, mint az
onalléan alkalmazott Fenton-reakcié 300/240 [mg/mg] koncentracié mellett (v6. 797 — 781 mg/L).
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