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Bevezetes

» A magyarorszagi Fels6-Duna szabalyozasi munkalatai = jelentds morfodinamikai valtozasok

’

Nagybajcs, 1801 fkm Bds, 1819 fkm



Bevezetes

»Milyen lehetett a természetes allapot?
* Viszonyitasi alap
» Kezdeti feltétel modellezési feladatoknal

» A szabalyozasok miként befolyasoltak a természetes allapotot?
* Lokalis hatast fejtettek ki?
* Vizszintek valtozasa?
* Mederszintek valtozasa?
* Dinamikus egyensulyi allapot beallt-e azota?

» Célkittizés:
* Irodalomkutatas alapu vizsgalat
* 1D morfodinamikai modell fejlesztése
= Vegyes szemosszetétell modell fejlesztés
» FolyoOszabalyozasi miivek hatasanak implementalasa
* A fejlesztett koncepcionalis modellel vizsgalatok elvégzése



Miért sziikséges az 1D modell?

» Elterjedtebb program hordaléktranszport moduljanak vizsgalata =» Tapasztalatok:
* Medervaltozasok nagysagrendi hibaval
* Megkotottség (pl. aktiv réteg vastagsag? HT modellek kalibralandd paraméterei?)
* Magasabb dimenzid =» T6bb adatot igényel, szamitasi igény drasztikus emelkedése

» 1D modell alapfeltevései: Hullmisr Fimoien
« Chézy képlet feltételei alapjan .
* Téglalap szelvény .

* Permanens egyenletes aramlast feltételezve =» o = I
* Nagy tér-idot feltételezve a valtozékonysagok kiegyenlitodnek

Szakaszléptek, szakaszra jellemz0 atlagos paraméterek

Mederkitolto allapot

Nagyléptéki trendeket vizsgalunk, nem lokalis hatdsokat

P1.: Parker 2004, Eke et al. 2014, Naito és Parker 2019, stb. G

Hullamter

Forras: Parker, 2004

Forras: Parker, 2004



Irodalomkutatas

» Viziigyi Levéltar (OVF) =» VITUKI Tanulmanytar, 1954

»Hossz-szelvények =» 1882, ~1950, 1970 el
LanffaﬂCOni, 1882 :i j =23 %3 =382 =883 z3s822238-= VITUKI, 1970 :
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Irodalomkutatas
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Irodalomkutatas

Paraméter/ ) "
Y Mederszint [ Mederfelv. Dy, D5y Szemossz. Q H B Qb S
Idoszak
, Becsiilt
Atvagasok elott | Lanfranconi, Lanfranconi, |  korabbi Lanfrancon
<~1880 1882 1882 modellel 1, 1882
Nyiri,2020
Sarkantyuzas elott| . ’ : VITUK,I,’ .,
Talan Tory, 1952 Tory, 1952 | Téry, 1952 | Téry, 1952 | 1954; Téry, | Téry, 1952
<~1938
1952
Bosi vizlépcso elott Vizrajzi VITUKL, 1970 Vizrajzi | VITUKI, 1954 | Vizrajzi Vizrajzi Vizrajzi ‘HU,m’_l.954 VITUKI,
VITUKL 1970 1 e onyvek | (Dunaatlass) | vek | VITUKL 1970 | Evkonyvek | Evkonyvek | Evkonyvek | 234 1970
<~1990 YR IvImuky, 1954 A : A A YR fvkonyvek
Bosi vizlépeso utan
Van Van Van Van Van Van Van Van Van Van

Napjainkig




Modellepites

» Vegyes szemosszetételli modell beprogramozasa (Wilcock&Crowe, 2003)
* Tobb frakcio tobb réteg kozotti transzportjanak figyelembevetele

Gorgetett hordalék
_~ (mozgs réteg)
N

_~ Aktiv réteg
N

_~ Inaktiv réteg
N




Modellalkalmazas

Korabeli természetes allapot modellezese
»Igazolasa modja:

Dunaremete szint =
Torés helye =»
Esés =

Szemcseméretek =

Irodalmi adatok:

110,69 m.A.f

~Gény(i (1791,3 fkm)

~25-35 cm/km ~9-8 cm/km

18-14 mm 7,5 mm

Atlagos szemcsemeéret, mm
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Tavolsag, fkm

kezdeti 240 év 480 év
120 év 360 év 600 év
:_4— 16,7 mm
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Beavatkozasok beepitese 1D-be

> Atvagasok
» Rovidebb szakaszhossz=>» 10%-o0s csokkentés=>» Irodalom alapjan
* Medersziikités

Mederszint valtozas a fonatos dgrenszernél (1882-1952)
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Beavatkozasok beepitese 1D-be

> Atvagasok
» Rovidebb szakaszhossz=>» 10%-o0s csokkentés=>» Irodalom alapjan
* Medersziikités

» Sarkantyu

e Meder 2 részre osztasa (2 parhuzamos csatorna) = energiaszintek megegyeznek

Z Uy, = Undy (1)
ws,wd wsm — ws,wd
7 ’ 29 29
ws,m Z
H ~b,wd Q =0Qm + Quwa (2)
m .
vZ b, m H U= A viz sebessége, fémeder [m/s] U, A viz sebessége, sarkantyuzott meder [m/s]
— | : wd Zysm= Vizszint, fdmeder [m] Zyswa= Vizszint, sarkantyzott meder[m]
' ] —Y J Q= Vizhozam [m3/s] Q,,= Vizhozam, fémeder [m?/s]

Q,..= Vizhozam, sarkanytzott meder [m?/s] g= nehézségi gyorsulas (9,81 m/s?)

B B,

Torok és Parker, 2022



Beavatkozasok beépitese 1D-be

> Atvagasok
» Rovidebb szakaszhossz=» 10%-o0s csokkentés=>» Irodalom alapjan
* Medersziikites

» Sarkantyt

* Meder 2 részre osztasa (2 parhuzamos csatorna) = energiaszintek megegyeznek

» Vizlépcso

* CsOkkenoO hordalékhozam (vizlepcsd visszafogja)
= 90%-0s csokkentes



Eredmenyek — Fonatos agrendszer szabalyozasa

» [rodalomkutatas:

116

Modellezett:

Mederszint valtozas a fonatos agrenszernél (1882-1952)

15
Irodalmi atlag: -1,32 m
Modellezett atlag: -1,58 m |
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Eredmeények — Sarkantyu

» [rodalomkutatas:

Mederszint valtozas a sarkantydnal (1952-1970)

6
Irodalmi atlag: -0,66 m
Modellezett atlag: -0,70 m | ,
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Eredmények — Vizlépcso

» Mederszint valtozasok: Szemcsemeéret valtozasok:
116 T
kezdeti meder, ~1990 20 év kezdeti, ~1990 20 év
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Eredmények — Feltoltddés

» [rodalomkutatas:

Duna hossz-szelvényei
1882, Lanfranconi 108
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~1950, Tory 106
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—1970, VITUKI
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== kezdeti meder, ~1880

= = kezdeli vizszint

kanyarulatatvagas utan, ~1950 === vizlépcsd utan, ~2020

= = yizszint, ~1950

=== sarkanty(izas utan, ~1990

= = vizszint, ~1990

= = +yizszint, ~2020
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144

Eredmények — Feltoltddés

» [rodalomkutatas:

Duna hossz-szelvényei
108

1882, Lanfranconi
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i
ADUNA FOLYAM B VAN
HOSSZ-SZELVENYE il
|

Osszefoglalas

» Részletes irodalomkutatast folytattam (Levéltari kutatas) o
* Hossz-szelvények -

* Szemosszetételi gorbék
* Hordalékhozamok |

> 1D modell megépitése

* Homogén modell tovabbfejlesztése inhomogén modellé, W&C modell
beprogramozasa

* Beavatkozasok implementaldsa a modellbe

» Modelleredmények 106 egyezést mutattak

* Igazolasnal Dunaremete szintje, az eseések €s a szemcsemeretek

Agrendszer atvagasnal a mederszintek valtozasanak jellegét jol adja meg

Sarkantytzasnal megfelelo jellegeket mutat €s 4 cm pontos becslést ad

Alvizi lerakddast visszaadja €s visszaduzzasztast jelez

Magassag [mAf]

Vizlépcso beepitésével a valtozasok jellege megfeleld

1790
Tavolsag, fkm



Konkluzi6

Mederszint valtozas a fonatos agrenszernél (1882-1952)

» Részletes irodalmi adatok alapjan iy 5
alapos elemz¢s

» Az 1D morfodinamikai modell
fejlesztesevel, 1ll.

» A kiilonboz6 beavatkozasok
hatasanak implementalasaval a

morfodinamikai folyamatok il N
trendje elorejelezhetd o i N

» Vizszintekre valo hatasvizsgalat is
veégezhetO, a visszaduzzasztast
jelezte a modell.




A Kulturélis és Innovéciés és Minisztérium UNKP-22-1-I-BME-72 kodszamu Uj
Nemzeti Kivalosag Programjanak a Nemzeti Kutatési, Fejlesztési és Innovacids Alapbol
ﬁnan521rozott szakmai tamogatasaval késziilt.




