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Elmosodé guminyook (Mennyiségi adatok az utfeliiletekrél a felszini
élovizekbe keriilé autogumi szemcsékkel kapcsolatban)

M¢észaros Nandor, Urban Baldzs Gyula, Kassai Csaba Maté

BMSZC Petrik Lajos Két Tanitdsi Nyelvii Vegyipari, Kornyezetvédelmi és
Informatikai Szakgimndziuma
E-mail: urbanurban0302@gmail.com

A szarazfoldek felszini élévizeibe keriilé6 mikromilanyagok forrasai kozott
a szakirodalmi adatok jelentds, legalabb 20%-os részarannyal tiintetik fel
az autégumik kopasabol szarmazo részecskék mennyiségét.

A mikromiianyagokkal = kapcsolatos  mintavételi ~ megoldasok
tokéletesitése, a mintak laboratériumi feldolgozasa, a szemcsék
mennyiségi és mindségi meghatarozasahoz leginkabb megfeleld eljarasok
kidolgozasa mind-mind megannyi tudomanyos kérdést vet fel. Jelenleg
még nem alakultak ki a folyamat minden részletére kiterjedd protokollok.
A mikro - gumidarabokkal kapcsolatos munkankat harmas célkitiizéssel
végeztilk. Mddszertanunk részletes kidolgozasa utan megfigyeléseinket
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egy konkrét mintateriileten alkalmaztuk, legvégiil pedig probasziirék
alkalmazasaval az elharitas lehetdségét is vizsgaltuk.

Az tfeliiletekrél lemos6dd hordalék mintdzasat iiledékesapdéakkal
oldottuk meg, mig az aramld viz esetében a Wessling Hungary Kft. altal
kozzétett modszerekkel dolgoztunk, ahol nagymennyiségili helyszini
vizatforgatasra alkalmas szivattytval ¢és szlirGsorokkal tortént a
mintavételezés. A terepi vizsgalatokkal parhuzamosan laboratoriumi
koriilmények kozott vizsgaltuk a sziirés, illetve a sziirékrdl torténd
levalasztas hatékonysagat.

Az iledékmintakban 1évé frakcidokat tobblépcsds levalasztassal
kilonitettik el, a  gumiszemcséket sztereo-mikroszkép  alatt
morfolégiailag  azonositottuk. A  szemcsékben  atomabszorpcids
analitikaval a gumigyartashoz hasznalt fémek eléforduldsat vizsgaltuk.
Mintateriiletink megvalasztasaban az utfelilletekrdl vald vizelvezetés
atlathatosaga, a mintavételi pontok hozzaférhetdsége, a teljes feliilet
részegységekre valdé bonthatosaga és a felszini vizfolyas kozelsége
jatszott szerepet. Ezen szempontok alapjan valasztottuk Obudén a Pomazi
uti feliiljarot és annak kozvetlen kornyezetét, ahol a f6 utszakasz a
Dunaba tartd Aranyhegyi-patak folott ivel at. Itt az ttfeliiletekrdl
Osszegyijtott csapadékvizet tobb ponton kozvetleniil a patakba vezetik. A
forgalmi jellemzok alapjan kijelolt egyes részteriiletekr6l lefolyd
vizekbdl, a patak-, és csatornaiiledékekbdl vettiik mintainkat.

Harmadik iranyként a lemos6édd mikro - gumidarabok csapadékvizbdl
valo kisziirésével foglalkoztunk. A Barczy Kft. engedélyével az altaluk
kifejlesztett sziiroket teszteltilk laboratériumi és terepi koriilmények
kozott. Ezek olyan olajszelektiv anyaggal bélelt sziirék, amelyek
alapvetben vizateresztoek, igy hasznalatuk vizjogi engedélyhez nem
kotott.

Hosszitavra tervezett projektiinkben fontos alaperedményként tekintiink
vizsgalati helysziniinkre, a Budapest, IIl.Lker. Pomazi uti feliiljaréra,
illetve  annak  kornyezetére. A céljainkban  megfogalmazott
adatfelvételekre, az egyes részfolyamatok kovethet6ségére itt modell
értékii lehetdségek adodnak.

A terepi liledék-mintavételezések soran a PVC levezetékben ,,mini”
bukét, mas  csapadékviz
elnyelokben un. Barczy-féle
szir6t alkalmaztunk, ezek
mellett  patakiiledéket  is
gyujtottiink. Az aramld viz
mintazasahoz sziikséges
harom, illetve négy fokozatu,




150 pm alatti szlir6sorunkkal a tesztfazisig jutottunk, laboratériumi
vizsgalatok alapjan a gumiszemcséket 96%-os aranyban tudjuk a
szlirofeliiletekrdl levalasztani (1. dbra).

1. 4bra A vizsgalt gumiszemcsék
Jol  hasznalhatdo eljarast talaltunk a gumiszemcsék komplex
iledékmintakbol torténd szeparalasara. Vizes felusztatds, a dolomit
szemcsék HCI-ban torténd feloldasa, végiil FeCI3 —oldatban torténd
felusztatds, ¢és az egyes fazisok utani iiledéksziirések altal jutunk
kezelheté szemcsehalmazhoz, amely a gumiszemcséket tartalmazza.
Sztereo-mikroszkop alatt a néhany tizedmillimétert6l a két-harom mm-ig
terjed6 szemcséket jellemzd morfologidjuk, sziniik és rugalmassdguk
alapjan egyértelmiien azonositani tudtuk.
A feliiljarorol kozvetleniil lemos6dd gumiszemcesék darabszama a 0,1 mm
folotti frakcidoban természetesen jelentsen fiigg az utfeliileteket lemosé
csapadék mennyiségétél. Méréseink alapjan harom mm-nyi esé
nagysagrendileg 25db/1kg iiledék, mig 6t mm folyamatos csapadék 184
db/1kg tiledék értéket produkalt 1000 m2 utfeliiletrdl.
A felszin alatti csapadékviz elvezetokben részben kiiilepedd, részben
tovabb vandorld szilard szemcsék kozott természetesen ott talaljuk a
mikro-gumiszemcséket is. Vizsgalataink szerint a feliiljaroérol az
Aranyhegyi-patakba lemosott szilard anyag egyértelmii gumi utanpotlast
is jelent a patak, illetve az innen 2,5 km tavolsagban folyé Duna iiledéke
szamara. A bevezetésnél mért 26 iiledék kg-nyi darabszam 3db/1 kg
iilledék értékre csokken a Dunaig.
Az ledékekbdl szeparalt gumiszemesék anyaganak megerdsitd
igazoldsara miiszeres analitikai modszerrel cinktartalom vizsgalatba
kezdtiink, amely még tovabbi, koriiltekinté fejlesztést kivan.

Blurred tire tracks (Quantive data os microprticles from tire wear on
road surface washing into surface water)

Nandor Mészaros, Balazs Gyula Urban, Csaba Maté Kassai

BMSZC Petrik Lajos Bilingual Secondary School of Chemical,
Environmental and Informatics
E-mail: urbanurban0302@gmail.com

Referring to the sources of primary and secondary micro-plastics in the
surface waters of the mainland previous research data shows that a
significant proportion, at least 20% of the particles come from tire wear.
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The development of micro-plastics sampling equipment, the laboratory
processing of samples (e.g. separation of granules from other
components), the elaboration of the most appropriate methods for the
guantitative and qualitative determination of granules raises many
scientific questions. At present, protocols covering all aspects of the
process have not yet developed.

Our work on micro-rubber particles was done with a triple goal. After the
detailed elaboration of our methodology, our observations were applied
on a specific sample area, and finally, we also examined the possibility of
elimination by applying test filters.

The sampling of sediment washed away from road surface was carried out
by sediment trap, while in the case of streaming water we worked with
methods published by WESSLING Hungary Kft. which means that a
large number of pumps and filter lines suitable for on-site water rotation
were used. Parallel to field studies, we tested the effectiveness of filtration
and separation under laboratory conditions, as well as the distribution of
different fractions.

We chose our sampling area by the transparency of drainage from road
surfaces, the easy accessibility of sampling points, the ability to break
down the entire surface to sub-areas and the proximity of living surface
watercourses. Based on these considerations, we chose the overpass at
Pomézi Street and its immediate surroundings in Obuda, where the
highway stretches over the Aranyhegyi stream as it is on its way to the
Danube. Here, rainwater collected from road surfaces feeds directly to the
stream at several points. Samples were taken from the runoff waters,
stream and channel sediments from selected sub-areas based on traffic
characteristics such as traffic counting and driving dynamics data.

As a third direction, we dealt with the removal of the microbeads from the
rainwater. With the permission of Barczy Kft.,, we tested the filters
developed by them in laboratory and field conditions. These filters are
lined with oil-selective materials that are essentially water-permeable, so
their use is not subject to a license.

We expect that our research experiences and measurement data will open
up new, diverse research directions. So, later on, we would investigate the
path of microspheres of other compositions, supported by instrumental
analytics.
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