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Scope of Problem

+

Transmission Distribution
system system
e one-way power flow e variable power flow
e parallel feeders e radial topology
e enough measurements | e only few measurements
e high R/X ratio e low R/X ratio




Algorithm Development 1.
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Algorithm Development 2.
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Algorithm Development 3.

- Conventionally |Ax| < ¢

- High R/X — instability

- High squared error— correction
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Test Networks and Tests 1.
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Test Networks and Tests 2.
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Test Results 1.

Average relative error
5%

3
=3

Q
X

o
)

Relative error [%]

-
o
o

0%
0% 5% 10% 15% 20% 25%

Missing edges [%]



Test Results 2.

- Variable power flow

self.from = from
self.to = to

class Edge

- High R/X ratio

R/X ratio Impedance value
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Test Results 3.
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Thank you for your attention!
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ALGORITMUSFEJLESZTES ELOSZTOHALOZATI ALLAPOTBECSLESHEZ
BEKESI GERGO BENDEGUZ

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Korber Hungaria Miiszaki Szekcid / Korber Hungaria Technical Section
bekesigergobendeguz@gmail.com

Kulcsszavak: elosztohalozat, Gauss-Newton algoritmus, allapotbecslés, villamosenergia-
rendszer, Kisfesziiltségii elosztohalozat

Napjaink villamosenergia-rendszerének az elosztohalozatok az egyik legkritikusabb pontjat
képezik, ezért indokolt és tudomanyosan izgalmas az ezekkel a rendszerekkel kapcsolatos
kutatds. Az elmult 4-5 évben szdmos nemzetkézi munkéban keriilt kdzéppontba az
elosztohalozati allapotbecslés, de megvalositds csupan néhany kisérleti projekt keretében
tortént. Ipari kornyezetben pedig a téma még érintetlennek mondhato. A 21. szdzad tobb
tendenciaja, igy a villamos autok elterjedése, illetve a haztartdsi méretli kiserdmiivek egyre
népszeribbé valasa tobb problémat is felvet. Ahogy a koncentralt energiatermelés szerepe
csOkken, Ugy az elosztohalozatok leterheltsége nd és ezaltal megjelenik a valds idejii
monitorozas igénye. Ezt tamogathatja egy jo allapotbecsl6 algoritmus.

A villamosenergia-rendszerek elosztohalozatainak allapotbecslésére a klasszikus allapotbecsld
modszerek pontatlannak bizonyulnak. Ennek oka példaul a magas R/X ardny, vagy a halézatok
sugaras topoldgiaja. Munkam célja, hogy bemutasson egy elosztohdlozatokhoz fejlesztett
allapotbecsld algoritmust, amely a halozat sajatossagait figyelembe véve képes pontos becslést
adni annak allapotar6l. Megismerkedtem a Gauss-Newton algoritmussal, ami a legkisebb
négyzetes hiba elvén minimalizal. Python 3 nyelven strukturat hoztam létre, amely képes grafok
és igy halozatok adatainak tarolasara. Ezt kovetden implementaltam a Gauss-Newton
algoritmust. Ezutan az elosztéhalozati kdrnyezethez vald adaptacio soran figyelembe vettem
annak sajatossagait és a hagyomanyos algoritmust igyekeztem olyanra formézni, hogy minél
pontosabb becslést adjon. Ezt kdvetden pedig szimuldciokat végeztem a Neplan, illetve a
DIgSILENT PowerFactory szoftver segitségével. Az elosztohaldzatok szempontjabodl relevans
konstrukciokat szimuladltam. Olyan halozatokat modelleztem, amelyek mar tobb hazai és
nemzetk6zi munkaban is referenciaként szerepeltek. Vizsgaltam, hogy az itt kiszamitott load
flow futtatasok teljesitmény adataibol milyen pontossaggal képes a programom meghatarozni
az allapotvaltozokat. Kitértem az algoritmus hatdrozatlansdgra és rendszerméretre vald
érzékenységére is. Ehhez olyan halézatokon végeztem szimulaciokat, mint az IEEE Europai
Kisfesziiltségii Teszthalézata, a CIGRE hélozata, vagy az eurdpai Kozos Kutatokozpont
halozata. Az elkésziilt szoftver automatizalt futtatast és gordiilékeny adatfeldolgozést tesz
lehetdvé.
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