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Kutatasi eredmények ismertetése (min. 1 oldal):

Dr. Szabd Péter Janos

Az intenziv képlékenyalakitds (SPD) technoldgidja az elmult évtizedekben jelentés fejlédésen
ment keresztll, aminek egyik jellemzd eIJarasa a tobbtengelyli kovacsolas. KonnyU
szerszdmozhatésaganak koszonhetéen egyszeriien megvaldsithaté intenziv képlékenyalakito
technolégia, amellyel lehetéség nyilik kilépni a hasonld eljarasoknal megszokott
mérettartomanyokbdl. Kifejezetten kedvezd ennek a technoldgidnak a kétutas eljarasvaltozata,
amely esetében a képlékenyalakitds a probatest két egymasra merdleges tengelye mentén
ciklikusan torténik, ezért a kutatds kozéppontjat ez az eljaras képezi. Kordbbi vizsgalatok soran
bebizonyosodott, hogy a monoton, vagy kvazi monoton kérilmények kozott felvett folyasgorbek
nem alkalmasak megfelelGen leirni az anyag valtakozo iranyu terhelésre adott valaszat, amely
tobbtengelyl kovacsolas esetén is lejatszodik.

A folyamat alaposabb vizsgalatahoz egy Uj tipusu, zart Gregl kovacsszerszam keszult, amellyel a
hasonlé vizsgalati kortulmények kozott hasznalt Gleeble termofizikai szimulatornal fennalld, a
konstrukcid jellegébdl adddd bizonytalansdgok kiklszobolheték, minimalizalhatok. A szamitasi
bizonytalansagot az egyes alakitasi lépések kozotti térfogatveszteség okozta, amely egy 18
lépéses alakitds utdn a 38 %-ot is elérhette. Ennek megakaddlyozdsa érdekében az Uj
kovacsszerszam teljesen zart szerszamtérrel rendelkezik, igy az emlitett probléma
kikiiszobdlhetd. Kutatasomat az Uj szerszam lizembehelyezésével kezdtem, ami a kalibraldst és
a mérési osszedllitdsra jellemzd karakterisztikdk felvételét jelentette. Mivel a tesztelés alapjan
alkalmasnak taldltam a kovacsszerszamot a kutatdsom f6 irdnyvonalat képezd mérések
elvégzésére, a munkat azok megtervezésével, kisérleti terv feldllitasaval folytattam. Ehhez
elézetesen elengedhetetlen volt a vonatkozd szakirodalmak alapos attekintése, ugyanis mind a
kisérlettervezés, mind pedig azok elvégzése specnalls tudast igényelt. A munka a megfelels
prébatestek legyartasaval folytatodott, amely soran a 10x10x20 mm-es hasabokat CuE ipari
tisztasagu réz ridanyagbol forgacsoltam ki. A hokezelést kdvetéen (15 percig 950 °C-on, majd
vizben edzve) végrehajtottam a tobbtengely( kovacsolast az Uj szerszammal probatestenként
kiilonbozé alakitasi lépésszamban a probatestek €s a szerszam érintkez6 fellileteinek megfeleld
kenése, az anyagvizsgal6 keresztfejének elmozduldsa és a kifejtett erd regisztraldsa mellett. Az
egyes alakitasi |épésekben megvalosuld logaritmikus alakvaltozas értéke 0,8, igy a vizsgalt négy
lépéses alakitas soran a kumuldlt logaritmikus alakvaltozas 3,2-re adodott. A folyamat fizikai
szimulaciéjanak mérészamait a vizsgalt anyagmindségli ipari tisztasagu réz kvazi monoton
vizsgélatdnak segitségével felvett folydsgorbéje alapjan végzett végeselemes szimulacidjanak
eredményeivel hasonlitottam Ossze. A folyasgorbe felvételét (n. Watts-Ford teszt segitségével
hajtottarmn végre, amely segitségével a megfelel6 geometriai feltételeket betartva (amelyet
cserélheté nyomoébetét parok biztositanak) lényegében sikalakvaltozas mellett igen nagy
egyenértéki(i alakvaltozads esetében is lehetséges az anyag alakitasi szilardsaganak
meghatdrozdsa. A végeselemes szimulaciot Qform 3D célszoftverben végeztem el, ahol a
geometria a szerszam névleges méreteibdl, a szerszammozgasok pedig a fizikai szimulacioban
mért elmozdulasok alapjan kerliltek beallitdsra. A szamitasi kapacitas csokkentése érdekében
nyolcadmodellt alkalmaztam tetraéder elemekkel. Ez eredményeiben a fizikai szimulacioval

azonos tendencidt mutat az eré-elmozdulds gorbéket tekintve, egyedil a negyedik alakitasi




lépénél tapasztalhatd nagyobb er6ndvekmeény, amelynek oka az, hagy a Watts Ford vizsgalatial
nem sikerllt a teljes megvalosuld alakvaltozasi tartomanyt lefedni, lgy 2,97 65 kumulalt
alakvaltozas folott a folyasgorbe szoftveres kozelitése tortént

Ettdl eltekintve a fizikal és a végeselemes szimuldcld ert elimozdulas gorbéit egymasra helyez e
és Osszehasonlitva a kordbbi, termofizikal szimuldtoron végzett méréasekikeal a kiyetibess
megadllapitdsok tehetdk. Egyrészt megdllapithatd, hogy a végeselem modell Altal szarmitort
erdszikseéglet a valddinal magasabb. Masrészt a kordbbi méréssel allentéthern, abol az egymast
kdvetd paros és paratlan alakitasi ciklusok erbigénye egyre kozelebl kertlt sqgymastioz, az G
vizsgalatoknal ez nem figyelhetd meg. Ennek oka, hogy az () szerszam alkalinazashval sikerilt a
meres kozben fellépd térfogatveszteséget megakaddlyozni és lgy az alkalinazaott  rodell
bizonytalansagat csokkenteni. Az eredmények azt mutatjak, hogy a megléd anyagtar by coak
kOzeliteni tudja a vizsgalt anyag tobbtengely(i kovécsolds kozbeni viselkedéaét, sz0onhan az
eredmeny pontossaganak javitasahoz az alkalmazott anyagmodell finomithsa szikséges, armely
egyedul tovabbi mérések nagyobb alakitasi lépésszam melletti elvéqgzése (tjan lehetsboges Erner
et:edme'nyeként egy olyan anyagmodell sziilethet a jovoben, amely az eddigieknél pontosannar
kepes leirni a tobbtengelyli intenziv képlékenyalakitas mechanikajat

A kutatasi tervben tett kotelezé vallalasok és teljesitésiik ismertetése (max. fél oldal)
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Vallalas 1 aynad (relevans esetben a meqg nem valésuls
(igen/nem/részben) ok:
J dI)
Elbadds a 2021-es intézmény TDK
1 TDK konferencia Igen konferencian. 2. helyezés és ¥norr-Bremse
kilondij. OTDK-ra javasolt dolgozat
2 Igen XIII. ,Orszégos Ar a;t,;:*é' y
Konferencidn poszter kerult bemutziasra
3 Konferencia részvétel Igen XVl Fintal. MeszmdioR s S
Ulésszaka.
4 Igen 2021/2’2 tanévi UN!(P konferenciz. Az sle
tudomanyos eredmények bemuiziasza
IOP Conference Serier: Materials Scencs anc
5 Részben Engineering. Elfogadva, megjelenss z 27 2
M kiaddénal.
§iplikacio Acta Materialia Transylvanica —~
6 Részben Anyagtudomanyi kozlemenyek. Eifogacva
megjelenés alatt a kiadonal.
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Részvétel a BME 2021/2022. tanévi UNKP Konferencian (konferencia datuma, eléadas cime)
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