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Az utóbbi évtizedekben az élelmiszerbiztonság növekvő jelentősége és a fokozódó fogyasztói elvárások 

következtében egyre inkább előtérbe került feldolgozási folyamatok gyorsabb és megbízhatóbb ellenőrzését 

lehetővé tevő, a folyamatszabályozási feladatokban is alkalmazható modern technikák kifejlesztése. A tejipari 

gyakorlatban is egyre inkább megfogalmazódik a gyors, pontos, roncsolás- és vegyszermentes, valamint 

objektív mérést biztosító technikák alkalmazása iránti igény, amelyek automatizálhatóak, akár a gyártósoron 

implementálva működtethetőek. Ezen irányelveket követi a kutatási tevékenységünk során vizsgált 

dielektromos mérési módszer is, amelynek azonban élelmiszeripari alkalmazhatósága nagyrészt új, még 

feltáratlan területet képvisel.  

Az anyagok dielektromos viselkedése nagymértékben függ – többek között – azok fizikai szerkezetétől és 

kémiai összetételétől, mely tulajdonságoknak már kismértékű változása a megfelelő dielektromos 

paraméterek detektálásával kimutatható. Kutatási munkánk során a savanyú tejtermékek tárolási, romlási és 

alvasztási folyamata során vizsgáltuk a dielektromos állandót és a dielektromos veszteségi tényezőt 200-2400 

MHz frekvenciatartományban nyílt végű dielektromos mérőszenzor segítségével. A dielektromos paraméterek 

mellett monitoroztuk a folyamatok során lejátszódó mikrobiális és reológiai jellemzőket, melyek változási 

tendenciáit összefüggésbe hoztuk a dielektromos viselkedésben tapasztalt jelenségekkel, és az egyes 

paraméterek korrelációvizsgálatának eredményei alapján igazoltuk a módszer potenciális alkalmazhatóságát 

az egyes tejipari folyamatok nyomon követésében. 

Kutatási eredményeink alapján megállapítható, hogy a tejsavbaktériumok szaporodási dinamikájának 

monitorozásában a mikrobasejtszám változásokat a dielektromos tulajdonságok tendenciózusan követték. A 

csíraszám változás kapcsolata a dielektromos állandóval elsőfokú, míg a veszteségi tényezővel másodfokú 

polinommal volt közelíthető. A romlási folyamatok vizsgálati eredményei alapján megállapítottuk, hogy a 

tejsavbaktériumok élősejtszám változása indirekt módon, a dielektromos tulajdonságok alacsonyfrekvenciás 

meghatározásával nyomon követhető. Ezáltal a dielektromos tulajdonságok mérésén alapuló gyors 

vizsgálatok a savanyú tejtermékek minőségellenőrzésében használt módszerek hatékony alternatívájává 

válhatnak. A savas alvasztási folyamat nyomon követése során a dielektromos tulajdonságok változása 

egyértelmű összefüggést mutatott a viszkozitásban mutatkozó tendenciákkal, ami arra enged következtetni, 

hogy mérési módszer alkalmas lehet arra, hogy az alvadékszilárdulási fázis kezdetét viszonylag pontosan előre 

jelezni tudjuk. 
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