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ELOSZ0O

Orémteli, hogy az ELTE Savaria Egyetemi Kézpontban rendezett, immar a masodik inter-
diszciplinaris hallgatoi konferencia eléadasaibol késziilt e-kdnyvet olvashatja az érdekl6ds. A
konferencia szervezésében, rendezésében, lebonyolitasaban és a jelen elektronikus kiadvany
szerkesztésében, valamint megjelentetésében az ELTE SEK BDPK Torténetei Didkmiihelye
végezte az oroszlanrészt. Biiszkék vagyunk arra, hogy a nagymulti szombathelyi torténelem
szakos alap- és tanarképzésben vannak olyan inspiralt, valamint aktiv egyetemistak, akik
2019-ben — hallgatoi kezdeményezésre — megalapitottak a Torténetei Didkmiihelyt. Azota a
nyari szlinidot leszamitva havi rendszerességgel (havonta egy-két alkalommal) szerveznek és
rendeznek tematikus eléadasos esteket, vitaesteket, hallgatéi konferenciakat, tehetségnapokat,
onképz6é programokat — a koronavirus okozta vilagjarvany idején online. E sorok irdjanak a
legnagyobb ¢élményt a vitaestek jelentették, amelyeken a szakirodalmakbol felkésziilve és
sajat szellemi tokéjliket hozzaadva iitkoztették allaspontjaikat a vallalkozo résztvevok (pl.
Aranykornak nevezhetdé-e a dualizmus idészaka vagy sem? vagy Hogyan itélhetjiik meg ma az
inkviziciot?). Ugyancsak nagy 6rom a Torténelem Tanszék oktatoéi szamara, hogy egyetemi
éveik alatt sok szombathelyi torténelem szakos hallgatonal jelentkezik az igény a tudomanyos
kutatdomunkéra, a tudomanynépszertisitésre és ezért bekapcsolodnak a Torténeti Didkmihely
tevékenységébe ezzel is eldsegitve szakmai fejlodésiiket, ndovelve tudomanyos teljesitményii-
ket. Ugyanakkor e szellemi miihely a tudos tanarok képzését is szolgalja. Ugyanis bizunk
benne, hogy a bekapcsolodott hallgatok diplomajuk megszerzése utan, a pedagogus palydjuk
soran sem hagynak majd fel a tudomanyos munkaval ¢és a tudoméanynépszertsitéssel.

Dicsérendd, hogy az interdiszciplinaritasra térekvé Torténeti Diakmiihely Kkeresi a
kapcsolatot és az egyiittmiikodés lehetéségét mas szakmai szervezetekkel a SEK-en (pl. Sava-
ria Nyelvtudomanyi Didkmiihely) és az ELTE budapesti karain (ELTE BTK Torténelemtu-
domanyi Doktori Iskola, ELTE TTK Fizika Doktori Iskola) is. A 2022. majus 31-i szombat-
helyi hallgatoi konferenciat utobbi két doktori iskolaval szervezte meg. De nemcsak ELTE-S
egyetemistakat vonjak be a rendezvényekbe, a 2021 marcius 26-i Magyarorszag 1772—-1896
hallgat6i konferencian a Karoli Gaspar Reformatus Egyetemrdl is volt két eldado, egy hallga-
to és egy doktorandusz.

A Torténeti Diakmiihely publikalasi lehetdséget is biztosit. Jelen e-konyv mar maso-
dik kotete e szellemi mithelynek. Ezattal a 2022. majus 31-i hallgatoi interdiszciplinaris kon-
ferencian részt vett eléadok (egyetemistak, doktoranduszok) elhangzott el6adéasainak tanul-
mannya érlelt valtozatat jelentették meg. Kivanom, hogy e publikaciok TDK-dolgozatok,
diplomamunkaék, doktori disszertaciok csirait képezzék. A tartalmilag sokszinti kotet szamos
fiatal tudomanyos munkajaba, teljesitményébe ad bepillantast és bizonyitja a Torténeti Diak-
miithely szinvonalas szakmai munkajat. Kellemes olvasast kivanok hozza!

Dr. habil. Kalocsai Péter tanszékvezetd, egyetemi docens
ELTE Savaria Egyetemi Kézpont, BDPK Torténelem Tanszék



Ha egy pillantast vetiink a felsdoktatas globalis és eurdpai trendjeire, azonnal érthetévé valik,
miért talald szerkesztdi elképzelés latszolag két egymastol tavoli tudomanyteriilet eléadasait
kozos konferenciakotetbe rendezni. Gondolatmenetemben onnan indulnék ki, hogy korédbban
soha nem latott és novekvd ardnyban tanulnak tovabb a fiatalok a felsdoktatasban, a munka-
adok mégis sokszor elégedetlenek a végzettek kompetencidival. Az expanzio ellenére tehat
hiany mutatkozik a munkaerdpiacon hozzaértd, a tudast gyorsan konvertalni tudo képzett
szakemberekbdl. Ennek az ellentmondéasnak a kezelésére a képességek fejlesztése kinadlhat
megoldast. Mit is jelent ez? Altalanossa valik a munka melletti tanulas, hiszen novekszik az
igény a magas kompetencidju munkaerd irant a tuddsalapu gazdasagban. Olyan altalanos,
minden szektorra kiterjedd 21. szdzadi képességekre gondolok, mint a kritikai gondolkodas, a
kreativitas, a tudomanyteriiletek k6zotti egyiittmiikodés, kommunikécio, rugalmassag, az in-
formacids miiveltség, médiamiiveltség, technoldgiai miiveltség. Valljuk be, az ezek irant ta-
masztott igényt az oktatasi rendszerliink ma még nem tudja kielégiteni. Ezért a hétkéznapok-
ban folyamatos, tomeges tanuldsi igény mutatkozik az élethosszig tartd tanuldsra. A munka-
adok arra tamasztanak igényt, hogy a munkavallaloik révid id6 alatt, célzottan sajatitsdk el a
munka elvégzéséhez sziikséges kompetencidkat. A munkaltatdé szdmara az oklevél helyett a
képességek jelentik a legnagyobb értéket a jovoben. Az egyetemnek tehat — itt Szombathelyen
IS — sokszinli, befogadd, mindségi és sokak szamara elérhetd oktatast kell biztositania, ekoz-
ben pedig a tarsadalom latni €s érteni kivanja a tudomany eredményeit. Legyen tehat monda-
nivalojuk a globalis felmelegedésrol, a klimavaltozasrol, az ezek elleni kiizdelemrdl, a kar-
bonkibocsatas visszaszoritasardl, az energiafogyasztas csokkentésére iranyuld globdlis és lo-
kalis er6feszitésrol, a megujuld eréforrasokrol, a smart megoldasok alkalmazéasarol a minden-
napi életben éppen ugy, mint az emberkdzpontiisagrol, az esélyegyenldségrol, a sokszinii és
befogado, sokak szdmara elérhetd oktatasrol. Felel6sségiik Oridsi abban is, hogy Ondk fogjak
a digitalis transzformacio sordn a gyerekeket a valtozason atvezetni. A foldrajzi, szervezeti és
tudomanyteriileti intézményi széttagoltsag helyett interdiszciplinaris, partneri egyiittmiikodés-
re van sziikség a tudoméanyban, az oktatasban, az egyetemek tarsadalom felé nytjtott harma-
dik missziojaban. Ezt eldsegitendd, kozos EU stratégia formalodik a fenntarthato, digitalis és
versenyképes tudas biztositasa érdekében. Ennek része kell legyen a reziliencia és a COVID-
19 utani felépiilés a stratégiailag kiemelt fontossagu teriileteken, igy az oktatas teriiletén is, a
mobilitasi lehetdségek biztositasa, hallgatoi rugalmas oktatéasi utakra vonatkozo igény kielégi-
tése. A kotetben olvashato kivonatok hallgatdinknak a mindezek iranyaba tett az els6 1épéseit
mutatjak. A szerzok onként vallalt kutatdsai bizonyitjak, hogy a tanulds 1ényege nem pusztan
a kompetencia komplex fejlesztése. Ezek biztositasan til munkajukkal képesek lesznek az
értékek létrehozasara, a kozos jovo iranti feleldosségvallalasra és a nézetkiilonbségek felolda-
sara.

Dr. Lenner Tibor, ELTE BDPK igazgato



KOSZONTO

Hazank legkivalobb és legnépszeriibb felsdoktatasi intézményében, az E6tvos Lorand
Tudomanyegyetemen az ,,universitas et diversitas”, azaz az ,,egyetemesség €s sokszinlisé¢g”
elvét kovetve sokrétii oktatasi és tudomanyos tevékenység folyik.

Ehhez adott 0j szint 2017-es csatlakozasakor a Savaria Egyetemi Kozpont, amelynek
egyszerre kellett megfelelnie a nagymulti egyetem altal tdmasztott mindségi kdvetelmények-
nek, valamint a kor igényeinek megfelelve folytatni a szombathelyi felsdoktatas hat évtizedre
visszanyulo hagyomanyait.

A Savaria Egyetemi Kozpont egyik erdsségét az onszervezddd hallgatol kozosségek
jelentik. A hiphop tanccsoporttol a didkmiihelyekig terjed a skdla. De ha valakinek épp nincs
kedvére vald, batran létrehozhat egyet, az egyetem ebben tamogatni fogja. igy tett az a hallga-
toinkbol allé csoport is, amelyik 2019-ben megalapitotta az ELTE SEK Torténeti Didkmii-
helyt. A hallgatdi tudomanyos kdzdsség azota rendszeresen szervez programokat: tobb — kii-
16nb6z06 tematikaji — eldaddestet tartott, konferencidkat rendezett.

Az ELTE soksziniiségét a tudomanyossag, a magas szinvonal iranti feltétlen elkotele-
zettség fogja 6ssze. Az ELTE SEK Torténeti Didkmiihely 6sszegyetemi szinten is méltd mo-
don képviseli a szombathelyi campust.

Biiszkék vagyunk hallgatoinkra, akik tehetségiiknek €s szorgalmuknak hala maradan-
do értéket hoznak létre az egyetemen. Ok azok, akik példaként szolgalhatnak hallgatotarsaik-
nak, 0sztonozve Oket arra, hogy ne csak a kotelez6 feladataikat végezzEk el, hanem aktiv tag-
jai legyenek az egyetem hallgatoi tudomanyos életének.

Szolgaljon ez a konferenciakdtet is egyfajta inspirdcioul azzal, hogy dokumentélja azt
a sokszini és igényes munkat, amelyet az ELTE SEK Torténeti Didkmihely végez.

Lenkai Nora, ELTE BDPK rektori biztos
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A KONFERENCIA PROGRAMJA

Id6pont és helyszin: 2022. majus 31. kedd, 13:00. SEK A épiilet (és Microsoft Teams)

13:00-13:15 — Megnyité
13:15-14:15 — 1. szekeié

Gulyas Balint (ELTE BDPK): Tér és hatalom a szombathelyi Berzsenyi tér példajan: Piispoki
Palota, Varoshaza, Varmegyehaza

Horvath Martin (ELTE BDPK): A Gérce kornyéki bazaltok kézetzarvanyainak vizsgalata
Horvathné Dani Brigitta Roxana (ELTE BDPK): Haztartasi mosdszerek és a zero waste
mosas kornyezeti hatasdnak vizsgalata

Kardos Laura (ELTE BDPK): Attitude Research of Language Teachers in Relation to Stu-
dents with ADHD

14:15-14:25 - Vita
14:25-14:40 — Sziinet
14:40-15:40 - 2. szekcio

Takacs Péter (ELTE BDPK): Egy parazita atkafaj vizsgalata Magyarorszagon

Szabo Balint (ELTE BDPK): Fejezetek a Hansag kornyezettorténetébdl: a lecsapolasi mun-
kak

Juhasz Zoltan Andras (ELTE BTK): Parhuzamos f6ldosztasok - A Nagyatadi-féle foldosztas
¢és egy nagybirtok eladasa egy hercegprimasi birtokon 1921-ben

Izsak Rudolf (ELTE IK), Tarko Gergely (ELTE IK): Radioaktiv 1égkori szennyezés terjedé-
sének szimulacidja

15:40-15:50 - Vita
15:50-16:20 — Sziinet
16:20-17:35 — 3. szekcio

Narai Domonkos (ELTE BDPK): Elozetes palinologiai vizsgalatok a parajdi sdbanyabol
Varga Nandor (ELTE TTK): Epitett és természeti kornyezet idSbeli valtozasainak vizsgalata
tavérzékeléssel a Szahel-6vezetben

Lysewycz Adrienn (ELTE BDPK), Pipics Janos (ELTE BDPK): Eltet$ és mérgezd. Orvos-
torténeti adalékok Segesvari Istvan Hell Miksa emlékére irt verséhez (1792)

Téth Kristof (ELTE TTK): Hatarozatlasagi elv: Mit tanitsunk kdzépiskolaban?

Pipics Janos (ELTE BDPK): Petrus Peregrinus magyar nyelvi szakirodalma a hazai folyoira-
tok tiikrében

17:35-17:45 - Vita

17:45-17:50 — Sziinet

17:50-18:10 — Zarszé
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KIVONATOK?

L A kivonatok az eléadok neve szerinti alfabetikus sorrendben kdvetik egymast, nem az eléadasok sorendjében.
A kifejtés és az irodalomjegyzék tekintetében meghagytuk az egyes tudomanyteriiletek sajatossagait, minden
egyéb formai kérdésben egységességre torekedtiink.
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Tér és hatalom a szombathelyi Berzsenyi tér példajan:
Piispoki Palota, Varoshaza, Varmegyehaza

GULYAS BALINT

negyedév, osztatlan tandrszak, foldrajz—torténelem
ELTE Berzsenyi Daniel Pedagdgusképz6 Kozpont

gulyasbalint21@gmail.com

Bevezetés

Jelen kutatdsomban a szombathelyi Berzsenyi Daniel tér hatalmi reprezentacidoban betoltott
szerepét vizsgalom, annak meghatdrozo épiileteinek torténetén keresztiil. A téma Osszetettsé-
gét tobb szempontbol addodd megkozelités is adja: egyrészt az egyes épiiletek valamilyen
igazgatasi hatalmat testesitenek meg, azok térbeli leképezddésének a szimbdlumai, egyuttal a
tér alkoto elemei; masrészt nemcsak kozvetlen kdrnyezetiikre van kihatassal 1étiikk, hanem egy
jol lehatarolhato, de tagabb kornyezet felett gyakorolnak hatalmat. Mindezek mellett a téma
pluralis jellegét fokozzék azok a szimbolikus, illetve torténelmi események, melyek ott élnek
a kéztudatban az egyes objektumokkal kapcsolatban. Végiil a téma jellegébdl adéddan fontos
miivészettorténeti koteléke is van munkédmnak, ugyanis nem keriilhetjiik meg annak tényét,
hogy az egyes reprezentativ épiiletek kiillonféle miivészeti stilusokat vonultatnak fel magukon,
tanuskodva a korabbi korok izlésérol.

Fontosnak tartom megemliteni, hogy jelenleg a kutatdsom elején tartok, a kutatas ér-
demi részére, igy a levéltari adatgyujtésre, azok feldolgozasara és integralasara a késobbiek-
ben fog sor kertilni.

Tér- és idébeli keretek: Berzsenyi tér reprezentativ épiiletei, idébeli lehatarolas

Kutatasom térbeli kereteit a szombathelyi Berzsenyi Daniel tér és annak igazgatasi hatalom-
ban meghatarozo szerepet betdltd épiiletei adjak. A munka elején igy azok rovid torténetének,
jellegzetességeinek megismerését tartom elengedhetetlennek, fokuszalva a kutatas folytatasa
soran sarkalatos pontként hasznalhato jellemzdkre.

A Szombathelyi Piispoki Palota 1777-1783 kozott épiilt késé barokk (copf) stilusban.
Epittetéje Szily Janos volt, Szombathely elsé piispoke, aki még gydri kanonoksaga alatt is-
merte meg a jeles épitészt, Hefele Menyhértet, igy 6t kérte fel palotdja megtervezésére. Az
éptilettel kapcsolatban vizsgélatom targyat képezik majdani munkam soran az olyan esemé-
nyek, mint példaul 1V. Kéroly magyar kiradly szombathelyi tartézkodéasa, a Szalasi-kormany
kiilligyminisztériumanak ittléte, az épiilet egy részének bombataldlat okozta pusztulasa, vagy
éppen I1. Janos Pal papa itt tartozkodasa.

A Berzsenyi téri Varoshaza felépitésérdl 1877. december 29-én Bardossy Istvan pol-
garmester elnoklete alatt dontott a varosi kozgytilés. Pénzsziike, valamint a polgarok igénye
miatt kettds funkcioju épiilet tervezésével biztdk meg Hauszmann Alajos budapesti épitészt,
aki neoreneszansz izlés szerint rajzolta meg az objektumot. Az igy létrejott varoshaza és szin-
héaz épiilete sziikdsnek bizonyult, emellett statikai hibdk is jelentkeztek. Ezen okok miatt az
atépités mellett dontottek, amelyre 1925-ben kertilt sor, ekkor nyerte el kétemeletes kialakita-
sat, ezzel azonos épiilettomegiivé valt a szomszédos Varmegyehdzaval, illetve Plispoki Palo-
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taval. A masodik vilaghéboru végén a nyilas kormanyzat Kozellatdsi Minisztériuma rendezte
be itt székhelyét, végiil ez okozta vesztét az 1945. marcius 4-1 bombazas alkalmaval.

Vas varmegye megyehazaja 1775 és 1779 kozott €piilt egy francia szarmazasu had-
mérndk, Adrian Chevreaux tervei alapjan barokk stilusban. Az id6 elérehaladtaval tobbszor is
bovitették: eldszor 1820-ban egy emeletet htiztak ra, 1848-ban pedig Vojta Donét terve alap-
jan az un. kismegyehaza épiiletével bovitették, amely klasszicista stilusban késziilt el, és keleti
iranybol csatlakozik a Varmegyehaza épiiletéhez. Barokk jellegét az 1880—1881 kozotti atépi-
tés soran veszitette el, ekkor ugyanis Hauszmann Alajos tervei alapjan neoreneszansz kontost
kapott. Az atépités eldtt voltak ra tervek, hogy a Varmegyehaza telkére egy teljesen 01j varme-
gye igazgatési épililetet 1étesitsenek, ettdl azonban anyagi okok miatt elalltak. A Varmegye
épiiletével kapcsolatban vizsgalatom targyat fogja képezni, hogy milyen szerepet toltott be a
varmegyei kozigazgatasban az iranyitas, koordinacio, szabalyozas, ellendrzés tekintetében.

Kutatdsom vizsgalati id6szaka a 19. szazad masodik felére, illetve a 20. szédzadra terjed
ki. Ennél egzaktabb iddintervallum meghatarozasara késébb, a levéltari forrasok ismeretében
tervezek sort keriteni.

A kutatas modszertana és elméleti hattere

Valasztott t¢émam orientacidja a térre, mint kiilonféle szempontok alapjan lehatarolhaté terii-
letegységre iranyul. A tér fogalméaval mar szamos diszciplina foglalkozott, igy sziikségesnek
vélem, hogy az egyes tudomanyteriiletek térrél alkotott elképzeléseit figyelembe vegyem,
illetve azok téméamhoz tartozd elméleteit bevonjam kutatdsomba. A térbeli fordulat a tér hat-
térbe szoritasaval szemben adott valaszreakcioként jelent meg, €s a foldrajztudomanybol su-
garzott at a torténettudomdany teriiletére. A torténettudoméanyban mindig is az idének jutott
kiemelt szerep, ennek ellenére itt is megjelenik a tér jelentsége (elsésorban a helyekrdl leol-
vashat6 torténelem, valamint az emlékhelyek targykorében). Idével megjelent a topografiai
fordulat fogalma, amely konkrét helyekkel kivan foglalkozni. A topografiai fordulat tipikus
témaja az épitészeti terek Osszefliggése a hatalommal, valamint azok szerepének bemutatdsa a
mindennapi gyakorlatok formalasaban.

Henri Lefebvre La production de I’espace (A tér termelése) cimli munkéjaban foglal-
kozik a tarsadalmi tér fogalmaval. Ebben leirja, hogy a tér jelentéstermelése soran a tarsadal-
mi terek nem pusztan észlelhetk és elgondolhatok, hanem megélhetdk is. A reprezentacios
terek 1étrehozoi a ,,lakok™ vagy ,.felhasznalok™, akik szimbolum- és képhasznalati gyakorlata-
ik soran bizonyos mdodon megélik a teret. Ez a megélt tér ,,rarakddik” a materialis térre, mi-
kozben a felhasznalok szimbolumokkal és jelentésekkel latjak el az objektumokat. A tereket
kiilonféle tipusokba sorolja, kutatdisomban a szimbolikus és a perspektivikus térértelmezésnek
van kiemelt szerepe. A szimbolikus teret a feudalis termelési mod teremtette meg. Az érett
kozépkor varosainak és katedralisainak tere szimbolikus tér, ugyanis azokat vallasi szimbo-
lumokkal halmoztak el. A perspektivikus teret a kereskedelmi kapitalizmus hozta létre a rene-
szansz korszakaban. A reneszansz varos kialakitdsa sordn a linearis perspektiva alkalmazasa
volt a mérvado. Az utcakat és a tereket a fontos épiiletekhez igazitottak.

Michel Foucault A4 kormanyzatisag altal elrendezett terek cimii munkajaban foglalko-
zik az igazgatasi funkciot betoltd terekkel. A 18. szazadtol fokozatosan eldtérbe keriilt kor-
manyzatisag célja a népesség gyarapodasa, sorsanak jobbitasa kifinomult technikdkon keresz-
till. A fegyelmez0 diszpozitivok mellett megjelennek a biztonsag diszpozitivjai, amelyek célja
a ,,szelid terelgetés”, a nem kivant hatdsok minimalizalasa, a pozitiv folyamatok &sztonzése,
ezaltal a lakossag javat kivanjak elémozditani.

Kutatdsom soran ezen vezérfonalak mentén tervezem bemutatni a tér territoriumaval
valo kapcsolatat.
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Kutatasi kérdések

Kutatasom soran a kovetkez6 kérdésekre fogom keresni a valaszt: Miként alkalmazhatdk az
egyes térelméletek a szombathelyi Berzsenyi tér példdjara; melyek ezek és milyen mértékben
vonatkoztathatok a tér strukturalis alakulasara, valamint az itt manifesztaloédo hatalmi polu-
sokra?

Miért tekinthetd a Pilispoki Palota szimbolikus térnek még a 19-20. szdzadban is; mely
tendenciak és  torténések erdsitették a  szimbolikus jelleget a  koztudatban?
Milyen médon jelenik meg Vas varmegye kormanyzatanak torténetében a biztonsag diszpozi-
tivjainak (,,szelid terelgetés”) az eldtérbe keriilése a Foucault-i felfogds alapjan? Miként for-
malta a Berzsenyi teret el0sz0r a Varoshaza odakeriilése, majd annak pusztulasa?

Felhasznalt irodalom
Sajtéanyag

Levéltari forrasok

Vas Megyei Levéltar (pl.: Allamépitészeti Hivatal iratai)
Szombathelyi Egyhdzmegyei Levéltar (pl.: Grof Mikes Janos iratai)
Berzsenyi Déniel Konyvtar Helyismereti Gylijteménye

Szakirodalom

BALOGH Gyula: Vasmegye székhdazanak torténete. Bertalanffy Jozsef nyomdaja. Szombathely,
1886. 23-39.

BRENNER Janos: Szombathely varosépitéstorténete a XIX. szazad masodik felétol az elso vi-
laghaboruig. A varos szerkezetének és épiiletallomanyadnak fejlédése. Szombathely Megyei
Jogu Varos. Szombathely, 2000. 25-50.

DoBRI Maria: Szombathely: Piispiki Palota. TKM Egyesiilet. Budapest, 1998. 1-5.

SMIDT Erzsébet: Adalékok a szombathelyi varoshaza 1838—1945 kozotti torténetéhez. Az
alapokmanyok tiikrében. Vasi Szemle. 1999 (5), 649-654.
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A Gérce kornyéki bazaltok kézetzarvanyainak vizsgalata
HORVATH MARTIN

harmadeév, osztatlan tanarszak, torténelem—foldrajz
ELTE Berzsenyi Déniel Pedagogusképzé Kozpont

nova97palermo@gmail.com

Elhelyezkedés, megkozelités

Gérce falu Sarvartol DK-re talalhato a 84-es szamu ut mellett. A telepiiléstdl keletre szdmos
pannon kort vulkanikus eredetli képzodmény taldlhato. Ezek alkotjak a gércei tufagytrit és a
Hercseg-hegyet. Ezek a kézetek, bar vannak természetes feltarasai, mégis legjobban a miiko-
dd, vagy mar bezart kdbanyakban bukkannak felszinre.

Foldtorténeti attekintés

Nagyjabol 6 millié éve a pannon kor végén intenziv vulkani mikodés indult meg a mai Du-
nantul teriiletén. Ekkor sziilettek a Balaton-felvidéki tantihegyeink, de ekkor keletkeztek a
Kisalfold kiilonbozé képzddményei is. A Gérce kornyéki bazaltok és tufdk hozzavetdleg 4
millio évesek.

A pannon koru bazaltos vulkdni miikodés egy sajatos formaja zajlott le hazankban.
Bar erre az idészakra a Pannon-to eltiint, helyét egy mocsaras teriilet foglalta el. A feltérd
magma talalkozott a vizben gazdag liledékekkel €s hatalmas freatomagmas kitorésekkel indult
el a tlizhanyok sziiletése. A freatomagmas kitorések jellemzdje, hogy nagy mennyiségli viz-
g6z szabadul fel, és ez hajtja a robbanasokat. A kitorések eleinte hamut juttatnak a levegdbe, a
tlizhanyo elészor egy tufagyiiriit épit maganak. Eddig a pontig az 6sszes Kisalfoldi és Bala-
ton-felvidéki vulkanunk fejlédése megegyezett. Tovabbi sorsuk attol fliggott, hogy tortént e
lavafolyas, vagy nem. A legnagyobb, legszebb tantihegyeink (Badacsony, Szent-Gyorgy
hegy, Somlo sth.) esetében a bazaltlava kitoltotte a tufagyiiriit, mig valahol a lava elakadt a
kiirtdben (lasd Hegyestl).

A gércei tufagylirti kizardlag tufabol all, lavadntés nem kovetkezett be. Ettdl nyugatra
a Hercseg-hegy csticsan kis mennyiségben meg lehet figyelni bazaltot, ugyanakkor a hegy
szerkezetére mégis a tufagyliri morfoldgia a jellemzo.

A Gérce kornyékén talalhatd bazaltok rengeteg zarvanyt tartalmaznak. Ezek legna-
gyobb hanyada peridotit, amely az asztenoszféra kdzete. Ezen kiviil alarendelten talalhatunk
agyagos, homokos zarvanyokat is, amelyeket a magma a pannon iiledékbdl ragadott magéval.
Kutatasom foként a peridotitok vizsgalatara épiil.

Korabbi kutatasok

Tobb jeles geologus is foglalkozott a teriilet foldtanaval, elséként Jugovics Lajos irt egy atfo-
g6 munkat a Kisalfold bazaltos képzédményeirdl. Dr. Embey-Isztin Antal volt az els6, aki
részletesen leirta a Gérce kornyéki peridotitokat. Munkdja azonban egy Ossz-magyarorszagi
atfogd mi, és a gércei kozetek vizsgalata csak munkéjanak egy részét képezték. Késobb Dr.

18



Szabd Csaba ¢s munkatarsai 2 cikket jelentettek meg, amelyben kizardlag a gércei peridoti-
tokkal foglalkoztak. Ezek a szakirodalmak jelentik szamomra a timpontokat a kutatashoz.

A kutatas célja

Az el6z6 bekezdésben felsorolt miivekben targyalt peridotitok foként a gércei tufagytrii déli
rész¢érdl, a Bels6-hegy kdbanydjabol szarmaznak. Terepbejarasaim alkalméval azonban kide-
riilt, hogy ezek a zarvanyok a tufagyiiri teljes teriiletén megtalalhatoak, sot, a Hercseg-hegy
bazaltja is tartalmaz peridotitokat. Ki kell emelnem, hogy a Hercseg-hegy déli nyulvanyan
2013-ban nyilt egy bazaltbanya (hivatalos neve Gérce-III. bazalt), amellyel értelemszertien a
korabbi munkak nem tudtak foglalkozni. A banyaban feltart kézetek bovelkednek peridoti-
tokban, és egyéb zarvanyokban. Ezen ismeretek fényében ki tudtam jelolni a kutatdsom f6
iranyait.

A legfontosabb irany az, hogy az éaltalam gyiijtott mintakbol részletes kdzettani leirast
készitsek. Olyan informaciokat szeretnék gytijteni a kdzetekrdl, amelyek alapjan azok Ossze-
hasonlithatoak lesznek egymadssal. Az dsszehasonlitisom alapja részben Dr. Szabd Csaba és
munkatarsai cikke, részben pedig a sajat mintaim vizsgalata. A kapott adatokbol visszafejthe-
t0 a kdzetek geoldgiai multja, azok keletkezése, iddbelisége.

A kutatas modszertana

Vizsgalati modszereim valtozatosak. A terepen a mintak gyljtésekor pontosan meghatarozom
azokat a rétegeket, ahonnan kiveszem oket. Igyekszem mindig egészben mintdzni minimalis
bontassal. Ezutan a helyben vizsgalhatdo szempontok alapjan nézem a kdzeteket, ilyenek a
zarvany alakja, mérete, az alkoté dsvanyok szemcsemérete, a befoglaldo kdzet anyaga, ennek
szemcsemeérete.

A makroszkopos megfigyelések utan kovetkezik a mikroszkdpos vizsgélat. A kdzet-
tanban haszndlatos polarizacios fénymikroszkop segitségével tovabbi fontos informécidkat
tudhatok meg a peridotitokrol. Ehhez a munkahoz a klasszikus kdzettani vizsgélatok szem-
pontsorat valasztottam: asvanyos Osszetétel, asvanyszemcsék mérete, ezek egymashoz viszo-
nyitott mérete, fobb kdzetalkotdk részletes dsvanytani meghatarozasa és leirdsa, végiil egyedi
jellemvonasok keresése.

A kutatas eredményei

Annak ellenére, hogy a kutatdsom kezdeti szakaszéban jarok, mar igy is jelentds eredmények-
6l tudok beszamolni. Elkésziilt mar néhany kdzetleirds, egyik a Gérce-IIl. bazalt, masik a
Belsd-hegy felhagyott banyajabol szarmazé mintara vonatkozik.

Gérce-111. bazalt jelolésii banyabol szarmazo mintak leirasa

Asvényos sszetétel: £6 kdzetalkotd asvanyok az olivin és a piroxén, ezeken feliil alarendelten
spinel talalhatd a csiszolatban, az olivin-piroxén arany hozzavetdleg 70-30%.

Szoveti jellemzok: a kdzet inekvigranularis, a szemcsék nem esnek egy mérettartomanyba,
jellemzd, hogy az olivinek sokkal nagyobbak, mint a piroxének, mig a legkisebb dsvanyok
elszorva a spinelek.
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Olivin: sajatalaku (idiomorf), nagy méretli szemcsék, jol megfigyelhetéek rajtuk a torések,
interferenciasziniik altaldban mésodrendii kék, vagy sargéasbarna.

Piroxén: nem sajatalaku (xenomorf), kdzepes €s kis méretli szemcsék, jol megfigyelhetéek a
parhuzamos, vagy kozel derékszogli hasaddsok az dsvanyon, interferenciasziniik masodrendi
barna, sarga.

Spinel: zommel sajatalaka (idiomorf), nagyon kicsi szemcsék, anizotrop asvany révén nincs
interferenciaszine, feketének latjuk.

olivin
piroxén
spinel

Torések olivinen Kozel derékszogii hasadas piroxénen
Bels6-hegyi felhagyott banyabdl szarmazo mintak leirasa

Asvényos ésszetétel: £6 kdzetalkotd asvanyok az olivin és a piroxén, ezeken feliil alarendelten
spinel talalhat6 a mintaban, az olivin-piroxén arany hozzavetéleg 80—-20%.
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Szoveti jellemzok: a kOzet ekvigranularis, a szemcsék nagyjabol hasonld mérettartoméanyban
vannak jelen, egyediil a spinelek a latvanyosan kisebb asvanyok.

Olivin: torésekkel tarkitott sajatalakt (idiomorf) asvanyok, interferenciasziniikk masodrendii
kék, sarga.

Piroxen: nem sajatalaku (xenomorf) asvanyok, parhuzamos ¢és kozel derékszogii hasadasok-
kal, interferenciasziniik masodrendii barna, sarga.

Spinel: zommel sajatalaka (idiomorf), nagyon kicsi szemcsék, anizotrop asvany révén nincs
interferenciaszine, feketének latjuk.

Konkluzid, felvetések

Ha 6sszehasonlitjuk a fent leirt, 2 kiilonb6z6 helyrél szarmazé mintat, akkor észrevehetiink
néhany apro kiilonbséget. A Bels6-hegyi mintdnak valamivel alacsonyabb az olivintartalma,
ezen feliil pedig a szoveti jellege is masabb annak kdszonhetéen, hogy ekvigranuléris. Bar
néhany mintabol nem lehet messzemend kovetkeztetéseket levonni, az mar most kideriilt,
hogy a 2 kiilénbozd banyaban talalt kézetek kozott akadnak eltérések. Ezeket az eltéréseket
magyarazhatja az, hogy mas helyrdl érkezett a zarvany, vagy hogy mas hémérsékletii magma
¢rkezett a felszinre. Eltérd koru képzddés is lehet magyarazat, de ennek radiometrikus kor-
meghatarozast kellene végezni, az lenne a hiteles.

Osszességében elmondhatd, hogy a kutatisban vannak lehetéségek, és bizom benne,
hogy a végére egy olyan Osszefoglalo €s dsszehasonlithatd munkat tudok kiadni, amely a tu-

crer

Felhasznalt irodalom

EMBEY-ISzTIN Antal: Fels6kopeny eredetii Iherzolitzarvanyok a magyarorszagi alkali olivin-
bazaltos, bazanitos vulkanizmus kézeteiben. Foldtani kézlony. 1976 (106), 42-51.

Jucovics Lajos: 4 Kisalfold bazalt és bazalttufa eléforduldsai. In: Magyar Allami Foldtani
Intézet évi jelentése 1970-r8l. Magyar Allami Foldtani Intézet. Budapest, 1972. 79-101.
SzABO Csaba — ORLANDO Vaselli: Textural features and modes of ultramafic xenoliths from
Sitke, Little plain (Hungary). Acta Mineralogica-Petrographica. 1989 (30), 67—-79.
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Haztartasi mososzerek és a zero waste mosas kornyezeti hatasanak vizsgalata
HORVATHNE DANI BRIGITTA ROXANA

harmadeév, osztatlan tanarszak, kémia—természetismeret-kornyezettan
ELTE Berzsenyi Déniel Pedagdgusképzé Kozpont

konferenciatdm@gmail.com

Bevezetés

A haztartdsi mosdszerek a mindennapi ¢élet folyaman nagy mennyiségben hasznalt anyagok.
Eurdpaban 9 millié tonna mosd- és tisztitoszert hasznalnak fel évente. Osszetevdik kdzott
viszont bdven akadnak olyan anyagok, amelyek az ¢16vizekbe jutva kéros hatastiak lehetnek.
Ilyenek  példdul  az  anionos és a  nemionos  feliiletaktiv ~ anyagok.
Sajnos a szennyviztisztitas ellenére jocskan kimutathatoak az €él6vizekben ezek maradvanyai.
Ennek ismeretében kornyezetvédelmi szempontbdl fontossa valt a komplex, kereskedelmi
forgalomban kaphaté mososzerek toxicitasanak vizsgalata.

Kutatasok kimutattdk, hogy a fent emlitett anyagok kéarosan hatnak a vizi kdrnyezet-
ben €16 novények fotoszintetikus aktivitasara és megzavarhatjak a fehérjeszintézist.

A kutatas hipotézise

Felvetésem az, hogy a moso6szappan jo kornyezetbarat alternativaja lehet a szintetikus moso-
szerekkel valé mosasnak, mivel a szappan kevésbé toxikus a kdrnyezetre nézve, mint a szinte-
tikus mososzerek.

Ezek alapjan a mososzer altal generalt stressz a novényekben a fotoszintézis mértékét
¢s a méretiiket is negativ iranyba fogja befolyasolni a szappanoldatban novesztett ndvények-
hez viszonyitva.

A kutatas médszertana

A kutatdsomban egy kereskedelmi forgalomban kaphat6 kozismert mososzernek (Persil Color
gel) az okotoxicitasat szeretném Osszehasonlitani egy altalam mososzappanbdl készitett fo-
lyékony szappan toxicitasaval.

Szappankészités

A szappankészitéshez diszndzsirt hasznaltam. A disznozsir SAP-ja (elszappanositasi egylitt-
hatoja) 0,138. A megfelel6 mennyiségli natronlugot feloldottam a zsir tomegének egyharma-
daval megegyezd vizben, a zsirt pedig felmelegitettem. Amikor mindkettd elérte az 50 fokos
elegyitési homérsékletet a kettét 6sszedntdttem €s botmixer segitségével elszappanositottam.
Az igy, hideg eljarassal készitett szappannak a formaba Ontést kdvetéen még koriilbeliil 1
honapot kell allnia, hogy az elszappanosodas teljesen végbe menjen. (Az alabbi honlapon
megtalalhaté a kiilonbozo olajok és zsirok SAP-ja: https://lukreciakencei.hu/hirek/a-zsirok-
sap-ja-2).
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Egy honap elteltével egy szappant (megkozelitdleg 60 g) feloldottam 1 liter vizben. A mérés
reprodukalhatésaga érdekében megmértem az igy kapott oldat pH-jat (pH: 9,96). Ezt az olda-
tot hasznaltam tovabbi vizsgélataim soran.

Hozzafizném, hogy a hazilag elkészitett mosdgélek esetében altalaban egy szappan felolda-
sahoz joval tobb, tobbnyire 4 liter vizet javasolnak. Az altalam készitett mososzer igy joval
toményebb, és gél allagh, tehat akar folyékony szappannak is hasznalhat6.

Csiranovényteszt
Csirandvénynek a buzat valasztottam, mivel 2009-ben kiilonb6z0 testapolok vizsgalata soran
kimutattak, hogy a buza hajtasa és gyokerei érzékenyek a kiilonb6z6 stresszfaktorokra.

A mososzer, illetve a szappanoldat kiilonb6z6 koncentracids oldataiban nézem a csiraszdzalé-
kot, illetve a kicsirdzott buzamagok hajtas és gyokérhosszat. A vizsgalatot megelézden a ma-
gok 2 hét csirazasi id6t kaptak a megfeleld oldattal atitatott sztirbpapirban.

Alkalmazott higitasok

Mind a mosdészer, mind a szappan esetében 4 higitast vizsgaltam. 2,5-szeres, 10-szeres, 100-
szoros higités, hatar higitasnak pedig azt a koncentraciot jeldltem ki, amit a mososzer gyartdja
a csomagolason eldir: 10 liter vizhez 25 ml mosoészer.

Fotoszintetikus aktivitas mérés
A néhany napos csirakat racsokra helyeztem ki, Ggy, hogy a gyokeriik a megfeleld koncent-

crer

gitségével mérem a fotoszintetikus aktivitasukat.

Fotoszintetikus aktivitas mérés Lemna esetén

A békalencse (Lemna) egy vizindvény, amelyet a biomonitoring eldszeretettel hasznal.

A békalencsét egy hétig a megfeleld higitasti oldatokban tartom. Egy hét elteltével megvizs-
galom a fotoszintetikus aktivitasukat (szintén PAM modszerrel).

Alkalmazott higitasaim

Az adagolasi Gtmutatd szerinti higitas, illetve annak 10 és 100-szoros higitasa. Mivel a béka-
lencse egy nagyon érzékeny szervezet, igy jelen esetben toményebb oldatokkal nem érdemes
dolgozni.
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A kutatas eredményei

Buzanovények csirazasi szazaléka

100,00
80,00
60,00
40,00

20,00

Csiraszazalék (%)

0,00
25 10 100 2,5 ml-1l-hez
Higitas

H szappan = mosdszer

1. abra: Bazanévények csirazasi szazaléka

Az adatokbol egyértelmiien latszik, hogy a szappanoldatban nagyobb szazalékban csirdztak ki
a magok, mint a vizsgalt Persil mosdszer esetében. Mig a szappan oldat esetében a toménynek
mondhato 2,5-szeres higitasnal is a csiraszdzalék mar meghaladja a 80%-ot, addig mosdszer
esetében ez a szazalék alig haladja meg az 50 %-ot. Természetesen nagyobb higitas esetében

ez a kiilonbség egyre jobban csokken, de még az adagoldsi Gtmutatd szerinti higitdsnal is lat-
hat6 a lemaradas.

Meért gyokérhosszusagok a kiilonbozo
koncentracios oldatokban
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2. abra: A csiranovények vizsgalata soran mért gyokérhosszusagok a kiilonboz6 koncentracios olda-
tokban.
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Meért hajtashosszisagok a kiilonb6zo
koncentracios oldatokban
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3. abra: A csirandvények vizsgalata soran mért hajtashosszusagok a kiilonb6z6 koncentracios olda-
tokban.

Az eldbbi két dbra alapjan egyértelmiien latszik, hogy a vizsgalt csirandvények gyokerei és a
hajtasa is joval fejlettebbek a szappanoldatban neveltek esetében.

Az adatokbol egyértelmiien kideriil, hogy a kereskedelmi forgalomban kaphat6 Persil
Color mososzer nagyobb stresszfaktort jelent a ndvények szdmara, mint a vele szembeallitott
kdrnyezetbarat megoldas.

A fotoszintetikus aktivitasok mérése még folyamatban van.
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Radioaktiv légkori szennyezés terjedésének szimulacidja
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Bevezetés

Nukledris balesetek kiterjedt foldrajzi hatdsai elsdsorban a radioaktiv aeroszolok 1égkori ter-
jedésének szamlajara irhatok. Az aeroszol (a gordg aérosz (levegd) és a latin solvo (felold)
szavakbol) a levegében elkeveredd 10—-500 nm méretli szilard (fiist) vagy folyékony (kod)
halmazallapotu részecskét jelent. Az aeroszol 1égkori mozgasanak modellezése komplex fel-
adat, hiszen az fligg a részecske méretétdl, stirliségétdl és a koriildtte 1évo 1€gkor, mint kdzeg
fizikai tulajdonsagaitol, mint a 1égnyomastdl, a paratartalomtol vagy a konvektiv és advektiv
légaramok erdsségétol.

A radioaktiv aeroszolok rdadasul 1égkdri Gtjuk soran radioaktiv bomlas révén atalakul-
nak. Ezen atalakuldsok modellbeli nyomonkdvetése fontos a gyakorlati alkalmazas szempont-
jabol, hiszen altala tudhatjuk meg, hogy példaul a nuklearis balesetekben gyakran megjelend,
8 napos felezési idejii 3! jod izotdp koncentracioja, mennyit fogyatkozott tobb napos 1égkori
utja soran. Egyéb izotdpok esetében nem csak csokkenhet, hanem leanyelemként ndhet is a
koncentracio, rdadasul az izotopok koncentracio-aranya egy marker lehet a légaramlat altal
megtett 1d0, vagy utobbi ismeretében a nukledris baleset fajtdjdnak beazonositdsa szempontja-
bol.

Egy aeroszol felhd légkori mozgasanak modellezése két f6 megkdzelitéssel lehetséges.
Az egyik a kontinuum modell, amikor nem foglalkozunk a felhdbeli részecskék egyéni ,,életé-
vel”, hanem a felh6t egy homogén kozegnek tekintjiik, ami kornyez6 légkorrel, mint kiilsd
kozeggel valo kolcsonhatasa révén mozog-terjed. A masik megkozelités a kinetikus modell,
amikor a felhére, mint 6nallé részecskék sokasagara tekintiink, €s a kornyezetiikkel kdlcson-
hato részecskék mozgasat egyedileg kovetjiik nyomon.

A radioaktiv felhd terjedésekor a részecskék atalakulasait egy kontinuum modell nem
képes nyomon kdvetni, a kinetikus modell viszont a terjedési kdzeg tag hatérai, illetve a felh6t
alkotd részecskék bomldsainak ¢€letszerti leirdsdhoz sziikséges nagy részecskeszamok miatt
tulsagosan (szamitogépiink szamolasi kapacitasahoz mérten) er6forrasigényes lehet.

Munkankban ezért a két modell egyfajta 6tvozését kiséreltiik meg, ahol a felhé mozga-
sa kontinuum modell szerint torténik, a felhot alkotod részecskék viszont a modellben onalléan
is léteznek, ¢€s €letciklusukat nyomon kovetjiik 1égkdri ttjuk soran.
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A radioaktiv felh6é mozgasanak kontinuum modellje

Kiindulunk tehat az (1) advekcio—diffuzié egyenlet altal leirt kontinuum modellbol:

X iv.j=s 1)

ot J=5 1

ahol C(X,t) [kg/m®] az aeroszol siirliség (a késébbiekben egyszeriien siirtiség) az ¥ =
(x,v,z) € R3 [m] helyen és a t > 0 [s] idépillanatban, S(¥,t) [kg/m3s] a forrdserdsség (pél-
déul egy kéménybdl kidramlé fiist, mint forras), J(%,t) [kg/m%s] a tdmegaram. Utobbi két
dominans komponensbdl all, az egyik a diffuziv f p = —K - VC tag, ami az dramlés turbulens
voltabol adodik, a mésik pedig az % [m/s] sebességii szélbél adodé advektiv ], = C7 tag. A
diffiziv tomegaramban a K (X¥) = diag(K,, K,,, K,) diffuzios koefficiens egy haromdimenzios
diagonalis matrix, amelynek diagonalis elemei az tigynevezett turbulens diffuziés egylittha-
tok, amelyek X fliggvényei. Az altalunk alkalmazott egyszerisitett modellben K = K, =
K, =K, [m?/s] egy konstans érték. A teljes f = f A+ f p aramstriséget az (1) képletbe irva az
alabbi differencidlegyenlethez jutunk:

ac

E+V-(Cﬁ) =K-AC+S. (2)
A radioaktiv 1égkori kibocsatasok gyakori jellegzetessége, hogy a szennyezddés rovid ido
alatt egy jol meghatarozott helyen (példaul egy kémény nyildsabol) keriil a 1égtérbe. Ez a fel-
tételezés a modellben annak felel meg, hogy a kezdeti koncentracioeloszlas C(0,y,z,t) =
%6 (y)8(z — H)6(t) alaka, ahol Qr [kg] az Osszes 1égkorbe 16vellt anyagmennyiség, a for-
rastag pedig nulla (S(x,y, z,t) = 0). Feltételezziik tovabba, hogy a szél x iranyu, illetve tér-
ben és idében is allando: U = (u, 0,0). Mindezen egyszeriisitések, tovabba a C(o0,y,z,t) =
C(x,t0,z,t) = C(x,y,o,t) = 0, illetve dC\0z(x,y,z) = 0 hatarfeltételek mellett a (2)
differencidlegyenlet analitikusan megoldhato, és az alabbi megoldasra vezet:

Qr (x —ut)? + y? (z—H)? (z + H)?
€y 28 = g fuysr &P <_ 4Kx/u )leXp <_ 4Kx/u >+ exp <_ 4Kx/u )l ®)

Radioaktiv részecskék nyomon kovetése a kontinuum modellben

A kontinuum modellbdl szarmazo (3) koncentraciostirliség megadja, hogy a radioaktiv felh6t
alkotd részecskék egy adott t idOpontban milyen valoszinliséggel tartozkodnak a tér egy
(x,y, z) pontjaban.

Ahhoz, hogy a radioaktiv részecskék atalakuldsat (radioaktiv bomlésat) egy kinetikus
modellhez hasonléan egyenként is nyomon tudjuk kovetni, definidlunk a modellben nagy
szamu radioaktiv részecskét és a (3) koncentraciostrliség szerinti valdsziniiség eloszlassal
generalunk (x, y, z) nekik térbeli poziciot a t idOpillanatban. At iddlépéssel késébb a részecs-
kék pozicioit frissitjik a C(x,y, z, t + At) valoszinliségeloszlas szerint. A szimulacié gyorsi-
frissitjiik: a k-adik részecskéét a C(x,y,z,t + At - k/N) koncentracio-eloszlas szerint. Igy
végiil a t-bdl a t + At iddpillanatba érve az N részecske pozicidinak mindegyike pontosan
egyszer frissiil.

27



Ko6zben megvizsgaljuk, hogy a részecskék hanyad része alakult at (és tlint el a felho-
bol) radioaktiv bomlés révén a [t, At] idGintervallumban, és ezeket a részecskéket nem kdvet-
juk tovabb.

Ugyancsak elhagyjuk a szimuldciobdl azokat a részecskéket, melyek z koordinataja
valamelyik idOpillanatban negativ értékiinek adodik, hiszen ezek a részecskék letapadnak a
talaj felszinén.

Mindezek utan a legnagyobb feladatunk a (3) koncentracidsiirliség szerinti véletlen-
szamok hatékony generalasa, errdl szol a kovetkezo alfejezet.

A Kkoncentraciéeloszlas szerinti véletlengenerator

A C(x,y,2zt) slrlségeloszlas szerinti véletlen haromdimenzios részecse-koordinatat harom
Iépésben hatarozzuk meg: el6szor az x koordinatat, majd az y-t és végiil a z-t. Ahhoz, hogy
sorsoljunk egy véletlen x koordinatat meg kell hataroznunk a t idOpillanatban az x koordina-
tara vonatkozo C,(x,t) egydimenzids eloszlasfiggvényt a C(x,y, z, t) eloszlasfiiggvény y és
z koordinatdk szerinti integralasaval. Ezt két 1épésben tessziik meg, eldszor az y koordinata
szerint integralunk:

Cyy(x,2,t) =f C(x,y,zt)dy
B Qr (x —ut)? (z— H)?
 8(mKx/u)3/? e%p <_ 4Kx/u > Iexp <_ 4Kx/u )
(z+ H)? y?
+exp< 4Kx/u >lf exp< 4Kx/u>

Az integral elvégzésénél (€s a késdbb tobb helyen) kihasznaljuk a Gauss-fiiggvény integralja-
ra vonatkozé ffooo exp(—a - x?) dx = \/m/a eredményt. igy végiil a kovetkezé eredmény

adodik:
Cyz(x,2,t) = __Or ex _Gou ex _e—H)
xz\X 4, L) = 8(Kx/u)3/? p 4Kx/u p 4Kx/u
< (z + H)2>l 2VnKx
+exp| — :

4Kx/u Ju

A kovetkezo 1épésben a C,, (x, z, t)-t a z koordinata szerint integraljuk:

o)

Cy(x,t) =j Cyy(x,2,t) dz

’ _ 2VmKx Qr (x —ut)?\ [ (z— H)?
Vu 8(111’(95/11)3/2 p(— 4Kx/u )f eXp<_ 4Kx/u>

+ ex _w dz
*Xp 4Kx/u

Itt észrevehetjiik, hogy az integral alatti két Gauss-fliggvény ugyanannak a Gauss-
fliggvénynek az eltoltjai jobbra, illetve balra H-val, ezért egyrészt az 0sszegiik paros fliiggvény
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¢s igy az integralasi tartomany kiterjeszthetd a negativ tartomannyal (ha 2-del lenormaljuk),
masrészt a (—oo, 00)-n vett integral a duplaja az egyes Gauss fliggvények integraljanak:

@ (z — H)? (z + H)? 4
J;) exp <_ 4Kx /u >+ exp <_ 4Kx /u ) z
1r” (z — H)? (z + H)?
- Ef_ooexp <_ 4Kx/u >+exp <_ 4Kx/u ) dz
o0 2 A/
=21f exp< z )dz=2 mKx

2)_ " 4Kx/u Vu
igy végil
c _ 2VnKx Qr (x —ut)®\ 2vnKx _ Qrvu (x — ut)?
<08 = Bk <_ 4Kx/u ) i avakx T (‘ 4Kx/u )

adodik. A konnyebb értelmezés értekében a C,(x, t) fliggvényt a kovetkezo alakban irjuk fel:

- L _ B _ orVu _ut _ U p 2.2
Cylx, t) = C\/Eexp( a(x+x)), ahoIC—Zmexp( 2K),a—4K,B—ut.C—a—

B = 1esetén a C,(x,t) figgvény grafikonja a kovetkezOképpen néz ki:
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Altalaban az f(x) siirtiségfiiggvény szerinti véletlen generatort akkor egyszerii késziteni, ha
az f fiiggvény F primtivfiiggvénye és annak F~! inverze is analitikusan szdmolhato, hiszen
ekkor, ha (xq,x,,...) a [0,1) intervallumon egyenletes eloszlasu véletlen szamok, akkor az
(F71(x1), F71(xy), ...) véletlen szamok f eloszlasuak lesznek. A C,(x,t) eloszlas szerinti
véletlen szamok generalasaval kapcsolatban nehézség, hogy a fiiggvény primitiviiiggvénye
nem irhato fel zart alakban. Ezért megprobaljuk az C,(x, t)-t szakaszosan linearis fiiggvény-
nyel kozeliten. Ekkor viszont azzal a problémaval kell szembesiilniink, hogy a C, (x, t) végte-
len tart6ju, igy, ha egyenletes tartdjat egyenletes hosszisagl intervallumokra osztva, azokbol

végtelen sokra volna sziikség. Ezért eldszor végrehajtjuk az x — :—x koordinata-

transzformaciot, ami a C, (x, t) fiiggvény tartojat a [0,1) intevallumma teszi, mint ahogy az az
alabbi abran a latszik, ahol a piros az eredeti, a z61d a koordinata-transzformalt fliggvény:
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C(x, t)

Annak érdekében, hogy a transzformalt fliggvény maximumbhelye a [0, 1) intervallum kdze-
pének kozelébe essen, és igy az intervallum nem tul stirli felosztasaval is a fliggvény elegen-
ddéen pontos szakaszosan linedris kozelitését kapjuk, érdemes a koordinatatranszformaciot a

korabbi helyett az x — % alakban elvégezni, ahol x,, = (w/azﬁ +1/16 — 1/4)/0( a
Cy(x,t) figgvény maximumhelye, amely a dC, (x, t)/dx = 0 egyenlet megoldasabol adodik.
Ekkor ugyanis az uj koordinata 1/2 helyen felvett értékénél, vagyis a [0, 1) intervallum koze-

pén helyettesitjiik az eredeti C,(x,t) fuggvénybe az x,, értéket, ahol az maximalis volt. A
koordinatatranszformacio utan az 4j stiriségfliggvény a kovetkez6 alaku lesz:

e A= x7) Xpx* B(1—xY)
Cx(x ,t)— Cmexp —d(l_x*+ xmx* ) .

Ezutan a [0,1) intervallumot N egyenl$ szakaszra bontjuk, és azokon a fiiggvényt linearis
szakaszként kozelitjiik. A Cy(x™, t)-t kozelitd szakaszosan linearis fiiggvény primitivfiiggvé-
nye és annak inverze is egyszerli szamolassal megkaphato, igy a [0, 1) intervallumon egyenle-

tes eloszlasu véletlen szamokbol Cy(x”,t), majd ezekbdl az x — % transzforméacioval végiil

C,(x,t) eloszlast véletlen szamokat kapunk. A [0, 1) intervallumon (megkdzelitéleg) egyen-
letes eloszlasu véletlen szamokat példaul a C++ nyelv standard konyvtaranak rand() fliggveé-
nyébdl (ami 0 és RAND MAX kozotti pozitiv egész szdmokat general egyforma valdszinii-
séggel) a (double)rand() / RAND MAX utasitassal kaphatunk.

Az y ¢és a z valtozok a (3) formula szerint Gauss-eloszlastiak, és minthogy nincs kozottiik
korrelacid (nincs y - z vegyes tag), ezért kiilon-kiilon véletlen generalhatok. Ehhez a Gauss-
fliggvény primitiv fliggvényének, a hiba fliggvénynek az inverz fliggvényére, az tgynevezett
hiba-fiiggvényre (error function) van sziikségiink, ami gyakori eléfordulasa miatt megtalalha-
to a C++ matematikai kdnyvtaraiban (erf). Ha r egy a [0, 1) intervallumon egyenletes eloszla-
su véletlen szam, akkor y = /4Kx/u -erf 1(2r — 1) az elvart Gauss-eloszlasu véletlen
szam lesz. A z valtozo esetében arra kell figyelniink, hogy ha a hasonléan generélt z véletlen
szdmhoz H-t (a szennyezddést kibocsaté kémény nyildsanak magassagat) hozza kell adnunk,
és z + H < 0 esetén z + H helyett annak ellentettjét —(z + H) kell a véletlen szamnak tekin-
tetiink. Az alabbi abrdk Q = 1 kg, u = 2 m/s, K = 3 m?/s, illetve H = 35 m esetén mutatjak

crcr
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Konklazio

A dolgozatban bemutattuk, hogy a szokvanyos kontinuum és kinetikus 1égkori modellek leg-
egyszerlibb valtozatainak 6tvozése alkalmas egy specialis problémakor, a radioaktiv aeroszo-
lok légkori terjedésének modellezésére. A leirt levezetések, képletek és algoritmus véazlatok
si téma lehet a modell felkészitése széltérképek fogadésra és igy foldrajzi 1éptékli aeroszol
migracié modellezésére.
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Parhuzamos foldosztasok - A Nagyatadi-féle foldosztas és egy nagybirtok eladasa egy
hercegprimasi birtokon 1921-ben

JUHASZ ZOLTAN ANDRAS

hatodév, osztatlan tanarszak torténelem—magyar
ELTE BTK

juhasz.zoltan.elte@gmail.com

El6éadasomban a Héregen 1919-1925 kozotti mezdgazdasagi miivelés ala tartozo teriiletekre
vonatkozé adasvételeket mutatom be. Eléadasom célja, hogy (1) feltarjam a Nagy Héaboru
utani foldkérdés hogyan érintette Héreget, (2) forrdsok alapjan szétvalasszam a kozosségi
emlékezetben 0sszeolvadt foldosztids €s a nagybirtok adasvételi tranzakciojat. (3) Feltarjam
milyen szerepe volt az 1919-1925 ko6zott zajlo ingatlan adasvételeknek az egyes emberek
tarsadalmi hierarchidban betoltott szerepére. Ennek kapcsan azt is megvizsgalom, hogy (4)
milyen érdekeltségek, hogyan probaltak ingatlanokat szerezni, milyen tervek mertiltek fel a
falut koriilvevo foldek hasznositasara.

Magyarorszagon a térség geopolitikai, természetfoldrajzi adottsdgai miatt a torténelem
soran jelentds szerep jutott a mezdgazdasidgnak, eziltal a torténelemben a foldbirtokpolitika
mindig 1ényeges kérdés volt. A Monarchia 0sszeomlasat kdvetden harom kisérlet tortént a
hatalom megszilarditdsdra. A Népkoztarsasag, a Tandcskoztarsasag, végiil az ellenforradalom
rendszerének keretei, melyek harom kiilonb6z6 moédon probalkoztak az orszagban a rend
helyreallitasaval, ennek pedig egyik kulcskérdése volt az, hogy képesek-e az adott rendszerek
megoldani a foldbirtokpolitika problémait. Az elsé haborut kdvetden, a korabbi hatalmi rend-
szer kereteinek szétbomlasa utdn sokan a foldek jraelosztasat remélték. A foldéhség, a fold-
hoz juttatas koriili kérdések az egész vidéki magyar tarsadalmat megmozgattak.

A Nagy Haboru a vilagtorténelem elsé olyan hdboraja, amely az egyén szintjéig min-
denkit érintett a tarsadalomban, ,,0ssztarsadalmi jelenség volt”, Frangois Furet szavaival ,,a
torténelem elsé demokratikus habortja”. A héboruat olyan jelenségek kisérték, mint a korab-
ban soha nem latott kegyetlenség, az er0szak nyelvének megjelenése a sajtoban, a politikai
propaganddban vagy a hatorszagi rekvirdlasok. Mindez megjelent a mindennapi ligyintézés
nyelvében is.

A szovegek nyelvezetével kapcsolatban az altalam feltart forrasok megerdsitik, amit
Csiki Tamas az 1918-ban keletkezett szovegek kapcsan vizsgal, azaz 1919-ben is folytatodott
a szovegekben a fanatizmusra, az egyértelmii ellenségképre, a mentalitasbeli erdszak nyelvi
megjelenitésére utalo kifejezések hasznalata. A forrasok nyelvi-stilisztikai vizsgalatanak rovid
bemutatasara azért is fontosnak tartok kitérni, mert a szovegekben az ingatlancserék kapcsan
jol kérvonalazddik a falut megoszto két érdekcsoport, amely elsésorban a felekezeti valaszto-
vonal mentén alakult ki.

Héreg kollektiv emlékezetében? még ma is megjelenik az 1920-as foldosztas. Foleg az
iddsebb korosztalyban mesélnek rola. (A jelenség kapcsan érdekes lehet Pierre Nora: Emléke-
zet és torténelem kozétt cimii tanulmanya.)® Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy az 1880-koriil
szliletett parasztemberek szdmara kiilondsen fontos volt a foldosztas torténetét atdrokiteni,

2 A falu” elnevezés megtévesztd lehet. Ez alatt azokat a csalddokat értem, akikkel kutatdsom soran interjukat
készitettem. Ez 0sszesen 18 csalddot jelent, amelybdl a kutatasok sordn 4 nagyinterju késziilt el. A dolgozatban
ezen interjuk rogzitett szoveges részeire tamaszkodom.

8 Azonban jelen dolgozatnak nem témaja az emlékezet miikodésének, az emlékezethelyeknek behatobb
vizsgélata. Ezt tovabbi kutatas soran kivanom bemutatni.
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elmesélni az 1920-1930-as években sziiletett gyermekeiknek, akik szintén tovabbadtak a tor-
ténetet.

Kutatdsom alapjat képezi a kataszteri birtokivek forrascsoportjanak vizsgalata, melyek
altal a haborut kovetd foldbirtokviszonyokat probaltam meg rekonstruédlni korabeli térképek
segitségével. Megvizsgaltam a népesség, az allatdllomany ¢€s a birtokméretek forrasok altal
kozolt adatait, melyeket dsszevetettem a statisztikai adatokkal. Vizsgéltam, milyen motivaci-
ok vezettek a falut korbevevo birtokok ingatlanjainak tulajdonoscseréjéhez. Kutatdsom soran
kiilon vizsgaltam a vasarlas lehetséges motivacidjat, a vételarak alakulasat és feltartam az tigy
tulajdonképpeni kimenetelét.

Eléadasomban a kutatdsok Osszesitett eredményeit tablazatokban, grafikonokon szem-
1éltetem, illetve egy kivalasztott konkrét hazhely kapcsan mutatom be az adasvétel menetét,
mely prototipikus példédja a tobbi adasvételnek és a két tranzakcid dsszefonddasaira is ramu-
tathatunk altala. Az 0j vevok korabbi hazukat, ahol tobben is ¢éltek egy udvartartasban, elad-
tak, és a parcelldkhoz jutok mindkét esetben 1925-1928 kozott kezdtek el épitkezni.

Az 01j haz, az épitkezés lehetdsége, a markansan atalakulé faluhatar mind-mind jelen-
tds események a parasztemberek életében, melyek kiillonbozé narrativakban megjelentek a
csaladtorténetekben is. Eldadasom végén oral history forrasok segitségével mutatom be, hogy
a foldosztas hogyan jelent, (jelenik meg még ma is) a ,,falu” kdzosségi emlékezetében. Rovi-
den kitérek a kozosségi emlékezet alapjan megirt forrdsokra is, mellyel célom szemléltetni,
hogy a kozosségi emlékezet egy valtozatanak irasbeli rogzitése visszahathat az emlékezet
alakulasara, ezért ,.kétszeresen is” forraskritikaval kell élnie a torténésznek. Illetve az épitett
kornyezet, mint a lieux de memoire-ok, emlékezethelyek rovid listazasat tartottam fontosnak,
melyek szintén befolyésoljadk, meghatarozzak a k6zosségi emlékezet miikodését.
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Introduction

In recent decades, there has been an increased focus on students with learning difficul-
ties (Dyslexia, Dysphasia, Dyscalculia etc.), including students with ADHD, among psy-
chologists and educators.

As for me or my motivation, last year | did a study on students with ADHD. In that re-
search, | was looking for the answer how digital education affects English lessons in the 9th
grade | have observed, especially focused on wait-time and the differences between ADHD
students and students without special needs. So, for me, ADHD learners in the language class-
room is a very exciting area of research.

Methodology

As for the methodology of my research, | have to say that | conducted an online ques-
tionnaire survey among language teachers. | tried to send my questionnaire to all counties in
Hungary, so | can say that | got respondents from all counties. The age and gender distribu-
tion of language teachers was diverse.

My first hypothesis was that teachers in Transdanubian and Central Hungarian regions
are better prepared methodologically to teach students with ADHD. | would not go into this in
detail, but I have to say now: this hypothesis was disproved, as there was no significant dif-
ference between the areas of the country.

My second hypothesis was that at least half of the language teachers surveyed con-
sciously use tools to teach students with ADHD. Unfortunately, it has also been disproved.

And my third hypothesis was that the so-called productive skills that cause difficulties
for learners with ADHD, for example speaking and writing. This was also not confirmed, or
only half confirmed.

Results

Above all, I wanted to know whether the teachers who filled in the questionnaire had
learned how to deal with students with ADHD in English lessons during their studies or train-
ing, or perhaps self-taught? Only 18% of respondents said that they had ever encountered how
to deal with students with ADHD in language class, which is a staggeringly low number. Note
that this 18% includes a large proportion of people who graduated as teachers after 2005.
Hungarian teacher training is therefore beginning to include this kind of knowledge, but still
not at a sufficient level.

I was also curious to find out what the teachers interviewed thought were the biggest
problems with students with ADHD in language classes. Most of them identified the biggest
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problem as "Has difficulty waiting his/her turn.”, which all must be because ADHD is very
often associated with hyperactivity disorder. In second place was the "Talks too much™ state-
ment, and in third place was forgetfulness.

I was also interested to know which language skills ADHD learners have the most dif-
ficulties with. It turns out that the so-called receptive skill, listening (48%), is the one that
causes the most difficulties for them, but also a significant proportion of them have difficul-
ties with the productive skill, speaking (31%).

| asked the teachers who filled in the form to mark the statements if they use them in
their language lessons. According to this, they are most likely to try to make connections or
associate with a previous experience. It is also important to mention the find a pattern meth-
odological option.

In terms of teachers' attitudes, not so much teacher great emphasis on giving ADHD
students simple, concrete, and explicit instructions. Only 8% of respondents said they strongly
agree on a scale of one to five, while 16% indicated a strength of four in their own case. Tak-
en together, this means that only 24% of the teachers surveyed agree with this statement,
which is very thought-provoking because it is methodologically fundamental that teacher in-
structions should be brief, concrete, and explicit.

Unfortunately, the situation is even worse for the statement "I use differentiation in the
classroom to cater for students with ADHD according to their needs", as this is true for even
fewer teachers. On a scale of five, only 15% of the teachers surveyed indicated a strength of
four or five. This means that students are still treated completely equally in language lessons
and that no differentiation is achieved. Most probably because of what | mentioned at the be-
ginning: the basics are not there, the teachers do not have the basic knowledge of how to deal
with students with ADHD.

Having said that, | think it is not surprising to say that the following statement, that |
pay attention to teaching them by breaking the complex curriculum into small parts, is also
not very common among the teachers surveyed. So, there is still room for improvement for us
language teachers.

There was a specific question in the questionnaire about what is being done to make
language learning easier for pupils with ADHD, and unfortunately there was no substantive
response there either. This shows that language teachers are very much lacking in methodo-
logical tools when it comes to teaching learners with ADHD.

Conclusion

In conclusion, more emphasis should be placed in English language teacher training on teach-
ing students with ADHD. If we were to do this here at E6tvos Lorand University, even if only
through an optional subject, the situation of Hungarian language teachers, and Hungarian lan-
guage learners with ADHD, would be better. The results of my own empirical research also
support the fact that in Hungary, language teaching for students with ADHD is still at a very
rudimentary level.
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A kutatas célja

A 18. szazad végi magyar folyodiratokban fellelhetd, tudoméanytorténeti szempontbol jelentds
forrasok feldolgozédsa 2020 6ta folyamatosan torténik. A cél a szovegek formai és tartalmi
elemzésének elvégzése, melynek soran kitériink a benniik talalhatd szakkifejezések, adatok
eredetére is. Az eddigi eredményeket mar kiilonb6zé forumokon publikaltuk. A Segesvari-
vers feldolgozasa szintén megtortént, jelen eléadas célja a szoveg biologiai utalasainak felta-
rasa. A kordbbi elemzés a teljes kolteményt vizsgalta, ez azonban az orvostorténeti dsszeflig-
gésekre fokuszal.

A Kkutatas modszertana

A forrasok a kutatas korabbi szakaszai miatt mar rendelkezéstinkre éalltak, az Arcanum Digita-
lis Tudastar tematikus keresdjével talaltuk oket. Az el6z0 fazisban elvégzett atirasnak ko-
szonhetden a szoveget elOkészitettiik a teljes forraskiadashoz, de ennek kdszonhetden kiilon-
valogathattuk ¢és kiilon kezelhettiik a bioldgiai témakkal foglalkozo6 sorokat is.

Segesvari Istvan életutja

Segesvari Istvan ugyan szerepel irodalomtorténeti lexikonokban, életérdl mégis viszonylag
keveset tudunk. Eddigi legatfogdbb szakirodalmi elemzését Toth Bélatol olvashatjuk, aki ku-
tatasai alapjan megkisérelte rekonstrualni életatjat. Segesvarit 1762-ben keresztelték meg
Kiskunhalason. Tanulményait ott kezdte, majd tanitoként mitkodstt Ocsan, hogy késobbi kolt-
ségeit fedezze, s csak ezt kovetden képezte magat Debrecenben. 1779-ben iratkozott be a deb-
receni Kollégiumba, de 1780 Osze és 1782 tavasza kozott Késmarkon tartozkodott, ahol a né-
met nyelvet gyakorolta. Miutan visszatért, egészen 1785-ig maradt a Kollégiumban, ezutan
ismét Ocsa kovetkezett és egy Gjabb tanitoként eltdltott idszak, majd Hodmezévasarhelyen
lett rektor. Toth valoszinisiti, hogy mar 1789-ben beiratkozott a bécsi egyetemre, de €letének
errdl az idészakardl nagyon keveset tudunk. Az biztos, hogy orvosnak tanult, és az is, hogy itt
adta ki f6 miivét, a Derham-forditast, oklevelét mégis Pesten szerezte. 1795-t61 ismét Debre-
cenben ¢€lt, mint orvos. Ott is hunyt el 1826. januar 19-én.
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A koltemény

A koltemény 32 oldalas, 47 labjegyzettel lattak el, melyek szerzéje nem ismert, de valdszini-
sithetden maga a koltd irta 6ket hozza a kézirathoz. Hell Miksa érdemeinek 6sszefoglalasabol
¢s az elso sorokbdl kideriil, hogy Segesvari a tudds haléla miatt irta a verset, az mégsem Hell-
ol szol. Ezt erdsiti a természettel foglalkozok megszolitasa és az elsd labjegyzet, melyben
kiilonb6z6 teologusokrodl olvashatunk. A két igazsag (teologia és természet) eszerint nem csak
megfér egymas mellett, egyiitt 1éteznek, kiegészitik egymast. A kovetkezd szakasszal egy
szimbolikus utazas kezdddik. El6szor arrdl ir Segesvari, hogy a tudosok tudjak a Fold merre
laposabb, merre dombosabb, majd eldkertil a tengely koriili forgas, a Fold , keriilete”, felszine,
térfogata, a tenger és a szarazfold aranya. K€sobb olvashatunk a 1égkdrrdl, az allatokrol és a
novényekrol, az emberi test felépitésérdl €s csillagaszati témakrdl (Hold, napfogyatkozas) is.
A vers igy tulajdonképpen koranak szinte teljes természettudoméanyos ismeretanyagat tartal-
mazza koltoi leirds formdjaban. Az emelkedett, szinte himnikus hang csodalja a természet,
vagyis a teremtett vilag szépségét, azon beliil pedig a rendszerében, logik4jadban megnyilvanu-
16 isteni bolcsességet és kegyelmet.

Eltet6 és mérgezo

Segesvari ismerteti a lathatatlan ,,Aer”-t (,,Gas Atmosphaericum”), amely korbeveszi a Foldet,
s ami nélkiil sem allat, sem novény nem képes €lni. Két gaztipust emlit, ezek alkotjak szerinte
a légkort. Az egyik a ,,Gas dephlogisticatum” vagy a francidk szerint ,,Principium
oxygenum”, amiben az allatok élnek, mig a masik az ennél nehezebb ,,Gas phlogisticatum”
vagy ,,Principium azoticum”, amiben elalszik a gyertya. Sok kutatd nevét olvashatjuk itt, ko-
zottiik szerepel az a Lavoisier is, aki nem sokkal korabban elnevezte az oxigént, de Priestleyé
is, a labjegyzetir6 tudésa tehat nagyon is naprakész volt. Az ,¢ltet6-ég” és a ,,dogletes der”
leirdsa ezutan nagyon részletes. Nem csak a levegdt polarizalja azonban a szerzd. A kétféle
tulajdonsag (éltetd és mérgezd) mindenhol jelen van Segesvari szerint, altalanosithato. Erre
utal a novények ¢€s allatok besorolésa is.

A jo és rossz, éltetd és mérges gondolatkore ugyanis az élettelen természetnél is meg-
jelenik, am a megoldas eztttal a két sarkitott allaspont elegye lesz. Segesvari leirja, hogy so-
kak szerint a vulkanok semmi hasznot nem hoznak a Foldnek, sét a ,,tiizes okadasokkal” (9.)
csak pusztitanak. A tudosok ezzel szemben masként vélekednek. Meglepd lehet a labjegyzet-
ben 1év0 érvelés, miszerint a kitérések nem Isten biintetései, hasznot hoznak: egyfajta szeleld
nyilasok, amelyeken keresztiil a foldalatti ,,tlizek™ tdvozhatnak mieldtt foldindulast okozna-
nak. Elismeri ugyanakkor a pusztitasokat, példaként az Etna és a Vezuav kitoréseit emliti, va-
lamint utébbinal a két varost (Herculaneum és Pompeii). Nem lehet azonban szerinte a vulka-
nokat csupan rosszként elkdnyvelni. Erre utal a f6szoveg is, amikor Segesvari ezt irja: ,,Nem-
is illik bolts Elméhez, hogy ott gantsot keressen / A’ mit a’ Teremto keze formalt mesterséges-
sen.” (9.) Ez egy olyan pozitiv képet fest a természetrdl, mely szerint Isten ,,jot” teremtett, s
ez nem lehet kétely targya, abbol lesz tehat Segesvari szerint kivalo tudods, aki ezt érti, és latja
is a természetben. Allitasa, miszerint Isten a mérges allatok és novények koziil is sokat kivald
orvossagnak rendelt, ezt bizonyitja, de atvezetd gondolat is egyben a gyogyszerek, aztan az
emberi szervezet bemutatasdhoz.

Segesvari bemutatja a leghasznosabb gyogyszereket, amik koziil nem egy mérgezd
anyagokbol késziil. Ez szdmara a természet csoddjat, de az isteni kegyelmet is bizonyitja. Sze-
rinte igy nem haszontalanok a mérgez6 névények, allatok. A gyogyszereknél a ,,biirék, masz-
lag, kokortsén ’s egyéb mérges gyokerek” (Segesvari 1792, 10.) felsorolas szerepel, de meg-
emliti a skorpiot €s a viperat is. Az elnevezések, valamint a gydgyhatast és mérgezd noveé-
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nyek kapcsan érdemes lehet 6sszevetni Segesvari rovid leirasat Papai Pariz Ferenc Pax corpo-
ris (1701) cim mivével, és a Sokféle 5. darabjanak ndvényleirasaival.

A természet leirasa

A test ardnyait szintén bemutatja Segesvari, kiilonbozo testrészekkel egyiitt, de megjegyzi,
hogy még nem tudjak, hol van pontosan a lélek. A vérkeringést egy bd haldzatként irja le, a
folyokhoz hasonlitja, amik a tengerbe visszatérnek, mig magat a vért a harmathoz, ami a fiivet
ontozi. A szivrdl ugyancsak ir, ami a vért a testben keringeti, de egyuttal a sziiletésrdl is, Sor-
ban emliti a kiilonb6z6 belsd szerveket (tiido, belek, 1€p, maj, vesék, gyomor, nyelv, fog, nye-
16csd) €s néhany kiilsé testrészt (fiil, szem). A labjegyzet itt a vérkeringésre szamadatokat is
kozol (példaul a pulzusra) Blumenbach vizsgalatai alapjan. Az ember utan az allatok kovet-
keznek: eldszor az €g madarai, a tengeri halak €s a bogarak egy-egy utalas formajaban, név
szerint csak a bibliai ,,Tzet-hal” szerepel. A kovetkezékben amolyan érdekességként tiinnek
fel a fold alatt €16 vakond ¢€s a csepp vizben is elférd férgek. Kiilonleges mondat a szaporodas
¢és igy attételesen a szexualitas abrazolasa: ,,Pdrjaval mulatoz, jattzik, forré szeretetébenn: |
Hogy igy lakosokkal telyen, e’ Tseppnek tiressége” (Segesvari 1792, 18.). Mindez azonban
csak egy idilli kép a mikroszkopikus vilagban, ezt ugyanis a tudésok egy ,,Uveg-tsonn dltal”
nézik ,.tsendes andaloddssal” (Segesvari 1792, 17.). Ugyancsak figyelemre mélto a fotoszin-
tézisre torténd utalds:

o[ ...] a’ mit Ti! itt tsudaltok, ez az, hogy a’ Plantaban / Annak ki-nyult A’gaiban, vagy pedig
a’ Szaraban / Vagynak oly titkos eszkézok, a’ mellyekben a’ mérges / Levegd, meg készittetik,
s leszsz (sicl) ollyan egésséges (sic!) / Hogy abban az Allat élhet, szivhattya tiidejében / A’
mit a’ Teremtd rakott mejje két iiregében” (Segesvari 1792, 6.).

Tovabbi célok

Célunk a szovegb0l szerzett adatok Gsszevetése a tobbi, korabban vizsgalt forras ismeretanya-
gaval, valamint a teljes kutatds eredményeinek 6sszefoglaldsa egy kozos tanulményban. Tév-
lati cél a feltart forrasok egy szoveggylijteményben torténd kiadasa a korszak természettudo-
manyara vonatkozo tanulméanyokkal egytitt, mely bévebb képet adhatna egy 18. szdzad végi
magyar kutato ismereteir6l.
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A Kkutatas célja

A korabbi vizsgalatok soran a parajdi sobanyabodl vett mintdban az elvétve itt-ott talalhatd
szporadikus leletek eredményei batoritottak arra, hogy megvizsgaljuk, vajon taldlhatdak-e
mas banyabeli szintrél szarmazo mintaban pollenek. Kutatasunk célja az volt, hogy megvizs-
galjuk a parajdi sobanyabol vett két mintankat (séminta oldasi maradéka és agyagzarvany),
hogy tartalmaznak-e pollent. Feltételeztiik ugyanis, hogy a banyaban talalhaté soréteg (illetve
annak oldasi maradéka) és agyagzarvany ugyanugy konzervalhatta a belekeriilt szerves és
szervetlen anyagokat, igy a polleneket is.

A kutatas modszertana

A mintat konzulensem, Unger Zoltan vette a parajdi sobanyaban 2017. szeptember 21-én 168
¢s 448 m abszolut z magassagbol. Fontos, hogy ez a két minta a legfelsé és legalso szintrol
szarmazik. A mintdkat egy budapesti labor preparalta az alabbi mddszer szerint:

Kezelés id6pontjai: 2018. oktober 18., 19. és 24.
A kapott minta: s6 oldasi maradéka és Telegdy-1 agyag frakcio.

Lépések:
1. 125 mikronos sz{irés

2. 10 mikronos sztirés ultrahangos vizfiirdon
3. 10%-0s HC1 10 perc vizfiirdd

4. 48%-0s HF 2 6ra vizfiirdo

5. 10%-o0s HCI 45 perc vizfiirdd

6. vizes mosas

7. a mintak festése szafraninnal

8. alkoholos mosas

9. atmosas kis csovekbe

10. glicerin

Ezutan a mintdkat megvizsgaltuk fénymikroszkoppal, amit fényképekkel dokumentaltunk.

Statisztikékat készitettiink a pollenek gyakorisagardl a két mintaban, majd ezeket dsszehason-
litottuk. Kor- és oszlopdiagram forméjaban dsszesitettiik az eredményeket.
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Fényképek a mintavételrol

A s6 mintavételi helyérol készilt kép:

Korabbi kutatasok

Torok Tibor és Sasu Otilia 339 m és 266 m abszolit z magassagbol vették a mintaikat, Torok
Tibor és Mali Hédi-Erika mintavételi magassagai 266 ¢és 339 méter. Nicoleta Bican-Brisan
furdsokbol szedte a mintakat, ami nem feleltetheté meg egyértelmiien a banyabeli szinteknek.
Foglalkozott még a témaval Rusz Ottilia, akinek a mintavételi helyei a kdvetkezok voltak:
402 m és 286 m. Koziilik Rusz Ottilia kutatasait hasznaltuk fel, akinek a doktori disszertacio-
jéban szerepld képeket hasznaltuk referencidnak a pollenek azonositasahoz.
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Eredmények

A mintakrol a kovetkezd fényképeket készitettiik:
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Az agyagzarvany mintabol készitett felvételek:

i (fenydféle)
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A sO6 mintabol készitett felvételek:

csipkeharaszt sporaja

A képek alapjan igy tlint, mintha az agyag jobban megdrizte volna a polleneket, a soban tobb
olyan volt, ami téredezett vagy sériilt.

Az adott mintdban taldlt pollenek szdzalékos megoszlasat a kdvetkezd kordiagramo-
kon abrazoltuk. A két diagram szinkodja megegyezik. A bal oldali a s6 a jobb oldali pedig a
Telegdy agyagzarvany.
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csipkeharaszt ™ Verrucatospaorites favus

cikasz ™ Alibespollenites absolutus
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A hikoridio pollent a korabbi kutatasok megtalaltdk, a mi mintdinkban nem fordult eld.

A kutatds nem reprezentativ, mert csak két mintat vizsgaltunk. Nem tudunk egyértel-
mii kovetkeztetést levonni a pollenek eléfordulasi gyakorisagarol, mivel egy azonos szinten is
eltérd lehet a pollenek megoszlasa.

Tovabbi célok

Ujabb sajat mintak gyiijtése és preparalasa az eddigi modszerekkel, tovabbi szintekrdl, illetve
mas banyak bevonasa (Dés, Kacsika) a kutatdsba, ezen mintdk kiértékelése, dsszehasonlito
elemzése, a zarvanyok vizsgélatdval egyiitt. Célunk emellett a térbeli (fiiggdleges) eloszlas
megvizsgalasa és értekelése. Az adatokat az egyes banyakrodl kiilon-kiilon is kozzétennénk, de
elkészitenénk egy statisztikai Osszesitést is. Egy lehetséges tovabbi irany annak vizsgalata,
hogy van-e 6sszefiiggés a banyak kozott.
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Bevezetés

Petrus Peregrinus francia szerzetes és mérnok 1269-ben irt egy értekezést a magnesrdl, mely-
nek cime Epistola de magnete, vagyis Levél a magnesrél. Magyar nyelvteriileten ez az irés
nem nagyon ismert, a kronologikus attekintéseknek is csak ritkan része. Az elektroméagnesség
kutatdsanak kezddpontjat a legtobben Gilberthez és a De Magnete 1600-as megjelenéséhez
kotik, igy tesz példaul tankonyvében Jackson is, mig masok szerint egészen a Coulomb-
torvényig nem volt megalapozott tudoményos tevékenység a teriileten. Mindkét allitas hibas,
hisz a magnesség, melynek alapvetd tulajdonsagaival mar régota tisztdban volt az emberiség,
elso, kisérleteken alapul6 vizsgélata a 13. szazadra tehetd. A két polus felfedezése, elnevezé-
se, a magneses monopolus lehetetlenségének bebizonyitasa Petrus Peregrinus érdeme. Ezek a
felfedezések Ot teszik a téma elsé kutatojava.

A szerzo6 és a mi

Petrus Peregrinus (Pierre de Maricourt) Pikéardiabol szarmazott, életérdl keveset tudunk. Any-
nyi bizonyos, hogy a parizsi egyetemen tanult, majd egyhdzi palyara lépett. 1269-ben, valo-
szinlileg mérnokként, 1. Karoly sziciliai kirdly seregével Italidban tartozkodott Lucera ostro-
manal. Az Epsitolat a tdborban fejezte be, augusztus 8-an. Formajat tekintve az értekezés egy
levél; cimzettje egy bizonyos Foucaucour-i Sygerus lovag, akir6l azonban még Peregrinusnal
is kevesebb informacionk van. Ha létezett, €s nem fiktiv személyrdl van sz6, akkor valoszinii-
leg 6 is Pikardia lakoja lehetett. A mii, és foleg a benne leirt eljarasok alapjan Simonyi Karoly
nem véletlentil sorolja Peregrinus-t a skolasztika empirista 4gahoz. A szerzetes ugyanis a ki-
sérletezés hive volt, amely tulajdonsagat, eredményeit Roger Bacon is dicsérte. O még nem az
indukcié modszerét alkalmazta, tevékenysége mégis hasonld alapokon nyugodott. Megfigye-
1éseibdl kovetkeztetéseket vont le, a vizsgalni kivant jelenségek eldidézéséhez kisérleteket
tervezett. A legfontosabb kiilonbség talan az, hogy eredményeit a kor vilagnézetével hozta
Osszhangba a lehet6 legpontosabb magyarazat megkeresésével, s nem a folyamat matematikai
leirasaval torekedett a lényeges informaciok rogzitésére. Mégis hangstlyozandd, hogy az
Epistola szellemisége empirista, s ez adja az értékét is.

Problémafelvetés

Magyarorszagon négy miiben taldlhatunk konnyen hozzaférhetd, hasznalhatd informaciokat a
témarol. Bankuti, Both és Csorba konyve, A kisérletez6 ember ad példaul egy vazlatos atte-
kintést, ami az Epistola tartalmanak ugyan egész pontos dsszefoglaldja, de nem beszél a mod-
szerekrdl. Nem hangsulyozza ki a kisérleti utat és azt sem, milyen analdgia révén allapitotta
meg Peregrinus a polusok jellegét. Szegedi Péter fizikatorténeti szoveggytjteményében is
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hasonl6 részleteket emel ki, de az évszamot nem ismeri pontosan. Hibas az a kijelentés is,
hogy a Folddel valé hasonlésag lenne a polusok elnevezésének oka, mert Peregrinus az égi
szférat veszi alapul. Simonyi Kéroly ugyancsak ir Petrus Peregrinur6dl 4 fizika kulturtorténete
repel, masodszor Roger Bacon, illetve annak kapcsan, hogy Franciaorszagban is jelen volt az
empirizmus, mig a harmadik emlités részletesebben foglalkozik tevékenységével. Simonyi
ugyan csak a polusokrol ir és arrol, hogy Peregrinus meg tudta mutatni a ma magneses erévo-
nalaknak mutatott gorbéket, mégis kihangsulyozza az experimentéalis modszert. Kondér Istvan
A magnesség és az iranyti tortéenete cimii tanulmanyaban négy oldalon keresztiil vizsgalta
Peregrinus irasat, de nem értékelte, csak ismertette azt. Minden fejezetr6l mondott valamit,
megadta a cimiiket is, a tartalmukat pedig atfogalmazva vagy szoszerinti forditasban kozolte.
Utobbinal nem hivatkozott semmire, ami arra utal, hogy 6 maga forditotta le. Téma4janal fog-
va ¢érthetd, hogy a technikai felhasznalas jobban érdekelte, mint az elméleti, tudomanyos hat-
tér, s bar igy a szoveget bemutatja, elemzi, a mi értékelését nem végzi el. Kondér tanulmanya
viszont azért kulcsfontossdgu, mert az elsd hazai forrdskiadas, még ha csak részleteket is ko-
z0l.

Problémas azonban, hogy ezek az Gsszefoglalok toredékesek, nem terjednek ki min-
denre, és nincsenek dsszhangban az utobbi éviek kiilfoldi Peregrinus-kutatasaival.

Célja és modszerek

Eléadasomban a magyar nyelven adatbazisokban elérhetd Peregrinus-irodalmat ismertetem.
Az anyagot az Arcanum Digitalis Tudastar segitségével gyljtottem Ossze, amit aztan formai
és tartalmi elemzésnek vetettem ala. Cél a teljes hazai Peregrinus-kép feltarasa, szintézise. Ez
az elsé 1épés egy aktualis informaciokon alapuld korrekcidhoz, ami a torténelmi-filozofiai
hattér részletes kifejtésével és a magyarra forditott szoveggel egylitt megvetné egy Peregri-
nus-monografia alapjait.

Eredmények: a hazai Peregrinus-irodalom attekintése

Az egyik legrégebbi fellelhet6 forrasunk Czakdé Ambro 1912-as cikke a Religioban, melyben
¢lénken kiall Roger Bacon mivelddéstorténeti szerepének csokkentése ellen, bar elismeri,
hogy nem & a kisérleti tudomany alapitéja. Epp ennek kapcsan eleveniti fel a Bacon Opus
Tertiuméaban Peregrinusra utalo részeket. Czako szerint azonban mar az ,kulturtorténetileg
kiemelkedo esemény” (Czako 1912, 371.), hogy Peregrinus ,,nem elszigetelt jelenség” (Czakod
1912, 371.). Mészaros Laszlo ,,A skolasztikusok és a természettudomany” cimii tanulmanya-
ban foglalkozik az indukcid, mint kdvetkeztetési mod kérdésével, és ennek kapcsan jegyzi
meg, hogy a kisérletezés, mint mddszer is korabban jelen van mér a tudoméanyban. Erre hozza
példanak Peregrinust, aki szerinte ,,nagyon sokra becsiilte a kisérletezést” (Mészéaros 1931,
105.). Kiemeli, hogy miivében kiilon foglalkozott az ,,experimentalis” modszerrel s hogy 6
vizsgalta eldszor kisérleti tton a magnességet. Hasonlora lelhetiink Kornis Gyula a tudomény
szociologidjarol szolo konyvében is. Szocioldgiai jellege mar abban is megmutatkozik, hogy a
kisérletezés, mint eszkoz elterjedése mogott tarsadalmi nyomast sejt. Az eurdpai embert az
intelligencia képviseldjének tartja (a keletivel szemben), s e tulajdonsag kdzépkori megjelené-
sét, elotorését latja 6 Peregrinusban. Megjegyzi azonban, hogy szerinte 6 még inkabb ,,egyéni
problématudatbol, semmint a kiilsé tarsadalmi légkor nyomasa” (Kornis 1944, 210.) miatt
kovette a kisérletezés modszerét. O is kitér az 6rokmozgd kérdéskorére, de fontosabb az az
allitasa, miszerint Peregrinus irdsa ,,a legjelentésebb mii egészen a XVII. szazad elejéig”
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(Kornis 1944, 210.) a magnesség terén. S6t Gilbertrdl is allitja, nem csak folytatdja Peregri-
nusnak, elddjének is tekinti, mivel tobbszor is idéz tdle.

Talalhatunk egy kisebb adalékot publicisztikai forméban is. A Szdzadok egyik konyv-
ismertetdje szerint Johannes Maria Verweyen a kozépkor filozofiajardl irt mivében (Verwe-
yen, 1921.) szintén emliti Bacon dicséré megnevezését Peregrinusra. Még egy példa erre Bar-
tok Gyorgy Osszefoglaldja. Eszerint Bacon megkiilonboztet kétféle tapasztalatot: a kiilsd, ér-
z€kszervit és a belsod, lelkit, és szerinte Bacon elddei, igy Albertus Magnus vagy Aquinnoi
Tamaés is azért nem értek el eredményeket, mert nem voltak képesek a belsé tapasztalatra.
Ahogy haladunk el6re az id6ben, Peregrinus jelenléte toretlen. 1962-ben a Katolikus Szemlé-
ben is felbukkan Jaki Szaniszl6 egyik irasaban. O is a kisérletezést emeli ki, valamint azt,
hogy Peregrinus ,,behatoan fejtegeti a gyakorlati fizika fontossagat elméleti kérdések tisztaza-
saban” (Jéki 1962, 141.). Amikor elér Gilbertig, megallapitja, hogy 6 is elismerden nyilatko-
zik rola. A szemléletmod szempontjabol fontosabb azonban az a félmondat, amit a ,,De mag-
nete” kapcsan ir, miszerint ehhez kapcsoljak ,,a kézépkorrol tudomdast venni nem ohajto tudo-
manytorténészek a modern magnesség tanulmanyozdsanak kezdetét” (Jaki 1962, 141.). Teljes
egészében attekinti a kozépkori tudomanyt, és tobb szerzot is emleget ennek kapcsan: van,
akinek felroja (pl.: James Jeans), masnak elismeri az allaspontjat (pl.: Pierre Duhem). Jéki
Duhem munkassagat veszi alapul, 6t ,,a tudomanytorténet nagy restauratora” cimmel tiszteli
meg, ¢és Ot idézve a modern tudomany sziiletését 1277-re teszi. Felbukkan a teologia irdnyabol
torténd megkozelitésekben is. Mar volt sz6 olyan irasrdl, ami beszélt Peregrinus szerzetessé-
gérdl. Ehhez hasonléan Holenda Barnabéasnak a Vigilidban megjelent cikke is kiemeli Pereg-
rinus ferences mivoltat. Vannak mas példak is. Kiihar Floris 4 keresztény bolcselet torténete
cimii kdnyvében, a skolasztika ismertetésénél szentel egy bekezdésnyit Peregrinusnak.

Vizsgalhatjuk Peregrinus megjelenését mast tertiletekrdl irt 0sszefoglalokban is. Ilyen
lehet a fizikus orvosok témakére. Herczeg Arpad mar 1930-ban vitt ilyen cimii rovatot az Or-
vosi Hetilapban, melynek 6todik szama éppen az elektromagnességgel foglalkozik. Klin-
ghammer Istvan és Gercsdk Gabor Gerard Mercatorrdl szold tanulméanyukban egy zarojel
erejéig beszélnek a magnesség-kutatds torténeti fejlodéseérdl, s ezen beliil térnek ki Peregri-
nusra is. Magaval az irdnytlivel mar viszonylag sok munka foglalkozik, és ezek rendre meg-
emlitik Peregrinust, azonban nem Kondér Istvan mar emlitett miive az els6. A Magyar Mér-
nék- és Epitész-Egylet Heti Ertesitdje 1906-ban a Szemle cimii rovatdban ismerteti egy 1905-
0s osztrak cikk tartalmat, melyben szintén felbukkan Peregrinus. Ilyen Cavallier Jozsef 1939-
es irasa is a Magyar Lapokban. Az ismeretterjesztd jelleg ellenére kideriilhet beldle, hogy a
korszak kutatoi valoban ismerték Peregrinus munkéssagat, annak ellenére, hogy magardl a
személyrdl nem sokat tudtak. Szintén az iranytli, de az eurdpai és a kinai valtozat kozotti kii-
lonbségek okan ir Endrei Walter Peregrinusrol, 1972-es cikkében, melyben az eurdpai irdny-
tlirdl szo16 elsd forrast 1195 kortilre teszi, és megjegyzi, hogy annak rajzat Peregrinus 1269-es
munkdja tartalmazza.

Bartha Lajos ugyan magyarorszagi adatokkal foglalkozik a Geodézia és kartografia
egy 1983-as szamaban, mégis torténeti bevezetdjében felbukkan Peregrinus is. O ugy fogal-
maz, hogy ,,1200 kériil mar tébb szerzd is ir a kompaszrol [az iranytirdl]” (Bartha 1983,
378.), amihez hozzateszi, hogy Peregrinus ,,1269-ben egy kis tanulmdanyban ismertette” (Bart-
ha 1983, 378.). Bartha J. D. Bernal mellett Kondér Istvan mar ismertetett tanulmanyara hivat-
kozik, valamint Konrad Kretschmer egy konyvére. Itt azonban vélhetden forraskritikaval élt,
mert az eredeti Kretschmer-szovegben rosszul szerepel az episztola datuma. Ugyancsak eld-
keriil, igaz csak labjegyzetben, Fleck Alajos ,,A szogmérés kezdetei a foldmérésben” cimil
cikkében a ,,Polaris irdnymérés” rész alatt, szintén az iranytli kapcsan.

Erdemes felsorolni azokat a munkékat, amik az 6rokmozgé kapesan foglalkoznak Pe-
regrinussal. Ilyen Weisz Hugo 1935-06s cikkének a perpetuum mobilével foglalkozo része,
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valamint Marton Laszlo 1986-os irasa a hazai tribologiarol,* amely a surlodas kapcesan emliti
meg Peregrinust.

A vele (is) foglalkozé kisszamu iras egy része azonban tisztan ismeretterjeszto. Itt le-
het példaul megemliteni az Elet és Tudomdny cikkeit. Felbukkan Peregrinus az 1978-as 13., a
2011-es 28. ¢és 32., valamint a 2013-as 3. szamban. Ugyancsak elokeril a Természetjaras
1957-es 1. és a Természet Vildga 1982-es 11. szaméaban. Erdekes részlet, hogy 1989-ben A
Het cimu lap Visszapillanto rovatdban megemlékeznek az episztola megjelenésének 720. év-
fordulojarol.
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Bevezetés

Az ember 6sidokto]l fogva torekedett arra, hogy megzaboldzza az 6t koriilvevo vilagot. Az
¢vszazadok soran egyre kifinomultabb eszk6zok alltak rendelkezésére, melyek lehetévé tették
egyre jelentdsebb valtoztatasok kivitelezését. A tervezések soran azonban a XX. szdzad utolso
harmadaig csak ritkan jelent meg a kornyezet megdvasanak igénye, a hosszutdvi hatasok
elemzése. Meggydzddésem, hogy az antropogén tevékenységek vizsgalata a zoldtorténelem
szemiivegén keresztiil a jovében tudatosabb dontéseket eredményez majd a mindenkori don-
téshozok korében. Jelen kutatdsomban ennek szellemében a Hansag kistajon folyo két, kardi-
nalis valtozast hozé munkalatot mutat be kdrnyezettorténeti szempontbol.

Eloljaroban szeretném megjegyezni, hogy még vizsgaldédasom elején jarok, igy jelen
eldadasom inkabb tekinthetd egyfajta kutatasi tervnek, semmint konkrét kutatasi beszdmolo-
nak. Igyekeztem feltérképezni az elméleti hatteret, és megragadni a megfelelé modszertani
megkozelitést.

Térbeli lehatarolas

Célszertinek tartom, hogy roviden irjak a vizsgalt teriiletrdl, azaz bemutassam a kutatas térbeli
lehatarolasat, ezen beliil is azt, hogy hogyan alakult ki a ma ismert Hansag. Koveér Fidél pre-
montrei szerzetes doktori munkaja szerint a harmadidészak végére datalhato tektonikus moz-
gasok miatt a Hansag siillyedni kezdett, minek kdvetkeztében vizzel elontott teriiletté valt. Az
Os-Duna és mas folyok fluvialis akkumulaciéja hordalékkiipokat hozott létre, végezetiil pedig
a kvaterner soran jelentkez6 eolikus miitkddés teremtette meg a Hansag kettds medence jelle-
gét, futobhomok-buckak kialakitdsdval. Mintegy tizezer évvel ezel6tt, az enyhiild éghajlattal
indult meg a laposodas a Hansagban, a novekvd csapadékmennyiséggel parhuzamosan. Ezt a
természetesen is ingadozo mértékii folyamatot befolyasolta az ember szamtalan alkalommal,
melyek koziil én kettot ragadtam ki.

Miel6tt még ratérnék ezeknek a munkalatoknak részletesebb bemutatdsira, megje-
gyezném, hogy a folyton valtozd klimatikus viszonyok nem teszik lehetdveé kdbe vésett ter-
mészetfoldrajzi hatdrok megallapitasat. Az antropogén hatasok is szabalyoztdk a Hansag ki-
terjedését, ami ma megkozelitéleg 450-500 km?-t tesz ki. Ember 4ltal 1étrehozott hatérait jel-
lik a falvak, az utvonalak. Ilyen példaul a Pomogyot (Pamhagen) Mosonmagyarovarral dssze-
koto orszagut, mely a kistaj északi hatarat mutatja.

53



Idobeli lehatarolas

A kutatas idObeli lehataroldsanal két, egymastdl markansan kiilonb6zé korban megvalositott
munkalatot jeldltem ki. Az els6 a dualizmus korszakaban keriilt kivitelezésre, egy olyan kor-
ban, amelyben létezett a magéantulajdon, ahol a politikai-gazdasagi €letben a polgari-liberalis
berendezkedés volt a meghatarozo, és dominalt a piacgazdasag.

A masodik iddintervallum kortilbeliil lefedi a Kadar-korszak elsé masfél évtizedét. A
kommunista diktatiraban a magantulajdon nem létezett, a gazdasagot tervutasitasos rendszer-
ben iranyitottak.

Munkalatok az 1870-1900-as években

1873-ban az artéri foldbirtokosok dsszefogasaval megalakult a négy varmegyén ativeld Raba-
szabalyoz6 Téarsulat, amely Magyarorszagon a legnagyobb ilyen jellegii tarsasag lett. Céljaik
kozott volt a Raba és mellékfolyodinak, valamint az ezekkel dsszekottetésben 1évo vizes teriile-
tek, igy a Hansdg szabdlyozasa is. Az arvizvédelem mellett az ipari, kereskedelmi gazdalko-
dasi tényezok voltak jelentdsek. Meiszner Ernd fémérnok tervei alapjan a majdan elkésziilo
Hansag-focsatorna a Ferté-toban végzddott volna, &m a politikai tAmogatas hidnya és a szét-
hazo tagsag miatt csak jelentds késéssel kezdddtek meg a munkalatok.

Az egyet nem értés egyik f6 oka a munkalatok koltsége volt, amint az az altalam vizs-
galt napilapokbdl is kitlint. A birtokosok kezdetben sajat maguk téritették meg a munkalatok
arat, mig az 1885. évi XV. tc. 670700 Ft-ot irdnyozott el a Hansag-fécsatorna megépitésére.
A koltségek gyorsan emelkedtek, a kormanyzat és a Tarsasag kozgytilése allandd vitaban all-
tak. Végiil 1892 és 1895 kozott sikeresen lezajlott a kivitelezés, amelyet az eredeti terveknek
megfeleléen 1910-ig bévitettek. Munkaer6 tekintetében foként kubikosokra tamaszkodtak, de
kezdetben 4, késdbb pedig 6 foldmunkagépet is hasznaltak.

Epitétaborok munkalatai

A masik altalam vizsgalt iddszak elsé mérfoldkdve Toth Jozsef egykori megyei KISZ-vezetd
1957-es parlamenti felszolalasa volt. Inditvanya, miszerint az ifjisdg szamara ki kell alakitani
az épitétaborok rendszerét, talalkozott az MSZMP KB elgondolésaival. Az allamszocializmus
gazdasagi szempontbol olcsd6 munkaerdre tett szert, nem mellesleg ideoldgiajukhoz is kozel
allt a szocializmust épitd fiatalsag képe. A Hansag lecsapolasara iranyul6 terveket a GyOr-
Sopron megyei KISZ bizottsag és a Viziigyi Igazgatosag egyiitt dolgozta ki.

Az éllami finanszirozast munkalatok a Hansadgban 1957 és 1972 kozott folytak, a terii-
let elokészitése a mérndkok és a kubikosok feladata volt, majd a didkok (akik koziil mintegy
huszezren dolgoztak a kistdj lecsapolasan) végezték el a munka nagyjat.

Modszertani megkozelités

Kutatdsom modszertanat tekintve meg kell jegyeznem, hogy hazankban a zo6ldtorténelem,
kornyezettorténet még nem kapott akkora teret, mint az a nyugati egyetemek esetében tapasz-
talhato. Kiemelendd, hogy az interdiszciplinaritds igencsak meghatdroz6 a kdrnyezettorténet
esetében, ahogy talan az mar kitlint az eddig hallottakbol. Szdmos mas tudomanytertilet ered-
ményei keriilnek felhasznaldsra. A hasonlé munkéak nagy része bir gyakorlati haszonnal. Ese-
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temben lehetdségem van példaul ravilagitani a rdkosi vipera, illetve a Csikos-éger visszaszo-
ruldsédhoz vezetd folyamatokra.

A komparatisztika, 6sszehasonlitds modszerével élve szeretném bemutatni, hogy a po-
litikai-gazdasagi-tarsadalmi mindségtdl nem fliggetlenitve a kornyezetvédelem, tajmegdvas
milyen szerepet jatszott egy azon térben, de két kiilonboz6 idében.

Megvalaszolasra varo kutatasi kérdések

e Milyen gazdasagi, arvizvédelmi, esetleg presztizsokok huizédtak a lecsapolasi munkak
mogott?

e A természeti kdrnyezetet atalakitdé munkélatoknak milyen kornyezetkarosité vagy
esetleg javito kovetkezményei voltak?

e Milyen befolyasa volt a lecsapolasi munkalatokra a korabeli gazdasagi-tarsadalmi
kornyezetnek (tulajdonjog, allami gazdasagpolitika, munkaerd viszonyok stb.)?

e Az 1950-1970-es évekbeli munkalatok soran a KISZ-taborok milyen tarsadalompoliti-
kai célokat szolgaltak (koltségkiméld megfontolasok, ideoldgiai nevelés stb.)?

e Technoldgiai transzfer: milyen mértékben tdmaszkodtak az egyes lecsapolasi munkak

esetén kiilfoldi tapasztalatokra, szakismeretre és ennek sziikségességét miként indo-
koltak?

Felhasznalt irodalom

A korabeli sajtd napi- €és szaklapjaiban szamos meghatirozé informacié allt rendelkezésemre
az Arcanum feliiletén. Terveim kozott szerepel, hogy a nyar folyaman felkeresem Gyor-
Moson-Sopron megye gydri levéltarat, illetve a fovarosi Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Levél-
tarat is. Az elméleti megalapozashoz hasznalt forrdsok alabb keriilnek felsorolasra:

BALOGH Rébert — Bobovics Eva — DEMETER Gabor — ERDELYI Matyas — Eszik Veronika —
Vadas Andras (szerk.): Tdj, ember, tudads — zéldtorténelem. Bevezetés a kornyezettorténet iro-
dalmdba. Bolcsészettudomanyi Kutatokozpont Torténettudomanyi Intézet, Budapest, 2021.
FEJER Laszl6 (szerk.): Vizeink Kronikaja. A magyar vizgazdalkodas torténete. Viziigyi Muze-
um, Levéltar és Konyvgyljtemény. Budapest, 2001.

KOVER Fidél: A Hansag foldrajza. In: Kovér Jozsef (szerk.): Dr. Kovér Fidél élete és munkdi.
Magankiadas. Biikkosd, 2017.

NEMETH Nora: A Hansdg vizrendezési torténete. Szakdolgozat. E6tvos Lorand Tudomény-
egyetem Természettudomanyi Kar. Budapest, 2019.

TAKACS Gébor: Téjalakitas és felszinboritds valtozdsa a Hansadgban a XVIII-XX. szdzadban.
Tajokologiai Lapok. 1, 2011. 13-42.

55



Egy parazita atkafaj vizsgalata Magyarorszagon
TAKACS PETER
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Jelen kutatasunk egy Harpirhynchus nevii atkagenus magyarorszagi vizsgalatarol szol kiegé-
sziilve egy a Torténeti Magyarorszaghoz tartozé teriilettel. Ezek az izeltlabtuak boron élds-
kodnek, tehat parazita életmddot folytatnak, ezért rendkiviil sokszinii 6kologiai €s evoluciobi-
ologiai jelentGségiik van. Az emlitett taxonba jelenleg nyolc faj tartozik, ezek koziil a H. nidu-
lansrol bebizonyitottak, hogy énekesmadarakon — féleg a barkoscinegéken (Panurus biarmi-
Cus) — a szarnyalap, a mellkas, a hat, a kloaka ¢s a lapocka borén zsircsomora emlékeztetd
cisztakat okoz. Taxondmiai vizsgalatok soran azonban késébb kidertilt, hogy néhany barkos-
cinegérol gyljtott atka egyedet ,,félrehataroztak™, ezért morfoldgiai bélyegek alapjan ezeket uj
fajba soroltak, melyet H. dusbabeki néven irtak le. Kutatasunk indokoltsaga tobbek kozott
nem mas, minthogy bar a nemzetkozi szakirodalomban talalhat6 utalas arra vonatkozodan,
hogy hazankban is el6fordul a H. nidulans, s6t, a publikacio szerz6i felvetik, hogy a faj elter-
jedtsége orszagos lehet, de errdl szolo kutatas eddig nem tortént. Bar a legtobb szakirodalom a
Harpirhynchus genust a parazitak kozé sorolja, az emlitett két fajrol egyértelmiien még nem
dertilt ki, hogy pontosan miben (pl. fitnesz, talélési esély, fogékonysag mas parazitidkra és
betegségekre Stb.) okoznak hatranyt a gazdaszervezeteiknek. Fontos megjegyezni, hogy mivel
eme vizsgalatok kezdeti fazisdban jarunk, néhany felmerilt kérdésre még nem allnak rendel-
kezésiinkre adatok, eredmények. Vizsgalatunk soran interdiszciplinaris megkozelitésben ta-
Xonomiai, 6koldgiai és molekularis biologiai modszerekkel jarjuk korbe a témat.

Fo6 célkitlizésiink a jellegzetes bdrelvaltozasokat okozd atkafaj(ok) behatd vizsgéalata Ma-
gyarorszagon. A tisztazando kérdések a kovetkezok:

1. E cisztaképzd parazitdk jelenléte orszagos, vagy valamely régiokhoz kotott?

2. Magyarorszagon mely Harpirhynchus-fajt tudjuk kimutatni az énekesmadarakrol vett

mintakbol?

3. Kimutathaté-e barmilyen mikropatogén a 1ézidkban 1évo atkakbol?
Kutatécsoportunk tagjai dr. Erdélyi Karoly (allatorvos, Allatorvostudoméanyi Kutatintézet),
dr. Hadarics Tibor (allatorvos-zooldgus, Sopron), dr. Kontschan Jend (tudomanyos osztalyve-
zetd, Agrartudomanyi Kutatokozpont) és jomagam.

A cisztaképzd parazitak jelenlétének felméréséhez bevontuk a vizsgalatba az MME
Madargyiiriizo és Vonulaskutato Szakosztaly madargytirtizéit. Feladatom volt, hogy a szak-
irodalmi adatok és mddszerek alapjan allitsak Ossze egy protokollt, mely tartalmazza a hasz-
nos tudnivaldkat és az adatgylijtéshez tartozo ismereteket. Kapcsolatot tartottam a gytirtizok-
kel és egy koremailben leirtam szdmukra a fert6zés szemmel jol lathatd bélyegeit, melyeket
néhany szines felvétellel illusztraltam. A madargytiriizok feladatai kozé tartozott, hogy a gyii-
rizénapld ,,Megjegyzés” rovataba rogzitsék, ha a madaron atka-eredetii cisztat észlelnek. Ja-
vasoltam, hogy irjak fel, hogy ,,atkas” és jegyezzék fel mellé, hogy a 1ézidt az allat mely test-
részén észlelték. Felhivtam a figyelmiiket, hogy a labon észlelt, hasonlo jellegli elvaltozasok
nem az altalunk vizsgalt atkafajok fert6zottségébdl adddna, ezért ezeket ne rogzitsék atkafer-
tozésként. Tovabba jeleztem, hogy amennyiben cisztas elvaltozast mutatd elpusztult egyedet
talaltak, a tetemet 1-2 napig hiitve, vagy fagyasztva taroljak és kiildjenek réla e-mailt egy
altalam létrehozott, megadott és miikodtetett cimre. Személyesen vallaltam, hogy a tetemek
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begytijtésérol egyénileg gondoskodom, de mivel eddig ilyenrdl nem kaptunk jelentést, erre
nem keriilt sor.

Az eddigi, Karcza Zsolt (titkar, MME Maddrgyiiriizé és Vonulaskutaté Szakosztadly) al-
tal kozolt adatok azt mutatjak, hogy a 2020 és 2022 méajusa kozotti iddszakban dsszesen 223
atkak okozta cisztas elvaltozasrol késziilt jelentés érkezett az orszadg 11 teriiletérdl. Ezek a
kovetkezék: Davod, Farmos, Gardony, Izsak, Keszthely, Ocsa, Seregélyes, Velence, Szeged,
Zalavar. Tovabba a jelenség bizonyitottan megtalalhaté Sarrodon, Tihanyban és a szerbiai
Ludason. Ezek alapjan feltételezhetjiik, hogy ezek az atkdk orszagszerte jelen vannak, soét,
akar a Karpat-medence egyéb pontjain is fertézéseket okozhatnak.

Tovabbi feladataink koz¢é tartozik a koriiltekintéen és fajdalommentesen végzett min-
tavétel a madarak zsircsomoszeri cisztaibol. A mintavételt dr. Hadarics Tibor segitségével én
magam személyesen fogom elvégezni Sarrodon és Fenékpusztan. A 1éziok toredékét, benne
az atkakkal vékony, steril tiivel tavolitjuk el, majd a kinyert anyagok egy részét 70%-0s etilal-
koholban, masik részét egy RNA-later nevil szerben hiitve tartositjuk.

Az alkoholba aztatott mintakat elszallitom az Agrartudomadnyi Kutatointézetbe, ahol
dr. Kontshan Jend tudomanyos osztalyvezetdvel kipreparaljuk és identifikaljuk. A RNA-latert
tartalmazo eppendorf csoveket az Allatorvostudomanyi Kutatointézetbe fogom eljuttatni, ahol
dr. Erdélyi Karoly allatorvos molekularis bioldgiai modszerekkel probal majd meg RNS-¢és
DNS-virusokat kimutatni.

A kutatas tovabbi eredményeitdl azt varjuk, hogy pontosabb képet kapunk az atkak
foldrajzi elterjedésiikrol, sikeriil tisztdznunk faji hovatartozdsukat és megismerjiik a mikropa-
razitak terjesztésében betoltott szerepiiket, amennyiben rendelkeznek ilyennel. Amennyiben
altalunk kideriilne, hogy ezek az atkdk vektorként szerepet jatszanak bizonyos kérokozok
cirkulalasaban, azzal egyértelmiien bebizonyosodna, hogy ezen izeltlabuak jelenléte a gazda-
egyedeket hatranyosan érinthetik.

Felhasznalt irodalom
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Az utobbi évtizedekben a kvantummechanika kétallapotti rendszereken keresztiil torténd
megkozelitése kozépiskolakban népszerlivé valt, ugyanis ezek nem igényelnek magas szintii
matematikat. Talan az elsd ilyen publikalt tananyag a fénypolarizacio jelenségét hasznalja fel,
ahol a fotonok két sajatallapota a polarizatorlemezen torténd athaladasnak és elnyelédésnek
felel meg. Ez a tananyag 6nall6 iskolai kisérletezésen alapul, ahol a diakok polarizatorleme-
zekkel fedezik fel a Malus-térvényt, amelyet egyediili fotonokra vonatkozdan is értelmeznek.
Egy fotonndl ugyanis a Malus-torvény a fotonok polarizatorlemezen val6 athaladdsdnak valo-
szinliségét adja meg, amely a kvantummechanika egyik alaptorvényére szamszerti példan ke-
resztlll vilagit r4 a felfedeztetés erejével. Azonban azdta mas kétallapoti rendszereket fel-
hasznél6d tananyagok is sziiletett, példaul foton — nyaldboszté kolcsOnhatast vizsgald tan-
anyag, vagy a részecskék kétvolgyli potencidlban torténd tartdozkodasat vizsgdlod tananyag,
amely egy egyszerusitett leirast alkalmaz szamitégépes szimuldciokkal. Ezek létrejottének
egyik f6 motivacioja az, hogy képesek lehetnek eldkésziteni a kdzépiskoldkat a masodik
kvantumos forradalomra, a kvantumszamitégépekre és kvantumos titkositasra. A tananyago-
kat azdta tobb tanitasi kisérlet keretében kiprobaltak, az eredmények biztatonak bizonyultak.
A tananyagok Dirac megkozelitésén, illetve késdbbi, kétallapotu rendszereket vizsgalo kony-
veken alapulnak, azonban sziikségszerlien egyszerlsitik a matematikai leirast példaul azzal,
hogy az éllapotteret valos térre szlikitik, és csak kétdimenzids allapotvektorokat hasznéalnak.

Eléaddsomban ezen tananyagokat altalanosan attekintve, Gjszerlien kozelitem meg a
kvantumhatéarozatlansagot. Alapszintii, iskolaban eldkeriild statisztikai fogalmak hasznalata-
val mutatom be a valoszinliségi leirast. A fizikai mennyiségek bizonytalansagat a mennyiség
szorasaval azonositom, igy szamszertivé téve a fizikai mennyiség bizonytalansdganak meérteé-
két. Izgalmas kérdés, hogy valos szamokat hasznald kétallapotu rendszerekben két kiilonbozo
fizikai mennyiség szimultan szordsa hogyan viselkedik. Itt lathatjuk, hogy a bizonytalansag
allapotfiiggése kvalitativ modon is bemutathato, igy egy viraghoz hasonlitd 4brat kapunk.
Ramutatok arra, hogy a hatarozatlansagi elv kétallapota rendszerekben csakis az lehet, hogy
,,amennyiben az egyik mennyiség pontosan mérheto, abban az esetben a masik biztosan bi-
zonytalan marad”, mely torvény egyenlétlenség felirasaval nem fejezhetd ki, ugyanis a bi-
zonytalansagok feliilrél nem korlatosak. Eléaddsomban konkrét szamitasokkal is igazolom
ezeket az eredményeket. Kutatasom hozomanya, hogy a tananyagokban a tradicionalis Hei-
senberg hely-impulzus hatarozatlansagi relaciotol drasztikusan eltérd torvényt kapunk a hata-
rozatlansagi elvre. Ez azért torténik meg, mert a hely-impulzus par egy nagyon kiilonleges
esete az altalanos hatarozatlansagi elvnek. Azonban arra is hozok javaslatot, hogy a megszo-
kott hely-impulzus paron vizsgalt hatarozatlansagi elv relacio felirasa nélkiil is tanithato, igy
az 0sszhangban lesz a kétallapotli rendszereken alapul6 tananyagokkal.
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Epitett és természeti kornyezet idébeli valtozasainak vizsgalata tavérzékeléssel a Szahel-
ovezetben

VARGA NANDOR
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Kérdésfeltevés

Milyen véltozasok mentek végbe a Széhel-Ovezetben mind a természeti, mind az épitett kor-
nyezetben az elmult 30 évben?

A kutatas hipotézise

A népesség nagyaranyu novekedésével megvaltozik az épitett, varosi struktura és annak kor-
nyezete. A nagyobb lakossagszam ellatasahoz tobb teriiletet kell mezdgazdasagi miivelés ala
vonni.

A kutatas modszertana

Az dvezetet altalanosan bemutato jellemzésre szakirodalmi forrasok gytijtése tortént. A kuta-
tashoz alapvetd statisztikai adatokat hasznaltam fel, melyek a népesség szamanak valtozasat
orszagonként, valamint a kutatas ala esd varosok 1élekszamat jelenti. Ennél nagyobb fajsullyal
pedig a tavérzékeléssel tortént adatok vizsgalata jelentette a kutatds nagyobb részét. Ezek
Landsat 5, valamint Landsat 8 mitholdak felvételeivel valdsultak meg.

Eredmények

A Szihel-6vezet vizsgalatdhoz el3szor a teriileti lehatarolast kellett megtennem. Altalinosan
elfogadott, hogy a térség szélessége kozel 800 km, hossziisdga 5000 km, ami a sivatagtdl a
tropusi esOerddkig tart. Az éldhelyek sokfélesége jellemzi ezen régiot. A jelenkorban azonban
egyre nagyobb teriilet valik szarazza és a Fold egyik éhségzondjava alakult at (Vojnits A.,
2000).

Az altalam hasznalt lehatarolas figyelembe veszi a zondhoz tart6zé ndvénytarsulaso-
kat, vagyis a sivatag és esOerdOk kozotti terliletet €s a térképi dbra (/. dbra) elkészitéséhez a
felszinboritasi adatbazist vettem alapul, mely az ArcGIS online feliileten elérhet6 és ahol a
World Terrestrial Ecosystems réteget hasznaltam fel. A hatar északi része egyértelmiibben
meghatdrozhato, ahol a sivatag peremét vettem alapul, mig a deli hatdrszakasz az északi szé-
lesség 5°-10° kornyékén hiizhatdo meg, amit6l délre mar a Szahel-Gvezetbe szorosan nem tar-
toz6 ndvénytarsulasokkal tagolt teriiletet talalunk. fgy a teriilet 7,1 milli6 km?-re tehets, K-
Ny-i kiterjedése eléri a 7300 km-t és E-D-i iranyba a szélessége nagyon valtozo, 600—2500
km kozott valtozik, az ArcGIS MapViewer online feliilet mérései alapjan.
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1. abra: Szadhel-6vezet lehataroldsa a vizsgalt varosokkal (sajat szerkesztés).

A legfontosabb vizsgalatokat tdvérzékelési adatokkal, miitholdfelvételekkel tettem meg. A
Landsat miiholdcsalad elso tagjat 1972-ben allitottak Fold koriili palyara és az azota folyama-
tosan figyelemmel tudjuk kisérni bolygonk eréforrasait. Sajat vizsgalatomban 30 évet atdlelve
probaltam eredményekhez jutni, melyeket a Landsat 5 és a Lnadsat 8 muiholdfelvételek vizs-
galataval tettem meg. Az 1990-es évek koriili allapotokat és a 2020 koriili helyzetet hasonli-
tottam Ossze.

Ezen adatok kiegészitéséhez pedig népességi adatokat is gylijtdttem a térségben 1&vo
orszagokrdl nyilvanos adatbazisokbol. Ez alapjan a 2. dbran jelzett orszagokban 30 év alatt
131,1 milli6 lakosrol a népesség 291,1 millidra gyarapodott.
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2. abra: Az orszagok népességszamanak novekedése
(sajat szerkesztés, https://www.worldbank.org adatai alapjan).

Az [. abran jelzett varosok Osszesitett lakossagszamat illetden 1990 és 2020 kozott 6,4 millid-
rol 18,8 milliora novekedett. Ezeknek a varosoknak a teriileti névekedésében, kiterjedésében
tortént valtozasokat is vizsgaltam a Landsat mitholdak segitségével.
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Ebbdl most csupan egy varost szeretnék kiemelni, Szudan fovarosat, Kartimot mely-
nek kornyezetét részletesebb vizsgalat ald vetettem. Itt nem csupan a varos kiterjedését, ha-
nem a mezdgazdasagi teriiletekben, valamint a kornyezd sivatagi teriiletben tortént valtozaso-
kat is célom volt vizsgélni.

Ezek Ugy tehetdek meg, ha egy szdmitogépes szoftver segitségével, mely a mitholdfel-
vételek elemzésére alkalmas, kiilonboz6 felszintipusokat kiilonitettem el. Igy 4 f& kategoria
keriilt elkiilonitésre egymastol. Beépitett teriilet, sivatagi, mezdgazdasagi teriilet és vizfelszin.
Ezeket tematikus térképen abrazoltam (3—4. dbra) és kiszamoltam a 30 év alatt bekovetkezett
tertileti valtozasokat. Ezen valtozasok 3 legfontosabb megallapitasa, hogy a beépitett teriilet
1990 és 2020 kozott haromszorosara ndvekedett, a mezdgazdasagi teriilet, mely a Nilus foly6-
szakaszainak koszonheti 1étét és gyarapoddsat, négyszeres ndvekedést mutatott az adatokban
¢s mindezekkel parhuzamosan a sivatagi teriilet a vizsgalt miitholdfelvételek teriileti lehataro-
lasdban harmadara, illetve negyedére zsugorodott az elkiilonitett sivatagi kategoriatol fliggd-
en.
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3. abra: Kartim és kornyékének foldhasznalati allapota 1990-ben
(sajat szerkesztés, Landsat 5 mitholdfelvétel alapjan).
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4. abra: Kartim és kornyékének foldhasznalati allapota 2020-ban
(sajat szerkesztés, Landsat 8 mitholdfelvétel alapjan).

A tobbi vizsgalt varos esetében, tgymint Bamako, Timbuktu, Ouagadougou, Niamey, N'D-
jamena, Addisz-Abeba szintén a magas népességnovekedés mellett a varosi teriiletek kiterje-
dése is tobbszorosére duzzadt 30 év alatt.

Kovetkeztetések

A Szahel-Ovezet vizsgalata soran tobb fontos kovetkeztetést vontam le. A térség ki van téve
az éghajlati valtozasoknak, melyek meghatarozzak a sivatag peremén elhelyezkedo telepiilé-
sek lakossaganak tiszta ivovizhez valo jutdsat. A kutakban az elmult években az emelkedd
atlagos csapadékmennyiségnek koszonhetden tobb viz talalhatd. A masik, hogy a varosok
kozelében csak abban az esetben tudnak kellden megfelel6 mezdgazdasagot folytatni, ha van
allando jelleggel elegendd vizhozamu folyd, mely biztositani tudja a foldek ontdzését. Sza-
momra ezeknél jéval meglepébb eredményt az hozta, hogy bar a varosok lakossaga nagymér-
tékben gyarapodott, mégis a telepiilések altalam kiszamolt teriileti ndvekedése azt eredmé-
nyezte, hogy népstirliségiik vagy lényegesen nem valtozott vagy jobb helyzetbe keriiltek,
vagyis kisebb népsiirtiség jellemzi ezeket a nagyvarosokat.
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