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Az egyre népszeriibb mikromobilitasi mdédok gyakran balesetveszélyesnek
tartott elemei az elektromos rollerek, amely egy 1j kozlekedési mod; ezekkel
jelenleg tanuljak az egyiittélést a kozlekedOk. Ezért egyre siirgetobbé valik a
tudomanyos szempontok mentén torténd vizsgalata a témanak, hogy mégis
miként alakitjadk at a varosi kozlekedést, a folyamat azonban szdmos
nehézséggel jar. A f6 célunk egy mddszertan kidolgozasa volt, amely amellett,
hogy szamszertien méri a rollereseket, térképezi is a térhasznalati palyakat.
Kutatasunk eredményeként egy uj modszertant dolgoztunk ki a rolleresek
térpalyainak és jellemzdinek a terepi rogzitésére. A gyakorlatban validalt
felmérési rendszer nyoman a rollerezési szokasok 1) aspektusokbol is
vizsgalhatoak, melyek idedlis alapot adnak egy komplex moddszertanu,
nagyobb léptékii kutatashoz.
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Bevezetés

A napjainkban egyre népszeriibb mikromobilitdsi modok talan legtobb vitat
kivalto elemét jelentik az elektromos rollerek, amely egyre népszeriibbek mind
globalisan, mind Magyarorszagon (TRIVEDI et al., 2019). Ezek ugyanakkor egy
) kozlekedési modot is jelentenek, amellyel jelenleg még tanuljadk az
egytttélést a kozlekedok. A kdzbeszédben elterjedt vélekedés, hogy sok a
rolleres érintettség a sériiléssel jard balesetekben, ¢és ennek oka, hogy a



felhasznalok figyelmen kiviil hagyjak a szabalyokat (VENTSISLAVOVA et al.
2024). Magyarorszagon jelenleg a KRESZ nem fogalmaz meg konkrét
eléirasokat veliik kapcsolatban. A novekvd népszeriiségre €és konfliktusokra
reagalva egyre tobb nemzetkozi kutatds foglalkozik a rollerekkel, s6t, mar
magyar publikaciok is jelentek meg a téméaban (VARGA 2020; SZEMERE —
DoBos 2024). Ugyanakkor a terepi felmérések, ezen beliill kiemelten a
rolleresek kozlekedési térpalyainak a rogzitésével foglalkozo kutatdsok szama
csekély. Ezek nyomdn kutatési kérdésfelvetésiink arra fokuszalt, hogy milyen
modszerrel mérhetdk fel és térképezheték a varosi mikromobilitasi
kozlekedési szokasok? Ebbol kifolydlag a {6 célunk egy modszertan
kidolgozasa volt, amely amellett, hogy szdmszeriien méri a hasznalatot,
térképezi is a térhasznalati palyakat.

Anyag és modszer

Kutatasunk moédszertani jellegli, igy legfobb célja maga a modszertan
kidolgozasa ¢és validalasa volt. Ennek eléréséhez az elsé 1épés a kapcsolodo
szakirodalom attekintése jelentette a vizsgalandé szempontok meghatarozasa
érdekében. A kivalasztott felmérési szempontokat a QGIS térinformatikai
szoftver tabletre letdlthetdé QField applikacidjaban Iétrehozott trlapon
rogzitettiik, ahol a mennyiségi valtozok mellett a rolleresek mozgasi palyaja,
illetve egyéb szoveges megjegyzések is rogzithetéek voltak. A felmérési
helyszinek Szegeden keriiltek kijelolésre, amely Magyarorszag elsé vidéki
nagyvarosa volt, ahol a rollerbérlés megjelent (MORA 2021). A mddszertan
kezdeti tesztelésének sikeressége nyoman a nagyobb volumenii felmérés is
megkezdddhetett. A gyljtott adatokat a Microsoft Excel és az IBM SPSS
statisztikai szoftverek révén elemeztiik, illetve QGIS és a Python Pandas,
illetve Matplotlib konyvtarainak a segitségével vizualizaltuk (1. abra).

1. abra: A kutatas menete

Interjuk és A rogzitendé Ofield iirla Id]?elfr?q%t,%ls(ies

szakirodalmi » szempontok » S ’ helyszinek

dlézmények Kivalasztésa elokészitése elyszine
kivalasztasa

i

Terepi Teszt-
Vizualizacio ‘ Adatelemzés ‘ szamlalasok ‘ felmérések
lefolytatasa lefolytatasa

Forras: Sajat szerkesztés



Eredmények
A felmérési modszertan kidolgozasanak és validalasanak a folyamata

A kutatds legfontosabb eredménye maga a kidolgozott terepi felmérési
modszertan, illetve annak a gyakorlati validalasa. Ugyanakkor a rogzitett
valtozok bemutatasa elOtt fontosnak tartjuk a modszertan kidolgozasa és
tesztelése soran gylijtott tapasztalatok leirasat. A rolleresek esetében, mivel a
tobbi kozlekedési nemhez képest egy alacsonyabb szamban jelen 1évo
eszkozrdl van szo, lehetdségiink volt az forgalom nagysagan tul részletesebb
adatokat, illetve a kozlekedési palyakat is rogziteni. A rolleresek térpalyait
korabban csak a bérelhetok eszkozokre szerelt GPS-ek adatainak az elemzése
révén vizsgaltdk (MA et al. 2021), azonban Szegeden ilyen adat nem allt
rendelkezésre. EbbOl kifolyolag olyan felmérési modszert dolgoztunk ki
térinformatikai szoftverek alkalmazasaval, mely nyoman az egyes rolleresek
térpalyai az adott mintateriileten régzithetové, elemezhetévé valtak. Ezek
aggregalasaval komplex kozlekedésszervezési javaslatok is
megfogalmazhatok.

Adatgytijtési mdodszereink egyik f6 elonye, hogy egyszerre vizsgdl megosztas
alapu rollereket, sajat e-rollereket és labbal hajtés rollereket is. Ez kiemelt
szempont, mert szamtalan kutatds foglalkozott csak a megosztas alapu
rollerekkel, mivel csak arra van sok esetben elérhetd adatbazis (TRIVEDI et al.
2019; MA et al. 2021). Az e-kerékparokat azért nem vizsgaltuk, mert ugyan
bizonyos kutatdsok szerint ezek is vizsgalhatd mikromobilitasi eszkozok
lehetnek (RECK et al. 2021b), azonban Szegeden a sajat tulajdontiak szamarol
egyaltalan nincs informécionk, illetve a Lime kerékparokbdl csupan dsszesen
90 darab van (LEGENYI 2024). Az alapvetés volt, hogy az adatokat digitalisan
fogjuk rogziteni a feldolgozas megkonnyitéséhez, ugyanakkor a felméréshez
hasznalthato szoftverek koziil kettot is leteszteltiink a probamérések soran. Az
elsd, a Microsoft Excel ugyan alkalmas volt az adatok rogzitésére és adatbazis
l1étrehozéasara, azonban a térpalyak rogzitésébdl szarmazo elonyok révén a
QField szoftver mellett dontottiink. Ezen lehetdségiink volt a kozlekeddk
mozgésat is régziteni egy vonalas shape fajlban, amihez trlapos formaban
hozza tudtuk kapcsolni a vizsgdlati paramétereket. Ezen féjlokat pedig
konnyedén be lehetett a felmérések utan importalni QGIS-ba, igy tudtuk térbeli
szempontbol is elemezni a rolleresek mozgasat, valamint onnan adatbazisként
is kiexportalhatoak voltak az adatok.

A probamérések fontos tanulsdga volt, hogy az iddjaras valtozatossagat is
figyelembe kell venni a mérések értékelése soran. Az idépont és az iddjarasi



koriilmények hatasanak a csokkentésére a tovabbi felméréseket ugy szerettiik
volna elvégezni, hogy minél tobb forgalomszamlalas torténjen egy iddben,
melyek igy Osszehasonlithatova valnanak az azonos koriilmények nyoman.
Ennek elérésére a Szegedi Tudomanyegyetem Foldrajz Bsc és Msc szakos
hallgatéit vontuk be. Igy az a&ltalanos varosi rollerhasznalat mellett
vizsgalhattuk a rekreacios rollerezés jelentdéségét (CHRISTOFOROU et al. 2021)
az Erzsébet Ligetben, egy esti sporteseményre érkez0 €s onnan tavozo
rollerez6k szamat (GARRIDO et al. 2023) a Pick Szeged nemzetkozi kézilabda
mérkdzése soran, illetve egy alkoholfogyasztast célzo, a belvarosban tartott
fesztival rollerforgalomra tett hatasat (Zou et al. 2020) a Borfesztival példajan.

A felmérési alkalmak sordn egy oran keresztiil szamoltuk a forgalmat minden
mintateriileten, ugyanis ezen id6tav révén atfogd képet kaphattunk az adott
helyszin és koriilmény atlagos rollerforgalmarol. Az adatrogzitdk szadmara igy
kevésbé volt megterheld a felmérés, nem valt ponttalannd a munkajuk a
koncentraci6 csokkenése miatt. Az atalanos rolleres forgalom felméréshez az
idépontok oly modon lettek kijeldlve tobb esetben is, hogy a reggeli vagy
délutani cstcsforgalomhoz igazodjanak, amely jellemzden egy-egy Oran
keresztiil tart. A felméréseket 7 napon végeztiik el 2023.11.30. és 2024.05.25.
kozott, 6sszesen 19 mintateriileten és 48 megfigyelési 6ran keresztiil. Tortént
forgalomszamlalds hétvégén, munkanapon, a reggeli és a délutani
csucsforgalomban, illetve ezen iddszakokon kiviil is. Id6jarasi koriilmények
sz¢les skaldjat meg tudtuk vizsgalni, hiszen tortént felmérés Osszel, télen,
tavasszal €s szinte nyarias 1ddjardssal bird napokon is. Ezek nyomdan
bizonyithattuk a  moddszertan  széleskorli  hasznosithatosagat — és
megismételhetdségét.

Mikromobilitasi térhasznalat mérési indikatorai

A valtozok szdma ¢€s rogzithetdsége, illetve gylijtésének a mddja tobb esetben
kérdéses volt a hasonlo6 jellegii kutatasoknal (RECK et al. 2021b; RINGHAND et
al. 2024). Az Ujonnan kialakitott mddszertan adatfelvételi trlapjan kilenc
valtozo szerint kertiltek kategorizalasra a rolleresek (1. tablazat). A QField
szoftverben a kozlekeddk térpalyai ugyan rogzithetOk voltak vonalas
alloméanyként a toréspontok megaddsaval, azonban kodolt ki- és belépési
pontokat kellett kialakitanunk és minden esetben rogziteniink a haladési irany
feljegyzéséhez. Az eldre elkészitett kodolds révén egyedi neve lett minden
lehetséges érkezési €s tdvozéasi opcionak a keresztezddésbol. Az irdnyok
kodneveit a felmérését végzé személy minden esetben eldre betanulta, ebben
kiilonosen segitett a szamkodok helyett a kozteriilet nevek hasznalata. Azzal,



hogy a rolleresek mely kozlekedési mod ,,helyén” preferaljak a haladast, vagy,
hogy hové terelve lenne a legbiztonsagosabb a kozlekedésiik, mar tobb
nemzetkozi kutatds is foglalkozott (CASPI et al. 2020; RECK et al. 2021a;
RINGHAND et al. 2024). Ennek a helyi vizsgalatara rogzitésre kertilt, hogy az
adott kozlekeddé az ut melyik részét hasznélja. A felmérés kiemelt hangsulyt
helyezett a konfliktusok felderitésére, melynek nyoman kiilon rogzitettiik azok
sulyossagat, illetve azt is, hogy kivel szemben fordultak elo.

A szabdlytalansagok rogzitési modszerének a kidolgozasa a tobbi valtozohoz
képest tobb magyarazatot igényel, hiszen szabalyok hijan nem is lehetne ilyen
eseteket megallapitani. Veszélyes helyzetek azonban itt is adodhatnak, ezért
azon kiilfoldi példakbol indultunk ki, ahol leirtdk, hogy mely magatartasok
vezetnek a leggyakrabban balesetekhez (JANIKIAN et al. 2024). A rollerezés
jardan a legtobb orszagban tiltott vagy alacsony 5-6 km/h sebességgel
megengedett (DIBAJ et al. 2024), ezért mi a gyalogosok, vagy allo autdsor
melletti nagy sebességgel torténd elhaladasokat rogzitettiik. Szabalyozas hijan
a hazai renddrségi gyakorlatbol kiindulva (HVG, 2022) a labbal hajtos
rollereseket gyalogosként kezelik ¢és elsObbséget ¢lveznek a zebran athaladva,
mig az e-rolleresek jarmiinek szamitanak és csak leszallva, majd a rollert tolva
hasznéalhatjdk a gyalogatkel6 helyeket. Ennek nyoman azt rogzitettiik
szabalytalansagként, amennyiben az utobbi elmaradt és e-rollerrel athajtott a
zebran. Atvettiik tovabba a két személy utazasanak a tiltasat, illetve az tttest
kiilonb6z6 szakaszainak a valtogatasat. Az atvett szabalyok mellett a KRESZ
betartasat is figyelembe vettiik, példaul a kijelolt haladasi irany figyelmen
kiviil hagyasat, vagy elsObbség meg nem adasat a tobbi kozlekeddnek.
Emellett felvettiink egy egyéb lehetdséget is az elére nem vart esetekre is,
illetve, ha rendori intézkedésre keriilne sor a rolleressel szemben.

A kidolgozott mddszertannal régzithetévé valt a rollerek tipusa, illetve a
védofelszerelés haszndlata is. Szdmtalan orszagban ajanlasok vonatkoznak
utoébbiak viselésére, a balesetek vizsgalati eredményei pedig ennek a
kotelezové tételérdl beszélnek (DIBAJ et al. 2024). A demografiai jellemzdk
terén a nemek mellett a korosztalyokat is rogzitettiik. Mivel a keresztez6désben
valo athaladas sordn nincs lehetdség a pontos életkor lekérdezésére, ezért
nagyobb korcsoportokba osztottuk be a kozlekeddket kiilsé megjelenésiik
alapjan. A kilfoldi példak alapjan nagyon magas a kiskortiak és a fiatal
felndttek aranya a rollerrel kozlekedOk kozott, ezért ezeket a hatarokat mi is
figyelembe vettiikk (CHRISTOFOROU et al. 2021).

1. tablazat: A terepi felmérés soran rogzitett valtozok



Valtozo

Mit mér?

Haladasi irany

Nominalis skdla: melyik ki-, illetve belépési pontot hasznalta a
rolleres, ahol kiilén opci6 nulladik opci6 volt a helyszinrdl
indulas/oda érkezés.

Hasznalt Nominalis skala: a rolleres a jardan, a kerékparuton/savon, az
utszakasz autouton, vagy esetleg ezeket vdltogatva kozlekedik.
. Nominalis skdla: a rolleres esetlegesen kivel kertilt
Kivel van . g . .
. konfliktusba; gyalogossal, kerékparossal, személyautossal,
konfliktus . ; p
vagy mas, egyéb szerepldvel.
Konfliktus Ordinalis skala: az esetlegesen kialakuld konfliktus
sulyossaga veszélyezetetés, enyhe baleset vagy sulyos baleset-e.
Nominalis skala: a rolleres elkdvet-e olyan
szabalytalansagokat, mint a szembe haladdas a kijelolt haladdsi
Szabalytalansag | irannyal, a savvaltogatas, a kijelolt gyalogatkel6 helyen
tipusa dthajtas, az elsobbségadas elmaradasa, a veszélyesen nagy

sebesség, a ketten vagy tobben egy rolleren utazas, a rendori
intézkedés vagy barmilyen egyéb KRESZ kihagas.

Roller tipusa

Nominadlis skala: a hasznalt roller labbal hajtos ,, manualis”,
bérelhetd elektromos ,, Lime” vagy sajat tulajdonu e-roller.

Nominalis skalan méri, hogy a rollerezd visel-e bukosisakot

Vedbfelszerelés vagy egyeb védofelszerelést.
Nem Nominalis skala: a rollerezé férfi vagy nd.
, Ordinalis skala: a rollerez6 17 év alatti; 18-35; 36-64 vagy 65
Korosztaly , .
év feletti-e.
Forras: Sajat szerkesztés
Konklazio

A szakirodalmi eldzményeket figyelembe véve 0 terepi felmérési modszertant
dolgoztunk ki a QField applikaci6 hasznéalataval a mikromobilitasi kozlekedési
szokasok vizsgalatara. A modszer validasalara 7 alkalommal 48 felmérési 6ran
keresztiil rogzitettiik a rolleresek térhasznéalatat 19 mintateriileten. Ezen
iddszak soran Osszesen 791 rollerest figyeltiink meg, melyek jellemz6i Khi-
négyzet probak, illetve az alap eloszlasok vizsgalata révén valtak
elemezhetdvé.

A  kidolgozott modszertan egyértelmii  elénye a  széleskorben
alkalmazhatdsaga, a kapott adatok konnyen elemezhetdsége €s az innovativ
jellege. Ugyanakkor a felmérések soran korvonalazodtak a limitacioi is. Az
egyik els6 ilyen, hogy vizsgalatunk csak egy varosra terjedt ki, és fontos
figyelembe venni, hogy voltak mar kutatdsok, melyek kimutattak, hogy akar
még egy orszagon beliil is eltérd lehet a kiilonb6z6 varosok rollerhasznaldinak
jellemzdéje (BA1 — Jiao 2020). Ennek nyoman a kutatds kiemelt
tovabbfejlesztési lehetdsége lenne mas nagyvarosok rollereseinek a vizsgalata.



Tovéabba korlat, hogy a modszertan a szegedi rollerforgalomhoz illeszkedik
megfelelden, igy tapasztalataink nyoman az 6ranként koriilbeliil 30 rolleresnek
minden vizsgalt attributuma és a térpalydja is rogzitheté volt. Azonban
amennyiben olyan varosban alkalmaznénk, ahol ennél jelentésen nagyobb a
roller forgalom, problémat okozhatna a viszonylag sok rogzitendd attribtitum.
Ezen probléma kikiiszobolési lehetdsége a mintateriilet és a felmérési idépont
tudatos megvalasztasa, vagy a vizsgalt attributumok szdmanak a csokkentése
lehetne. Azonban még ezen észlelt limitaciokkal egyiitt is kijelenthetd, hogy a
kidolgozott rollerszdmlalasi modszertan kifejezetten hasznos, ¢és tovabbi
kutatdsok alapjat jelentheti.

Koszonetnyilvanitas

Jelen kutatds a TKP2021-NVA-09 szamu projekt keretében, a Kulturalis és
Innovaciés Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Alapbol
nyujtott timogatasaval, a TKP2021-NVA palyazati program finanszirozasaban
valdsult meg.
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